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 *1کامبیس ابراری واجاری
 

 آثبد خشم لشػتبى، داًـگبُ کـبٍسصٕ ٍ هٌبٗغ عج٘ؼٖ، داًـکذُ داًـ٘بس، گشٍُ خٌگلذاسٕ، 1

 (16/4/1399؛ تبسٗخ پزٗشؽ: 7/12/1398)تبسٗخ دسٗبفت: 

 چکیده
ؿبخق سقبثت دسختبى خٌگلٖ ٍ تؼ٘٘ي ّوجؼتتگٖ   گ٘شٕ اًذاصُثَدُ ٍ  تأث٘شگزاسػبختبسٕ آًْب دس خٌگل  ّبٕ ٍٗظگٖسقبثت ث٘ي دسختبى ثش 

ٔ دس ٗت    هشثتغ  هتتش  400ثتب هؼتب ت    (n;24) إ داٗتشُ ًوًَتٔ  ثشإ اًدبم پظٍّؾ، قغؼبت . اػتثؼ٘بس هْن دسختبى  ّبٕ ٍٗظگٖثب   ؿتجک

ِ دس ّشٗ  اص قغؼبت ًوًَِ، فشاٍاًتٖ   اػتقشاس ٗبفت.ػَادکَُ هبصًذساى هٌغقٔ ساؽ  خٌگلٖ تَدٓهتشٕ دس  150 × 100آهبسثشداسٕ  ٕ  گًَت  ّتب

ؿبخق سقبثتت ثتشإ ّتش قغؼتِ     ٍ تٌَع دسختبى  ،غٌبؿبخق  ؿذ. گ٘شٕ اًذاصُدس اؿکَة فَقبًٖ  ثشاثشػٌِ٘دسختٖ، استفبع، قغش تبج ٍ قغش 

ٖ دسختٖ اختلاف  ًٔت٘دِ ًـبى داد کِ ث٘ي هقذاس ؿبخق سقبثت ثشإ ػِ گًَ ًوًَِ هحبػجِ ؿذ. ٍختَد داسد. ؿتبخق سقبثتت ثتب      داس هؼٌت

ٍلٖ ثب ًؼجت استفبع ثتِ قغتش ثشاثشػتٌِ٘     ،داس هؼٌٖهثجت  دسختٖ دس سٍٗـگبُ ّوجؼتگٖ ٍٔ قغش تبج ثشإ ّش ػِ گًَ ثشاثشػٌِ٘استفبع، قغش 

بخق غٌتبٕ  ثب ؿت  ًـبى داد. ث٘ي ؿبخق سقبثت ساؽ داس هؼٌٖهثجت  ٍ ثشإ هوشص ّوجؼتگٖ داس هؼٌٖثشإ ساؽ ٍ تَػکب ّوجؼتگٖ هٌفٖ 

ثب افتضاٗؾ  هـبّذُ ؿذ.  داس هؼٌّٖوجؼتگٖ هثجت  ،ٍ ث٘ي ؿبخق سقبثت تَػکب ثب ؿبخق تٌَع دسختٖ داس هؼٌّٖوجؼتگٖ هٌفٖ  ،دسختٖ

دسختٖ اص ًظش قغش تتبج، قغتش    ٔث٘ي ػِ گًَ داس هؼٌٖاختلاف  .هوشص کبّؾ ٗبفت گًَٔاستفبع اص ػغح دسٗب، هقذاس ؿبخق سقبثت فقظ ثشإ 

استجبط ث٘ي ثشخٖ هتغ٘شّبٕ دسختبى ٍ ؿبخق سقبثت دس سٍٗـگبُ  ثشاػبع قغش ثشاثشػٌِ٘ هـبّذُ ؿذ. استفبع ثِ استفبع ٍ ًؼجتثشاثشػٌِ٘، 

 ٔهؼتذلت  ثتش   پْيدس خٌگل  گزاسٕ ًـبًٍِ  تٌ  کشدىًظ٘ش  ؿٌبػٖ خٌگلػول٘بت  کبسگ٘شٕ ثِدس اًتخبة ٍ  تَاًذ هٖاٗي اعلاػبت  ،خٌگلٖ

 .خٌگل قشاس گ٘شًذ ّ٘شکبًٖ هَسد تَخِ هذٗشٗت

 ػبختبس دسختبى ،ساؿؼتبى ،ؿٌبػٖ خٌگل آه٘ختِ، خٌگلٖ ٓتَد: کلیدی های واشه

 

 مقدمه

فشاٌٗتذّبٕ  ًت٘دتٔ   ،ٍضؼ٘ت دسختبى دس ّش صهتبى 
ٍ ٍاکٌؾ ثِ ػَاهتل   سٍٗـٖ اػت کِ دس استجبط ًضدٗ 

 (.Lang et al., 2010ؿتتَد ) هتتٖهح٘غتتٖ  بكتتل 
عج٘ؼتتٖ  ّتتبٕ خٌگتتلتغ٘٘تتشات سٍٗـتتٖ دسختتتبى دس 

 ٔ( ٍ ثتتش تَػتتؼAkala et al., 2013)داسًتتذ اّو٘تتت 

ٍ تغ٘٘تش دس   خٌگل، ً٘تض الگتَٕ پتشاکٌؾ آًْتب      اًتذاصُ 
دسختبى ثِ ؿشاٗظ  .(et al., 2014 Fraver) ًذتأث٘شگزاس

هدتبٍس  ٍ ثتب دسختتبى   دٌّتذ   هٖهح٘غٖ ٍاکٌؾ ًـبى 

سقبثتت ثت٘ي دسختتبى    ٍ  داسًتذ ّوؼبِٗ( خَد استجتبط  )
ٖ خٌگل هحؼتَة  تَػؼٔ ثش ثش ؤػبهل اكلٖ ه  ؿتَد  هت

(De Groote et al., 2018).  ٖهفْتَه  ،سقبثت گ٘بّتبى 
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ٍ ٌّگتبهٖ اتفتب     اػتت گ٘بّٖ  ػبصگبى ثَمثٌ٘بدٕ دس 
کِ دٍ ٗب چٌذ گ٘بُ دسكتذد اػتتفبدُ اص هٌتبثغ     افتذ هٖ

. (Pommerening & Maleki, 2014)ثبؿتٌذ  ٗکؼتبى  
هْن پَٗبٖٗ، تَل٘ذ ٍ فشاٌٗتذّبٕ   ٔهؤلفثٌبثشاٗي، سقبثت 

سقبثت  تأث٘شؿٌبػبٖٗ  ٍ اػت خٌگلٖ ٓؿٌبختٖ تَد ثَم
آگتتبّٖ اص  دسختتتبى ثتتشإهختلتت   ّتتبٕ هـخلتتِثتتش 

ٖ  پت٘ؾ ٍاکٌؾ دسختبى ٍ ّوچٌ٘ي  تتَاى سقتبثتٖ    ثٌ٘ت

  آًْتتتب ثتتتب دسختتتتبى ّوؼتتتبِٗ ثؼتتت٘بس هْتتتن اػتتتت
(Barbeito et al., 2014).  هتشاکن ٍ  ّبٕ خٌگلٖ تَدُدس

ػتشػت سٍٗتؾ   صٗبدٕ ثش  تأث٘شآؿفتگٖ، ػبهل سقبثت  ثذٍى
 ،ّتب  خٌگتل دس  .(Looney et al., 2016) داسددسختتبى  
ذاصُ ٍ هَقؼ٘ت دسختبى سا دس  ،سقبثت تؼ٘ت٘ي   پَؿتؾ  تتبج اً

تب  ٍ  ذکٌ هٖ  تتأث٘ش ثش خزة ًَس، فتَػٌتض، سٍٗؾ ٍ ثقبٕ آًْ
ٕ  اًذاصُ .(Thorpe et al., 2010) گزاسد هٖ سقبثتت   گ٘تش

ٕ  ؿبخق تشٗي هْندسختبى اص  ٖ  پت٘ؾ  ّتب سٍٗتؾ   ثٌ٘ت
ٕ  سٍؽ .(Contreras et al., 2011) اػتت دسختبى   ّتب
 .اًتذ  ؿذُؿبخق سقبثت هؼشفٖ  ٔثشإ هحبػج هختلفٖ

اّو٘تت سقبثتت ثت٘ي     دس صهٌ٘ٔ هتؼذدٕ  ّبٕ پظٍّؾ
ٖ  ّتتبٕ تتَدُ دسختتبى دس    ّتتبٕ ػتبصگبى  ثتتَمدس  خٌگلت
ٖ کِ ثِ چٌذ هَسد اؿبسُ گشفتِ هختل  اًدبم   .ؿتَد  هت

دس  .Picea abies (L.)Karstدس پظٍّـتٖ دس خٌگتل   
  هـتتتخق ؿتتتذ کتتتِ سقبثتتتت ثتتتش سٍٗتتتؾ  ػتتتَ ذ

 (.Fraver et al., 2014اػتتت ) تأث٘شگتتزاسدسختتتبى 
Van de Peer et al. (2017)     دس پظٍّـتٖ دس ثلظٗت

ضتشٗت استفتبع ثتِ     ،ًت٘دِ گشفتٌذ کِ ثب افضاٗؾ سقبثت
( .Quercus robur Lدسختتبى ثلتَط )   ٔثشاثشػتٌ٘ قغش 

دس پظٍّـتٖ   .Benneter et al (2018) .افضاٗؾ ٗبفتت 

دس هٌبعق خٌگلٖ اسٍپتب گتضاسؽ دادًتذ کتِ ؿتبخق      
ِ سقبثت ثش هقذاس ٍ  ضَس  ٕ  ؿتبخ ٍ  ّتب ّوچٌت٘ي   ّتشص 

 Fagus sylvaticaًؼجت استفبع ثِ استفبع تبج دسختبى 

L. ٍ L. Abies alba  (2019) .ثَدُ اػت هؤثش Höwler 

et al.  دادًذ  ىساؽ اسٍپب ًـب ّبٕ خٌگلدس تحق٘قٖ دس

کِ ثب افضاٗؾ سقبثت ک٘ف٘ت داخلٖ چَة ساؽ افضاٗؾ 
دس خٌگل ساؽ  Abrari Vajari (2018) پظٍّؾ ٗبفت.
ِ  ػبسٕ ) ثتب افتضاٗؾ ؿتبخق     هبصًذساى( ًـتبى داد کت

ِ  سقبثت دسختبى ساؽ  ٔقغتش ثشاثشػتٌ٘   ًؼجت استفبع ثت

 ّتتبٕ پتتظٍّؾ، کلتتٖ عتتَس ثتتِ آًْتتب افتتضاٗؾ ٗبفتتت. 
ث٘بًگش ٍٗظگتٖ ػتبختبسٕ ٍ ثٌ٘تبدٕ ػبهتل      گشفتِ اًدبم

َ   اػتت خٌگتل   ػبصگبى ثَمسقبثت دس   ٍٓ آگتبّٖ اص ًحت
ِ استجبط دسختبى ثشإ هذٗشٗت خٌگتل   کتبسثشد   ٍٗتظُ  ثت

 .اػتتتثؼتت٘بسٕ ضتتشٍسٕ   ؿٌبػتتٖ خٌگتتلػول٘تتبت 
 تتتتشٗي هْتتتنؿتتتوبل( اص ّ٘شکتتتبًٖ ) ّتتتبٕ خٌگتتتل

کتِ اص دسختتبى    ّؼتتٌذ خٌگلٖ اٗشاى  ّبٕ ػبصگبى ثَم

ِ کٌٌذُ ثب غٌتبٕ   خضاى ثش  پْي ٗتبد تـتک٘ل   ص إ گًَت
ساؽ  ٓکٌٌتتذ ختتضاىٍ  پؼتتٌذ ػتتبِٗدسختتتبى  .اًتتذ ؿتتذُ
(Fagus orientalis Lipsky ) خبلق  ّبٕ تَدُدس قبلت
ٍ  ؿتتٌبختٖ ثتتَماّو٘تتت  هوتتشص ٍ تَػتتکب(آه٘ختتتِ )ٍ 

ٍ اّو٘تت اٗتي   اثتش  ثشإ آگبّٖ اص  .داسًذصٗبدٕ تَل٘ذٕ 

ِ هتؼذدٕ دس  ّبٕ پظٍّؾ ،دسختٖ ّبٕ گًَِ ٕ  صهٌ٘ت  ّتب
تحق٘تق  بضتش ثتِ هَضتَع     اػتت.  گشفتِ هختل  اًدبم 
 – خٌگلتٖ ساؽ )خٌگتل ساؽ ػتَادکَُ    ٓتَدسقبثت دس 
آگتبّٖ اص تتَاى سقتبثتٖ ثت٘ي     پشداختِ اػتت.  ( هبصًذساى

دس اًتختبة ٍ   ،دسختٖ دس سٍٗـگبُ هتَسد ًظتش   ّبٕ گًَِ
ٖ  خٌگتل اخشإ ػول٘بت ًحَٓ ثشإ  گ٘شٕ تلو٘ن  ؿٌبػت
آگتبّٖ اص ػَاهتل اثشگتزاس ثتش      .کٌٌذُ خَاّذ ثتَد  کو 

ٖ  پت٘ؾ دسختبى ثشإ  ّبٕ ٍٗظگٖتغ٘٘شات  ٍاکتٌؾ   ثٌ٘ت
ٍ دس هتذٗشٗت  اػتت  خٌگل ثِ ػَاهل هح٘غٖ ضتشٍسٕ  

؛ (Aakala et al., 2013)داسد کتتبسثشد ً٘تتض خٌگتتل 
هقبٗؼتٔ   .1 :اًتذ  ػجتبست   بضش پظٍّؾ اّذاف ثٌبثشاٗي

ٖ  ٓتَددسختٖ دس  ّبٕ گًَِؿبخق سقبثت ث٘ي   ؛خٌگلت
تؼ٘٘ي ّوجؼتگٖ ث٘ي ؿتبخق سقبثتت دسختتبى ثتب      .2

قغتش  استفبع ثتِ   ًؼجت، قغش تبج، ثشاثشػٌِ٘قغش  استفبع،

ٖ  ،ثشاثشػٌِ٘ تؼ٘ت٘ي ّوجؼتتگٖ    .3؛ غٌب ٍ تٌَع دسختت
ؿتبخق سقبثتتت دسختتبى ثتتب فشاٍاًتٖ دسختتتبى ساؽ ٍ    

ِ ثشختٖ  هقبٗؼٔ  .4 ؛استفبع اص ػغح دسٗب ٕ  هـخلت  ّتب
 دسختبى دس سٍٗـگبُ خٌگلٖ.

 

 ها روشمواد و 
 منطقۀ پصوهش

 اصاًتتذُ ػتتشٕ  ّتتبٕ خٌگتتل بضتتش دس  ٍّؾظپتت

 53°02′-53° 07′ ػتتشم ؿتتوبلٖ، °36 ′04 - °36 ′09)

تدتي ٍاقتغ دس    تَصٓ  خٌگلتذاسٕ   حاص عش (عَل ؿشقٖ
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ِ . گشفتت اًدتبم   (ػَادکَُ)اػتبى هبصًذساى  ِ ثت  إ قغؼت

 30ثب ؿ٘ت هتَػظ  ّکتبس ثب خْت غشثٖ 6/65 هؼب ت

هتتش اص ػتغح    1440تب  1150 استفبػٖداهٌٔ دسكذ دس 

ؿذ. ه٘بًگ٘ي ثبسًتذگٖ ٍ   اًتخبة ثشداسٕ ًوًَِدسٗب ثشإ 

ِ  ٔ شاست ػتبنً دسخٔ هتَػظ  ذاقل ٍ  ذاکثش   هٌغقت

ٕ  دادُثشاػبع  ِ  اٗؼتتگبُ ػتٌگذُ   ّتب  4/562تشت٘تت   ثت

اقلت٘ن   اػتت.  گشاد ػبًتٖدسخٔ  3/22تب  4/7ٍ  هتش ه٘لٖ

آهجشطُ اص ًتَع هؼتذلتِ    ثٌذٕ عجقِسٍؽ  ثشاػبعهٌغقِ 

ٖ  إ قْتَُ هشعَة ثَدُ ٍ ت٘ت  غبلتت ختبن آى      خٌگلت

. دسختتتبى (Anonymous, 2003) اػتتتتؼ٘تت٘ي ؿتتذُ 

دسختٖ غبلت گًَٔ ( Fagus oreintalis Lipsky) ساؽ

کتِ ثتِ ّوتشاُ آى     دّتذ  هٖتـک٘ل خٌگلٖ تَدٓ دس  سا

  (،.Carpinus betulus L) دسختتتتتتبى هوتتتتتشص

  ،(.Alnus subcordata C.A.Mey) تَػتتتتتتکب

  ، ؿتتتتت٘شداس(.Acer velutinum Boiss) افتتتتتشا

(Acer cappadocicum Gled.)  ـتتٖ ٍ گتت٘لاع ٍ
(Cerasus avium (L.) Moench)  ضتتَس داسًتتذ  

(Anonymous, 2003) .75خٌگلتٖ   تتَدٓ پَؿؾ  تبج 

 ثتَدُ هکؼت دس ّکتتبس   هتش 424دسكذ ٍ هَخَدٕ آى 

 گضٌٗتتٖ تتت  ؿٌبػتتٖ خٌگتتلؿتتَ٘ٓ  1380دّتتٔ ٍ دس 

 اص قجتل ّتبٕ   ػتبل دس  اػت.گشفتِ  دس آى اًدبم إ پبِٗ

اهب ثشإ اٗتي   ،آى ثشؽ پٌبّٖ دس ػشٕ اخشا ؿذُ اػت

 ْتب دس آً ّتب  ثتشؽ پظٍّؾ قغؼبتٖ اًتخبة ؿذ کِ اٗي 

ٍ ـتٖ   ٍ گت٘لاع ؿ٘شداس  دسختبى كَست ًگشفتِ ثَد.

ٖ  تتَدٓ اًفتشادٕ ٍ ثتِ تؼتذاد کتن دس      كَست ثِ  خٌگلت

 هـبّذُ ؿذًذ.ًبّوؼبل هَسد ًظش 

 اجرای پصوهش شیوۀ

 ِثت  ؿتکل  داٗشًُوًَِ قغؼبت ، پظٍّؾاخشإ ثشإ 

ٍ  (Bartels & Chen, 2013) هشثتغ  هتش 400هؼب ت 

آهتتتبسثشداسٕ  ؿتتتجکٔهتتتتش دس ٗتتت   28/11ؿتتتؼبع 

ٖ  تَدٓدس قغؼِ  24ثِ تؼذاد هتشٕ  150 × 100  خٌگلت

ٗ  اص  دس ّش ٗبفت. اػتقشاس 1392هَسد ًظش دس هشداد 

تؼتذاد دس  دسختتٖ )  ٔفشاٍاًٖ گًَدسكذ قغؼبت ًوًَِ، 

ِ استفتبع ) ، ّکتبس( ٍ قغتش  کوت  ػتًَتَ(، قغتش تتبج      ثت

دس اؿتتتکَة فَقتتتبًٖ  (قغشػتتتٌحًتتتَاس ثشاثشػتتتٌِ٘ )

ٕ ثتشإ تؼ٘ت٘ي    ؿذ. گ٘شٕ اًذاصُ  تؼتذاد  ،دسختتبى  غٌتب

تٌَع دسختبى ثتب فشهتَل    ؿبخق .ؿوبسؽ ؿذ ّب گًَِ

)ln)((:ٌٍٗش-ؿبًَى
1

`

i

s

i

i ppH 


،) (   ًؼتجت تؼتذاد

ِ  ،:pّب گًَِٗ  گًَِ ثِ کل  ِ ٍ  (:Sتؼذاد گًَت  کوت   ثت

 .هحبػتجِ ؿتذ   Ecological Methodology افتضاس  ًتشم 

  ٔؿتتتتبخق سقبثتتتتت اص ساثغتتتت  ٔثتتتتشإ هحبػتتتتج

   ∑   اػتتتتتتتتتتفبدُ ؿتتتتتتتتتذ           

(Forrester et al., 2017  ِکت )Id   ،ؿتبخق سقبثتت d 

ٍصى   ٍ  )هتتش(  استفتبع  h ،هتتش( )ػبًتٖ قغش ثشاثشػٌِ٘

دس ّتش   .اػتهخلَف چَة )ک٘لَگشم ثش هتش هکؼت( 

قغؼِ ًوًَِ ثب تَخِ ثِ تؼذاد افشاد ّتش گًَتِ، ؿتبخق    

هدوَع ؿبخق سقبثت افشاد ثِ تفک٘ت    ّش گًَِ اص کل

ٍصى هخلَف چتَة ثتشإ   دسختٖ هحبػجِ ؿذ. گًَٔ 

ٍ داسد هختل  کبسثشد  ّبٕ گًَِتَاى سقبثتٖ  ثٌٖ٘ پ٘ؾ

ّوشاُ ػبهل استفتبع ٍ قغتش ثشاثشػتٌِ٘ ثتِ      ّوچٌ٘ي ثِ

تَل٘ذ صهبى گزؿتِ ث٘بًگش دسخت هشتجظ ثَدُ ٍ  تَدٓصٗ

  اػتتتتتسقتتتتبثتٖ دسختتتتت  ّتتتتبٕ بكتتتتل اص اثش

(Forrester et al., 2017.) چَة دس ػولکشدّبٕ  ًقؾ

دسختبى ؿبهل تَاى سقبثتٖ ٍ هقبٍهتت ثتِ    ؿٌبختٖ ثَم

 (.Chave et al., 2009) ػتّبّب ٍ آؿفتگٖتٌؾ

 روش تحلیل

دسختتٖ اص ًظتش    ّبٕ گًَِثشإ تؼ٘٘ي اختلاف ث٘ي 

 ثَدى ًشهبل ؿذى هـخق اص هقذاس ؿبخق سقبثت ثؼذ

ثتتشإ  ٍ اػتتو٘شًَف - لوتتَگشٍفَکآصهتتَى  اص ّتتبدادُ

ٗکغشفتتِ  ٍاسٗتتبًغ تدضٗتتٔاص ّتتب  هقبٗؼتتٔ ه٘تتبًگ٘ي 

(ANOVA)   آصهتَى ٍSNK   ضتشٗت  اػتتفبدُ ؿتذ. اص 

ٕ  ّوجؼتگٖ تؼ٘٘ي ثشإ پ٘شػَى ّوجؼتگٖ  هتغ٘شّتب

ِ  ؿتذ.  گشفتِ ثْشُ هَسد ًظش ٍتحل٘تل آهتبسٕ دس    تدضٗت

 اًدبم گشفت. 05/0ٍ  01/0 داسٕ هؼٌٖػغح 

 

 نتایج

دسختتٖ   ّبٕ گًَِآهبس تَك٘فٖ ؿبخق سقبثت ثشإ 

 .ؿتتَد هتتٖهـتتبّذُ  1 دس ختتذٍلدس سٍٗـتتگبُ خٌگلتتٖ 

ٍاسٗبًغ ًـبى داد کِ ث٘ي هقتذاس ؿتبخق    تدضًٗٔت٘دٔ 
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ٍختَد   ٕداس هؼٌٖدسختٖ اختلاف گًَٔ سقبثت ثشإ ػِ 

ث٘ـتتتتتتتشٗي   ٍ( =.2df=،27/4 F= ،018/0 Sig) داسد

 ٕتَػتکب گًَتٔ  هقذاس ه٘بًگ٘ي اٗي ؿبخق هشثتَط ثتِ   

هقذاس ث٘ـتتش اٗتي    کلٖ عَس ثِ (.2خذٍل ) اػتٗ٘لاقٖ 

دسختٖ  ٔتَاى سقبثتٖ ث٘ـتش ثشإ آى گًَ ًٔـبًؿبخق، 

تؼتذاد دس ّکتتبس( ثتشإ    فشاٍاًٖ )دسكذ . اػت هَسد ًظش

دسختتتبى ساؽ، هوتتشص ٍ تَػتتکبٕ ٗ٘لاقتتٖ دس سٍٗـتتگبُ 

 دسكذ هحبػجِ ؿذ. 65/15ٍ  47/23، 6/56تشت٘ت  ثِ

 دسختٖ دس سٍٗـگبُ خٌگلٖ ّبٕ گًَِآهبس تَك٘فٖ ؿبخق سقبثت ثشإ  -1خذٍل 

دسختٖ گًَٔ  اًحشاف هؼ٘بس ه٘بًگ٘ي  ذاکثش  ذاقل 

87/1231 ساؽ  45/4188  49/2588  68/882  

88/196 هوشص  91/9376  98/2255  10/2527  

ٗ٘لاقٖ ٕتَػکب  0 21/8781  87/3963  36/2600  

 

 سٍٗـگبُ خٌگلٖدسختٖ دس گًَٔ ؿبخق سقبثت ثشإ ػِ  ّبٕ ه٘بًگ٘يهقبٗؼٔ  -2خذٍل 

دسختٖگًَٔ  ه٘بًگ٘ي ±اؿتجبُ هؼ٘بس    

 b 18/180±49/2588 ساؽ

 b84/515±98/2255 هوشص

ٗ٘لاقٖ ٕتَػکب  a69/255±87/3963 

 اػت.  دسكذ 5دس ػغح ا توبل  داس هؼٌٖاختلاف  ٔ شٍف ًبهـبثِ ًـبً

 

ثب تَخِ ثِ ًتبٗح ّوجؼتگٖ پ٘شػَى هـخق ؿتذ  

ٍ قغتش   ثشاثشػٌِ٘کِ ث٘ي ؿبخق سقبثت ثب استفبع، قغش 

دسختٖ دس سٍٗـگبُ ّوجؼتتگٖ   ٔتبج ثشإ ّش ػِ گًَ

، ثب ًؼجت استفبع ثِ قغش ثشاثشػٌِ٘ ثشإ داس هؼٌٖهثجت 

ٍ ثشإ هوتشص   داس هؼٌٖساؽ ٍ تَػکب ّوجؼتگٖ هٌفٖ 

 (.3ختتذٍل ) َد داسدٍختت داس هؼٌتتٖهثجتتت  ّوجؼتتتگٖ

ثتت٘ي  کتتِ ؿتتَد هتتٖهـتتبّذُ  3ّوچٌتت٘ي دس ختتذٍل 

دسختٖ ّوجؼتتگٖ   ّبٕ گًَِؿبخق سقبثت ثب فشاٍاًٖ 

 ٍخَد ًذاسد. داس هؼٌٖ

ث٘ي ؿبخق سقبثت ساؽ ثب ؿبخق غٌتبٕ دسختتٖ   

داس ٍ ث٘ي ؿبخق سقبثت تَػکب  ّوجؼتگٖ هٌفٖ هؼٌٖ

    ٖ داس  ثب ؿبخق تٌَع دسختتٖ ّوجؼتتگٖ هثجتت هؼٌت

 (.4)خذٍل هـبّذُ ؿذ 

 دسختبى ثِ تفک٘  گًَِ دس سٍٗـگبُ ّبٕ ٍٗظگٖضشاٗت ّوجؼتگٖ پ٘شػَى ث٘ي ؿبخق سقبثت ٍ ثشخٖ  -3خذٍل 

 ؿبخق سقبثت

 قغش تبج ثشاثشػٌِ٘قغش  استفبع دسختٖ ٔگًَ
 ًؼجت استفبع ثِ قغش ثشاثشػٌِ٘

(H/D) 
 فشاٍاًٖ

 ساؽ
r= 641/0٭  r=

940/0٭٭  r=
440/0٭  r=

-555/0٭٭  r= 020/0 ns 

P= 027/0  P= 000/0  P= 036/0  P= 005/0  P= 927/0  

 هوشص
r=

685/0٭٭  r=
967/0٭٭  r=

882/0٭٭  r= 405/0٭    r= 203/0-  ns 

P= 000/0  P= 000/0  P= 000/0  P= 045/0  P= 342/0  

 ٗ٘لاقٖ تَػکب
r=

737/0٭٭  r= ٭٭924/0  r=
855/0٭٭ -595/0٭٭  r= r= 327/0  ns 

P= 000/0  P= 000/0  P= 000/0  P= 002/0  P= 119/0  

.داس هؼٌّٖوجؼتگٖ  ًجَد : ns   ؛دسكذ 1ٍ  5دس ػغح ا توبل  داس هؼٌّٖوجؼتگٖ :  ٭٭،٭
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 دسختٖ ّبٕ گًَِتٌَع ثِ تفک٘   ّبٕ ؿبخقّوجؼتگٖ پ٘شػَى ث٘ي ؿبخق سقبثت ٍ  -4خذٍل 

 ؿبخق سقبثت

دسختٖگًَٔ   تٌَع غٌب 

 ساؽ
r= 0- -=r ٭٭ 521 / 156/0 ns 

P=0/009 P= 466/0  

 هوشص
r= 268/0 ns r= 171/0 ns 

P= 253/0  P= 471/0  

ٗ٘لاقٖ ٕتَػکب  
r= 167/0 ns 505/0٭ r=

 

P= 435/0  P= 012/0  

 .داس هؼٌّٖوجؼتگٖ  ًجَد :،nsدسكذ.  1ٍ  5دس ػغح ا توبل  داس هؼٌّٖوجؼتگٖ  : ٭٭،٭

 

ثب افضاٗؾ استفبع اص ػغح دسٗب، هقذاس ؿبخق سقبثتت  

ِ    گًَٔفقظ ثشإ  ٕ ّتب  هوشص کبّؾ ٗبفتت ٍ ثتشإ گًَت

 .(5خذٍل ) هـبّذُ ًـذ داس هؼٌّٖوجؼتگٖ  دٗگش

( ٍ 6ثشاػتتبع ًت٘دتتِ تدضٗتتٔ ٍاسٗتتبًغ )ختتذٍل   

داسٕ ث٘ي  (، اختلاف هؼ7ٌّٖب )خذٍل  هقبٗؼِ ه٘بًگ٘ي

ثشاثشػتٌِ٘،  ػِ گًَٔ دسختٖ اص ًظتش قغتش تتبج، قغتش     

( دس HDاستفبع ٍ ًؼتجت استفتبع ثتِ قغتش ثشاثشػتٌِ٘ )     

 سٍٗـگبُ خٌگلٖ ٗبدؿذُ هـبّذُ ؿذ.

 دسختٖ ّبٕ گًَِّوجؼتگٖ پ٘شػَى ث٘ي ؿبخق سقبثت ٍ استفبع اص ػغح دسٗب ثِ تفک٘   -5خذٍل 

 استفبع اص ػغح دسٗب

 ٗ٘لاقٖ تَػکب هوشص ساؽ
ns334/0r=

 
r=

-474/0٭  r= 230/0- ns 

P= 129/0  P= 047/0  P= 375/0  

 .داس هؼٌّٖوجؼتگٖ  : ًجَدnsدسكذ.  5دس ػغح ا توبل  داس هؼٌّٖوجؼتگٖ : ٭

 دسختبى دس سٍٗـگبُ خٌگلٖ ّبٕ هـخلٍِاسٗبًغ ثشخٖ  تدضٗٔ –6خذٍل 

داسٕ هؼٌٖ  F ٕهتغ٘ش دسخِ آصاد 
038/0 ٭  47/3 هتش(تبج )قغش  2   

004/0٭٭  03/6 (هتش ػبًتٖ) قغش ثشاثشػٌِ٘ 2   

11/8 001/0٭٭ هتش(استفبع ) 2   

001/0٭٭  75/7  ًؼجت استفبع ثِ قغش ثشاثشػٌِ٘ 2 

دسكذ 1ٍ  5دس ػغح ا توبل  داس هؼٌٖاختلاف :  ٭٭،٭  

 

 دسختبى دس سٍٗـگبُ خٌگلٖ ّبٕ هـخلِثشخٖ  اؿتجبُ هؼ٘بس( ±ه٘بًگ٘ي )هقبٗؼٔ  -7خذٍل 

ثشاثشػًٌِ٘ؼجت استفبع ثِ قغش  هتش(استفبع )  (هتش ػبًتٖ) قغش ثشاثشػٌِ٘  هتش(تبج )قغش   دسختٖ گًَٔ   

b02/0±52/0 b54/0±35/22 ab44/1±32/43 33/0±53/7 b ساؽ 
b03/0±58/0 a86/0±14/19 a06/3±92/35 a39/0±09/6 هوشص 
a05/0±38/0 b01/5±89/21 b94/3 ± 32/50 ab24/0±22/7 ٗ٘لاقٖ ٕتَػکب 

 .اػت داس هؼٌٖاختلاف ًـبًٔ  شٍف ًبهـبثِ دس ّش ػتَى، 
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 بحث

خٌگلتتٖ ٍ هبّ٘تتت  تتتَدٓثتتب تَختتِ ثتتِ ٍضتتؼ٘ت  

ٕ  گًَِ ؿٌبختٖ ثَم دسختتٖ ساؽ، هوتشص ٍ تَػتکب     ّتب

ٗ٘لاقٖ دس اؿکَة فَقتبًٖ، دس هقتذاس ؿتبخق سقبثتت     

اختلاف هـبّذُ ؿذ. هقذاس ث٘ـتش اٗي ؿتبخق ثتشإ   

ؿتذٗذ  ثِ ً٘تبص ًتَسٕ    تَاى هٖٗ٘لاقٖ سا  ٕتَػکب گًَٔ

(Lopez-Lopez, 2009)، اصت  کٌٌتتتتذگٖ تثج٘تتتتت

(Ghorbani et al., 2108)، تٌذسؿتتتتذ ثتتتتَدى 

(Vacek et al., 2016)   آى  ث٘ـتتش ثشاثشػتٌ٘ٔ  ٍ قغتش

ه٘بًگ٘ي استفبع اٗي دسختبى ّن  (.2خذٍل ) ًؼجت داد

کِ ثش هقذاس ؿتبخق  اػت ث٘ـتش  هوشص گًًَٔؼجت ثِ 

اختتتلاف  (.7ٍ  6 ّتتبٕ ختتذٍل) ًتتذتأث٘شگزاسسقبثتتت 

ِ   ًؼتجت  ٍ ه٘بًگ٘ي قغتش تتبج، استفتبع    قغتش   استفتبع ثت

 دسختٖ دس سٍٗـگبُ ثٌب ثِ ًظش گًَٔث٘ي ػِ  ثشاثشػٌِ٘

(2018)del Rio et al.  هوکي اػتت  ِ ػلتت هبّ٘تت    ثت

ٍصى  گًَتتِ، ؿتتشاٗظ هح٘غتتٖ ٍ ػبهتتل سقبثتتت ثبؿتتذ. 

چَثٖ هتفتبٍت ثتَدُ ٍ ثتِ ػَاهتل      ّبٕ گًَِهخلَف 

ٕ  گًٍَِ اػت هح٘غٖ ٍ  بكلخ٘ضٕ خبن ٍاثؼتِ   ّتب

ٍصى هخلَف ث٘ـتتشٕ   ،تش ضخ٘نف٘جشٕ دَٗاسٓ  داسإ

ٗبدؿذُ، دس سٍٗـگبُ  .(Chave et al., 2009) ّن داسًذ

ٍصى هخلَف دسختبى هوشص ًؼجت ثتِ ساؽ ٍ تَػتکب   

آى کوتتش  ثشاثشػتٌ٘ٔ  ٍلٖ استفتبع ٍ قغتش    ،اػتث٘ـتش 

( ٍ ؿتبخق سقبثتت آى ّتن ًؼتجت ثتِ      7خذٍل ثَدُ )

استفبع ثتِ  ًؼجت (. 2ساؽ ٍ تَػکب کوتش اػت )خذٍل 

ِ قغش  ثتشإ دسختتبى ساؽ ث٘ـتتش اص     (H/D) ثشاثشػتٌ٘

 ًٔـتبً  هوکتي اػتت  کِ  اػتهوشص ٍ تَػکبٕ ٗ٘لاقٖ 

ثتِ ؿتذت ثتبد ثبؿتذ.      دسختتبى ساؽ  ؼبػ٘ت ث٘ـتش 

ث٘ـتش ثتِ   پزٗشٕ آػ٘تهقبدٗش ث٘ـتش اٗي ًؼجت ث٘بًگش 

( ٍ ختزة ؿتذت ًتَس    Juchheim et al., 2017) ثتبد 

 (.Thurm & Pretzsch, 2016ث٘ـتش دس خٌگل اػتت ) 

اػتت،  سٍٗؾ دسختبى تبثغ استجبط ثتب دسختتبى هدتبٍس    

دسختت، طًَت٘ت ، آػت٘ت ثتِ      ٓاًذاص هبًٌذٍلٖ ػَاهلٖ 

ٖ دسختت ٍ   ٕ  ٍٗظگت ٖ  ّتب  اًتتذ  هْتن سٍٗـتگبُ   غ٘ش ٘تبت

(von Oheimb et al., 2011 .)دس  ٖػبهل هْوت  ،سقبثت

 اػتت اٗدبد تغ٘٘ش دس هقذاس سٍٗتؾ دسختتبى خٌگلتٖ    

(Fraver et al., 2014.)  ّوجؼتگٖ ث٘ي ؿبخق سقبثت

ٍ دس  ٗبدؿتذُ  دسختبى دس سٍٗـگبُ ّبٕ ٍٗظگٍٖ ثشخٖ 

تغ٘٘شات  تأث٘ش، هج٘ي Abrari Vajari (2018پظٍّؾ )

ٖ اٗتي   دس اؿتکَة فَقتبًٖ ثتش تتَاى سقتتبثتٖ      ّتب  ٍٗظگت

ِ تغ٘٘تش   (.3خذٍل ) ػتآًْب ٕ  هـخلت هتَسد ًظتش    ّتب

  ٖ ػق٘تذٓ  ثتب تَختِ ثتِ     ثشإ دسختبى سٍٗـتگبُ خٌگلت

(2014) Simon et al.  هختل   ساّکبسّبٕث٘بًگش اتخبر

آًْب ثشإ افتضاٗؾ سٍٗتؾ دس ؿتشاٗظ هح٘غتٖ هتغ٘تش      

اًذاصٓ هتشاکن، ًبّوگٌٖ دس سٍٗؾ ٍ  ّبٕ تَدُدس  .اػت

 سقبثتتت اػتتت تتتأث٘شدسختتتبى تتتب  تتذ صٗتتبدٕ تحتتت  

(Looney et al., 2016.)   ِاختتلاف ثشختٖ   ثب تَخِ ثت

ٔ اٗي ػِ  ّبٕ هـخلِ دسختتٖ ٍ ّوجؼتتگٖ ثتب     گًَت

  .Thorpe et al(2010ًظتش )  اػتبع ثشؿبخق سقبثت، 

سقبثت ثِ اًذاصُ، ًَع گًَِ ٍ فبكتلِ دسختتبى اص ّوتذٗگش    

سٍٗـگبُ خٌگلتٖ  اٗي ٍ چٌ٘ي  بلتٖ سا دس اػت ٍاثؼتِ 

ثتب تَختِ ثتِ ّوجؼتتگٖ ؿتبخق       هتلَس ثَد. تَاى هٖ

ؿتتبخق سقبثتتت  غٌتتبٕ دسختتتٖ ٍ ً٘تتض ثتتب ساؽ سقبثتتت

(، 4)ختذٍل   دسختتبى  ؿبخق تٌتَع  تَػکبٕ ٗ٘لاقٖ ثب

 تَاى هٖ et al.  Van de Peer (2017) ُثشاػبع دٗذگب

توبع ف٘ضٗکٖ ث٘ي آًْتب   ،دسختبىتش ؿذى  ثب ثضس  گفت

ؿتشاٗظ   ثتش تٌَع دسختٖ کتِ   ؿَد کِ دس کٌبس هٖث٘ـتش 

ٍ   ،گزاسد هٖ تأث٘شهح٘غٖ آًْب  ّوچٌت٘ي   تتَاى سقتبثتٖ 

ّوچٌتت٘ي افتتضاٗؾ  .دادخَاّتتذ تغ٘٘تتش سا ًْتتب آٍٗظگتتٖ 

ِ  إ گًَِغٌبٕ ٍ تٌَع  ؿبخق کتبّؾ  ػتجت  تشت٘تت   ثت

افضاٗؾ ؿبخق سقبثت تَػکب ؿتذُ   قذست سقبثت ساؽ ٍ

ِ  ّتب  گًَِ آه٘ختگٖاصآًدب کِ (. 4خذٍل اػت ) دل٘تل  ثت

ٕ پَٗبٖٗ سٍٗؾ، هَسفَلَطٕ ٍ اختلاف دس  ٕ  ػتبصگبس  ّتب

سا دس سٍٗـتگبُ   ٖؿتشاٗظ سٍٗـتٖ ًتبّوگٌ    ،ؿٌبختٖ ثَم

ٖ فتشاّن   ٍضتؼ٘ت  ، (Benneter et al., 2018) آٍسد هت

ثتِ اٗتي ػَاهتل     تتَاى  هٖخٌگلٖ سا  تَدٓ اٗي هَخَد دس

اًذاصُ  تغ٘٘شات سقبثت، ػي ًٍحَٓ ثب داًؼتي ًؼجت داد. 

اختلاف  تَاى هٖدسختبى دس ساػتبٕ تغ٘٘شات غٌب ٍ تٌَع 

دس . (De Groote et al., 2018) کتشد سٍٗؾ سا ثشسػتٖ  

آه٘ختتِ دس هٌتبعق هؼتذلتِ،     ٓکٌٌتذ  خضاى ّبٕ خٌگل

اػتتت کتتِ اختتتلاف دس  إ ثشدثتتبسٕ ثتتِ ػتتبِٗ ٍٗظگتتٖ
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  ٌتتتذک هتتتٖ سا تَخ٘تتتِدسختتتتبى  ّتتتبٕ هـخلتتتِ

(Barbeito et al., 2014)  ٕچٌتت٘ي ٍضتتؼ٘تٖ ثتتشا ٍ

 ٍختَد داسد. ٗبدؿذُ خٌگلٖ  تَدٓدسختٖ دس  ّبٕ گًَِ

کتبّؾ ؿتبخق   ػتجت  افضاٗؾ استفبع اص ػتغح دسٗتب   

دل٘تل  کتِ  ( 5)ختذٍل   ؿَد هٖهوشص  گًَٔسقبثت ثشإ 

ثب افتضاٗؾ استفتبع   دسختبى کبّؾ سٍٗؾ  ا توبلٖ آى،

(Zhang et al., 2017 )دسختبى ٍاقغ دس هٌتبعق   .اػت

  تتتشٕ داسًتتذ ٍ کَتتتبُ تتتش کَچتت  ّتتبٕ تتتبج هشتفتتغ،

(del Rio et al., 2018 .)ًَِدسختتٖ ثشدثتبس ثتِ     ّبٕ گ

ًَسپؼٌذ قتشاس   ّبٕ گًَِ ضَس  تأث٘شکوتش تحت ، ػبِٗ

( ٍ ّو٘ي ؿتشاٗظ  De Groote et al., 2018) گ٘شًذ هٖ

ساؽ ًَسپؼتٌذ( ٍ   گًَٔٗ٘لاقٖ )ثشإ دسختبى تَػکبٕ 

هـتتبّذُ  ٗبدؿتتذُ( دس سٍٗـتتگبُ پؼتتٌذ ػتتبِٗ گًَتتٔ)

ثذٍى ٍ ػبقٔ  بسىقتبج هت ،دسختبى ساؽ ؛ ٗؼٌٖؿَد هٖ

ثب تَخِ ثِ استجتبط   کلٖ عَس ثِگشُ ٍ هؼتق٘ن داؿتٌذ. 

ث٘ي ثشخٖ هتغ٘شّتبٕ دسختتبى ٍ ؿتبخق سقبثتت دس     

ٍ ثب آگبّٖ اص تتَاى سقتبثتٖ اٗتي ػتِ     سٍٗـگبُ خٌگلٖ 

هؼتذلتٔ   ثش  پْيدسختٖ ًؼجت ثِ ّن دس خٌگل  گًَٔ

دس  ؿتتٌبختٖ ثتتَمهفتتبّ٘ن دٗگتتش ّوتتشاُ  ثتتِّ٘شکتتبًٖ 

، دس اًتختتبة ٍ اختتشإ ػول٘تتبت  ّتتبٕ خٌگلتتٖ تتتَدُ

تَاى  هٖ تٌ  کشدىٍ  گزاسٕ ًـبًًِظ٘ش  ؿٌبػٖ خٌگل

ػبختبس ٍ تشک٘ت دسختتبى   کِ  عَسٕ ثِ، ثْتش ػول کشد

 .ًـَددس سٍٗـگبُ دچبس تغ٘٘ش 
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Abstract 
Competition between trees has an impact on their structural features and it is very important to 

measure the competition index and determine the correlation with some of the characteristics of the 

trees. To conduct the research, circular sample plots (n = 24) with an area of 400 m 
2
 were established 

in a 150 × 100 m grid in the forest, Savadkoh-Mazandaran. Within each sample plot, frequency, 

height, crown diameter and diameter at breast height (dbh) for each tree were measured in the 

overstorey. The richness and diversity index of trees and competition index for each plot were 

calculated. The results showed that there was a significant difference between the values of 

competition index for the three tree species. Competition index with height, dbh and crown diameter 

had significant positive correlation for all tree species, but negative significant correlation with height 

and H/D for beech and alder and also positive correlation for hornbeam. There was a negative 

significant correlation between beech competition index and tree richness index and a positive 

correlation between alder competition index and tree diversity index. With increasing altitude, 

competition index values decreased only for hornbeam species. Significant differences were observed 

among the three tree species in terms of crown diameter, dbh, height and H/D ratio in stand. In 

general, regarding the relationship between some tree variables and the index of competition in the 

stand, this information can be used in the selection and application of silvicultural operations such as 

thinning and remarking in temperate Hyrcanian broadleaf forest. 

Keywords: Beech forest, mixed stand, silviculture, tree structure 
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