
  اٗو٘ل:  03538210312ؿوبسٓ توبع:  ًَٗؼٌذٓ هؼئَلjsarhangzadeh@yazd.ac.ir 

 هجلٔ جٌگل اٗشاى، اًجوي جٌگلجبًٖ اٗشاى

 1399پبٗ٘ض ، 3ػبل دٍاصدّن، ؿوبسٓ 

 359-375ف 

 مقاله پصوهطی          

 

 

 

 

 (.Taxus baccata Lسرخدار ) ۀبالقوهای  رویطگاه ینیب صیپدر  انتروپی ۀبیطینکاربرد 

 ارسباران ۀکر زیستگاه  در ذخیره
 

 1یعلم محمدرضا، *1زاده جلیل سرهنگ
 

 هٌبثع عج٘عٖ، داًـگبُ ٗضد، ٗضد ٓداًـکذصٗؼت،  اػتبدٗبس، گشٍُ هح٘ظ 1

 (17/4/1399؛ تبسٗخ پزٗشؽ: 24/10/1398)تبسٗخ دسٗبفت: 

 چکیده
کۀبّؾ ٗبفتۀِ ٍ اظب ۀت     دٗشصٗؼۀت گًَۀٔ  اًتـبس اٗي داهٌٔ  .دس هعشم خغش اًقشام اػتّبٕ  ( اص گًَِ.Taxus baccata L)ػشخذاس گًَٔ 

ِ  کۀشٓ   صٗؼۀت گۀبُ   ض اّو٘ت اػت. دس پظٍّؾ ابضش، هغلَث٘ت سٍٗـگبُ ػشخذاس دس رخ٘شُّبٕ آى ابئ سٍٗـگبُ عٌۀَاى ٗکۀٖ اص    اسػۀجبساى ثۀ

 اًتشٍپۀۀٖ ث٘ـۀۀٌ٘ٔسٍؽ ػۀۀبصٕ هغلَث٘ۀۀت سٍٗـۀۀگبُ ػۀۀشخذاس ثۀۀب اػۀۀتظبدُ اص  ّۀۀبٕ اٗۀۀي گًَۀۀِ ثشسػۀۀٖ ؿۀۀذ. ثۀۀذٗي هٌ ۀۀَس هۀۀذل سٍٗـۀۀگبُ

((MaxEnt)Maximum Entropy  ثش هجٌبٕ ًقبط اضَس ٍ )(ًقغِ 74) ػۀغ   اص ، استظبعجغشاف٘بٖٗ ؿ٘ت، جْت دسكذ ّبٕ اًجبم ؿذ. عبهل 

هؼتقل دس  هتغ٘شّبٕعٌَاى  ثٌذٕ اقل٘وٖ ٍ کبسثشٕ فعلٖ صه٘ي ثِ ، ٍااذّبٕ اساضٖ خبک، هتَػظ دهب ٍ هتَػظ ثبسًذگٖ ػبلاًِ، عجقِدسٗب

هتش اص ػغ   1700تب  900استظبعٖ هحذٍدٓ ّبٖٗ دس  ٍٗـگبُػبصٕ اػتظبدُ ؿذًذ. ًتبٗج ًـبى داد ػشخذاس ث٘ـتش توبٗل ثِ سٍٗؾ دس س هذل

ٖ دسجۀٔ   13تب  8دهبٕ  هتش، هتَػظ ه٘لٖ 480تب  360ثبسًذگٖ هحذٍدٓ ّبٕ ؿوبلٖ،  دسكذ، داهٌِ 60تب  25دسٗب، ؿ٘ت  گۀشاد، اقلۀ٘ن    ػۀبًت

کۀشٓ   صٗؼۀت گۀبُ   دسكذ اص ٍػعت رخ٘ۀشُ  48/1ػبصٕ  دسكذ داسد. ثشاػبع ًتبٗج هذل 50پَؿؾ ث٘ؾ اص  إ ٍ هٌبعق جٌگلٖ ثب تبج هذٗتشاًِ

کٌذ، کلالِ، آٌٗبلَ، ًقذٕ ٍ  هٌبعق جٌگلٖ تبصُهحذٍدٓ ػشخذاس اػت. اٗي هٌبعق ث٘ـتش دس  ثشإ هغلَثٖسٍٗـگبُ  ّکتبس(، 1265اسػجبساى )

ٖ  قبثل٘ت عبلٖ هذل دس تظک٘ۀ  پۀ٘ؾ   ٓدٌّذ ( ًـبى996/0ػغ  صٗشهٌحٌٖ )صٗبد هقذاس  ثبلاػٌگ قشاس داسًذ. ُ  ثٌ٘ۀ ّۀبٕ هغلۀَة ٍ    سٍٗـۀگب

ٕ تَاى هٌبعق هؼتعذ اضَس ػشخذاس سا هـخق کشدُ ٍ دس آٌٗۀذُ   ثب اػتظبدُ اص ًتبٗج اٗي تحق٘ق هًٖبهغلَة اص ٗکذٗگش اػت.  اا٘ۀبٕ   ثۀشا

 ّبٕ آى دس اسػجبساى اقذام کشد. سٍٗـگبُ

 ػبصٕ، هکؼٌت. هذل ًبٗف، ج پؼتٖ ٍ ثلٌذٕ،  :های کلیدی واشه

 

 مقدمه

ً ٘شتۀۀۀشٗي ٍ  بساى اص ثۀۀۀّٖۀۀۀبٕ اسػۀۀۀج  جٌگۀۀۀل

 ّۀۀۀبٕ جْۀۀۀۀبى ّؼۀۀۀۀتٌذ   اسصؿۀۀۀوٌذتشٗي جٌگۀۀۀۀل 

(Asri & Partonia, 2017 )کِ ثب داؿتي تٌَع   ِ إ  گًَۀ

ٖ ٍ تظبٍت ثب صٗبد  ّۀبٕ ّ٘شکۀبًٖ،    جٌگۀل  پَؿؾ گ٘ۀبّ

ؿًَذ.  سٍٗـٖ اٗشاى هحؼَة هٖگبًٔ  پٌجٗکٖ اص هٌبعق 

اص ػۀبل   سا ّبٕ اسػۀجبساى  جٌگلػبصهبى جْبًٖ ًَٗؼکَ 

جْۀبى  کشٓ  صٗؼتّبٕ  گبُ ٌَاى ٗکٖ اص رخ٘شُع ثِ 1976

 (.Ghanbari et al., 2019) اػتکشدُ ثجت 

تۀۀشٗي  ( اص هْۀۀن.Taxus baccata L)ػۀۀشخذاس 

ٕ  گًَۀۀِ  اػۀت  اسػۀۀۀجبساى هٌغقۀۀۀٔ  دسختۀۀۀٖ   ّۀۀۀب

(Ghanbari et al., 2019  ٔاٗۀۀي گًَۀۀ .)خِ ٍ بپشؿۀۀ
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هتعلۀق ثۀۀِ    داسد ٍ استظۀبع  هتۀش  15تۀب   5پؼۀٌذ،   ػبِٗ

گًَۀِ   اٗۀي (. Sabeti, 1994اػت ) Taxaceaeٓ خبًَاد

 ثۀۀۀۀَهٖ اسٍپۀۀۀب، یۀۀۀشة آػۀۀۀ٘ب ٍ ؿۀۀۀوبل آفشٗقۀۀۀب     

(Sabeti, 1994 ٍ )ِػۀجض  ّو٘ـِإ  دسخت ٗب دسختچ، 

 (Yazdani et al., 2005دٗشصٗؼۀت اػۀت )   ٍ سؿذ کٌذ

دس سؿۀذ آى  کٌذ، ٍلۀٖ   سؿۀذ هٖ ّب خبکث٘ـتش دس  کِ

هشالۀٔ  گ٘ۀبُ دس  اٗۀي  . اػۀت سػۀَثٖ ثْتۀش    ّبٕ خبک

ثۀۀِ ًۀَس هؼۀتق٘ن     کوتۀشٕسٍٗؾ ًْبل ٍ ؿل، تحول 

خَثٖ اػتظبدُ ِ ًۀَس ی٘شهؼۀتق٘ن ث اص ٍلۀٖداسد، آفتبة 

ِ ٍ  (Sabeti, 1994)ذ کٌ هٖ ّوۀ٘ي دل٘ۀل اؿۀکَة      ثۀ

گشفتۀۀِ سا تۀشج٘     هۀِهشعۀَة ٍ  ّۀبٕ جٌگۀلصٗشٗي 

ٕ ّۀۀبُ سٍٗـۀۀگب(. Yazdani et al., 2005دّۀۀذ ) هۀۀٖ

ّۀبٕ   تۀشٗي جٌگۀل   ٗوٖتشٗي ٍ قۀذ  ػشخذاس اٗشاى اًجَُ

ٍ اص   (Naraghi, 2003آٌٗذ ) ؿوبس هٖ ػشخذاس جْبى ثِ

 ؿۀۀۀًَذ  رخۀۀۀبٗش اسصؿۀۀۀوٌذ طًت٘کۀۀۀٖ هحؼۀۀۀَة هۀۀۀٖ

(Ebady & Omidvar, 2011 ِ دلاٗۀل هختلۀف     ( کِ ثۀ

  ِ تۀذسٗج اص ثۀ٘ي    اکَلَطٗکٖ دس ثؼ٘بسٕ اص ًقبط دً٘ۀب ثۀ

خۀَد،  اٍل٘ٔ ٍ فقظ دس ثعضٖ اص ًَااٖ پشاکٌؾ  اًذ سفتِ

اًۀذ. ؿۀشاٗظ   ُ ٕ هحۀذٍدٕ ثۀبقٖ هبًۀذ   ّبِ كَست لک ثِ

ّن خَسدُ اػۀت  ِ ؿذت ث ٕ هَجَد ثِّبُ اكلٖ سٍٗـگب

ّۀۀبٕ  ثۀۀشداسٕ ثْۀۀشٍُ   ًبهٌبػۀۀت اًؼۀۀبى ّۀۀبٕ دخبلۀۀتٍ 

 ی٘شاكۀۀَلٖ، اٗۀۀي سًٍۀۀذ سا ػۀۀشعت ثخـۀۀ٘ذُ اػۀۀت  

(Golabian et al., 2016). تۀۀشٗي  ػۀۀشخذاس اص هؼۀۀي

ػبلِ  1000-1500ّبٕ دسختٖ اسػجبساى )ث٘ؾ اص  گًَِ

ثۀشداسٕ   آًضا ثب هـبّذات ه٘ذاًٖ( اػت کۀِ ثْۀشُ  دسٓ س د

ی٘شقبًًَٖ ٍ قغع دسختبى ثب تَجِ ثِ سؿذ خ٘لٖ کٌۀذ ٍ  

ّۀبٕ عج٘عۀٖ    ثزسدّٖ ًبهٌ ن ٍ عَلاًٖ، سٍٗـۀگبُ دٍسٓ 

ّو٘ي دل٘ل دس فْشػۀت    ؿذت تْذٗذ کشدُ ٍ ثِ آى سا ثِ

 ّبٕ دس هعشم خغۀش اًقۀشام قۀشاس گشفتۀِ اػۀت      گًَِ

(Jafari Afrapoly et al., 2019.) 

گ٘بّٖ ثب تَجِ ثِ خلَك٘بت سٍٗـۀگبُ ٍ  گًَٔ ّش 

ثشدثۀۀبسٕ، ثۀۀب ثشخۀۀٖ اص داهٌۀۀٔ ً٘بصّۀۀبٕ اکَلۀۀَطٗکٖ ٍ 

 ّۀۀبٕ هح٘غۀۀٖ سٍٗـۀۀگبُ خۀۀَد ساثغۀۀِ داسد      عبهۀۀل

(Zare Chahouki & Zare Chahouki, 2010 .)  تٌْۀب

تَاًۀذ دل٘ۀل کۀبفٖ ثۀشإ      هٌبػت ثَدى ٗ  هتغ٘ش ًوٖ

ّوۀٔ  ثبٗذ ثب دس ً ش گشفتي سٍٗـگبُ ثبؿذ، ثلکِ تَػعٔ 

ؿۀشاٗظ  ثۀش  ً٘بصّبٕ اکَلَطٗ  ٗ  گًَِ ٍ اًغجۀب  آى  

 کۀۀشد.تع٘ۀۀ٘ي  سا آىثۀۀبلقَٓ ّۀۀبٕ  هح٘غۀۀٖ، سٍٗـۀۀگبُ

عَس هعوَل، اص استجبط  ثٌٖ٘ سٍٗـگبُ، ثِ ّبٕ پ٘ؾ هذل

ِ ه٘بى هتغ٘شّبٕ هح٘غۀٖ ٍ ًقۀبط اضۀَس     ثۀشإ   گًَۀ

    ٖ تَاًۀذ   ؿٌبػبٖٗ ؿشاٗظ هح٘غۀٖ کۀِ گًَۀِ دس آى هۀ

ٖ  ذکٌۀ صٗؼت  کٌٌۀذ. ثۀب اػۀتظبدُ اص اٗۀي      ، اػۀتظبدُ هۀ

ّب، اهکبى اسصٗبثٖ هغلَث٘ت سٍٗـگبُ گًَِ ثشاػبع  هذل

گؼۀتشٓ  پشاکٌؾ هکبًٖ هتغ٘شّبٕ هح٘غٖ دس ػشتبػش 

ؿۀَد. اٗۀي سٍٗکۀشد، اعلاعۀبت      پشاکٌذگٖ آى فشاّن هٖ

جغشاف٘ۀبٕ صٗؼۀتٖ گًَۀِ فۀشاّن     صهٌ٘ٔ اسصؿوٌذٕ دس 

ِ  هٖ ؿٌبػۀٖ   تّۀبٕ هتٌۀَعٖ )صٗؼۀ    کٌذ کِ دس صهٌ٘ۀ

ِ   اظب ت، ثۀَم  سٗۀضٕ اظب ۀت( قبثۀل     ؿٌبػۀٖ ٍ ثشًبهۀ

 .(Zare Chahouki et al., 2018)اػتظبدُ اػت 

هح٘غٖ  ػبصٕ إ، هذل افضاسّبٕ ساٗبًِ ًشمتَػعٔ ثب 

تحل٘ۀۀل ٍ  تجضٗۀۀِّۀۀبٕ  ثشاػۀۀبع ػۀۀبختبس دادُ ٍ سٍؽ

پۀزٗش ؿۀذُ    هتظبٍت ثشإ ثشسػٖ اعلاعبت هکبًٖ اهکبى

 ِ ّۀب ٍ استظۀبع اص ػۀغ      اػت. دسكذ ؿ٘ت، جْت داهٌۀ

تۀشٗي هتغ٘شّۀبٕ ف٘ضٗۀَگشافٖ ّؼۀتٌذ کۀِ       دسٗب هْۀن 

ػۀبصٕ ٍقۀَع    ّۀب ٍ هۀذل   گ٘شٕ عَس هتذاٍل دس اًذاصُ ثِ

ٖ  ثۀۀِ پَؿۀۀؾ گ٘ۀۀبّٖهکۀۀبًٖ   ؿۀۀًَذ  کۀۀبس گشفتۀۀِ هۀۀ

(Hoersch et al., 2002).  اص عشفۀۀٖ اًتخۀۀبة هکۀۀبى

پشاکٌؾ گًَِ ثِ ک٘ظ٘ت هتغ٘شّۀبٕ هح٘غۀٖ ثؼۀتگٖ    

ِ اص هتغ٘شّبٕ هح٘غٖ کِ تأث٘ش داسد. ثٌبثشاٗي آى دػت

هؼتق٘ن ٗۀب ی٘شهؼۀتق٘ن ث٘ـۀتشٕ دس ً٘بصّۀبٕ گًَۀِ      

 تشًۀۀذ داسًۀۀذ، ثۀۀشإ اسصٗۀۀبثٖ سٍٗـۀۀگبُ گًَۀۀِ هْۀۀن    

(Heydari & Jaferyan, 2017.) 

ثٌ٘ۀۀٖ  ػۀۀبصٕ پۀۀ٘ؾ ّۀۀبٕ هتعۀۀذدٕ دس هۀۀذل سٍؽ

ٖ ّبٕ گ٘بّٖ  پشاکٌؾ گًَِ . ٗکۀٖ اص  ؿۀًَذ  اػتظبدُ هۀ

ثٌ٘ۀٖ   صٕ پۀ٘ؾ ػۀب  دس هذلکِ ّبٕ ی٘شپبساهتشٕ  سٍؽ

، کۀۀبسثشد داسد ّۀۀبٕ گ٘ۀۀبّٖ پۀۀشاکٌؾ سٍٗـۀۀگبُ گًَۀۀِ

ٖ ّبٕ ٗبدگ٘شٕ  سٍؽ ّۀبٖٗ هبًٌۀذ    . سٍؽاػۀت  هبؿۀٌ٘

ّۀبٕ   گ٘شٕ، الگۀَسٗتن  ، دسخت تلو٘ن1اًتشٍپٖ ث٘ـٌ٘ٔ

ّبٕ علجٖ هلٌَعٖ دس اٗي گشٍُ قشاس  طًت٘کٖ ٍ ؿجکِ

 
1
 Maximum Entropy (MAXENT) 
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ااتوبل عضۀَٗت   عَس هعوَل ثِّب  گ٘شًذ. اٗي سٍؽ هٖ

ص عجقۀبت هشثۀَط ثۀِ هتغ٘شّۀبٕ     ّش کلاع ثِ ّشٗ  ا

ّۀۀۀبٕ  سا ثشاػۀۀۀبع تَصٗۀۀۀع فشاٍاًۀۀۀٖ دس دادُ پبػۀۀۀخ

ٖ   ثشإ آهَصؽ هذل پۀ٘ؾ  ؿذُ اػتظبدُ کٌٌۀذ   ثٌ٘ۀٖ هۀ

(Piri sahragard et al., 2014) . اًتشٍپٖ ث٘ـٌ٘ٔسٍؽ 

هتۀأثش   اًتشٍپٖ ث٘ـٌ٘ٔثِ اسصٗبثٖ ااتوبل تَصٗع هقبدٗش 

ًحَٓ ش ّبٕ ًبؿٖ اص هتغ٘شّبٕ تأث٘شگزاس ث اص هحذٍدٗت

 ٖ پۀشداصد. دس اٗۀي سٍؽ، اۀذاقل     تَصٗع هکبًٖ گًَِ هۀ

آٍسٕ اضَس گًَِ، ثِ عَاهل هتعذدٕ  تعذاد ًقبط جوع

تحق٘ۀق اص ً ۀش دسكۀذ    هحۀذٍدٓ  ٗکٌۀَاختٖ  ّوچَى 

ؿ٘ت، استظبع، تخللۀٖ ثۀَدى گًَۀِ ٍ دقۀت تحق٘ۀق      

ٔ ثشإ هذل  داسد.ثؼتگٖ  ٖ  ث٘ـۀٌ٘ لاصم ً٘ؼۀت   اًتشٍپۀ

َس ٍجَد داؿتِ ثبؿذ، ًقبط اضّؤ کبهلٖ اص  ّبُٕ داد

هعشفۀۀٖ اص ًقۀۀبط اضۀۀَس کۀۀِ ث٘ـۀۀتش     ٔثلکۀۀِ ًوًَۀۀ 

بٕ هْۀۀن سا پَؿۀۀؾ دّۀۀذ، کۀۀبفٖ اػۀۀت  ّۀۀُ سٍٗـۀۀگب

(Phillips et al., 2006.) سٍؽ ثِ تعذاد  اٗي اؼبػ٘ت

کوتۀش اص   كۀح٘  هذل  ٗ  تَل٘ذ ثشإ لاصمًقبط اضَس 

ٕ  هذل ّبٕ سٍؽ دٗگش سٍٗـۀگبُ هبًٌۀذ    هغلَث٘ۀت  ػۀبص

GARPالگَسٗتن طًت٘  )
(. Elith et al., 2006) اػت( 1

ّۀب تٌْۀب پۀٌج ًقغۀِ      اص پظٍّؾ إ پبسُدس  کِ ًحَٕ ثِ

 ثۀۀۀَدُ اػۀۀۀت کۀۀۀبفٖهۀۀۀذل  ٗۀۀۀ  تَل٘ۀۀۀذ ثۀۀۀشإ

(Pearson et al., 2007   ّوچٌ٘ي اٗۀي سٍؽ ًؼۀجت .)

اؼبػ٘ت کوتشٕ ثۀِ ّوجؼۀتگٖ    ،ّبٕ هـبثِ ثِ هذل

ثۀب تَجۀِ ثۀِ     سٍ اص اٗۀي  .بى هتغ٘شّبٕ هح٘غۀٖ داسد ه٘

   ِ ػۀۀبصٕ  هٌ ۀۀَس هۀذل  اّو٘ۀت ٍ کۀۀبسثشد اٗۀي هۀۀذل، ثۀ

ّۀۀبٕ ػۀۀشخذاس دس اسػۀۀجبساى، اص اٗۀۀي سٍؽ    سٍٗـۀۀگبُ

 اػتظبدُ ؿذ.

Ghanbari et al. (2019)  جٌگلدس تحق٘قٖ دس  ٕ  ّۀب

ٕ  تۀَدُ ٖ تشک٘ت ٍ ػۀبختبس  اسػجبساى ثِ تحل٘ل کوّ  ّۀب

ٕ  ٍضۀع٘ت جٌگلٖ ػۀشخذاس دس   اظۀب تٖ هتظۀبٍت    ّۀب

ه٘بًگ٘ي استظبع دسختۀبى   کِ پشداختٌذ ٍ ًت٘جِ گشفتٌذ

هتۀش ٍ   5ٍ ٍاٗقبى اذٍد  ػشخذاس دس دٍ سٍٗـگبُ کلالِ

 ,Ebady & Omidvar. هتش اػت 4دس سٍٗـگبُ کَسى، 

ٖ ثۀِ  دس تحق٘قٖ  (2011) اثۀش ثشخۀٖ اص عَاهۀل     ثشسػۀ
 
 

1
 Genetic Algorithm for Rule Set Prediction 

ًحۀَٓ  ػشخذاس ٍ گًَٔ اکَلَطٗکٖ دس چگًَگٖ پشاکٌؾ 

ّۀبٕ اسػۀجبساى دس دٍ سٍٗـۀگبُ     سٕ آى دس جٌگلصادآٍ

ًـبى دادًۀذ کۀِ ػۀشخذاس،     کلالِ ٍ کَساى پشداختٌذ ٍ

هتۀش اص ػۀغ  دسٗۀب،     1300تب  1200استظبعٖ هحذٍدٓ 

ِ   75تۀب   51ّبٕ  ؿ٘ت ّۀبٕ ؿۀوبلٖ سا    دسكۀذ ٍ داهٌۀ

 Ghanbari Sharafeh et al. (2010)دّۀذ.   تشج٘  هٖ

ٖ  تا٘ۀب  تجذٗذ ٍضع٘ت ثشسػٖثِ دس تحق٘قٖ   عج٘عۀ

ٕ  جٌگلػشخذاس دس  ٍ   ّۀب ًـۀبى   اسػۀجبساى پشداختٌۀذ 

ًْبل ػشخذاس ٍجۀَد داسد   520 ،دس ّش ّکتبسکِ دادًذ 

ٖ کِ اص ػلاهت ٍ  ٕ  ثؼۀ٘بس  ؿۀبداث ثشخَسداسًۀذ ٍ   صٗۀبد

 Ebady et al. (2009)صاد داسًۀذ.   داًِ هٌـأث٘ـتش آًْب 

ٕ اٍت  ثشسػٖثِ دس تحق٘قٖ  ػۀشخذاس ٍ  گًَۀٔ   اکَلۀَط

پۀۀشاکٌؾ ػۀۀشخذاس دس   هحۀۀذٍدٗت دس هۀۀرثشعَاهۀۀل 

ًـۀبى دادًۀذ کۀِ ثۀۀب      اسػجبساى پشداختٌذ ٍ ّبٕ جٌگل

 پۀشاکٌؾ ٍ  ک٘ظ٘ۀت ، ّکتبس، تعۀذاد دس ؿۀ٘ت افۀضاٗؾ

ٖ  ّبٕ جْت. دهۀب ٍ ؿۀَد هۀٖگًَِ صٗبد   ً٘ۀض  جغشاف٘ۀبٗ

ٕ  ؿبخلۀِث٘شگزاس ثش أت عَاهلاص  ٖ  ّۀۀب ٖ ٍ  کوۀۀ  ک٘ظۀ

 ػۀغ   ث٘ـۀتشٗي ٍ  تۀۀشاکن  ثْتۀشٗي ػشخذاس ّؼۀتٌذ، 

ِ گؼتشؽ ػۀشخذاس هشثۀَط ثۀۀِ   ٕ  داهٌۀۀ ؿۀوبلٖ   ّۀۀب

ّۀبٕ ثۀب استظۀۀبع ثۀ٘ؾ اص      اػت. اص عشفٖ دس سٍٗـۀگبُ 

ػۀشخذاس   ثشإ ا٘بت ؿشاٗظدهب،  کبّؾهتش ثب  1300

ٖ ؿذُ ٍ اص  هـکل ِ ٍ  فشاٍاًۀۀ ٕ  ؿبخلۀۀ ٖ  ّۀۀب ٍ  کوۀۀ

دس کل ًـۀبى دادًۀذ   آًبى  .ؿۀَد هۀٖ کبػۀتِآى  ک٘ظٖ

عبهۀل ثۀش    تۀۀشٗي  گۀزاس تأث٘ش ،دسٗۀباستظبع اص ػۀغ   کِ

هٌغقۀۀٔ ػۀۀۀشخذاس دس  سٍٗۀۀۀؾ ک٘ظ٘ۀۀۀتٍ  پۀۀشاکٌؾ

دس تحق٘قۀٖ دس   Alavi et al. (2020a)اسػجبساى اػت. 

ػۀبصٕ پۀشاکٌؾ ٍ    هۀذل ثۀِ   ّ٘شکبًٖ اٗشاى ّبٕ جٌگل

ٍ  ػۀشخذاس ثبلقَٓ گًَٔ ثٌٖ٘ سٍٗـگبُ  پ٘ؾ  پشداختٌۀذ 

 ِ هتغ٘شّۀبٕ دسكۀذ ؿۀ٘ت ٍ تغ٘٘ۀشات      ًـبى دادًذ کۀ

شٗي ٍ تبثؾ خَسؿۀ٘ذٕ کوتۀشٗي   ثبسًذگٖ فللٖ ث٘ـت

تأث٘ش سا دس پۀشاکٌؾ گًَۀِ ػۀشخذاس داسًۀذ ٍ ااتوۀبل      

دسكۀذ   30اص ؿ٘ت  ؿذُ اضَس گًَِ دس هٌبعق ثشسػٖ

ٖ ثِ ثعذ ث٘ـۀتش   ٖ   اص ٍ ثعۀذ ؿۀَد   هۀ هبًۀذ.   آى ثبثۀت هۀ

Mohammadi et al. (2019)    دس تحق٘قۀٖ دس جٌگۀل

ٖ خ٘شٍد ًَؿۀْش ثۀب اػۀتظبدُ اص هۀذل اۀذاک ش        اًتشٍپۀ

https://ijae.iut.ac.ir/article-1-26-fa.pdf
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ٍ ًـبى دادًذ کۀِ   کشدًذ هلج سا ثشسػٖثبلقَٓ  سٍٗـگبُ

 ٖ  هذل ثشإ تع٘٘ي سٍٗـگبُ گًَِ داسإ عولکشد خۀَث

تۀشٗي   اػت ٍ استظۀبع اص ػۀغ  دسٗۀب ٍ عوۀق دسُ هْۀن     

هتغ٘شّۀۀبٕ هۀۀرثش دس تع٘ۀۀ٘ي سٍٗـۀۀگبُ گًَۀۀِ ّؼۀۀتٌذ. 

Payam et al. (2012)  ٍضع٘ت ثشسػٖدس تحق٘قٖ دس 

اسػجبساى،  ّبٕ جٌگلدس  ػشخذاس عج٘عٖ ا٘بت تجذٗذ

 ػۀشخذاس  صادآٍسٕ دسكۀذ  ث٘ـۀتشٗيًت٘جِ گشفتٌذ کِ 

 60تۀب   51هتش، ؿ٘ت  1200-1300 استظۀبعٖ ٔعجقثِ 

 داسد.  اختلۀۀۀۀبفّۀۀۀبٕ ؿۀۀۀوبلٖ  دسكۀۀۀذ ٍ داهٌۀۀۀِ

Tarkesh & Jetschke, (2012)  هقبٗؼٔ دس پظٍّـٖ ثب

، BIOCLIM ،GARP ػۀۀۀۀبصٕ ؿۀۀۀۀؾ سٍؽ هۀۀۀۀذل

MAXENT ،LRT ،MARS  ٍNPMR ثٌ٘ۀٖ   دس پ٘ؾ

ّۀبٕ گ٘ۀبّٖ دس هق٘ۀبع هحلۀٖ،      اکٌؾ هکبًٖ گًَِپش

ّۀبٕ   ًت٘جِ گشفتٌذ کِ اص ث٘ي اٗۀي ؿۀؾ سٍؽ، هۀذل   

MAXENT  ٍMARS  ثٌ٘ۀٖ   دس پ٘ؾّب  سٍؽثْتشٗي

 ّب ّؼتٌذ. سٍٗـگبُ گًَِ

ثب ٍجۀَد اّو٘ۀت اقتلۀبدٕ، اکَلَطٗۀ  ٍ کۀبّؾ      

تع٘ۀ٘ي  ثۀشإ  ّبٕ ػشخذاس، پظٍّـٖ  پشاکٌؾ سٍٗـگبُ

 اسػۀۀۀجبساى كۀۀۀَستآى دس ثۀۀۀبلقَٓ ّۀۀۀبٕ  سٍٗـۀۀۀگبُ

 ;Ghanbari Sharafeh et al., 2010) ًگشفتۀِ اػۀت  

Ebady & Omidvar, 2011; Payam et al., 2012 .)

دٗشصٗؼۀت   ،ّبٕ دسختٖ کو٘بة ٗي گ٘بُ، ٗکٖ اص گًَِا

کۀۀِ دس  اػۀۀت آرسثبٗجۀۀبى ؿۀۀشقٖاػۀۀتبى  ٍ کٌْؼۀۀبل

اسػۀجبساى قۀشاس داسد ٍ اعلاعۀبت    کۀشٓ   صٗؼتگبُ  رخ٘شُ

ِ   ٓدکٌٌۀذ اًذکٖ اص عَاهل هحذٍ دػۀت   پۀشاکٌؾ آى ثۀ

ِ آهذُ اػۀت.   ٖ  ٔگًَۀ  اٗۀي اص  اوبٗۀت  دل٘ۀل  ثۀ ، داسٍٗۀ

ٖ  پۀشاکٌؾ  ّبٕ جٌجِدسثبسٓ  ث٘ـتش ّبٕ ثشسػٖ ٍ  هکۀبً

ٕ آى  کبؿۀت  ٔتَػۀع  اهکبى  اٗۀي  ّۀذ  اػۀت.   ضۀشٍس

 خلَك٘بت ثب گًَِ اکَلَطٗ  ً٘بصّبٕ تغج٘ق ،پظٍّؾ

ٖ  هکۀبى ثۀشإ   هٌغقِ اکَلَطٗ   هٌۀبعق  تع٘ۀ٘ي ٍ  ٗۀبث

سٍ تٌْب هٌبػت ثۀَدى ٗۀ     اٗيػت. اص ا کبؿت هؼتعذ

تَاًذ دل٘ل کبفٖ ثشإ کبؿۀت گًَۀِ ثبؿۀذ،     هتغ٘ش ًوٖ

ً٘بصّبٕ اکَلَطٗ  ٗ  ّؤ ثلکِ ثبٗذ ثب دس ً ش گشفتي 

ُ   تغج٘ق گًَِ ٍ  ّۀبٕ   آى ثب ؿۀشاٗظ هح٘غۀٖ، سٍٗـۀگب

 کشد.تع٘٘ي  سا گًَِثبلقَٓ 

 ها مواد و روش

 پصوهص منطقۀ

 85794هؼۀبات   اسػجبساى ثبکشٓ  صٗؼتگبُ  رخ٘شُ

ّۀبٕ کل٘جۀش ٍ خۀذاآفشٗي )ؿۀوبل      ّکتبس دس ؿْشػتبى

 جغشاف٘ۀۀبٖٗهحۀۀذٍدٓ اػۀۀتبى آرسثبٗجۀۀبى ؿۀۀشقٖ( دس  

483946  تۀۀۀۀب010347  ؿۀۀۀۀشقٖعۀۀۀۀَل  ٍ

284338  تب020839  عشم ٖ قۀشاس داسد   ؿۀوبل

ِ  1352تحق٘ۀق، اص ػۀبل   هٌغقۀٔ   .(1ؿکل ) عٌۀَاى   ثۀ

عٌَاى  ثِ 1355اسػجبساى ٍ اص ػبل  ؿذٓ اظب تهٌغقٔ 

ِ     گبُ صٗؼت رخ٘شُ عۀلاٍُ   کشُ تحۀت هۀذٗشٗت اػۀت. ثۀ

 1391ّکتبس اص ػبل  8926ثخـٖ اص هٌغقِ ثب ٍػعت 

 ثِ پبسک هلٖ اسػجبساى استقب ٗبفتِ اػت.

پبسچِ آثۀبدٕ   66 ،اسػجبساى ٓؿذ هٌغقٔ اظب تدس 

تۀۀَاى ثۀۀِ  هۀۀٖ اص آى ه٘ۀۀبى ٍجۀۀَد داسد کۀۀِ هؼۀۀکًَٖ

 ٖ بسػۀظلٖ، آٌٗۀبلَ،   ػۀظلٖ، تبت  سٍػتبّبٕ عبؿقلَ، تۀَعل

کلالِ، خشٗل، کلاػۀَس، اػۀکلَ، آیَٗۀِ، ّجشاًذٍػۀت،     

آثۀبد،   کٌذ، الْشد، ثبلاػٌگ، َٗػظلَ، عجۀبع  ًبپـتِ، تبصُ

آساػٖ اؿبسُ کشد. پشاکٌؾ فعلۀٖ   گٌذهبى، ٌٍٗق ٍ داؽ

هٌبعق جٌگلٖ سٍػۀتبّبٕ  هحذٍدٓ ػشخذاس ث٘ـتش دس 

، هٌغقًِقغٔ  تشٗي هشتظع کٌذ، کلالِ ٍ ًقذٕ اػت. تبصُ

 2896صٌٗقبًلَ دس جٌَة یشثٖ هٌغقۀِ ثۀب استظۀبع    قلٔ 

آى دس ؿوبل ؿۀشقٖ هٌغقۀِ دس    تشٗي پؼتٍ اػت هتش 

 دسٗبهتش اص ػغ   270اسع ثب استظبع سٍدخبًٔ خشٍجٖ 

ػۀبلأً  ه٘ۀبًگ٘ي   (.Sarhangzadeh, 2019)قۀشاس داسد  

هتش دس خشٍجۀٖ اَضۀِ    ه٘لٖ 250ثبسًذگٖ هٌغقِ، اص 

بعبت کلي ٍ دیشٍى، ه٘ۀبًگ٘ي  هتش دس استظ ه٘لٖ 630تب 

گشاد ٍ ًَع اقل٘ن آى  ػبًتٖدسجٔ  17تب  2دهب اص ػبلأً 

ِ  ٍثشاػبع ضشٗت خـۀکٖ د  خـۀ  تۀب    هۀبستي اص ً٘وۀ

. (Sarhangzadeh, 2019) تع٘ۀ٘ي ؿۀذ   خ٘لٖ هشعَة

 إ هٌغقِ ثلۀَط  ّبٕ دسختٖ ٍ دسختچِ تشٗي گًَِ هْن

 .Quercus macranthera Fisch. & C.A.Mey) ػ٘بُ

ex Hohen.ػۀۀظ٘ذ  (، ثلۀۀَط(Quercus petraea 

(Matt.) Liebl.( هوۀۀشص ،)Carpinus betulus L. ،)

 Pistacia(، ثٌۀۀۀِ ).Acer campestre Lکۀۀۀشة )

atlantica Desf،) ( آسدٍجJuniperus foetidissima 

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-173810
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-173810
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-174374
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Willd.( اًۀۀبس ،)Punica granatum L. ،ػۀۀشخذاس ،)

 Cornus australis(، ال ).Cornus mas Lاختِ ) صیبل

C.A.Mey(  ػۀۀوب ،)Rhus coriaria L. کۀۀ٘کن ،)

(Acer monspessulanum L.(  فٌۀۀذ ،)Corylus 

avellana( پش ،)Cotinus coggygria Scop.،) ُقبت  قش

(Ribes biebersteinii Berland( ٍى ،)Fraxinus 

excelsiorُتلۀۀَ ) (، ػۀۀ٘بPaliurus spina christi 

Miller( ٖگلاث ،)Pyrus elaeagnifolia Pall.  اٍجۀب ،)

(Ulmus minor Mill. ( ٖػۀۀ٘ت جٌگلۀۀ ،)Malus 

orientalis Ugl.)  ،( ٍگۀۀۀشدJuglans regia L.) ٍ 

( ّؼۀۀتٌذ .Cerasus avium Lـۀۀٖ )گۀۀ٘لاع ٍا

(Sarhangzadeh, 2019; Ghanbari et al. 2019.) 

 

 دس کـَس اسػجبساى ٓکش گبُ صٗؼت رخ٘شُهَقع٘ت  -1 ؿکل

 

 اجرای پصوهص ۀضیو

 K3.3.3ًؼۀخٔ  افضاس هکؼٌت  پظٍّؾ اص ًشم اٗيدس 

(Phillips et al., 2006 )ٕهغلَث٘ۀت هۀذل   تع٘٘ي ثشا 

ٍ کۀشٓ   صٗؼۀت گۀبُ   سٍٗـۀگبُ دس رخ٘ۀشُ    اص اسػۀجبساى، 

 اعلاعبتٖ ّبٕ لاِٗ ػبخت ثشإ Arc GIS10.5افضاس  ًشم

 ؿذ. هکؼٌت اػتظبدُس افضا ًشم ثِ آًْب ٍسٍد ٍ

 برداری نمونه-

ػۀۀشخذاس، ثۀۀب گًَۀۀٔ ثۀۀشداسٕ ًقۀۀبط اضۀۀَس  ًوًَۀۀِ

ِ   ثبصدٗذّبٕ  ّۀبٕ هحۀ٘ظ   ّوۀشاُ کبسؿۀٌبع   ه٘ۀذاًٖ ثۀ

ِ  قؼوتصٗؼت ؿْشػتبى کل٘جش دس    ّبٕ هختلف هٌغقۀ
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كۀۀَست تلۀۀبدفٖ اًجۀۀبم  ثۀۀِ 1396دس ثْۀۀبس ٍ تبثؼۀۀتبى 

هٌۀبعقٖ کۀِ گًَۀِ اضۀَس     ّؤ گشفت ٍ ػعٖ ؿذ اص 

 ثب هـبّذُ ثبصدٗذهؼ٘شّبٕ  ثشداسٕ ؿَد. دس داسد ًوًَِ

 ػ٘ؼۀتن  اصاػتظبدُ  ثب ًقغِ جغشاف٘بٖٗ گًَِ، هختلبت

ٖ  ٗۀبة  هَقع٘ت ِ  ،1جْۀبً ثجۀت   اضۀَس  ٔعٌۀَاى ًقغۀ   ثۀ

قبثۀل اػۀتظبدُ دس   اضَس ًقغٔ  74ؿذ. دس هجوَع  هٖ

 افضاس دس عَل پظٍّؾ ثجت ؿذ. ًشم

 محیطی متغیرهای-

ٕ  ؿٌبػبٖٗ ثشإ  ثۀش  هح٘غۀٖ تأث٘شگۀزاس   هتغ٘شّۀب

 ّبٕ پ٘ـۀ٘ي  پظٍّؾ هشٍس ثب گًَِ ّبٕ اًتخبة سٍٗـگبُ

(Alavi et al., 2020a; Alavi et al., 2020b; 

Golabian et al., 2016; Alami et al., 2014; 

Alemi et al., 2014; Payam et al., 2012; 

Esmailzadeh et al., 2012; Ebady & Omidvar, 

2011; Ghanbari Sharafeh et al., 2010 ،)  ٔهجوَعۀ

ٕ  تأه٘ي دستأث٘شگزاس  عَاهل ٖ  ً٘بصّۀب گًَۀِ   سٍٗـۀگبّ

ِ  هح٘غٖهؼتقل  هتغ٘شّبٕؿذًذ.  تع٘٘ي  اٗۀي  دس کۀ

ؿۀ٘ت   دسكۀذ  ؿۀذًذ، ؿۀبهل عجقۀبت    اًتخبة پظٍّؾ

 60ٍ ثۀۀۀۀۀۀۀ٘ؾ اص  60-40، 40-25، 25-10، 10-0)

)هٌبعق ثذٍى جْت،  جغشاف٘بٖٗ جْت دسكذ(، عجقبت

-1000) استظۀبع  ؿوبل، ؿش ، جٌَة ٍ یشة(، عجقبت

هتۀۀۀش اص ػۀۀۀغ   2868-1600ٍ  1600-1000، 270

دسٗب(، عجقبت ٍااذّبٕ اساضٖ خبک، عجقبت ه٘ۀبًگ٘ي  

دهب، عجقبت ه٘بًگ٘ي ثبسًذگٖ ػبل٘بًِ، عجقبت اقلۀ٘ن ٍ  

دس کۀل  کِ ساضٖ ثَدًذ. ؿبٗبى رکش اػت ًَع کبسثشٕ ا

عٌَاى هتغ٘شّبٕ هؼتقل هح٘غۀٖ   فقشُ ًقـِ ثِ 33اص 

ػۀۀبصٕ سٍٗـۀۀگبُ ػۀۀشخذاس اػۀۀتظبدُ ؿۀۀذ.     دس هۀۀذل

جغشاف٘ۀبٖٗ ثۀب   داهٌۀٔ  ّبٕ دسكذ ؿ٘ت، استظبع ٍ  ًقـِ

ًقـۀٔ  اعلاعبت جغشاف٘بٖٗ ٍ ػبهبًٔ افضاس  اػتظبدُ اص ًشم

ٖ  ّبٕ لاِٗهٌغقِ تِْ٘ ؿذًذ.  2عسقَهٖ استظب  اعلاعۀبت

 اًۀذاصٓ ثۀب   ػبصٕ سقَهٖ اص پغ هؼتقل هتغ٘شّبّٕؤ 

 ّبٕ ًقـِ ثِ (1:50000هتش )ثب هق٘بع  30×30 ػلَل

 ؿذًذ. تجذٗل ٖکوّ هتغ٘شّبٍٕ دس ًْبٗت ثِ  سػتشٕ

 بررسی همبستگی متغیرها-

 تٌْۀب  تب ؿذ هتغ٘شّبٕ هح٘غٖ ثشسػٖ ّوجؼتگٖ

 دس دسكذ داسًذ 70کِ ّوجؼتگٖ کوتش اص  هتغ٘شّبٖٗ

ٖ  ثب هتغ٘شّبٕ اضَس ؿًَذ. صٗشا ٍاسد تحل٘ل  ّوجؼۀتگ

ثِ ثۀشاصؽ   هوکي اػتّب  تحل٘ل دسكذ دس 70اص  ث٘ؾ

 ًتۀبٗج ث٘ؾ اص اذ هذل ٍ ثۀشٍص هـۀکلاتٖ دس تظؼۀ٘ش    

(. ثشسػۀۀٖ Peterson et al., 2007ؿۀۀَد )هٌجۀۀش 

ثۀۀب  Arc GIS10.5افۀۀضاس  ّوجؼۀۀتگٖ هتغ٘شّۀۀب دس ًۀۀشم

کِ  Band Collection Statisticsگش  اص تحل٘لاػتظبدُ 

. گشفۀت اًجۀبم  ّۀبٕ چٌۀذهتغ٘شُ اػۀت،    گش جضء تحل٘ل

دسكذ ثب هٌۀبعق ثۀذٍى    10ؿ٘ت کوتش اص عجقٔ هتغ٘ش 

 دسكۀۀذ اص 70علۀۀت ّوجؼۀۀتگٖ ث٘ـۀۀتش اص  جْۀۀت ثۀۀِ

 ؿذ. از  ٍاسدؿًَذُ هتغ٘شّبٕ فْشػت

باا اساتداده از    انتروپای  بیطاینۀ ساازی   مدل-

 2 1مکسنتافسار  نرم

كۀَست   ذ ًقبط اضَس ثِدسك 75ابضش  پظٍّؾدس 

ٖ   25تلبدفٖ ثشإ آهۀَصؽ هۀذل ٍ    هبًۀذُ   دسكۀذ ثۀبق

عٌَاى ًقبط آصهَى ثشإ اسصٗبثٖ ًتبٗج هذل اػۀتظبدُ   ثِ

تکۀۀشاس ثۀشإ    2(. Zare Chahouki et al., 2018) ؿذ

دس ً ۀش   3اػۀتشح  ثَت ّب ٍ ثب سٍؽ ػبصٕ سٍٗـگبُ هذل

آٍسٕ  ثۀب فۀشم اٌٗکۀۀِ دس هحۀذٍدُ جوۀع    گشفتِ ؿذ.

ًقبعٖ کِ گًَِ اضَس ًذاؿتِ اػۀت ثۀبلاتشٗي   ،ّبُ داد

  ِ اضۀۀَس   عٌۀۀَاى ًقۀۀبط عۀۀذم     ااتوبل سا داسد کۀِ ثۀ

)عۀۀذم اضۀۀَس کۀۀبرة(،  گًَۀۀۀِ دسً ۀۀش گشفتۀۀِ ؿۀۀَد  

صهٌ٘ۀۀِ  ًقغۀۀِ اص پۀۀغ 10000كۀۀۀَست تلۀۀۀبدفٖ  ثۀۀۀِ

 4خغۀبٕ استکۀبة  هحبػۀجٔ   جْت اضَس  عٌَاى عذم ثِ

اص ٖ، اًتخبة ؿذ. ثشإ تع٘٘ي اّو٘ت هتغ٘شّبٕ هح٘غ

سٍؽ ًۀَعٖ  عٌَاى  ثِکِ ًبٗف اػتظبدُ ؿذ  ج  آصهَى

 دقۀۀت قبثۀۀل قجۀۀَل پزٗشفتۀۀِ ؿۀۀذُ اػۀۀت  ثۀۀب اسصٗۀۀبثٖ 

(Zare Chahouki et al., 2018) ٍ ثشإ اسصٗبثٖ دقت .

 (AUC)5ػۀۀغ  صٗشهٌحٌۀۀٖ كۀۀحت هۀۀذل اص هع٘ۀۀبس  

اػتظبدُ ؿذ. هع٘بس ػغ  صٗشهٌحٌٖ ًبؿۀٖ اص هٌحٌۀٖ   

  اػۀۀۀۀت (ROC)6عولکۀۀۀۀشد پزٗشًۀۀۀۀذُ  هـۀۀۀۀخق 

(Phillips et al., 2006) ًوَداس .ROC  دس ٍاقع كحت

 
 

1
 Global Positioning System (GPS) 
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اضۀَس    ؿذُ سا دس هقبثل كحت عۀذم  ثٌٖ٘ پ٘ؾاضَس 

دّذ. ػغ  صٗشهٌحٌٖ ثشاثش ثۀب   ؿذُ ًـبى هٖ ثٌٖ٘ پ٘ؾ

ٍ ّشچِ اٗۀي  اػت تلبدفٖ ثَدى هذل کٌٌذٓ  ث٘بى 5/0

ًضدٗ  ثبؿذ، قذست تـخ٘ق ًقبط اضۀَس   1هقذاس ثِ 

ؿۀذ. اگۀش هقۀذاس ػۀغ      اضَس ث٘ـۀتش خَاّۀذ     اص عذم

ثبؿۀذ، هۀذل خۀَة فۀشم      8/0تب  7/0صٗشهٌحٌٖ ث٘ي 

اگۀش  ثبؿذ، هۀذل عۀبلٖ ٍ    9/0تب  8/0اگش ث٘ي ؛ ؿَد هٖ

ٖ  9/0ث٘ؾ اص  ؿۀَد   ثبؿذ، ثؼ٘بس عبلٖ دس ً ش گشفتِ هۀ

(Virkkala et al., 2010)    ثۀشإ تع٘ۀ٘ي دقۀت . ٔ  ًقـۀ

گًَِ ٍ تغج٘ق آى ثب ٍاقع٘ۀت صهٌ٘ۀٖ اص   ثبلقَٓ سٍٗـگبُ 

ٖ  کبپب ٍ آهبسٓ  آٍسٕ  )ثۀب اػۀتظبدُ اص جوۀع    1كۀحت کلۀ

اضۀَس ٍاقعۀٖ هؼۀتقل اص ًقۀبط       ًقبط اضۀَس ٍ عۀذم  

دس هذل( اػتظبدُ ؿۀذ. ضۀشٗت کبپۀب ث٘ۀبًگش      کبسسفتِ ثِ

ؿۀۀۀذُ ٍ هقۀۀۀبدٗش  هـۀۀۀبّذُهقۀۀۀذاس تَافۀۀۀق هقۀۀۀبدٗش 

 1تب ه جۀت   1هقذاس آى اص هٌظٖ  ٍ ؿذُ اػت ثٌٖ٘ پ٘ؾ

 ،  ثبؿۀذ ًضدٗۀ  1کٌذ. ّشچِ هقذاس کبپۀب ثۀِ    تغ٘٘ش هٖ

تَافق ثْتش هذل ثۀب دً٘ۀبٕ ٍاقعۀٖ اػۀت.      دٌّذٓ ًـبى

ػۀٌجٖ ٍ تع٘ۀ٘ي اّو٘ۀت ّۀش ٗۀ  اص       ثشإ اؼبػ٘ت

ِ ٕ ّۀب ُ هتغ٘شّبٕ هَجَد دس هذل اص آهبس ؿۀذُ   هحبػۀج

ٖ  ث٘ـٌ٘ٔافضاس  ًشمٍػ٘لٔ  ثِ ًؼۀجٖ  ثْۀشٓ  ؿۀبهل    اًتشٍپۀ

، (Phillips et al., 2006) هتغ٘ۀش هـۀبسکت ثۀشإ ّۀش    

 هتغ٘شُ ٍ ت ّبٕ  ّب ثشإ هذلٕ پبػخ هتغ٘شّب هٌحٌٖ

ٌّگۀبم   AUCثشإ اسصٗبثٖ تغ٘٘ۀشات  ًبٗف  فشاٌٗذ ج 

 (.Yost et al., 2008) اػتظبدُ ؿذ از  ّش هتغ٘ش

 رویطگاه مطلوبیت محاسبۀ-

ِ سٍٗـگبُ،  هغلَث٘ت ًقـٔ سا  هغلَث٘ۀت اص  إ داهٌۀ

كَست پَ٘ػۀتِ، اص   کٌذ. ًقـِ ثِ سٍٗـگبُ اسائِ هٖ ثشإ

ٍ كۀظش  صٗۀبد  هغلَث٘ۀت  دٌّذٓ  ـبىً 1اػت.  1كظش تب 

دس  هْۀن  تلۀو٘ن  ٗ اػت. کن هغلَث٘ت دٌّذٓ  ًـبى

اًتخبة سٍٗـگبُ هغلۀَة ٍ ًۀبهغلَة اًتخۀبة آػۀتبًِ     

ثۀشإ تع٘ۀ٘ي الگۀَٕ    . (Gormley et al., 2011)اػت 

  ِ ٔ كۀَست   پشاکٌذگٖ ػۀشخذاس ثۀ ِ  ًقـۀ إ کۀِ   گؼؼۀت

دّذ، اۀذ   سا ًـبى هٖ ًبهغلَةّبٕ هغلَة ٍ  سٍٗـگبُ

 
 
1
 Overall accuracy 

ااتوۀۀبلات  ثشاػۀۀبعإ هۀۀَسد ً٘ۀۀبص اػۀۀت کۀۀِ  آػۀۀتبًِ

عٌۀَاى   ؿذُ تَػظ هذل ثشإ ّش ػلَل سا ثِ ثٌٖ٘ پ٘ؾ

گ٘شد. ثشإ اٌٗکِ  اضَس گًَِ دس ً ش هٖ  اضَس ٗب عذم

دسكۀۀذ ًقۀۀبط اضۀۀَس    10هۀۀذل ًوبٗۀۀبًگش ثۀۀ٘ؾ اص   

 10هٌغقۀۀٖ كۀۀذک آػۀۀتبًٔ ثبؿۀۀذ، اص  ؿۀۀذُ اػۀۀتظبدُ

هٌغۀق   ؿذُ اػتظبدُ ؿۀذ.  گشفتِکبس  ثِ ّبٕ اضَسِ دادُ

اػتظبدُ اص اٗي آػتبًِ ثش اٗي فۀشم اػۀتَاس اػۀت کۀِ     

ؿذُ اؿتجبُ  آٍسٕ جوعّبٕ  دسكذ دادُ 10هوکي اػت 

 هشجۀۀۀع ؿۀۀۀذُ ثبؿۀۀۀٌذ    صهۀۀۀ٘يآٍسٕ ٗۀۀۀب  جوۀۀۀع

(Raes et al., 2009.)   ثعۀذ اص تع٘ۀ٘ي  ٔ ثٌْ٘ۀِ،   آػۀتبً

ٔ ثٌٖ٘ ثِ  پ٘ؾپَ٘ػتٔ  ًقـٔ سٍٗـۀگبُ هغلۀَة ٍ    ًقـۀ

ّبٕ  ثعذ سٍٗـگبُ هشالٔؿذ ٍ دس  ثٌذٕ عجقًِبهغلَة 

هتَػۀظ، خۀَة ٍ خ٘لۀٖ خۀَة     عجقٔ ػِ  هغلَة ثِ

 ؿذ.  تقؼ٘ن

 

 نتایج

ًۀبٗف   ، ًتبٗج ابكل اص عول٘بت آصهَى ج 2ؿکل 

سا ثشإ تع٘٘ي اّو٘ت هتغ٘شّۀب دس تَصٗۀع جغشاف٘ۀبٖٗ    

دّۀۀذ. هغۀۀبثق ؿۀۀکل  ثشسػۀۀٖ ًـۀۀبى هۀۀٖتحۀۀت گًَۀۀٔ 

تۀۀشٗي هتغ٘شّۀۀب دس اضۀۀَس ٍ پۀۀشاکٌؾ گًَۀۀِ دس   هْۀۀن

استظبع ، هتش اص ػغ  دسٗب 1000تب  270 استظبعهٌغقِ، 

، ًؼجت هشتظع ثب قلۀل هؼۀغ    ّبٕ ثِِ ، تپاص ػغ  دسٗب

 8دهبٖٗ  هحذٍدٓ إ، اقل٘ن هذٗتشاًِ خـ ، اقل٘ن ً٘وِ

 480تۀب   360گشاد ٍ هقذاس ثبسًذگٖ  ػبًتٖ دسجٔ 13تب 

ٔ ًتۀبٗج تلظ٘ۀق   هتش ّؼۀتٌذ.   ه٘لٖ ُ  ًقـۀ ّۀبٕ   سٍٗـۀگب

ؿۀ٘ت ًـۀبى داد کۀِ اص    دسكذ  ًقـٔثبلقَُ ػشخذاس ثب 

 5/27(، ّکتبس 1265ّبٕ هغلَة ) کل ٍػعت سٍٗـگبُ

دسكۀذ دس   3/31دسكذ،  10-25ؿ٘ت عجقٔ دسكذ دس 

عجقۀۀٔ دسكۀۀذ دس  9/20دسكۀۀذ،  25-40ؿۀۀ٘ت عجقۀۀٔ 

ؿۀ٘ت  عجقۀٔ  دسكۀذ دس   2/18دسكۀذ ٍ   40-60ؿ٘ت 

 99دسكۀذ قۀشاس داسد. ّوچٌۀ٘ي ثۀ٘ؾ اص      60ثۀ٘ؾ اص  

 هحۀذٍدٓ اس دس ّۀبٕ ػۀشخذ   دسكذ اص ٍػعت سٍٗـۀگبُ 

هتۀۀش اص ػۀۀغ  دسٗۀۀب، ثبسًۀۀذگٖ  1000-1600استظۀۀبعٖ 

ٔ  13تۀب   8هتش، ه٘بًگ٘ي دهۀبٕ   ه٘لٖ 480-360  دسجۀ

ٔ إ ٍاقع ؿذُ اػۀت.   اقل٘ن هذٗتشاًِ ٍ گشاد ػبًتٖ  ًقـۀ
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جْبت جغشاف٘ۀبٖٗ   ًقـٔػشخذاس ثب ثبلقَٓ ّبٕ  سٍٗـگبُ

گۀۀۀزاسٕ ؿۀۀۀذ ٍ ًتۀۀۀبٗج ًـۀۀۀبى داد کۀۀۀِ اص  ّۀۀۀن سٍٕ

دسكۀۀذ دس  2/52ػۀۀشخذاس، ّۀۀبٕ هغلۀۀَة   سٍٗـۀۀگبُ

ِ   8/27ّبٕ ؿۀوبلٖ،   داهٌِ هحذٍدٓ ّۀبٕ   دسكۀذ داهٌۀ

ِ   20ؿشقٖ ٍ  ّۀبٕ یشثۀٖ ٍاقۀع ؿۀذُ      دسكۀذ دس داهٌۀ

ّبٕ ثبلقَُ ػشخذاس ثب  سٍٗـگبُ ًقـٔاػت. ًتبٗج تلظ٘ق 

ٍااۀذّبٕ اساضۀٖ خۀبک ًـۀبى داد کۀِ اص کۀل        ًقـٔ

دسكۀذ دس ٍااۀذ    7/55ّۀبٕ هغلۀَة،    ٍػعت سٍٗـگبُ

ّۀبٕ ػۀخت    شتظع ثب قلل ت٘ض ٍ ػۀٌگ ّبٕ ه تپِاساضٖ 

دسكۀذ   9/23، عوق کنعوق تب  کنآّکٖ ثب خبک ثؼ٘بس 

ّۀۀبٕ آّکۀۀٖ ٍ  ّۀۀبٕ هشتظۀۀع ثۀۀب ػۀۀٌگ کۀۀَُدس ٍااۀۀذ 

تۀب   عوۀق  کۀن آتـظـبًٖ ٍ گۀبّٖ دگشگۀًَٖ ثۀب خۀبک     

دسكۀذ   8/19ٍ  ثب ثبفت هتَػظ تب ػۀٌگ٘ي  عو٘ق ً٘وِ

ثشٗۀذُ ٍ داسإ   ثشٗۀذُ استظۀبع ٍ   کۀن ّۀبٕ   کۀَُ دس ٍااذ 

ِ عوۀق تۀب    کۀن ت هۀبسًٖ ثۀب خۀبک    تـک٘لا  عو٘ۀق  ً٘وۀ

 قۀشاس داسد.  داس ثۀب ثبفۀت هتَػۀظ تۀب ػۀٌگ٘ي      ػٌگشٗضُ

ّۀبٕ ػۀشخذاس ثۀب     سٍٗـگبُ ًقـّٔوچٌ٘ي ًتبٗج تلظ٘ق 

هٌۀۀبعق جٌگلۀۀٖ ًـۀۀبى داد کۀۀِ اص ٍػۀۀعت     ًقـۀۀٔ

هٌۀبعق  دسكۀذ دس   6/24 ّبٕ هغلۀَة گًَۀِ،   سٍٗـگبُ

دسكذ دس  7/31 ،دسكذ 75-100پَؿؾ  جٌگلٖ ثب تبج

 8/19 ٍدسكۀذ   50-75پَؿۀؾ   جٌگلٖ ثب تۀبج  هٌبعق

دسكۀذ   25-50پَؿؾ  هٌبعق جٌگلٖ ثب تبجدسكذ دس 

 قشاس داسد.
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 هذلتَػعٔ ؿذُ دس  اػتظبدًُبٗف دس تع٘٘ي اّو٘ت هتغ٘شّبٕ  ًوَداس ًتبٗج آصهَى ج  -2ؿکل 

 ٖ ّۀبٕ پبػۀۀخ گًَۀِ ثۀۀِ هتغ٘شّۀۀبٕ    تحل٘ۀل هٌحٌۀۀ

 270بع ( ًـبى داد کِ ثب افضاٗؾ استظ3هح٘غٖ )ؿکل 

ث٘شٕ أهتش اص ػغ  دسٗب ت 1700هتش ٍ ث٘ؾ اص  900تب 

 1350تۀب   900دس هغلَث٘ت سٍٗـگبُ ًذاسد ٍ اص استظبع 

اص استظۀبع   هجذداًٍ ؿَد  هٖهتش هغلَث٘ت سٍٗـگبُ صٗبد 

هتۀۀش هغلَث٘ۀۀت سٍٗـۀۀگبُ کۀۀبّؾ    1700تۀۀب  1350

ٗبثذ. ّوچٌ٘ي ثب افضاٗؾ دسكۀذ ؿۀ٘ت، هغلَث٘ۀت     هٖ

. ثب افۀضاٗؾ فبكۀلِ اص هتغ٘شّۀبٕ    ؿَد سٍٗـگبُ صٗبد هٖ

ؿۀوبلٖ،  داهٌۀٔ  هتش اص ػغ  دسٗب،  1000-1600استظبع

 13تب  8دهبٕ  ٕ،ا هذٗتشاًِدسكذ، اقل٘ن  10-25ؿ٘ت 

هتۀۀش،  ه٘لۀۀٖ 360-480گۀۀشاد، ثبسًۀۀذگٖ  ػۀۀبًتٖ دسجۀۀٔ

ّبٕ هشتظۀع   دسكذ ٍ تپِ 75-100پَؿؾ  جٌگل ثب تبج

ّبٕ ػخت آّکۀٖ ااتوۀبل اضۀَس     ثب قلل ت٘ض ٍ ػٌگ

 ٗبثذ. ًِ افضاٗؾ هٖگَ

 
إ اقل٘ن هذٗتشاًِ هتش ه٘لٖ 360-480ثبساى    داهٌِ ؿوبلٖ 

   

هتش 1600-1000استظبع  گشاد ػبًتٖ دسجٔ 8-13دهب  استظبع کلٖ هتش   

   

دسكذ 10-25ؿ٘ت  ّبٕ ػخت آّکٖ ّبٕ هشتظع ثب قلل ت٘ض ٍ ػٌگ تپِ  دسكذ 100-75پَؿؾ  جٌگل ثب تبج   

   

 اسػجبساىکشٓ  صٗؼتگبُ  ّبٕ پبػخ گًَِ ثِ هتغ٘شّب دس رخ٘شُ حٌٖهٌ -3ؿکل 

 

ًتبٗج اسصٗبثٖ هذل ثب اػتظبدُ اص ػۀغ  صٗشهٌحٌۀٖ   

ROC      ،ًٖـبى داد کِ هۀذل هۀزکَس اص ابلۀت تلۀبدف

ثٌٖ٘ ثْتشٕ داسد. دس اٗۀي هۀذل، هتَػۀظ ػۀغ       پ٘ؾ

ٍ  996/0ّۀبٕ ٗۀبدگ٘شٕ    ثۀشإ دادُ  ROCصٗشهٌحٌٖ 

دٌّۀذٓ   ًـۀبى اػۀت کۀِ    999/0ّبٕ آصهَى  ثشإ دادُ

(. ّوچٌۀ٘ي  4)ؿکل قذست تـخ٘ق ثؼ٘بس عبلٖ اػت 

ٔ هقذاس تغبثق  ِ  ًقـۀ ؿۀذُ ثۀب ٍاقع٘ۀت صهٌ٘ۀٖ دس      تْ٘ۀ

ٍ  794/0سٍٗـۀۀگبُ ػۀۀشخذاس ثشاػۀۀبع ضۀۀشٗت کبپۀۀب،  
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 هحبػجِ ؿذ. 90/0كحت کلٖ 

 

 ػشخذاس هذل پشاکٌؾ  AUCٍ هقذاس  ROCهٌحٌٖ  -4 ؿکل

 اسػجبساىکشٓ  صٗؼتگبُ  رخ٘شُدس 

 

آهذُ اص هۀذل   دػت ثِ هغلَث٘ت آػتبًِ اص ثب اػتظبدُ

سٍٗـۀگبُ ػۀشخذاس دس دٍ    هغلَث٘ۀت  ًقـٔ(، 3154/0)

  ِ ٕ  کلاع سٍٗـگبُ هغلَة ٍ ًۀبهغلَة عجقۀ ؿۀذ   ثٌۀذ

دس ّۀبٕ هغلۀَة ػۀشخذاس     (. ٍػعت سٍٗـگب5ُ)ؿکل 

 48/1ّکتۀبس )  1265اسػۀجبساى   ٓکۀش  گبُ صٗؼۀت  رخ٘شُ

ّوچٌۀ٘ي اص  گۀبُ( ثۀشآٍسد ؿۀذ.     دسكذ ٍػۀعت رخ٘ۀشُ  

ّکتبس سٍٗـگبُ هتَػۀظ،   1058ّبٕ هغلَة،  سٍٗـگبُ

ّکتبس سٍٗـگبُ خ٘لٖ  71ّکتبس سٍٗـگبُ خَة ٍ  136

 .خَة تع٘٘ي ؿذ

 

 بحث

 ُ ّۀبٕ ثۀبلقَُ گًَۀٔ دس     دس پظٍّؾ ابضش، سٍٗـۀگب

سٍؽ هعۀۀشم خغۀۀش اًقۀۀشام ػۀۀشخذاس ثۀۀب اػۀۀتظبدُ اص 

ّبٕ  ؿذُ اص ًقـِ اػتخشاجٍ هتغ٘شّبٕ  اًتشٍپٖ ث٘ـٌ٘ٔ

ٖ  جْۀت  ؿ٘ت ٍ عجقبت آى، عجقۀبت  ذدسك ، جغشاف٘ۀبٗ

استظبع ٍ عجقبت آى، ٍااذّبٕ اساضۀٖ خۀبک، عجقۀبت    

ه٘ۀۀبًگ٘ي دهۀۀب، عجقۀۀبت ه٘ۀۀبًگ٘ي ثبسًۀۀذگٖ ػۀۀبل٘بًِ،  

ثٌ٘ۀٖ   ثٌذٕ اقل٘وٖ ٍ ًَع کۀبسثشٕ اساضۀٖ پۀ٘ؾ    عجقِ

دٌّۀذٓ   ًـۀبى کبسگ٘شٕ هع٘بسّبٕ اسصٗبثٖ هۀذل   ؿذ. ثِ

ٖ  ث٘ـٌ٘ٔهٌبػت سٍؽ کبساٖٗ  ػۀبصٕ   لدس هۀذ  اًتشٍپۀ

ّۀبٕ   ػۀبصٕ دس سٍؽ  پشاکٌؾ گًَِ اػت. دقۀت هۀذل  

ّۀۀبٕ هجتٌۀۀٖ ثۀۀش  هجتٌۀۀٖ ثۀۀش اضۀۀَس ًؼۀۀجت ثۀۀِ سٍؽ

صهۀبًٖ  صٗشا اضَس ث٘ـتش اػت،   ّبٕ اضَس ٍ عذم دادُ

کِ ثٌبثِ دلاٗلۀٖ سٍٗـۀگبُ هٌبػۀت اػۀت، ٍلۀٖ گًَۀِ       

اضَس ًذاسد ٗب صهبًٖ کِ سٍٗـگبُ ثۀشإ اضۀَس گًَۀِ    

اضۀَس ػۀجت     ٕ عذمّب ًبهؼبعذ اػت، اػتظبدُ اص دادُ

  ٖ اػۀتظبدُ اص   ثٌۀبثشاٗي ؿۀَد.   اٗجبد اسٗجٖ دس ًتۀبٗج هۀ

تۀش ثۀب    ّبٕ هجتٌٖ ثش اضَس گًَِ ًتۀبٗج هغلۀَة   سٍؽ

 ;Hirzel et al., 2006) ّضٌٗٔ کوتشٕ خَاّۀذ داؿۀت  

Phillips et al., 2006.)    هغۀبثق  کۀِ  ًتۀبٗج ًـۀبى داد

ّبٕ ثبلقَُ  سٍٗـگبُ ًقـٔتَافق  ثٌذٕ پظٍّـگشاى، عجقِ

( 90/0ٍاقع٘ت صهٌٖ٘ ػشخذاس ثشاػبع كۀحت کلۀٖ )  ٍ 

ثؼۀ٘بس  ( دس ػۀغ   794/0) عبلٖ ٍ ضشٗت کبپۀب دس ػغ  

 ;Landis & Koch, 1977) خۀۀۀَة قۀۀۀشاس داسد

Monsserud & Leemans, 1992 )   هحققۀبى ضۀشٗت .

ثٌ٘ۀٖ   ً٘کَٖٗ پ٘ؾهحبػجٔ کبپب سا هع٘بس هٌبػجٖ ثشإ 
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تۀَاى   (. ثٌبثشاٗي هLandis & Koch, 1977ٖداًؼتٌذ )

ؿۀذُ دس   اػۀتظبدُ ًت٘جِ گشفت کِ هتغ٘شّبٕ هح٘غۀٖ  

ثٌ٘ۀٖ سٍٗـۀگبُ    تع٘٘ي هذل، تَاًۀبٖٗ لاصم سا دس پۀ٘ؾ  

ِ اص هذل سا  ثخـٖ اعوٌ٘بىًت٘جٔ ػشخذاس داسًذ ٍ   اسائۀ

ِ کشدًذ. ّوچٌۀ٘ي دقۀت ٍ تَاًۀبٖٗ     ٕ  عجقۀ هۀذل   ثٌۀذ

گًَِ ثشاػبع هقذاس ػۀغ  صٗش هٌحٌٖ  ثشإثٌٖ٘  پ٘ؾ

 Cobben et al. (2015)ػۀت.  (، ثؼ٘بس عۀبلٖ ا 996/0)

( دس .Lactuca sppدس ثشسػٖ سٍٗـگبُ کبَّ ٍاـۀٖ ) 

Trans Caucasus ،Zare Chahouki et al. (2018) 

دس هشاتۀع عبلقۀبى جٌۀَثٖ ٍ     Stipa barbataسٍٗـگبُ 

Mohammadi et al. (2019)  دس ثشسػٖ سٍٗـگبُ هلج

(Ulmus glabra دس خ٘ۀۀشٍد ًَؿۀۀْش، سٍؽ )ٌٔ٘ث٘ـۀۀ 

ثٌ٘ۀٖ سٍٗـۀگبُ ثۀبلقَُ     ا سٍؿٖ دق٘ق دس پ٘ؾس اًتشٍپٖ

 کشدًۀذ.ث٘بى گ٘بّٖ  ّبٕ گًَِ

 

 اسػجبساىکشٓ  صٗؼتگبُ  دس رخ٘شُ ػشخذاس ٓؿذ ثٌٖ٘ پ٘ؾّبٕ هغلَة  پشاکٌؾ سٍٗـگبُ ًقـٔ -5ؿکل 

 

ًـۀبى داد    (2ؿکل هتغ٘شّبٕ اكلٖ )تجضٗٔ ًتبٗج 

ٖ کِ  ٕ ؿۀذُ  اص ث٘ي هتغ٘شّبٕ ثشسػۀ استظۀبع   ، هتغ٘شّۀب

، استظبع اص ػغ  دسٗۀب ، هتش اص ػغ  دسٗب 1000 تب 270

اقلۀۀ٘ن ، ًؼۀۀجت هشتظۀۀع ثۀۀب قلۀۀل هؼۀۀغ  ّۀۀبٕ ثۀۀِِ تپۀۀ
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 13تب  8دهبٖٗ  هحذٍدٓ إ، اقل٘ن هذٗتشاًِ خـ ، ً٘وِ

 480تۀۀب  360گۀۀشاد ٍ هقۀۀذاس ثبسًۀۀذگٖ  ػۀۀبًتٖ دسجۀۀٔ

 ث٘ـتشٗي تأث٘ش سا دس پشاکٌؾ ػشخذاس داسًذ. هتش ه٘لٖ

ػۀشخذاس دس   لۀَة هغسٍٗـگبُ  کۀِداد  ًـبىًتبٗج 

 قۀۀشاس ، دسٗۀب  ػۀغ  اص  هتۀش  1700تب 900 فبكۀل اۀذ

تۀشٗي عجقۀِ،    ثٌۀذٕ استظۀبعٖ، هٌبػۀت    ٍ دس عجقِداسد 

هتش اص ػغ  دسٗبػۀت.   1600تب  1000کلاع استظبعٖ

 ِ ثۀِ فۀشاّن    ،دس ٍاقع هٌبػت ثَدى سٍٗـگبُ ثشإ گًَۀ

داسد ٍ تٌْب ٗۀ  هتغ٘ۀش   ثؼتگٖ ؿشاٗظ هجوَعٔ ثَدى 

ِ   سا هـخق ًوٖهغلَث٘ت سٍٗـگبُ  ّۀب   کٌذ. اٗۀي ٗبفتۀ

 & Ebady؛ Mossadegh. (2001)هـۀۀبثِ ًتۀۀبٗج  

Omidvar. (2011) ؛Alami et al. (2014) ،Alemi et 

al. (2014)  ٍAlavi et al. (2020b)  ػۀشخذاس  اػۀت .

ً٘ۀبص  سعَثت صٗبد ٍ هحۀ٘ظ خٌۀ     إ اػت کِ ثِ گًَِ

 دل٘ل گشم ثَدى ٍ سعَثت کۀن  استظبعبت پبٗ٘ي ثٍِ داسد 

ّبٕ خـ  ٍ ؿٌٖ هٌبػت اضَس ػشخذاس  ٍ ً٘ض خبک

 .(Alavi et al., 2019; Darzi et al., 2019)ً٘ؼۀت  

اضَس کن ػشخذاس دس استظبعبت ثبلا هوکي اػت تب اۀذٕ  

دل٘ل تغ٘٘شات اکَلَطٗ  ً ٘ش کبّؾ دهب، تغ٘٘ش ًۀَع ٍ   ثِ

 سٍٗۀؾ گ٘ۀبّٖ ثبؿۀذ   دٍسٓ کَتبُ ؿۀذى  ٍ  هقذاس ثبسًذگٖ

(Alavi et al., 2020b.)   ّوچٌۀۀ٘ي دس اسػۀۀجبساى دس

ِ ّبٕ  استظبعبت ثبلا، خبک جۀَاى ٍ داسإ صّکـۀٖ    هٌغقۀ

ّۀبٕ جۀَاى ثۀب صّکـۀٖ      خبک ثبضع٘ف اػت ٍ ػشخذاس 

 (.Darzi et al., 2019) ضع٘ف ػبصگبس ً٘ؼت

ػۀشخذاس دس   هغلۀَة سٍٗـگبُ  کۀِداد  ًـبى ًتبٗج

 60تب ثۀ٘ؾ اص   10 ّبٕ ؿ٘ت فبكۀل اۀذاسػجبساى دس 

 دسكۀذ  60تۀب   25ؿۀ٘ت   هحۀذٍدٓ ش دس ٍ ث٘ـۀت  دسكذ

 اٗۀۀۀۀۀي ٗبفتۀۀۀۀۀِ هـۀۀۀۀۀبثِ ًتۀۀۀۀۀبٗج   داسد. قۀۀۀۀۀۀشاس

Ebady & Omidvar. (2011) ؛Esmailzadeh et al. 

 Alami et al. (2014)  Alemi et al. (2014)؛ (2012)

 ٍAlavi et al. (2020a)  .دس کِ اػت  ؿبٗبى رکشاػت

ػۀشخذاسّب   ؿۀذُ، ّبٕ ه٘ذاًٖ دس هٌبعق ثبصدٗذ ثشسػٖ

ثۀب   ش دس هٌبعق ثۀب ؿۀ٘ت هتَػۀظ قۀشاس داؿۀتٌذ.     ث٘ـت

لاٗٔ افضاٗؾ ؿ٘ت، اػتقشاس ًبهٌبػت ثزس، اص دػت سفتي 

َّهَع ٍ کبّؾ ابكۀلخ٘ضٕ خۀبک ثۀش اثۀش آثـۀَٖٗ،      

کبّؾ سعَثت خۀبک ٍ افۀضاٗؾ ًبپبٗۀذاسٕ دسختۀبى، اص     

     ٖ  ؿۀَد  تعذاد دسختۀبى کبػۀتِ ؿۀذُ ٍ صادآٍسٕ کۀن هۀ

(Moradi Dirmandrik et al., 2015.) تٌۀۀذ  ؿۀۀ٘ت

اثتۀذاٖٗ   ػبختٖ خبک ٌٗذّبٕافشؿَد تب تٌْب  هَجت هٖ

ٕ ّوچَى َّادٗذگٖ، تـک٘ل ػبختوبى ٍ تجوۀع    ثقبٗۀب

(. Rezaei et al., 2016)دّۀذ   سٍٕآلٖ دس اٗي ًۀَااٖ  

ّوچٌ٘ي یل ت فؼظش قبثل جزة، دسكذ کشثي ٍ دسكذ 

ٖ  خبکً٘تشٍطى کل  ٗبثۀذ کۀِ    ثب افضاٗؾ ؿ٘ت کبّؾ هۀ

یل ت عٌبكش ثب هقذاس ؿۀ٘ت   هعکَعدٌّذٓ ساثغٔ  ًـبى

ثب تَجۀِ   (.Karamian & Hosseini, 2014داهٌِ اػت )

 سؿۀذ عوۀق   ٍ کۀن  ضع٘ف ّبٕ خبکدس  ػشخذاسثِ اٌٗکِ 

ٍ  پتبػۀ٘ن  هبًٌۀذ  هعذًٖ هَاد ثٍِ ثشإ سؿذ  ًذاسد خَثٖ

ِ     فؼظش دل٘ۀل کوجۀَد هۀَاد     ً٘ۀبص داسد، دس اٗۀي ًۀَااٖ، ثۀ

 ؿَد هٖ ، اضَس ػشخذاس ثب هـکل هَاجِخبکهعذًٖ دس 

(Golabian et al., 2016; Rezaei et al., 2016; 

Moradi Dirmandrik et al., 2015; Karamian & 

Hosseini, 2014; Mossadegh, 2001.) 

ِ   کۀِداد  ًـبى ًتبٗج ّۀبٕ   ػشخذاس ث٘ـۀتش دس داهٌۀ

 ِ ّۀبٕ ؿۀشقٖ ٍ یشثۀٖ پۀشاکٌؾ داسد ٍ اص      ؿوبلٖ، داهٌۀ

هـبثِ ًتۀبٗج   فتِٗبکٌذ. اٗي  ّبٕ جٌَثٖ دٍسٕ هٖ داهٌِ

Ebady & Omidvar. (2011) ؛Payam et al. (2012) ؛

Alami et al. (2014)  ٍAlemi et al. (2014) .دس  اػت

ّبٕ ؿوبلٖ سعَثت ث٘ـتش، سطٗن اشاستٖ ٍ ًَسٕ  داهٌِ

 99ً٘بص گًَِ اػت. ّوچٌۀ٘ي ثۀ٘ؾ اص    هحذٍدًٓ٘ض دس 

اقلۀ٘ن   هحذٍدّٓبٕ هغلَة ػشخذاس دس  دسكذ سٍٗـگبُ

ٍ گًَۀۀِ اٗۀۀي هٌۀۀبعق سا ثۀۀشإ داسد إ قۀۀشاس  شاًۀۀِهذٗت

 ٖ  ّۀۀبٕ  ٗبفتۀۀٌِۀۀذ کۀۀِ هـۀۀبثِ  ک اػۀۀتقشاس اًتخۀۀبة هۀۀ

Alemi et al. (2014) سا ثِ اٗي كَست  اػت. دل٘ل آى

تَاى ث٘بى کشد تغ٘٘شات استظبع، تغ٘٘ۀشات اقل٘وۀٖ سا    هٖ

آلۀٖ سا تحۀت   هۀبدٓ   هقۀذاس هَضَع، داسد ٍ اٗي  دس پٖ

ٖ  تأث٘ش قشاس ( Karamian & Hosseini, 2014دّۀذ )  هۀ

ٍ دس  سػۀبًذ  هٖ آػ٘ت گ٘بُ ثِ ػخت ػشهبّٕوچٌ٘ي 

ؿذُ اسػجبساى ثب افضاٗؾ استظۀبع، اقلۀ٘ن    هٌغقٔ اظب ت

ٗبثذ ٍ کۀبّؾ دهۀب    ٍ دهب کبّؾ هٖؿَد  هٖتش  هشعَة

ِ ثشإ اضَس ػشخذاس  صادآٍسٕ آى هحۀذٍدٗت   ٍٗۀظُ  ثۀ
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(. اص عشفۀۀٖ Mossadegh, 2001آٍسد ) ٍجۀۀَد هۀۀٖ ثۀۀِ

ّۀبٕ دهۀبٖٗ    ٕ هغلَة ػشخذاس دس هحذٍدُّب سٍٗـگبُ

تۀب   360گۀشاد ٍ هقۀذاس ثبسًۀذگٖ     ػبًتٖ دسجٔ 13تب  8

 هتش ٍاقع ؿذُ اػت. ه٘لٖ 480

ثشاػبع ًتبٗج، ػشخذاس ثۀِ اػۀتقشاس دس هٌۀبعق ثۀب     

پَؿۀؾ   هتۀشاکن ثۀب تۀبج   ِ پَؿؾ جٌگلٖ هتشاکن ٍ ً٘و

ِ   داسد.توبٗۀل  دسكذ  50ث٘ؾ اص  ّۀب هـۀبثِ    اٗۀي ٗبفتۀ

 .Ebady & Omidvar؛ Mossadegh. (2001)ًتۀبٗج  

 Alami et al. (2014)؛ Payam et al. (2012)؛ (2011)

 ٍAlemi et al. (2014)  ِاػۀۀت. ثۀۀب تَجۀۀِ ثۀۀِ اٌٗکۀۀ

سٍٗۀؾ   ٔدس هشالۀ پؼٌذ اػۀت ٍ   إ ػبِِٗ ػشخذاس گًَ

داسد آفتۀبة  ثِ ًَس هؼتق٘ن  کوتشًْٕبل ٍ ؿل، تحول 

اؿکَة  ،ذکٌ خَثٖ اػتظبدُ هِٖ ًَس ی٘شهؼۀتق٘ن ثاص ٍ 

ٕ  جٌگۀۀل صٗشٗي  ٖ    ّۀۀب . اص دّۀذ  هتۀشاکن سا تۀشج٘  هۀ

ٍجۀَد   ،عشفٖ دس هٌبعق جٌگلۀٖ ثۀب پَؿۀؾ هتۀشاکن    

ّبٕ هٌغقۀِ داسإ   خبککِ ؿذُ ػجت ثقبٗبٕ گ٘بّٖ، 

ً٘بصّۀبٕ یۀزاٖٗ گًَۀِ سا    کۀِ  ثبؿٌذ فشاٍاًٖ کشثي آلٖ 

 (.Rezaei et al., 2020) کٌذ هٖ تأه٘يخَثٖ  ثِ

َ   اٗي پظٍّؾ سٍٗـگبُ ة ػۀشخذاس سا دس  ّۀبٕ هغلۀ

کـۀَس هـۀخق ٍ    ؿۀذٓ  اظب ۀت هٌغقۀٔ  تۀشٗي   هتٌَع

ٍ  هتغ٘شّبٕ تأث٘شگزاس ثش پشاکٌؾ گًَِ سا تع٘٘ي کۀشد 

کۀشٓ   صٗؼۀت گبُ  رخ٘شًُـبى داد کِ ٍػعت ًبچ٘ضٕ اص 

( ثشإ ػشخذاس هغلۀَة اػۀت.   دسكذ 48/1) اسػجبساى

ث٘ـتش دس هٌۀبعق هشکۀضٕ    ،ّبٕ هغلَة گًَِ سٍٗـگبُ

کٌۀذ، کلالۀِ،    ٌبعق جٌگلۀٖ تۀبصُ  ه اَصٍٓ دس هحذٍدُ 

ثب تَجۀِ  (. 5)ؿکل  آٌٗبلَ، ًقذٕ ٍ ثبلاػٌگ قشاس داسًذ

دس خغۀش اًقۀشام    ّٕۀب  ثِ اٌٗکِ ػشخذاس ٗکٖ اص گًَِ

کۀبّؾ   ؿذت ثِپشاکٌؾ آى دس اٗشاى،  هحذٍدٓثَدُ ٍ 

اسػۀۀجبساى کۀۀشٓ  صٗؼۀۀتگۀۀبُ  دس رخ٘ۀۀشُ ٍ ٗبفتۀۀِ اػۀۀت

اظب ۀۀۀۀت ث٘ـۀۀۀۀتش اص  ،پۀۀۀۀشاکٌؾ هحۀۀۀۀذٍدٕ داسد

ّبٕ هغلَة آى ٍ پ٘ـۀگ٘شٕ اص تخشٗۀت اٗۀي     سٍٗـگبُ

ّبٕ سٍػتبٖٗ  کبّؾ تعذاد دامساُ ٍٗظُ اص  ّب ثِ سٍٗـگبُ

ّۀبٕ   ػۀبصهبى ّوۀٔ  ٍ کٌتشل گشدؿگشٕ ثۀب هـۀبسکت   

ٍ تب صهبًٖ کۀِ  ؿَد  هٖسثظ ٍ هشدم هحلٖ پ٘ـٌْبد  رٕ

ُ  هؼۀئَل  ػبکٌبى هحلۀٖ    ،ّۀب ًجبؿۀٌذ   اظۀ  سٍٗـۀگب

 .داؿۀت  ااؼبع هؼئَل٘ت جذٕ دس قجبل آى ًخَاٌّذ

ٍ هَقع٘ۀۀۀت  پۀۀۀظٍّؾثشاػۀۀۀبع ًتۀۀۀبٗج اص عشفۀۀۀٖ 

 هؼۀبات هغلۀَة گًَۀِ، ثۀشإ افۀضاٗؾ      ّبٕ سٍٗـگبُ

ّۀب   سٍٗـگبُاا٘بٕ ثِ  ، ثبٗذػشخذاس ّبٕ فعلٖ سٍٗـگبُ

ؿَد ثۀشإ   . ّوچٌ٘ي پ٘ـٌْبد هٖپشداختدس اسػجبساى 

ػشخذاس، هٌبعقٖ کۀِ  ثبلقَٓ ّبٕ  تع٘٘ي دق٘ق سٍٗـگبُ

 تغ٘٘ش کۀبسثشٕ، اضۀَس دام  گًَِ ثش اثش عَاهل تخشٗجٖ )

... دس ثلٌذهذت( ٍ تغ٘٘شات اقل٘وٖ اص آى از  ؿۀذُ،  ٍ

 ؿَد ثٌذٕ عَاهل ثِ تظک٘  پٌِّْؤ هـخق ؿَد ٍ 

اًجۀبم  گًَۀٔ هجۀذداً   ّبٕ ثۀبلقَُ   ػبصٕ سٍٗـگبُ ٍ هذل

 .گ٘شد

 

 سپاسگساری

آقبٗۀۀبى هٌْۀۀذع عجذالشضۀۀب کلاًتۀۀشٕ   اص ّوکۀۀبسٕ

ٍ هٌْذع  ُصاد هٌْذع جبثش ػشٌّگٍ سٗبػت هحتشم 

صٗؼۀۀت   هحۀۀ٘ظاداسٓ  شٗظۀۀٖ کبسؿٌبػۀۀبى هحتۀۀشم   

ؿْشػتبى کل٘جش؛ ال٘ۀبع اٍٗؼۀٖ ٍ هٌۀَچْش هحوۀذٕ     

ثبًۀبى   ّوچٌۀ٘ي هحۀ٘ظ   ٍ دث٘ۀشاى آهۀَصؽ ٍ پۀشٍسؽ؛   

کۀِ دس اًجۀبم اٗۀي     کٌۀذ ُ ّبٕ ٌٍٗق، آٌٗبلَ ٍ تبصُ پبػگب

جبًۀت سا ٗۀبسٕ کشدًۀذ، كۀو٘وبًِ تـۀکش       پظٍّؾ اٗي

 .ؿَد هٖ
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Abstract 
Common yew (Taxus baccata L.) is classified as an Endangered (En) species and its distribution has 

been decreased as a long-lived species during last decades, indicating the need for protecting its 

habitats. In this research, the habitat suitability of common yew in the Arasbaran biosphere reserve, 

was explored. Using the Maximum Entropy (MaxEnt) approach and based on the presence locations 

(74 points) the suitable habitats were modelled. The predictor variables included in the model were 

slope, aspect, elevation, landform, land use, and climate. Results showed that 1.48% (1265 ha) of the 

Arasbaran biosphere reserve is suitable for Common Yew. Based on the habitat suitability map, 

common yew prefers the elevation 900-1700, slope 25-60%, northern aspect, rainfall 360-480 mm, the 

average temperature 8-13°C, Mediterranean climate, and forested areas with canopy cover > 50%. The 

suitable habitats for Common Yew are generally distributed in the Tazekand, Kalaleh, Ainehloo, 

Nooghdi and Balasang forest areas. The accuracy and the ability of predictions model was assessed 

great for this species based on the area under the curve (AUC= 0.996). Using the findings of this study 

we can specify suitable areas for yew’s plantation, and restore its habitat in Arasbaran in the future. 
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