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 ، تُزانؽىبعٓ وًؽُز، عبسمبن تحقٕقبت، آمًسػ ي تزئح کؾبيرسْ گٕبٌَب ي مزاتع کؾًر، ثبغ  تحقٕقبت خىگل مؤعغّاعتبدٔبر پضيَؼ،  8

 مىبثع ىجٕعٓ وًر، تُزانداوؾکذِ داوؾٕبر داوؾگبٌ تزثٕت مذرط،  1
 تبرٔخ ىجٕعٓ اعتکُلم، ثخؼ کزٔپتًگبمٕک، اعتکُلم، عًئذمًسِ اعتبد  9

 ، تُزانؽىبعٓ وًؽُز، عبسمبن تحقٕقبت، آمًسػ ي تزئح کؾبيرسْ گٕبٌَب ي مزاتع کؾًر، ثبغ  تحقٕقبت خىگل مؤعغّمزثٓ پضيَؼ،  0

 (85/84/8922، تبرٔخ پذٔزػ3 98/9/8922درٔبفت3)تبرٔخ 

 چکیده
َتب کتٍ ختًد     ، در راثيٍ ثب تغٕٕزات اکًعٕغتتم (کًرتٕکًلًط) وؾٕه پًعت َبْ تًسٔع افزاد ي تغٕٕزات يفًر خشٌ وحًِثزدن ثٍ   مىظًر پٓ ثٍ

أته   ؽتذ  متتز اوتختبة    1544تتب   4َبْ خىًة وًؽُز در امتذاد ٔک تزاوغکت ىتًلٓ اس ارتفتب     تغٕٕزات ارتفبعٓ اعت، خىگل تأثٕزتحت 

ٍ درختت   844َبْ خىگلٓ مؾخـ ي غبلجٓ ثًدوذ، تقغٕم ي در َز تٕپ  ارتفبعٓ ٔب اکًعٕغتم کٍ داراْ تٕپلأّ َب ثٍ عٍ  خىگل عىتًان   ثت

تغٕٕتزات   ،َبْ تًسٔع يفًر َبْ پبرامتزٔک تىً  ي اوًاعٓ اس مذل ثب اعتفبدٌ اس ؽبخـ ؽذ اوتخبة  وؾٕه پًعتَبْ  خشٌ ثزاْ عيًح مٕشثبن

ٍ     -وتبٔح وؾبن داد کٍ تٕپ راػ  ؽذارتفبعٓ ثزرعٓ  ؽٕت تغٕٕزاتاْ ي تىً  مًخًد در امتذاد  گًوٍ يفًر َتبْ   ممتزس ثتب ازارگٕتزْ در لأت

 -ي ايرْ  پبٕٔه ممزس در ارتفب  -اس دي تٕپ اودٕلٓؽذٌ  اعتفبدٌَبْ  مذلَمّ در َبْ ثٕؾتزْ وٕش ثزخًردار اعت،  کٍ اس ثبرػمٕبوٓ خىگل 

آن ثب مذل تًسٔع عقبْ  ثٍ َبْ ياثغتٍ َبْ پبٕٔىٓ، تغٕٕزات يفًر ي خمعٕت خشٌ ي دي تٕپ مغتقز در لأٍاعت تز  لًر در ارتفب  ثبلاتز متىً 

 کىىذ   کٍ اس مذل لگبرٔتمٓ پٕزيْ مٓاعت ثزخلاف تٕپ غبلت ارتفبعبت تيبثق داروذ کٍ أه مًمً ، ؽکغتٍ 

 َبْ َٕزکبوٓ َبْ ٔکىًاختٓ، خىگل ، ؽبخـثىذْ تىً  رتجٍپزاکىؼ يفًر،  :ی کلیدیها هواش

 

 مقدمه

(1972)  Whittaker  کتٍ  کغتبوٓ ثتًد   وخغتٕه اس

َتبْ متعتذدْ ي   تؾخٕـ داد تىً  سٔغتٓ ثبٔذ اس راٌ

تىتً    اس ي حفبظت گٕزْ ؽًد در عيًح متفبيت اوذاسٌ

 َتتبحفبظتتت گًوتتٍ ثتتزسٔغتتتٓ در عتتيو اکًعٕغتتتم 

دارد  تىتً  سٔغتتٓ افتيلاحٓ    ثزتزْ فزدْ  فًرت ثٍ

َتز    اعتت کلٓ ثتزاْ وؾتبن دادن تىتً  در ىجٕعتت     

ثبؽتذ،  تىتً  سٔغتتٓ ثٕؾتتزْ داؽتتٍ     کٍ رئؾگبَٓ 

پبٔتتذارْ اکًلتتًصٔکٓ ي حبفتتلخٕشْ ثٕؾتتتزْ خًاَتتذ 

ٍ داؽت   َتبْ سٔغتتٓ    اْ در گتزيٌ  تغٕٕزات تىً  گًوت

 ً َتتبْ  گٕتتبَٓ ي در ؽتتزأو متفتتبيت االٕمتتٓ اس الگتت

ْ متفبيتٓ اس تًسٔتع  َب ي ؽکلکىذ  مٓمتفبيتٓ پٕزيْ 

 ;Van Reenen et al., 1983) دَذ مٓافزاد را ومبٔؼ 

Lomolino, 2001; Pharo, 2002; MC Cain, 2004)  

ٍ أه تغٕٕزات در گٕبَبن عبلٓ وٕتش   ىتًر محغًعتٓ    ثت

ثٕه اؽکبل سٔغتٓ مختلف حتٓ در ٔک االٕم سٔغتتٓ  
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َتبْ متفتبيتٓ    ي ياکىؼاعت ثبثت ي مؾخـ متفبيت 

أه تغٕٕزات وٕش متقًر ثتًدٌ ي ابثتل مؾتبَذٌ     درثبرِ

َتتبْ  تغٕٕتتزات فزاياوتتٓ در گتتزيٌ ،مثتتبل ثتتزاْ  اعتتت

ٍ     وحتًِ مختلف ي  َتب حتتٓ در    تًسٔتع افتزاد ثتٕه گًوت

 ـتٕتزِ  گٕبَبن ٔتک   يلتٓ ثتب فتز  ي عتبختبر      ،مؾتخ

  متفتتتبيت ثبؽتتتذممکتتته اعتتتت رئؾتتتٓ مختلتتتف 

(Ranna et al., 2019; Leps, 2005)    ،در أته راعتتب 

اْ ثب ؽکل سٔغتٓ متفتبيت وغتجت    َبْ درختچٍ گًوٍ

ثٍ گٕبَبن درختٓ َمبن تٕزٌ يلتٓ در ؽتکل رئؾتٓ    

ٓ درختٓ کٍ عبختبر تًدٌ را تعٕٕه   ياکتىؼ  ،کىىتذ  مت

ؽتٕت تغٕٕتزات   حنًر ي تًسٔع متفبيتٓ در راثيتٍ ثتب   

چزاکتٍ حنتًر درختتبن ي     ،وؾبن خًاَىذ داد محٕيٓ

مؤثزوتذ  َبْ َمزاٌ  پًؽؼ، ثز دٔگز گزيٌ تبج اوذاس عبٍٔ

در   کتزد ي وتً  تًسٔتع را تعٕتٕه خًاَىتذ     ي خمعٕتت  

ٍ َمٕه  َتبْ سٔغتتٓ متفتبيت     تغٕٕتزات گتزيٌ   ،سمٕىت

ي پُته   ثتزگ ثبرٔک ي  ثزگَبْ  َمچًن اوًاعٓ اس علفٓ

ٓ      َب عزخظ تتًان   متفتبيت خًاَتذ ثتًد  ثىتبثزأه ومت

ٍ تغٕٕزات تىتً  ي عًامتل پبرامتزٔتک ياثغتتٍ      را  آن  ثت

َمًارٌ ثزاْ ٔتک اکًعٕغتتم ثبثتت ي تغٕٕتزات آن را     

تعمٕم داوغت  تحقٕقبت سٔتبدْ در  ابثل پذٔز ي  تًخٍٕ

ٍ سمٕىٍ َمٕه  ئتضٌ در خقتًؿ تغٕٕتزات تىتً  در      ثت

در عتيو   خُت دامىٍراثيٍ ثب تغٕٕزات ؽٕت، ارتفب  ي 

 کتٍ َتز  گزفتٍ ْ متفبيت اودب  َب  خُبن ي اکًعٕغتم

  ٓ  اوتتتذ را وؾتتتبن دادٌ کتتتذا  وٕتتتش وتتتتبٔح متفتتتبيت

(Lomolino, 2001)َتتبْ محقتتًر در ثتتٕه    خىگتتل

َبْ ثلىذ الجزس ي تتبلؼ کتٍ    کًٌ رؽتٍدرٔبْ کبعپٕه ي 

ٍ وذ، ا معزيف "َٕزکبوٓ"َبْ  ثٍ خىگل ثزختٓ   دلٕتل  ثت

ْ االٕمتٓ ي فلًرٔغتتٕکٓ ختًد مىتغتت ي     َتب  ئضگٓ

کتٍ اس ثغتٕبرْ   اعتت  ياثغتٍ ثٍ االتٕم اريپتب عتٕجزْ    

مؾتتبثٍ در مىيقتتٍ َمچتتًن  َتتبْ خىگتتلثتتب خُتتبت 

متفبيت ثتًدٌ  اگشٔىٓ َبْ  خىگل ي َبْ افقبسْ خىگل

َتبْ اوحقتبرْ اعتت کتٍ      ي خبعتگبٌ تعذادْ اس گًوٍ

مىبىق مؾتبثٍ  دٔگز تًان در  مٓ را کمتز عزاغٓ اس آوُب

َبْ  ثخؼدٔگز َب اس  خشٌ  (Zare et al., 2017) گزفت

ثز اس االتٕم مزىتًة   أکتٍ متت  اوتذ   اکًعٕغتتم أه  مُم

َبْ مىيقٍ ي در  َبْ خىگل عبر عبٍٔمىيقٍ ي ثٕؾتز در 

دٔگتز  َبْ اکًلًصٔکٓ ياثغتتٍ ثتٍ درختت ي     ؽکل گزيٌ

 تأثٕزَبْ متفبيت آوُب تحت  ي گزيٌداروذ عيًح حنًر 

َبْ متفبيت اکًلتًصٔکٓ مىيقتٍ اتزار     تغٕٕزات گزادٔبن

کتٍ کمتتز   اوتذ   تغٕٕزاتَبْ خًثٓ اس أه  گزوؾبوي داروذ 

آفزٔىٓ آوُب مؾتبَذٌ   وقؼَبْ محغًط  فًرت گزيٌ ثٍ

 َْتب عتبختبر   ختشٌ   (Zare et al., 2017) ؽتذٌ اعتت  

ٓ اثتذأٓ ي  ي ثغتٕبرْ اس  وذاروتذ    عبدٌ داروذ ي رٔؾّ يااعت

ْ  اس ردٔف َب اوذا  يظتبٔف  ثتزاْ  ٔبفتتٍ   تمتبٔش عتلًلٓ   َتب

َبْ حٕبتٓ رؽذ ي ومً ؽتکل   فعبلٕت مىظًر ثٍاختقبفٓ 

أته يظتبٔف   در رىًثتت    اوتذ  گزفتٍ ي عتبسمبوذَٓ ؽتذٌ  

 تتأثٕز تحتت  ي أه گٕبَبن دارد را وقؼ افلٓ اختقبفٓ 

داروتذ  مغتقٕم تغٕٕزات رىًثتٓ محٕو اىزاف خًد اتزار  

 8َبْ ياثغتتٍ ثتٍ رىًثتت َتًا     ي ثٍ أه فًرت خشي گزيٌ

بْ حٕتبتٓ آوُتب تحتت    َ فعبلٕتَمّ ي ؽًوذ  مٓمحغًة 

  (Shaw et al., 2000) رىًثتتت محتتٕو اعتتت تتتأثٕز

 ِرىًثتٓ اس عًامل محذيدکىىذ ؽٕتثىبثزأه تغٕٕزات 

  َتتبْ مختلتتف ختتشٌ اعتتت  حنتتًر ي فزاياوتتٓ گتتزيٌ 

(Zare et al., 2017)  ٌَب در ؽکل سٔغتتٓ ئتضٌ ي    خش

گًوتتبگًوٓ دأتتزِ اکًلتتًصْ ختتبؿ ختتًد در ثخؾتتٓ اس 

   ٓ ْ َتب  حٕبت ازار داروذ کٍ ؽتىبخت ثخؾتٓ اس ئضگت

ْ حٕبت ي تغٕٕز َب درک يااعٕتثٍ آن، مب را وبؽىبختّ 

کتٍ کمتتز در   عبسد رَىمًن مٓوگزػ ثٍ سٔغتمىذاوٓ 

  ؽتتذٌ اعتتتتًختتٍ  َتتب ؽتتکل حٕتتبت مغتتتقل ثتتذان 

.(Zare et al., 2017)  َْبْ کبعتپٕىٓ  خىگلثزخًردار

ديرْ ي وشدٔکتٓ ثتٍ درٔتب، ؽتکل      تتأثٕز رىًثت تحت اس 

َب ي خُبت خغزافٕبٔٓ آوُب ي تغٕٕتزات ارتفتبعٓ    وبَمًارْ

ْ َتب  ثذين مزاخعتٍ ثتٍ آمتبر   معمًل، فًرت  ثٍ  آن اعت

ٓ  ثب تًخٍ ثٍ وقبٔـاالٕمٓ  مذيوقٕل وبؽتٓ اس  ؽتمبر   ثت

ْ ارتفتبعٓ در  َتب ٍ َتبْ ًَاؽىبعتٓ در لأت    أغتگبٌ وجًد

 آمبرَبَْبْ کبعپٕىٓ ي عذ  اىمٕىبن اس  خىگلمحذيدِ 

َب ي ثزختًردارْ اس   ثبرػمقذار ؽذٌ، تغٕٕزات ي  دعتکبرْ

وشيلات مزثًىٍ در مىيقٍ ثٍ فًرتٓ اعت کتٍ اس وتًاحٓ   

ٍ  ارتفب  ي خلگٍ کم تتب   244َتبْ مٕتبوٓ )   اْ ثٍ عمت لأت

 
1. Poichilohydric 



    در تىً  پبرامتزٔک ي يفًر تًسٔع َبْ مذل ثزرعٓ  529

 

َب ريوذ افشأؾٓ ي اس أه ارتفب  ثٍ ثعتذ   متز( ثبرػ 8044

متتز تتب    8144ي در ارتفبعبت ثتبلاتز اس  دارد ريوذ کبَؾٓ 

ٓ متز ٔب ثٕؾتز ثٍ حتذاال ختًد    1044 ي ؽتٕت  رعتذ   مت

د  مقتذا   ؽً ؽذت کبَؾٓ مٓ ثٍومًدار درٔبفتٓ وشيلات 

اوجًَٓ پًؽتؼ ي حنتًر ثغتٕبرْ اس     ،عٕىٓ أه يااعٕت

ديعتت ي ياثغتتگٓ ي    رىًثتت َبْ رئؾٓ خىگلتٓ   تٕپ

اس ثتزاْ مثتبل     َبْ مٕبوٓ اعتت  اعتقزار آوُب در أه لأٍ

َتبْ ياثغتتٍ ثتٍ     تتزٔه گتزيٌ   مُتم  ؽتؼ، تىً  ي پًوظز 

َتب ي   ياػ خگتز ي  َتب  خىگتل مبوىتذ عتزخظ   رىًثت در 

َب ثٕؾتزٔه  ثزگبن علفٓ ياثغتٍ ثٍ خىگل در أه لأٍ پُه

ٓ   اوجًَٓ ي حنتًر را  پًؽتؼ   ،ذ  ثىتبثزأه ىت دَ وؾتبن مت

ٓ  گٕبَٓ ثُتزٔه ؽبخـ ي  ثتزاْ ؽتزأو    وؾتبوگز سٔغتت

 آٔذ  مٓاالٕمٓ َز مىيقٍ ثٍ حغبة 

تتتًان ثتتب اعتتتفبدٌ اس ٔکتتٓ اس   متتٓسمٕىتتٍ در َمتتٕه 

، َتب ٌ خىگلٓ مبوىذ خش معتجزَبْ سٔغتٓ ارسوذٌ ي  ؽبخـ

مىيقتّ  ثٍ تغٕٕزات االٕمٓ در ىًل ٔک گزادٔبن مُم در 

رئؾٓ َٕزکبوٓ ٔعىتٓ تغٕٕتزات ارتفتبعٓ پتٓ ثتزد ي ثتب       

أته   ، درثتبرِ تًسٔع افزاد ي تغٕٕزات يفتًر  وحًِاعتفبدٌ اس 

ْ مىيقتتٍ، اىلاعتتبت َتتب مؾتتًُد در اکًعٕغتتتمپذٔتتذِ 

  (Zare et al., 2017) ددعتتت آير ثتتٍارسؽتتمىذْ را 

أتتته پتتتضيَؼ ثتتتب اعتتتتفبدٌ اس اىلاعتتتبت  ،ثىتتتبثزأه

اْ در ثتتٕه  تًسٔتتع افتتزاد ختتشٌ وحتتًِآمتتذٌ اس  دعتتت ثتتٍ

ٓ    خمعٕت َتبْ مزثتًه،    َبْ متفتبيت درختتٓ ي ارسٔتبث

تغٕٕزات تىً  ي خمعٕتٓ أته گتزيٌ ارسؽتمىذ حٕتبتٓ،     

 َتب  اوتؾبر ي چگًوگٓ تًسٔع گًوٍپزدٌ اس ثغٕبرْ راسَبْ 

 ٍ ثتب  اْ متفتبيت   ثزخًاَذ داؽت ي أه تغٕٕزات اس درٔچت

  ؽذ ذىخًاَ ثزرعٓاعتفبدٌ اس أه گزيٌ اس سٔغتمىذان 

 

 ها مواد و روش

 منطقۀ پصوهص

ارتفتبعٓ اس ٔتک ؽتٕت    ىجقّ پضيَؼ، در عٍ أه 

 ٓ ثتتب َتتبْ خىتًة وًؽتتُز   در خىگتل  تغٕٕتزات ارتفتتبع

تزٔه حتذ   پبٕٔهَبْ االٕمٓ معتذل مزىًة در  ئضگٓ

ثتب  متتز )خىگتل معتذن(     844ٔعىٓ ارتفتب  کمتتز اس   

متتز   1544تتب  َتبْ االٕمتٓ معتتذل مزىتًة      ئضگٓ

ثب االتٕم معتتذل مزىتًة    عز در کدًر(  ارتفبعبت عٓ)

ثزگٕزوتذِ  مختقتبت خغزافٕتبٔٓ در    گزفتت عزد اودب  

ٍ امتتذاد متًرد وظتز    ىًل ي عتزك    8ؽتزح ختذيل    ثت

  ؽذ اوتخبة ي اودب 

 ْ خىًة وًؽُزَب   ثزدارْ در خىگل ومًوٍمؾخقبت خغزافٕبٔٓ امتذاد  -8خذيل 

 عزك خغزافٕبٔٓ )اوتُب( عزك خغزافٕبٔٓ )ؽزي ( ىًل خغزافٕبٔٓ )اوتُب( ىًل خغزافٕبٔٓ )ؽزي (

"  92 ´ 12 °58  " 95 ´ 10 °58  " 50 ´ 92 °92  " 49 ´ 82 °92  

 

 ضیوۀ اجرای پصوهص

 ثزاعتبط  ثزرعٓتحت کل خىگل  ،پضيَؼدر أه 

َبْ خىگلٓ افتلٓ ي غبلتت    َبْ رئؾٓ ي تٕپ ئضگٓ

 ثىتذ  پتبٕٔه  ؽتبمل ارتفبعٓ ٔب اکًعٕغتتم   ىجقّثٍ عٍ 

 ي ثبلاثىتذ  متتز(  044-8044) ثىذ مٕبن، متز( 044-4)

  ثب تًخٍ ثتٍ أىکتٍ در   تقغٕم ؽذ متز( 1544-8044)

 (8وؾتٕه  پًعتت ) سْ درختَبْ  أه پضيَؼ تىُب خشٌ

ٍ فزأىتذ  ، ؽذثزرعٓ خًاَىذ  ثتزدارْ ي ثزداؽتت    ومًوت

َبْ  َب َمبوىذ ثزداؽت گٕبَبن عبلٓ در عيو ابة خشٌ

ْ ومًو8ٍ  اثعتبد   ثتزاْ أته کتبر،   اودتب  گزفتت     1ثتزدار

24 ×04  ٓ ْ َتتتبٌ ثتتزاْ ثزداؽتتتت ختتش   متتتتز عتتبوت

َبْ معتذلٍ مىبعت تؾخٕـ دادٌ خىگل وؾٕه پًعت

  ثب تًخٍ ثٍ تغٕٕتزات غىتبْ   (Odor et al., 2007) ؽذ

متزْ اس ىًل تىٍ ثٍ عتمت   5/1اْ خشٌ اس ارتفب   گًوٍ

َمّ تىٍ ي کبَؼ تىً  در أه گزادٔبن کًچک، ابعذِ 

ْ اس عيو سمتٕه  متز عبوتٓ 14تب  04َب در ارتفب   ابة

 
1. Corticolous Mosses 

2. Quadrate 
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ثتزدارْ عمتًد ثتز     ومًوٍىًل ثشرگ ابة   ثزداؽت ؽذ

تىٍ ثزداؽت ىًل محًر تىٍ ي ىًل کًچک در امتذاد 

ٍ ثٕؾتزٔه  تب ؽذ ْ  ختشٌ اْ تغٕٕزات گًوت تىتّ   َتب ري

اتبة در   844تٕتپ     در َزدرختبن مذوظز ازار گٕزد

مؾتتتتبَذات ي  ثزاعتتتتبطوظتتتتز گزفتتتتتٍ ؽتتتتذ   

گزفتٍ ي وٕتش ثتب اعتتفبدٌ اس     فًرتْ َب گزدؽٓ خىگل

ٓ   3ْ8 َتب  اىلاعبت مًخًد تٕتپ    1، 8ممتزس  -اودٕلت

اختمبعتبت   0فتًرت  ثٍ، 9لًر -ايرْ  9 ي 1ممزس -راػ

ٍ غبلت ي افتلٓ   ّ تزتٕتت در َتز ٔتک اس عتٍ      ثت  ىجقت

ثزدارْ در آوُب  ومًوٍي ؽذوذ ارتفبعٓ مشثًر ؽىبعبٔٓ 

ملاک اوتخبة رئؾتگبٌ أته اعتت کتٍ       گزفتاودب  

خًثٓ ثزاْ تٕتپ متًرد   ومبٔىذِ ي  ثًدٌکبملاً ىجٕعٓ 

ٍ   ثٍ ،وظز ثبؽذ  َتب ٍ وغتجت آمٕختگتٓ گًوت    ىتًرْ کت

 ذثبؽت  54ي  54تتز   ميلًةي حبلت  04ي  94حذاال 

(Odor et al., 2006)،    پتىح پبٔتٍ اس   14در َتز تٕتپ 

ؽذ فًرت کبملاً تقبدفٓ اوتخبة  ثٍدرختٓ غبلت گًوّ 

فًرت ٔکىًاخت در عيو تٕتپ   ثٍ)ععٓ ؽذ درختبن 

عتيو   مىظًر ثزخًردارْ اس ثٍاوتخبة ي ثزرعٓ ؽًوذ(  

َبْ مغتيٕلٓ، ايز  مىبعت ي کبفٓ ثزاْ ثزداؽت ابة

عىًان معٕبر اوتخبة  ثٍمتز  عبوتٓ 04ثزاثزعٕىٍ حذاال 

 َتتبْدرختتبن در وظتتز گزفتتتٍ ؽتتذ  ثتتزاْ کتتبَؼ اثز 

در وشدٔکٓ عيو سمٕه ي  َبٍ وبميلًة فز  تىٍ ي گًرچ

اس ثبلاْ تىٍ ثتٍ عتمت ابعتذٌ،    اْ  تغٕٕزات غىبْ گًوٍ

ْ متتز  عبوتٓ 14تب  04َب در ارتفب  محل ثزداؽت ابة

در (  Smith, 1982) اس عتتيو سمتتٕه اوتختتبة ؽتتذ  

 پبٔتتٍ اس درختتتبن مختلتتف 844مدمتتً  در َتتز تٕتتپ 

اس عتٍ  پبٔتٍ   944 ثىتبثزأه   ؽتذ ومًوٍ ابة( ثزداؽت  )

ٔتک اتبة   ومبٔىتذِ  کٍ َز پبٔتٍ وٕتش   تٕپ اوتخبة ؽذ 

َبْ خشٌ ثب  َب، ومًوٍ ثزدارْ اعت  ثب ثزداؽت ابة ومًوٍ

تًختتٍ ثتتٍ مؾتتکل ؽىبعتتبٔٓ در ىجٕعتتت، پتتظ اس    

ْ ثجتت اىلاعتبت،   َتب  آيرْ ي کذگتذارْ در فتز    خمع

 
1. Parrotia persica (DC.) C. A. Mey. – Carpinus 

betulus L. 

2. Fagus orientalis Lipsky – Carpinus betulus L. 

3. Quercus macranthera Fisch. et Mey. – Carpinus 

orientalis Miller 

4. Parametric Indicies 

َبْ ختشٌ در َتز اتبة ثجتت ؽتذ       درفذ پًؽؼ گًوٍ

آيرْ ي کذگتتذارْ ثتتب  خمتتعَتتبْ ختتشٌ پتتظ اس ومًوتتٍ

ٍ  ختتشٌاعتتتفبدٌ اس مىتتبثع معتجتتز     ؽىبعتتٓ اس خملتت
Nyholm, 1975; Ignatov & Ignatova, 2003; 

Smith, 2004   ،ٓي ثب اعتفبدٌ اس ميبلعبت مٕکزيعتکًپ

ْ َزثتبرًٔمٓ تٕتپ،   َتب ٍ ومًوميبلعّ کلٕذ ؽىبعبٔٓ ي 

َب، اعتبمٓ  پظ اس ؽىبعبٔٓ دإق ومًوٍ  ؽذؽىبعبٔٓ 

  ؽذؽذٌ در ىجٕعت  دادٌَبْ علمٓ آوُب خبٔگشٔه کذ

َتب ثزاعتبط تغٕٕتز    ٍ آمذ، ريػ ثزداؽت ومًوٍکچىبو

َتبْ   َب کٍ در غبلت تٕتپ اکًعٕغتمدرختبن ي وٕش تغٕٕز 

کىىذ ثٕبن ؽتذٌ اعتت، اسآودتب کتٍ َتز       خىگلٓ خلًٌ مٓ

ْ  ومًوٍدرخت مجىبْ عيو  َتبْ   ٔتب اختزاْ اتبة    ثتزدار

 ٍ گًوتّ  پتىح   ،َتبْ ختشٌ اعتت    ومًوٍ، ثزاْ ثزداؽت گًوت

ىجقتبت  فبفتلّ  تکتزار ي در   14درختٓ غبلت َز تٕپ در 

 ( 1)ختذيل  ؽذوذ ثزدارْ ومًوٍمتز  854تب  844ارتفبعٓ 

َز تٕپ خىگلتٓ ي   ْ درختٓ درَبٍ ثٕه گًو اْ گًوٍتىً  

ارتفتبعٓ   ؽتٕت کتٍ در ىتًل    َٔٓتب  َمچىٕه ثٕه تٕتپ 

َتبْ    ثىبثزأه دادٌؽذاوذ، ثزرعٓ ي مقبٔغٍ  اعتقزار ٔبفتٍ

ْ  اوذاسٌَبْ ريػ ثزاعبطَب،  مزثًه ثٍ پًؽؼ خشٌ  گٕتز

 ـ  ْ    تىتتً  ثتتب ؽتتبخ  0َتتبْ پتتبرامتزْ ٔتتب غٕزعتتذد

در َمٕه سمٕىٍ، ثب تًختٍ ثتٍ اودتب       ؽذوذتحلٕل  ي تدشٍٔ

َبْ متعذد ثزاْ َزکذا  اس پىح درختت غبلتت در    تحلٕل

َز اکًعٕغتم، در وُبٔت عٍ اکًعٕغتم مزثًىتٍ وٕتش ثتٍ    

در أته خقتًؿ    ىًر مدشا مًرد تحلٕل اتزار گزفتىتذ    

حًفتتلّ تکتتزار ي ومتتبٔؼ ختتبرج اس  ثتتزاْ خلتتًگٕزْ اس

، تىُتب  َب َز کذا  اس اکًعٕغتمىًر مدشا ثزاْ  ثٍ َب تحلٕل

تفتتبيت تىتتً   ثزاعتتبطعتتٍ اکًعٕغتتتم  ّوتتتبٔح مقبٔغتت

وؾتبن  اْ مًخًد ريْ پًعت درختبن آوُتب   َبْ خشٌ گًوٍ

َتبْ مزثتًه وٕتش پٕزامتًن آن      ي تحلٕتل  دادٌ خًاَذ ؽذ

ْ درين َتتب َتتذف افتتلٓ اس تحلٕتتلسٔتتزا خًاَتتذ ثتتًد  

ي  َتب  اکًعٕغتمٓ، ومبٔؼ تغٕٕزات تىً  ثٕه اکًعٕغتتم 

ْ ارتفبعٓ متًرد وظتز ي ومتبٔؼ أته تغٕٕتزات در      َبٍ لأ

َبْ مىيقتٍ اعتت کتٍ     راثيٍ ثب تغٕٕزات ارتفب  در خىگل

َتتبْ مزىتتًة  اْ اس ؽتتزأو اکًلتتًصٔکٓ خىگتتل  ومًوتتٍ

 دَذ  کبعپٕىٓ مٕبوٍ را در الجزس مزکشْ وؾبن مٓ
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 .Parrotia persica (DC.) C. A. Meyؽذٌ ثزاْ گًوّ درختٓ  ومًوّ مبتزٔظ تؾکٕل -1خذيل 

Q20 Parrotia 20 Q3 Parroti….. Q2 Parrotia 2 Q1 Parroti1 Mosses Species ردٔف 

 A 8گًوٍ خشٌ  15 90 4 81

 B 1گًوٍ خشٌ  89 4 2 4

 C 9گًوٍ خشٌ  4 12 4 52

 

 روش تحلیل

ثتزاْ  اْ ْ مختلف تىً  گًوٍَب وتبٔح تحلٕل ؽبخـ

دارْ آن ي َمچىتتٕه  مقبٔغتتّ معىتتٓيارٔتتبوظ ي تدشٔتتّ 

آسمتًن  اعتفبدٌ اس َبْ مزثًه ثب مٕبوگٕه ّچىذگبومقبٔغّ 

آسمتًن َمگىتٓ    تحت َبٌ داددر اثتذا   ؽذثزرعٓ  داوکه

ي آسمتتتًن اوحتتتزاف اس تًسٔتتتع وزمتتتبل  لتتتًن يارٔتتتبوظ

َتب   ي عپظ آسمتًن گزفتىذ اعمٕزوًف ازار  –کًلمًگزيف

ٓ  وتذ ثٍ اخزا درآمذ SPSS 19افشار  وز در   ،  در أته ثزرعت

ْ مزثًه ثٍ تىً  ي تغٕٕتزات يفتًر ي خمعٕتتٓ    َب تحلٕل

ْ پبرامتزْ ٔتب غٕزعتذدْ   َب ؽبخـَب ثب اعتفبدٌ اس  گزيٌ

 ـ ثتب اعتتفبدٌ اس   سٔزا  ؽذوذ،تىً  تحلٕل  ، َتب  أته ؽتبخ

تًان دي ٔب چىذ خبمعٍ را اس وظز مٕتشان تىتً     مٓآعبوٓ  ثٍ

را ثتٍ   ْعتذ خذٔتذ  ثُ َب أه ؽبخـ  کزدمقبٔغٍ ي تفغٕز 

 اوتتتذْ اکًلتتتًصٔکٓ ثزرعتتتٓ تىتتتً  افتتتشيدٌَتتتب ريػ

(Tothmeresz, 1993, Ejtehadi et al., 2009) در  

َتبْ  وٕمتز    ثب اعتتفبدٌ اس تحلٕتل   َبٌ داد ،سمٕىٍَمٕه 

تحلٕتتل ، گًوتتٍ-يفتتًرْ َتتب متتذل، ثىتتذْ تىتتً  درختتٍ

ٓ ، 8فزاياوٓ -َبْ رتجٍ مىحىٓ َتبْ غلجتٍ   تحلٕل مىحىت

K
ٍ  ي َمچىٕه مذل 1 اْ کتٍ ثتب   َبْ تًسٔع فزاياوٓ گًوت

دادٌ ي تيجٕق ؽذٌ اعتفبدٌ اس تحلٕل مزثع کبْ مقبٔغٍ 

  َتتتبْ تحلٕتتتلَمتتتّ   ؽتتتذوذثزرعتتتٓ وذ، ؽتتتً متتتٓ

 ,Diver, (Ganis, 1992) َبْ افشار وز تىً  ثب اعتفبدٌ اس 

NUCOSA ver.1 (Tothmeresz, 1993), 

DIVORD ver. 1.50 (Tothmeresz, 1995)   اودتتب

 9  گزفت

 

 
1. Rank-Abundance Plot 

2. K-Dominance 

3. Parametric Indicies 

 نتایج

َب ثزاعبط تغٕٕز درختبن ي وٕتش  ريػ ثزداؽت ومًوٍ

َبْ خىگلٓ خلتًٌ  َب کٍ در غبلت تٕپ تغٕٕز اکًعٕغتم

اسآودب کٍ َتز درختت مجىتبْ      کىىذ ثٕبن ؽذٌ اعت مٓ

ْ ومًوتٍ، ثتزاْ   َتب  ٔتب اختزاْ اتبة    ثزدارْ ومًوٍعيو 

درختتٓ غبلتت   گًوتّ   پىح ،ْ خشٌ اعتَبٍ ثزداؽت گًو

 844ىجقتبت ارتفتبعٓ   فبفلّ تکزار ي در  14َز تٕپ در 

ٍ متز  854تب  ْ  ومًوت ٍ تىتً     ؽتذوذ  ثتزدار ثتٕه   اْ گًوت

َز تٕپ خىگلتٓ ي َمچىتٕه ثتٕه     َبْ درختٓ در گًوٍ

اوذ،  ٔبفتٍکٍ در ىًل گزادٔبن ارتفبعٓ اعتقزار  َٔٓبتٕپ

ْ مزثتًه ثتٍ   َتب ٌ   ثىتبثزأه داد ؽتذ ثزرعٓ ي مقبٔغتٍ  

گٕزْ تىتً  ثتب    َبْ اوذاسٌريػ ثزاعبط، َبٌ پًؽؼ خش

  ؽتذ تحلٕل  ي تدشٍٔ 9بْ پبرامتزْ ٔب غٕزعذدَْ ؽبخـ

عتٍ اکًعٕغتتم   مقبٔغّ تىُب وتبٔح  ثزاْ رعبٔت اختقبر،

ٍ   ثزاعبط اْ مًختًد ريْ   َتبْ ختشٌ   تفبيت تىتً  گًوت

َتبْ   ي تحلٕل وؾبن دادٌ ؽذٌ اعتپًعت درختبن آوُب 

آن خًاَذ ثًد  چزاکٍ َذف افلٓ اس ثزاعبط مزثًه وٕش 

َتبْ درين اکًعٕغتتمٓ، ومتبٔؼ تغٕٕتزات      أه تحلٕل

َبْ ارتفبعٓ متًرد وظتز ي    َب ي لأٍ تىً  ثٕه اکًعٕغتم

ثتب تغٕٕتزات ارتفتب  در    ومبٔؼ أه تغٕٕتزات در راثيتٍ   

ٍ   خىگتتل اْ اس ؽتتزأو  َتتبْ مىيقتتٍ اعتتت کتتٍ ومًوتت

َتبْ مزىتًة کبعتپٕىٓ مٕبوتٍ را در      اکًلًصٔکٓ خىگل

 دَذ  الجزس مزکشْ وؾبن مٓ

ی جنگلپی  هپا  در تیپ    Kتحلیل منحنی غلثه -

 ضده تررسی

اْ ياثغتٍ ثتٍ   ، عىبفز خشKٌ، مىحىٓ غلجٍ 8ؽکل 

 -ممتزس، راػ  -ْ خىگلٓ اودٕلَٓب درختبن غبلت تٕپ

ٍ مؾتخـ  کت دَذ، چىبو لًر را وؾبن مٓ -ممزس ي ايرْ
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گٕتزْ  علت ازار ثٍممزس  -ومًدار تٕپ راػ ،ؽذٌ اعت

ٓ  در پبٕٔه َتب وغتجت ثتٍ دي تٕتپ      تزٔه اغمت مىحىت

خًد ثٕؾتزٔه تىً  را اس تز  پبٕٔهارتفبعٓ ثبلاتز ي  ىجقّ

ْ َب ممزس اس وظز ارسػ -اودٕلٓ ي پظ اس آن تٕپدارد 

ثٍ تىً  سٔغتٓ در خبٔگبٌ ثعذْ ٔعىٓ ثتبلاتز اس  مزثًه 

 لًر ازار گزفتٍ اعت  -تٕپ ايرْ

 

وًٍمىحىٓ يفًر  -8ؽکل   لگبرٔتمٓ( ىجقّ yدرفذ فزاياوٓ تدمعٓ ي محًر  xثزرعٓ )محًر تحت عٍ تٕپ خىگلٓ  K-Dominance اْ گ

 

 Rank-abundaceوفپور   -تررسی منحنی رتثه -

 ضده ی جنگلی تررسیها در تی 

 ثزاعبط اْ درختبنرتجٍ -، مىحىٓ فزاياو1ٓؽکل 

َتبْ حبفتل اس تحلٕتل فزاياوتٓ      مٕشان تغٕٕتزات دادٌ 

ٓ  َب را در تٕپ َب خشٌ  -ممتزس، راػ  -ْ خىگلتٓ اودٕلت

ٓ  -ممزس ي ايرْ ممتزس    -راػ تٕتپ   دَتذ  لًر وؾبن مت

علت ثزخًردارْ اس ؽٕت کتم ي ىتًل ثٕؾتتز ختو      ثٍ

تتزْ  ، اس تًسٔتع ٔکىًاختت  xمىحىٓ در امتتذاد محتًر   

لًر  -ايرْ تٕپ؛ اعت  ثزخًرداروغجت ثٍ دي تٕپ دٔگز 

ٔعىتتٓ داراْ ؽتتٕت دارد، ثٕىتتبثٕىٓ اتتزار محتتذيدِ در 

امتب تٕتپ   ؛ ممزس اعتت  -کمتزْ وغجت ثٍ تٕپ اودٕلٓ

ٍ ممزس اس ؽٕت  -اودٕلٓ ْ وغتجت   ثت وغتجت ثتٍ    تىتذتز

ْ   ثتًدٌ ي َتب ثزختًردار   دٔگز تٕتپ  در  آن ؽتذت تىتذ

 تز اعت  محغًطمقبدٔز فزاياوٓ سٔبد 

 

 فزاياوٓ گًوٍ( yگًوٍ ي محًر رتجّ  x)محًر  ؽذٌ عٍ تٕپ خىگلٓ ثزرعٓ Rank-abundant فزاياوٓ -مىحىٓ رتجٍ -1ؽکل 
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ٍ  9ؽکل  اْ مًختًد را در عتٍ   ، مقبدٔز غىتبْ گًوت

دَتذ  ريوتذ افتشأؼ غىتبْ      وؾبن مٓ ؽذٌ تٕپ ثزرعٓ

تٕپ ؽذٌ  ومًوّ ادغب اْ مىحىٓ اس  خشٌاْ عىبفز گًوٍ

اس ريوذ افشأؾتٓ ثتب    ممزس -تٕپ راػتب  ممزس -اودٕلٓ

ٍ کتٍ  اعتت  تىذْ ثزخًردار وغجت  ثٍؽٕت  تتذرٔح اس   ثت

ٓ عً  ؽٕت آن کم  تٕپدي  ثٍ عمت  تٕپ ي ؽتًد   مت

لٓ ريوتذ افشأؾتٓ   ي ،ٔبثذ ريوذ افشأؼ گًوٍ کبَؼ مٓ

درمحتًر افقتٓ   چىبوچتٍ   مىحىٓ َمچىبن ادامتٍ دارد  

ومًوٍ ثزداؽتت ؽتذٌ    844َبْ مزثًه ثٍ مدمً  دادٌ

 844در تٕپ ايل تحت عىًان ومًوٍ ادغب  ؽتذٌ ايل ي  

عىًان ومًوٍ دي  ثٍ وب  مدمً  ومًوٍ ادغب  ؽذٌ تحت 

ومًوٍ دي  ي ثٍ تزتٕت تب ومًوٍ عً  ومبٔؼ دادٌ ؽتذٌ  

ٍ اعت ي محًر عمًدْ تعذاد گًوٍ اْ را  َب ٔب غىبْ گًوت

 دَذ  وؾبن مٓ

 

 ؽذٌ اْ در عٍ تٕپ ثزرعٓ غىبْ گًوٍمىحىٓ  -9ؽکل 

 

 تنپپپدی تنپپپوع   درجپپپههپپپای منحنپپپی -

(Diversity Ordering)  ضده ی تررسیها   تی 

ثىذْ تىتً  را   درخٍْ َب ، مىحى2ٓتب  0ْ َب ؽکل

ْ پبرامتزٔتتک فزاياوتتٓ تدمعتتٓ َتتب ؽتتبخـ ثزاعتتبط

دَذ  ثٍ أه فتًرت کتٍ    وغجٓ، روٓ ي َٕل ومبٔؼ مٓ

ثىتذْ تىتً  ثزاعتبط     درخٍَب، مىحىٓ  ومًدارَمّ در 

ٍ ممتزس   -ؽتذٌ، تٕتپ راػ   اؽتبرٌ َبْ ؽبخـ علتت   ثت

اس تىتً    ،ثبلاتز اس دي مىحىٓ دٔگتز مزتجّ در  ازارگٕزْ

اْ ثٕؾتتزْ ثزختًردار اعتت ي پتظ اس آن تٕتپ      گًوٍ

ْ   -اودٕلٓ لتًر اتزار گزفتتٍ     -ممزس ثتبلاتز اس تٕتپ اير

تتزٔه   پتبٕٔه لتًر در   -اعت ثز َمٕه اعبط تٕپ ايرْ

ومبٔؼ َمشمبن َتز عتٍ   عيو تىً  ازار گزفتٍ اعت  

يااتع ثتزاْ وؾتبن دادن ي    ؽبخـ در أه اغتمت، در  

تغٕٕتتزات ي اس درک ثُتتتز أتته رياثتتو ثتتب اعتتتفبدٌ    

 ـ   حغبعٕت َتب ثتٍ تغٕٕتزات     َبْ َتز کتذا  اس ؽتبخ

َب در خًامتع متًرد    َب ي مبَٕت يفًر گًوٍ پبرامتز دادٌ

  اعتوظز 

هپای   ای در تیپ   های توزیع فراوانی گونه مدل -

 ضده تررسی

َتتبْ  دادٌَتتبْ تًسٔتتع رٔبمتتٓ  در راثيتتٍ ثتتب متتذل

َتبْ   َتب ثتب اعتتفبدٌ اس ريػ    مزثًه ثٍ َزکذا  اس تٕپ

َب ي تًسٔع يفتًر مزثتًه، مقبٔغتٍ ي     ؽذٌ، مذل اعتفبدٌ

 ( 9تحلٕل ؽذوذ )خذيل 
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 ؽبخـ پبرامتزٔک فزاياوٓ تدمعٓ وغجٓ ثزاعبطتىً  عٍ تٕپ  ثىذْ رتجٍمىحىٓ  -0ؽکل 

 لًر( -3 تٕپ اير9ْؽمبرِ چٕه،  خوممزس ي  -تٕپ اودٕل3ٓ 1 ِچٕه، ؽمبر وقيٍ، خو ممزس-راػتٕپ 3 8ؽمبرِ )خو ممتذ، 

 

  ؽبخـ پبرامتزٔک روٓ ثزاعبطتىً   ثىذْ رتجٍمىحىٓ  -5ؽکل 

 لًر( -3 تٕپ اير9ْؽمبرِ چٕه،  خوممزس ي  -3 تٕپ اودٕل1ٓ ِچٕه، ؽمبر وقيٍممزس، خو  -3 تٕپ راػ8ؽمبرِ )خو ممتذ، 

 

  ؽبخـ پبرامتزٔک َٕل ثزاعبطتىً   ثىذْ رتجٍمىحىٓ  -2ؽکل 

 لًر( -3 تٕپ اير9ْؽمبرِ چٕه،  خوممزس ي  -3 تٕپ اودٕل1ٓ ِچٕه، ؽمبر وقيٍممزس، خو  -3 تٕپ راػ8ؽمبرِ )خو ممتذ، 
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 لًر -در تٕپ ايرْ َب َبْ درختٓ ثب مذلتيبثق گًوٍ -9خذيل 

 عقبْ ؽکغتٍ
(Broken Stick) 

 لگبرٔتمٓ
(Logarithm) 

 وزمبل لگبرٔتمٓ
(Log-Normal) 

 تٕپ خىگلٓ

 ممزس -اودٕلٓ  0 0 1

 ممزس -راػ  0 0 8

 لًر -ايرْ  0 0 9

  ثزرعٓتحت َبْ در پبرامتز  P < 45/4در عيو  َب دار ثًدن تيبثق مذل معىٓ

 4 ثذين تيبثق(40 تيبثق کم 49 تيبثق سٔبد 41 تيبثق ثغٕبر سٔبد 8تيبثق3 رتجّ )
 

ممزس را  -، مذل تًسٔع فزاياوٓ تٕپ اودٕل0ٓؽکل 

َبْ  مٕشان ثزخًردارْ ي چگًوگٓ تًسٔع گًوٍ ثزاعبط

در ومتًدار مؾتخـ   چىبوکتٍ  دَتذ    اْ ومبٔؼ مٓخشٌ

   ٓ َتبٔٓ در ىتًل    اعت ثب يختًد وتبَمگىٓ ي ؽکغتتگ

َتب  مىحىٓ حبفل، أه مىحىٓ در راثيٍ ثب تيبثق مذل

ثٕؾتزٔه تيبثق را ثب مذل تًسٔع عقبْ ؽکغتٍ دارد ي 

گًوٍ َمپًؽبوٓ ٔب تيبثق متذلٓ   َٕچ ْ دٔگزَبثب مذل

  وذارد

 

 ممزس -مذل تًسٔع فزاياوٓ تٕپ اودٕلٓ -0ؽکل 
 

ممتزس را   -، مذل تًسٔع فزاياوٓ تٕتپ راػ  1ل ؽک

ْ َبٍ مٕشان ثزخًردارْ ي چگًوگٓ تًسٔع گًو ثزاعبط

ٓ اْ ومتبٔؼ  خشٌ در ومتًدار  ىتًر کتٍ    َمتبن دَتذ    مت

تىُب در ٔک مًرد ؽکغتگٓ در مىحىٓ  ،مؾخـ اعت

ٓ مؾبَذٌ  أته مىحىتٓ در راثيتٍ ثتب تيتبثق        ؽتًد  مت

ثٕؾتتزٔه تيتتبثق را ثتب متذل تًسٔتع عقتتبْ      َتب  متذل 

گًوٍ َمپًؽتبوٓ   َٕچ ْ دٔگز،َب ؽکغتٍ دارد ي ثب مذل

  وذاردٔب تيبثق مذلٓ 

ْ   2ؽکل  لتًر را   -، مذل تًسٔتع فزاياوتٓ تٕتپ اير

َبْ  ثزاعبط مٕشان ثزخًردارْ ي چگًوگٓ تًسٔع گًوٍ

دَتذ  چىبوکتٍ در ومتًدار مؾتخـ      اْ ومبٔؼ مٓ خشٌ

  ٓ َتبٔٓ در ىتًل    اعت، ثب يخًد وتبَمگىٓ ي ؽکغتتگ

 ٓ َتب   ؽتًد کتٍ در ثزختٓ اغتمت     مىحىٓ، مؾبَذٌ مت

در مزاحل اثتذأٓ تمبٔل ثٍ مىحىتٓ لگتبرٔتمٓ    ئضٌ ثٍ

ٍ  را وؾبن مٓ وغتجت   دَذ، امب در مدمً  أه مىحىٓ ثت

 ثٕؾتزٔه تيبثق را ثب مذل تًسٔع عقبْ ؽکغتٍ دارد 
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 ممزس -مذل تًسٔع فزاياوٓ تٕپ راػ  -1ؽکل 

 

 لًر -مذل تًسٔع فزاياوٓ تٕپ ايرْ -2ؽکل 

 

 تحث 

ىتًر   َمتبن ، Kدر ثزرعٓ وتبٔح مذل مىحىٓ غلجٍ 

 ـ کٍ در اغمت وتبٔح َتبْ غلجتٍ ي غبلجٕتت در     ؽتبخ

ْ  ثٕه تٕپ ٍ لتًر   -َب وؾبن دادٌ ؽذ، تٕتپ اير علتت   ثت

در اثز حنتًر   اْ گًوٍغلجّ  ثٕؾتزثه حذثزخًردارْ اس 

وغجت  ثٍاس گزيٌ غلجّ سٔبد ثب  ٓ خشٌغبلت تعذادْ اوذک

ْ غلجتٍ  َتب  ، مىحىٓ آن ثبلاتز اس مىحىٓتز پغىذ خؾکٓ

K ممزس اتزار گزفتت،    -ممزس ي راػ -ْ اودٕلَٓب تٕپ

گٕتتزْ در علتتت اتتزار  ثتتٍممتتزس  -امتتب مىحىتتٓ راػ 

َب، اس تىً  ثٕؾتتزْ وغتجت    تزٔه اغمت مىحىٓ پبٕٔه

ٓ   ثزخًردار اعت ْ دٔگزَب ثٍ تٕپ ممتزس   -تٕپ اودٕلت

حتذ  َمًارٌ در ثٕه دي مىحىٓ اتزار داؽتتٍ ي اس وظتز    

  ثىبثزأه اعتحذ ياعو دي گزيٌ  اْ گًوٍتىً  ي غلجٍ 

ٍ  ثب مزاخعٍ ثٍ تًسٔع أه تٕپ اْ َب ي مٕشان تىتً  گًوت

 -مٕتبوٓ ٔتب تٕتپ راػ    ىجقّؽًد کٍ  مؾخـ مٓآوُب، 

 کتٍ دلٕتل آن،  تزٔه تىً  ثزخًردار اعتت  ٕؾممزس اس ث

اس خملتتٍ ؽتتزأو مغتتبعذتز محٕيتتٓ  ثزختتًردارْ اس 

گتًوشالظ ي  -عتبوچش َمچىٕه تحقٕقبت   اعترىًثت 

وًاداْ  زابْ عزا تلاکً در عَِٕ کًٌمىيقّ در  مبتب -لًپش

متتز تغٕٕتزات    8944در امتتذاد  مکشٔتک ي  در ؽمبلٓ 

عتٍ   اْ گًوٍارتفبعٓ در راثيٍ ثب تغٕٕزات تىً  ي غىبْ 

ئضٌ تىً  ثتتب   فز  حٕبتٓ وؾبن داد کٍ تىً  سٔغتٓ ثٍ

أته    دارْ ثب افشأؼ ارتفب  افشأؼ داؽتٓ ىًر معى ثٍ

تتزاس آن   تب ارتفبعبت مٕبوٓ ي مىتبىق َتم   ريوذ افشأؾٓ

ْ اکًلتًصٔکٓ وبؽتٓ اس   َب ي محذيدٔت مؾخـ ثًد وٕش

ثز ؤوٕتش مت  تغٕٕزات ارتفبعٓ وٕش در کبَؼ تىً  مىبىق 



    در تىً  پبرامتزٔک ي يفًر تًسٔع َبْ مذل ثزرعٓ  248

 

  (Sanchez-Gonzalez & lopez- Matta, 2005) ثتًد 

در تحقٕقتبت ختًد در   .Rana et al  (2019)َمچىٕه 

َٕمبلٕتتبْ ؽتتزآ، ثتتب اعتتتفبدٌ اس الگًَتتبْ خذٔتتذ ي  

اْ را در راثيٍ ثب  زات غىبْ گًوٍْ رٔبمٓ، تغَٕٕب مذل

 کزدوتذ  فًرت پٕؾفزك اوتخبة  ثٍاْ  خشٌگًوّ  َؾت

ي ارتفبعٓ مىيقٍ ثًد  ؽٕتأه ثزرعٓ وٕش در راثيٍ ثب 

 ٍ ٍ   مؾخـ ؽذ کت َتب در   اْ ثزًٔفٕتت  ايج غىتبْ گًوت

تزاکم ثٕؾتز رىًثت آن، کٍ علت  اعتارتفبعبت مٕبوٓ 

  ثًد   ي افشأؼ ثبرػ

 (2007 ,1999)تحقٕقتبت  گٕتزْ،   أه وتٕدٍمؾبثٍ 

Hedenas  وؾتبن  ؽمبلٓ وٕمکزِ در ثغٕبرْ اس مىبىق

َبْ ارتفبعٓ مٕتبوٓ ثٕؾتتزٔه تىتً  ي    کٍ کمزثىذ داد

وتتبٔح أته    َمغتً ثتب    را داروتذ اْ  خشٌاْ غىبْ گًوٍ

ىجقتتبت مٕتتبوٓ خىگتتل اس تىتتً  ثٕؾتتتزْ    ،ثزرعتتٓ

در    Dadvar & Pourbabaei )(2005  ثزخًرداروتتذ

 َبْخىگل در چًثٓ گٕبَبن اْ گًوٍ تىً  ،ثزرعٓ خًد

اثجبت را مبسوذران  کلاردؽت خىگلذارْ ىزح ٔک عزْ

ّ   کزدوذ ٓ  تحتت  خىگتل  عزفت ٍ  ثزرعت ّ  پتىح  ثت  ىجقت

 تىتً   ثٕؾتتزٔه  ؽتذ   تقغتٕم  درٔتب  عتيو  اس ارتفبعٓ

 متز 8444 تب 544 ارتفبعٓ ىجقّ در درختٓ َْبٍ گًو

 1544 تتب  8544 ارتفب  در آن کمتزٔه ي درٔب عيو اس

 دٔذٌ ؽذ  درٔب اس عيو متز

َتتب در يفتتًر گًوتتٍ -در ثزرعتتٓ وتتتبٔح متتذل رتجتتٍ

 ِکىىتذ  ثٕتبن خًثٓ  ثٍَبْ حبفل  َب، ؽکل مىحىٓ تٕپ

ٓ َتبْ  َبْ خشٌ گًوٍ يفًرمبَٕت تغٕٕزات  در  فٕتت  اپت

 -ثٍ أته فتًرت کتٍ مىحىتٓ تٕتپ راػ     ؛ َبعتتٕپ

اس ؽتٕت   ْ دٔگتز َتب  َبْ تٕتپ  وغجت ثٍ مىحىٓ ممزس

کٍ وؾبن  ىًل مىحىٓ ثٕؾتزْ ثزخًردار اعت يکمتز 

ي اعتت   تتز  ْ دٔگتز متىتً   َب تٕپاس أه تٕپ  دَذ مٓ

ٍ تز ٔتب   ٔکىًاختتًسٔع  آن، علت عجتبرتٓ ٔکىتًاختٓ    ثت

ٍ ثٕؾتز  اْ ثٕؾتتز اعتت کتٍ تىتً       در کىبر غىبْ گًوت

وظتز   ميبثق  ذکى تًخٍٕ مٓرا ثٕؾتز در ؽکل مفًُمٓ 

(2005) Leps     ثزختتًردارْ اس ؽتتٕت کتتم ومبٔتتبوگز

ثتًدن  سٔتبد  ي ثلىذْ ىًل مىحىتٓ ثٕتبوگز   کم غبلجٕت 

 ٍ ٍ   تعتتذاد گًوتت اعتتت اْ  َتتب ي در وُبٔتتت تىتتً  گًوتت

 (Ejtehadi et al., 2009)  

ٍ   ثزرعٓ ي تفغٕز  اْ وتبٔح ريوذ مقتبدٔز غىتبْ گًوت

افتشأؼ تعتذاد   ثٕتبوگز  َتب،  تٕتپ ومًوّ در ثٕه ايعبت 

  گًوٍ در راثيٍ ثب افشأؼ تعتذاد ايعتبت ومًوتٍ اعتت    

پبٔبوٓ ومًوّ  844ريوذ ؽٕت افشأؾٓ مىحىٓ در ادامّ 

گًوتّ  ومبٔبوگز پتبوغٕل مىيقٍ در ثزخًردارْ اس تعذاد 

ْ  ومًوٍثٕؾتز اعت کٍ افشأؼ تعذاد  ٓ  ثتزدار تًاوتذ   مت

ميبلعٍ ومبٔؼ دَتذ  در  مىيقّ تحت أه ئضگٓ را در 

َتتبْ تىتتً  در ثتتٕه ثزرعتتٓ وتتتبٔح حبفتتل اس وٕمتتز 

ثزختتًرد ي وجتتًد َمپًؽتتبوٓ ثتتٕه   وجتتًد َتتب،  تٕتتپ

َب ابثل مقبٔغٍ ثًدن تٕپ يمًح ثٍَبْ حبفل،  مىحىٓ

ممتزس   -ثٍ أه فًرت کٍ تٕتپ راػ ؛ دَذ مٓرا وؾبن 

 ـَمّ در  فزاياوتٓ  َتبْ متًرد اعتتفبدٌ ؽتبمل      ؽتبخ

اْ آن ثتبلاتز اس  ، روٓ ي َٕل، مىحىٓ تىً  گًوٍتدمعٓ

لًر ازار داؽتٍ ي تٕپ  -ممزس ي ايرْ -َبْ اودٕلٓتٕپ

تزٔه عيو وغجت ثتٍ دي تٕتپ    پبٕٔهلًر وٕش در  -ايرْ

فتًرت گزافٕکتٓ ي در    ثٍ َب دٔگز ازار دارد  أه وٕمز 

 ِؽتذ  کغتت َتبْ  ارسػختًثٓ   ثٍىًل پبرامتز مقٕبط 

اْ  خًامع را در راثيٍ ثب مٕشان ثزخًردارْ اس تىً  گًوٍ

ٓ   دَىذ مٓوؾبن  ثتزاْ اثجتبت ي أدتبد     َتب  أه مىحىت

تىتتً  خًامتتع ىزاحتتٓ مقبٔغتتّ اىمٕىتتبن ثٕؾتتتز در 

ْ َتب    تحلٕتل َتبْ   ممه اثجبت تفبيت يااعٕت  اوذ ؽذٌ

 سمٕىتتّدر َمتتًارٌ عتتذدْ تىتتً  خًامتتع، مؾتتکلاتٓ  

ْ مًرد مقبٔغٍ َب ٔب ياحذَب وتبٔح عذدْ گزيٌمقبٔغّ 

َتتبْ حغبعتتٕتاس وبؽتتٓ اغلتتت کتتٍ يختتًد دارد 

ٍ   َبْ  ؽبخـ َتبْ وتبدر ي فتزايان ي     مختلتف ثتٍ گًوت

 کٍ اعتخبمعٍ  ِکىىذ تعٕٕهَبْ گًوٍوذاؽته اَمٕت 

  أته  (Tothmeresez, 1995)داروتذ  اَمٕتت فزاياوتٓ   

ْ تىتتً  تًعتتو  َتتب ريػ ثتتزاْ ومبٔبوتتذن يااعٕتتت 

(Ejtehadi et al., 2009; Salami et al., 2007) 

 أتتته ثزرعتتتٓ َمبوىتتتذ تحقٕتتتق   ؽتتتذ ثزرعتتتٓ 

 (Zare et al., 2004; Zare et al., 2007)  در

َتبْ   در راثيتٍ ثتب تٕتپ   چبلًط  ّثٕؾ عٕبٌَبْ  خىگل

متتتز اس  1444خىگلتتٓ مًختتًد در ارتفبعتتبت ثتتبلاتز اس 

 ثزاعتتبط َتتب وؾتتبن داد کتتٍ أتته تٕتتپ عتتيو درٔتتب 
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ْ تىتً ،  َتب  ئضٌ وٕمتز   ثٍْ پبرامتزْ تىً  َب ؽبخـ

َتتبْ تىتتً  سٔغتتتٓ ي  ختتًثٓ در راثيتتٍ ثتتب ئضگتتٓ ثتتٍ

در ثزرعتٓ   ؽتذوذ  اس َتم تفکٕتک   تغٕٕزات خمعٕتٓ، 

َتب در ثتٕه   فزاياوٓ گًوٍ -ْ رٔبمٓ رتجٍَب تًسٔع مذل

آسمتًن مزثتع کتبْ ي تًعتو      ثزاعتبط کتٍ  عٍ تٕتپ  

اَمٕت ي مٕشان  تزتٕتِ ثٍ، ؽذوذتحلٕل  Diverافشار  وز 

ْ  -ممزس، اودٕلٓ -ْ راػَب تٕپتيبثق،   -ممتزس ي اير

   ٍ فزاياوتٓ   -لًر ثٕؾتزٔه تيبثق را ثب متذل تًسٔتع رتجت

ْ  ؛ عقبْ ؽکغتٍ وؾبن دادوذ لتًر   -مىحىتٓ تٕتپ اير

فًرت کتم وؾتبن داد کتٍ     ثٍَب را مذلدٔگز تمبٔل ثٍ 

ٍ  تغٕٕز ممکه اعتدلٕل آن  َتبْ  يمعٕت تًسٔع گًوت

أه تٕپ در راثيٍ ثب ؽزأو اکًلًصٔتک حتبکم در أته    

ثبروتذگٓ، ثزختًردارْ اس    چؾتمگٕز کتبَؼ  )رئؾگبٌ 

ْ ؽذٔذ در َب مٕشان ريؽىبٔٓ ي تؾعؾعبت ثٕؾتز ي ثبد

رىًثت ي دمتبْ  مقذار يااع تغٕٕزات  ( ثبؽذ  درمىيقٍ

ْ َتب  ثىذ تب ارتفبعبت فًابوٓ خىگل پبٕٔهًَا اس مىبىق 

ريوتذْ افشأؾتٓ ي عتپظ کتبَؼ     ا َٕزکبوٓ کٍ اثتتذ 

َبْ مزثًه  ؽبخـمقبدٔز کبَؼ  عجت ،داردوبگُبوٓ 

  در يااع ؽًد مَٓبْ ثبلاثىذ  در خىگلثٍ تىً  سٔغتٓ 

ؽذٌ در ىتًل گزادٔتبن رىتًثتٓ ي     اؽبرٌتغٕٕز ؽزأو 

ثىتتذ خىگتتل تتتب  پتتبٕٔهحزارتتتٓ اعتتت کتتٍ اس مىتتبىق 

 ارتفبعبت فًابوٓ يخًد دارد ي ريوذْ افشأؾٓ ي عپظ

ؽًد  در کل تىً  گٕتبَٓ   کبَؼ وبگُبوٓ را ؽبمل مٓ

ئتضٌ در  ثٍٔبثذ  أه ارتجبه  مٓثب افشأؼ ارتفب  کبَؼ 

ْ  َب عزك ت اعت  تتز ي مؾتًُدتز   ْ خغزافٕبٔٓ ثتبلا اتً

(Barnes, 1998; Hedenas, 1999, 2007)ٍکت   چىبو 

(1972) Whittaker  ٓ دارد الگًَتتبْ تىتتً    ثٕتتبن متت

غٕزسٔغتتتٓ، مبوىتتذ االتتٕم ي گٕبَتتبن تًعتتو ؽتتزأو 

ْ تخزٔجٓ ي رابثت َب علايٌ رصٔم ْ خبک ي ثٍَب ئضگٓ

أته ريوتذ     ؽًد مٓثزاْ آة، وًر ي مًاد غذأٓ تعٕٕه 

ْ تًسٔتتع در ىتتًل گزادٔتتبن َتتب دَتتٓ الگتتً ؽتتکلدر 

 اعت  أته يمتعٕت در ميبلعتبت   مؤثز مؾخـ ثغٕبر 

(1999) Clement & Shaw   در مىتتبىقٓ اس أتتبلات

در  ٓ راآوُب تغٕٕتز مؾخقت   ؽذ آمزٔکب ثزرعٓ متحذِ 

 ّ ٍ ي کتبَؼ حنتتًر   سمٕىت َتبْ ختتشٌ، اس   فزاياوتٓ گًوتت

ثتتب  َٓٔتتب مىتتبىق غزثتتٓ کبعتتکبد کتتٍ داراْ خىگتتل 

ْ اکًلًصٔک مشيفٕت ثًد ثتٍ عتمت مىتبىق    َب ئضگٓ

زاوًادا مؾبَذٌ مزىًة يااع در ؽز  کبعکبد ي عِٕ وٕمٍ

 ـگزادٔتبن    کزدوتذ   ؽتذٌ در راثيتٍ ثتب کتبَؼ     مؾتخ

ّ   فزاياوٓ وبؽٓ اس کبَؼ رىًثت ثًد کتبَؼ   در سمٕىت

َبْ ٔکىًاختٓ در أه تٕپ کٍ  اْ ي ؽبخـ تىً  گًوٍ

وظتز ثتبروش،   اعتبط  ات االٕمتٓ اعتت، ثز  تأثٕزوبؽٓ اس 

ٔکىًاختٓ ٔب َتزيصوٕتٓ در محتٕو در َتز مقٕبعتٓ    وب

ؽًد ي ؽزأو حبد محٕيٓ تىتً   أدبد تىً  مٓعجت 

 ( Barnes et al., 1998) کىذ را محذيد مٓ

 نهاییترداضت تحلیلی توصیفی  -

أه پضيَؼ ثتب وگزؽتٓ تتبسٌ در ثزختًرد ثتب أته       

ٌ تأثٕزَبْ کًچک سٔغتٓ امب ثغٕبر  گزيٌ َتبْ   گتذار، را

تىً   عزفّکؾف حقبٔق عبختبرْ در را ثزاْ فزاياوٓ 

ْ َتب ٍ ْ َٕزکبوٓ َمًار عبخت  ٔبفتت َب سٔغتٓ خىگل

در سٔتبد  ، حتبکٓ اس تىتً  سٔغتتٓ ثغتٕبر     أه پضيَؼ

پتتٓ در َتتبْ مشيفٕتتل در أتته خىگتتل اعتتت مىيقتتٍ 

 ؽىبعبٔٓ ؽتذ کتٍ تقزٔجتبً   گًوٍ خشٌ  28ثزدارْ،  ومًوٍ

ي سٔتبد  تىتً    ومبٔتبوگز  يْ أتزان  َبٌ پىدم کل خش ٔک

اکًلًصٔتک   –غتتٕک ْٔ فلًرَتب  وبؽىبختٍ ثًدن ئضگٓ

 تًخٍ مىيقٍ،  تىً  ثغٕبر غىٓ اعتَبْ ؽمبل خىگل

لارط  مبوىتذ  ثزخغتتّ خُتبن  ؽىبعتبن   خشٌثغٕبرْ اس 

تبرٔخ ىجٕعٓ اعتکُلم عًئذ، ئغىتٍ مًسِ اس  8َذوبط

اس  0اس وزيص، َبلٕىجک 9اس اعپبوٕب، َبوظ ثلً  1مبسٔمپبکب

اس داوؾتگبٌ   5ايپغبلا در عًئذ، مٕؾبئٕلا ي الىب أگىبتًف

خلتت  اس داوؾتگبٌ ثتزلٕه را    2مغکً ي َبرالتذ کًرؽتىز  

تىًعٓ کٍ تىُب در ثخؼ ثغٕبر کتًچکٓ اس  ؛ اعت کزدٌ

اعتتت   دعتتت آمتتذٌٍ وظٕتتز ثتت کتتمسٔغتتتٓ پُىتتّ أتته 

أتته پتتضيَؼ اس در   در ؽتتذٌ ْ ثزرعتتَٓتتب خىگتتل

ٌ  دعتزط ٍ َتبْ   تزٔه گتذرگب ؽتذٌ در وٕمتز     ؽتىبخت

 
1. Lars Hedenas 

2. Vicente Mazimpaka 

3. Hans Blom 

4. Halynback 

5. Elena Ignatova and Michaela Ignatov  

6. Harald Kurschner 



    در تىً  پبرامتزٔک ي يفًر تًسٔع َبْ مذل ثزرعٓ  249

 

ٓ   َتب ثبر ي ىًلٓ الجزس مزکشْ اعتت  َتبْ   متًرد ثزرعت

غتٕک ي اکًلًصٔک ازار گزفتٍ اعت  ممه أىکتٍ  ٔفلًر

ْ َب ثزدارْ ثُزٌي مًرد وٕغتىذ ْ مىيقٍ ثکز َب خىگل

ثتب يختًد أته     ،ثىتبثزأه  ذ وت اْ وٕتش اتزار دار   پزاکىذٌ

ٍ  َتب  دراسْ دعتَب ي  دگزگًوٓ َتبْ رئؾتٓ   در عزفت

 ٓ تتًان   سٔغتمىذان أه اکًعٕغتم سٔجب، ثب اىمٕىبن مت

ٓ   گفت  -َتبْ فلًرعتتٕک   َىًس َم ثغتٕبرْ اس ئضگت

َٕزکبوٓ وبؽىبختٍ مبوتذٌ اعتت،   َبْ اکًلًصٔک خىگل

ثىتذ تتب    پبٕٔهَبْ َبْ اکًلًصٔک در اکًعٕغتم تحلٕل

کتٍ اس   َبْ خىًة وًؽتُز  ثبلاثىذ وٕمز  رئؾٓ خىگل

َتبْ   اْ ي اس ثعذ تحلٕتل َبْ تىً  گًوٍ سيأبْ ارسٔبثٓ

، ثغتتٕبرْ اس گزفتتت)غٕزعتتذدْ( اودتتب    پتتبرامتزْ

در  تأثٕزگتذار اْ َبْ اکًلتًصٔکٓ عىبفتز ختشٌ    يااعٕت

َبْ خىگلٓ را ومبٔبن عبخت   اکًعٕغتمايلّٕ ىزاحٓ 

    ٍ اْ تغٕٕزات فزاياوٓ ي وٕش چگتًوگٓ تًسٔتع يفتًر گًوت

تغٕٕزات غىب  ي در ىًل گزادٔبن ارتفبعٓ مىيقٍ َبٌ خش

پتٕؼ اس أته   اْ کتٍ   خشٌي عبختبر عٕىًسٔبْ تزکٕت 

ثغتٕبر  گًؽتّ  َمتٍ ي َمتٍ    ،کمتز ثٍ آوُب تًخٍ ؽتذٌ 

زات ي ٕگًوبگًوٓ حٕبت پٕزامًن مبعت  تغٕکًچکٓ اس 

ْ ياثغتتٍ ثتٍ   اْ ختشٌ َبٌ ومبٔؼ غىب ي ٔکىًاختٓ گزي

پٕچٕتذِ  رفتبرَبْ ثغٕبر  ِدَىذ وؾبندرختبن خىگلٓ، 

ٍ    َب ارتجبه ختبْ   ْ تکبملٓ اعت کتٍ در ىتًل سمتبن ثت

ْ درختٓ َمزاٌ َبٍ اعت  تغٕٕزات در عيو گًو مبوذٌ

ثب تىً  ؽکل ي عتبختبر پًعتت در درختتبن مختلتف،     

ثب تغٕٕزات وًعتبوٓ ارتفتب  اس عتيو درٔتب ي در     َمزاٌ 

وتٕدتتٍ تغٕٕتتزات وبؽتتٓ اس تفتتبيت در ثزختتًردارْ اس   

َبْ خًْ، در ؽکل تغٕٕتزات تتذرٔدٓ عىبفتز     رٔشػ

ؽًد کتٍ در ٔکتٓ اس پتبٕٔه    فٕت ومبٔبن مٓ اْ اپٓخشٌ

  خُتتبن گٕتتبَٓ اتتزار داروتتذ تتتزٔه عتتيًح تکتتبملٓ  

َبْ ثغٕبر پٕچٕتذٌ ي وبمحغتًط آن در خُتت     ارتجبه

 افتتشأؼخىگتتل اس ىزٔتتق  تًلٕتتذ ختتبلـ در افتتشأؼ

تدذٔذ حٕبت در اثتز حفتر رىًثتت ي عىبفتز غتذأٓ      

ثبوتک ثتذر در   وبؽىبختّ َبْ  گىدٕىٍخبک، حفبظت اس 

حفر پًعت درختتبن اس ثلاَتب ي   ، َبْ َٕزکبوٓ خىگل

ىجٕعت، أدتبد اکًعٕغتتمٓ اس خىگتل   َبْ  وبملأمت

غتذأٓ را در  چزخّ عيًح ي َمّ کٍ  مٕىٕبتًرَْبْ 

َبٔٓ اعت کتٍ   خًد خبْ دادٌ اعت، َمٍ ي َمٍ اس راس

در پٕزامًن مب در حبل ياً  ي گذر تذرٔدٓ ي تکتبملٓ  

َتبْ کتًچکٓ   اعت کٍ أه تحقٕق ثب ميبلعٍ در ثخؼ

ؽتذٌ، در   ؽىبختٍسٔغتٓ ي کمتز  عزفّکزان  اس أه ثٓ

رياثو ي  ؛اعتداؽتٍ کؾف حقبٔق مزثًه ثٍ آن تلاػ 

ْ وًؽتُز ي در  َب اًاوٕىٓ کٍ در کتبثچٍ ىجٕعت خىگل

ؽتذٌ اس درختتبن در کتبثخبوتٍ عتجش      چٕتذٌ ْ َتب ٍ افغ

ثتبارسػ   چىبنوتبٔح،  أه ثىبثزأهخىگل يخًد داؽت  

َب ٔتبد   يريد ثٍ اکًعٕغتم را کلٕذآن  تًان اعت کٍ مٓ

 َّبْ خىگلٓ را ثزپبٔ ي ارسٔبثٓ رئؾگبٌ کزد ي تغٕٕزات

ي کتزد  اْ آوُب، تفغٕز ي انتبيت   تفبيت ثٕه تىً  گًوٍ

عجتبرتٓ پبٔتذارْ    ثٍپذٔزْ ٔب حغبعٕت ي آعٕتدرخّ 

 ّْ خىگلتٓ را ثزپبٔت  َتب  اکًلًصٔک اکًعٕغتم ٔتب تٕتپ  

ٍ      حبفتل َبْ مذل اْ  اس تغٕٕتزات ي تًسٔتع يفتًر گًوت

  کزدعبسْ ي مذٔزٔت تًفٕف، مذل

 

 سپاسگساری

أه ميبلعٍ کٍ در راعتبْ اخزاْ ىزح پضيَؾتٓ ي  

 "َتبْ عتبپزيگشٔلٕک   ارسٔبثٓ تىً  سٔغتٓ ختشٌ  "ملٓ

اودب  ؽذٌ اعت، ؤًغتىذٌ مغتئًل، مزاتتت اتذرداوٓ     

خًد را اس مًعغٍ تحقٕقبت خىگلُتب ي مزاتتع کؾتًر ي    

عبسمبن تحقٕقبت، آمتًسػ ي تتزئح کؾتبيرسْ يسارت    

آيردن امکبن أه پتضيَؼ  خُبد کؾبيرسْ ثبثت فزاَم 

 دارد  َبْ مزثًىٍ، اعلا  مٓ ي حمبٔت
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Abstract 
In order to understand the distribution models of corticolous mosses (epiphytes growing on trees 

barks) and variations in the their abundance related to altitudinal gradients, southern forests of 

nowshahr were selected along a longitudinal transect from 0-2500 m.a.s.l. These forests consisted of 

three dominant forest types and within each type, 100 trees were selected as mosses substrata. By 

using parametercdiversity indices and a variety of abundance distribution models, the extent of species 

abundance variation and diversity of the species have been studied along the altitudinal gradient. 

Results showed that, in the middle layers of Hyrcanian forests, which has more precipitation, Fagus 

orientalis-Carpinus betulus forest types were significantly more diverse than other types including 

Parrotia persica-Carpinus betulus in the lower parts and Quercus macranthera-Carpinus orientalis in 

upper parts. The distribution model of two lower types were fitted in broken-stick model but Quercus 

macranthera-Carpinus orientalis which was in the upper parts was fitted in the logarithmic model. 

Keywords: Abundance distribution, Diversity ordering, Evenness indices, Hyrcanian forests. 

 


