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 (  19/01/1402؛ تاریخ پذیرش: 24/07/1401)تاریخ دریافت: 

 چکیده 
 . شد   ی بررس   شده ی بند طبقه از قبل    ی اه ی جوامع گ  ی اب ی در باز  ی ب ی ترک   ی ها گروه   ۀ د ی ا معرف با استفاده از    ۀ گون  ن یی تع   ت ی قابل   ، پژوهش   ن ی در ا :  مقدمه 

اطلاعاااو وفااور   یو برمبنا TWINSPANاز  استفاده با نماجهان شدۀحفاظت ۀمنطقسرخدار  شناختیبوم هاینخست گروه  ها:مواد و روش

  هااایمعاارف در گروه  ۀگوناا   ،یباا یترک هااایگروه ۀدیاا او  شاادهلیسپس بااا اسااتفاده از روش ارزش معاارف تعد .شد مشخص یاهگی بیترک

آزمون    با استفاده از  هاآن  دارییو معن شد نییتع multipattگروه با استفاده از تابع  -ارزش معرف گونه ریشد. مقاد نییتعمزبور  شناختیبوم

  یابیاا در باز  یباا یترک هااایگروه ایاادۀمعرف بااا اسااتفاده از  ۀگون نییتع جینتا اهمیت پایان. در شد یبررس indicspecies ۀبستدر  گشتیجا

 .شد  بررسی  نماجهان  شدۀحفاظت منطقۀسرخدار    یاهیجوامع گ  مراتبیساختار سلسله

عاادم    ایاا صاافر    یوفادار  ۀارائبا    ،یبیهدف ترک  یهادر گروه معرف یهافهرست گونه ارائۀضمن  یبیترک یهاگروه ایدۀاز  یریگبهره ها:یافته

  نبودبر حضور و    دیکأرا با ت  یاهیها/جوامع گگروه  زیو تما کیکهدف( تف ریغ یهاها )گروهگروه یۀبقدر  یاگونه بیهمان ترک یریپذاجتماع

  یریپااذهااا( فقاات اجتماعگروه  بیاا روش ارزش معرف )بدون ترک یمعمول کردیرو در است که یدرحال نی. اسازدیمعرف مقدور م یهاگونه

  کااردروی  از  استفاده با هاارزش معرف گونه نییتع که نشان دادهمچنین حاضر  قیتحق جینتا .ردیگیم قرارهدف مدنظر  یهاها به گروهگونه

سااطوم مختلااخ ساااختار    ،بلانکااه  -براساس روش ساانتز بااراون  شدهیبندطبقهاز قبل    یاهیجوامع گ زتمای گذشته از ایجاد هاگروه بیترک

 .  کندیمارائه    زیبلانکه را ن  -براون  یبندطبقه  دارنگارۀدر سنتز جدولی یا    تربزرگ  یهاتاکسوننیسمراتبی و  سلسله

ها در مقایسه با حالاات انفاارادی آن  معرف با رویکرد ترکیب گروه  گونۀتحلیل  که    کندیم  حیپژوهش تصر  نیا  جینتا  یکل طوربهگیری: نتیجه

شااود. بنااابراین  گیاااهی می  یشناساا جامعههااای  پژوهشمعرف برای تمایز جوامع گیاهی در   گونۀاز ترکیب  یترفهرست منطقیارائۀ  سبب

ی که اجرای  اهیمحور( جوامع گخودکار )تخصص بندیطبقه ندایفرمعرف در  یهاگونه تحلیل یبیترک کردیاستفاده از رو تیبه قابل توانیم

  معاارف  گونااۀ  نیاایتع  روش  از  یریاا گبهره  بااود. نیخوشب است ریناپذاجتنابی اهیگ پوششدسترسی به پایگاه اطلاعاتی بزرگ  هنگامبهآن 

  ،یاهیاا جوامااع گ  یبناادطبقه  ۀدارنگار  مختلخ سطوم در معرف یهاگونه بیترک مشترک وقوع ۀارائ لیدلبه یبیترک یهاگروه ایدۀ یبرمبنا

  بهبااودبلانکه  -براون یدر روش سنتز جدول یاهیگعۀ جام یۀپا واحد  از  بالاتر  یهاتاکسوننیس  نییدر تعرا    محورتخصص  یهاروش  تیقابل

 .بخشدیم

 .کیاکولوژ  هایبلانکه، گروه  -براون  یروش سنتز جدول  ،روش ارزش معرف  ،یاهگی  جوامعهای کلیدی: واژه 

 

 مقدمه

تمایل    ی هایی که به حضور در رویشگاه خاص گونه 

محدودی از شاارایطی رویشااگاهی  گسترۀ   و در داشته  

شوند. ایاان  های معرف قلمداد می پراکنش دارند، گونه 

ها معیاااری مناسااب باارای باارآورد خصوصاایاو  گونااه 
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و    1جواماااع گیااااهی هاااای  پژوهش در    ی شاااناخت بوم 

  ی ست ی ز ت ی مح مناسب در ارزیابی تغییراو    ی نشانگرها 

 & De Cáceres et al., 2010; Niemi) هسااتند  

McDonald, 2004; Ricotta et al., 2021 )  .  حضااور

  ت یاا فی ک ، برآورد  ن ی مع   ی رویشگاه در    معرف   ی ها گونه 

ممکاان  را    ی ساات ی ز   ت ی مح های مهم  و کمیت مشخصه 

 ;Burger, 2006; Landres et al., 1988) کنااد  می 

Siddig et al., 2016 )  . اباازار    معاارف   ی ها گونااه

ی  ت ی ر ی مااد   ۀ برناماا   ی اثربخشاا   ی اب یاا در ارز   ی ارزشاامند 

  نشااانگر   منزلۀ نااوعی به و همچنین  شوند  می محسوب  

گیاااهی    ی ها ش ی رو زیستی، بروز اختلال یا تخریب در  

های  . گونااه ( Siddig et al., 2016)   دهند ی م را هشدار  

های  حضااور یااا وفااور گونااه   ی هااا داده معرف برمبنای  

هااای از  نمونه و گروه   ای از قطعاو مجموعه   گیاهی در 

همااان سااری از  مبنای اطلاعاااو  بر )   شده ن یی تع پیش  

 & Dufrêne)   شااوند نمونااه( تعیااین می   قطعاااو 

Legendre, 1997 )  برمبنااای  معرف    ی ها گونه . تحلیل

غلبااه    -واناای ا دو سری از اطلاعاو شااامل ماااتریس فر 

  نمونااه   بناادی قطعاااو های گیاهی و جدول گروه گونه 

نتایج این تحلیل اطلاعاااو مفیاادی  که    شود ی م سبب  

  ی ها گروه )   ی بند گروه ها و کیفیت  رفتار گونه دربارۀ  را  

در واقااع تحلیاال  شااده( ارائااه دهااد.  از پاایش تعیین 

های گیاااهی بااه  گونه   2پذیری ، ترجیح معرف های  گونه 

و    دهااد می خصوصاایاو محیطاای رویشااگاه را بازتاااب  

واحاادهایی از سااطح یااک    تااوان ی م براساس نتایج آن  

منظور  بااه ویااژه را    ی شااناخت بوم رویشااگاه بااا شاارایت  

 
ی گیااهی حاصال هااگروهجواماع گیااهی بارای استفاده از مفهاوم   .1

 Plant)ی پوشاااش گیااااهی بنااادطبقهی عاااددی هااااروش

communities ) ی حاصاال از روش ساانتز جاادولی هاااگروهو
ی شناسااجامعهدر مطالعااۀ  (Associations)بلانکااه  -بااراون

گیاهی مرسوم است. اما مفهوم جوامع گیااهی در دو رویکارد عاام 
ی گیاهی تفااوو فااحش شناسجامعهی پوشش گیاهی و  بندطبقه

ی عاددی پوشاش گیااهی، بنادطبقهدارد. اگرچه واحاد پایاه در  
ی شناساجامعهاجتماع گیاهی و جامعۀ گیاهی واحد پایاه در روش 

جواماع   صاوروبهدر نگارش فارسی    آنهاگیاهی است، جمع هر دو  
. بنابراین محتوا و مفهوم جواماع گیااهی در شودیمگیاهی معرفی  

 ی مزبور متفاوو است.  بندطبقهارتباط با هریک از دو روش  

2. Preferences 

 De)   کاارد   تعیااین آینااده    هااای پژوهش برخی    اجرای 

Cáceres et al., 2010 )  ۀ  گون . همچنین نتایج تحلیل

آماااایش سااارزمین و طراحااای    منظور باااه   معااارف 

های  طبیعی با هاادف ماادیریت عرصااه   ی ها گاه ره ی ذخ 

بررساای و حفاظاات از رویشااگاه کاااربرد دارد  تحاات  

 (Chytrý et al., 2002 ) . 

به این نکتااه د  یمعرف با  یهاگونهتحلیل  وتجزیهدر  

 یممکن است به گروهاا   هاگونه  یکه برخ  داشتاذعان  

گاار ید  یبرخاا   اما  ،ها اختصاص داشته باشندشگاهیاز رو

د ممکاان اساات بااه باایش از یااک گااروه ماارتبت باشاان

(Tsiripidis et al., 2009) . ن اروپااایی امتخصصاا

در هاار   معرفهای  گیاهی با تعیین گونه  یشناسجامعه

 بناادی پوشااشاز طبقه یمراتبسلساالهیااک از سااطوم 

گیاهی نشان دادند کااه از ایاان موضااوع اطاالاع کااافی 

کیااد أتایاان حقیقاات کااه . (Barkman, 1989) داشتند

در  یمراتبسلسااله ایاادۀ باارگیاااهی  شناسااانجامعه

روش عااددی عۀ  توس  موجب  ،بندی جوامع گیاهیطبقه

شااد   TWINSPANیا    دوطرفه  معرفهای  تحلیل گونه

(Hill, 1979)  یاهیگ پوششمتخصصان مورد پذیرش 

ماااتریس   از  TWINSPANبندی در  یند طبقهافر.  است

 یبناادطبقه  ک یاا   و  کندمی  استفاده  نمونه  قطعه  -گونه

 همزمان  و  انجام  را  مربوطه  نمونه  قطعاو  یمراتبسلسله

سمت چپ و راست هاار یااک از   دو  هر  معرف  هایگونه

 .دهاادرا ارائااه می یمراتبسلسااله بناادیسااطوم طبقه

 در تعیااین TWINSPANبااودن  چناادمتغیره ماهیاات

 گونااه  ک یاا   معرف  ارزش  موجب تغییر  معرف  یهاگونه

آن  یهاگونااهبقیااۀ  فراواناای ریتااأثدر یک گروه تحاات  

که این  (McGeoch & Chown, 1998) دشویمگروه 

گااازارش صاااحیحی از  شاااودیممسااائله سااابب 

 یهاااگروهدوگانه )  یهاگروهبه    هاگونه  3پذیریاجتماع

. نشااود( ارائااه  یبناادطبقهچپ و راست در هاار سااطح  

دارنگاااارۀ معااارف در  ۀگونااا  جینتاااا نیااا ابراسااااس 

مااورد توجااه کاااربران  TWINSPAN یمراتبسلسااله

جوامااع گیاااهی قاارار نگرفتااه و باارای ایاان   یبندطبقه

 
3. Association 
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 & 1IndVal  (Dufrêne منظور از معیار ارزش معرف یا  

Legendre, 1997)  2یفاا  هقاا تعلیااا روش (Tichy & 

Chytry, 2006)  گونااه یریپااذاجتماعباارای ارزیااابی- 

 .شودیماستفاده   گونۀ معرفگروه و تعیین  

گونااۀ  تعیین    در مرور منابع بر این نکته دلالت دارد که    

اسااتفاده از    ، گیاااهی   ی شناساا جامعه های  پژوهش در    معرف 

  ۀ برپایاا   ی شااناخت بوم   ل ی وتحل ه یاا تجز ی و در ف  تعلقه  شاخص 

، اسااتفاده از روش ارزش  ی اه یاا گ   پوشش عددی    ی بند طبقه 

. چون مقااادیر  ( Asadi et al., 2021) معرف در اولویت است  

  ارزش در روش    گااروه   -گونااه   ی ر ی پذ اجتماع عددی شاخص  

در ایاان رابطااه    دارد، های فراوان اریبی  نسبت به گونه   معرف 

کااه ایاان    ابااد ی ی م نادر اختصاااص    ی ها گونه وزن کمتری به  

  -بااراون در روش سنتز جدولی   گونۀ معرف مسئله با مفهوم 

معاارف    ی ها گونااه یا فیتوسوسیولوژی مبنی بر وقااوع    بلانکه 

)فراواناای    ی اه یاا گ   پوشااش نمونۀ    در تعداد اندکی از قطعاو 

. امااا  ( Cáceres & Legendre, 2009) کم( در تضاااد اساات  

در برآورد شاااخص تعلقااه فاای از فراواناای غیاااب   که  آنجا از 

توجااه بااه    )با   شود ی م در گروه غیرهدف نیز استفاده    ها گونه 

های نادر در گااروه غیرهاادف(  بودن فراوانی غیبت گونه زیاد  

  نظاار   ن یاا ا و از    شااود ی م نادر وزن بیشتری داده    ی ها گونه به  

بااا    گااروه   -گونااه پااذیری  مقااادیر عااددی شاااخص اجتماع 

در روش    گونۀ معاارف استفاده از شاخص تعلقه فی با مفهوم  

همسویی بیشتری دارد. ایاان درحااالی اساات   بلانکه  -براون 

در گااروه   ها گونااه قاارار نگاارفتن فراواناای غیاااب  مدنظر که 

بااه    گااروه   -گونااه   ی ر ی پذ اجتماع غیرهدف در برآورد مقادیر  

تااا مقااادیر عااددی    شااود ی م روش ارزش معاارف ساابب  

درجااۀ  از    ی تر مناسااب توصاایخ    ، شده در ایاان روش گزارش 

  ی ها گونااه یک از   مطلوبیت رویشگاهی گروه هدف برای هر 

ارزش    روش را بازتاااب دهااد. همچنااین در    شااده بررسی 

  وفااور و    ی نسب   ی فراوان از دو معیار    همزمان   ۀ استفاد   با معرف،  

از مطلوبیاات رویشااگاهی    ی تر مناسب برآورد    توان ی م  ی نسب 

بررسی ارائااه  تحت    ی ها گونه هدف برای هریک از    ی ها گروه 

 . ( Asadi, et al., 2021) داد 

 
1. Indicator value index 
2. Phi coefficient of association 

امااا ایاارادی کااه بااه روش ارزش معاارف هماننااد 

 هاااگروه گونۀ معاارفتعیین   هنگامبهشاخص تعلقه فی  

تحاات   یهاااگروه  یمراتبسلسلهبدون توجه به ساختار  

معرف   یهاگونهیک از    بررسی وارد است، تخصیص هر

فقت به یک گروه است. این درحالی اساات کااه ممکاان 

از خصوصاایاو  گسااترۀ وساایعیاساات یااک گونااه در 

 یشااناختبوم)آشاایان    باشااد  حضور داشته  یشناختبوم

 یشناختبوموسیع( و در هر محدوده یا کران از آشیان  

دامنااۀ گیاااهی بااا  یهاگونااهخااود بااا تعاادادی از 

باریک )که انتشار آنها فقاات بااه آن کااران   یشناختبوم

 یهاااگروهو  یابد  ( وقوع مشترک  شودیممزبور محدود  

 زمینااه باارایدر ایاان  دهد.  تشکیل  متعدد    یشناختبوم

 Alnus) توسکای قشاالاقیگونۀ به وقوع  توانیممثال 

glutinosa) توسکاسااتان -لاارگعااۀ در شااش جام 

(Pteocarya fraxinifolia-Alnetum barabatae) ،

-Populus caspicae) توسکاسااااتان -دپلتیسااااف 

Alnetum barbatae) توسکاستان -یادندانه، سرخس 

(Pteridio dentatae-Alnetum barbatae) ،اوجااا- 

، (Ulmo minoris-Alnetum barbatae) توسکاسااتان

Carici acusiformis-Alnetum barbatae  و Galio 

elongati-Alnetum barbatae بندنییپا یهاجنگلدر 

 .(Hamzeh'ee et al., 2008)هیرکااانی اشاااره داشاات 
 یاهیاا گ  جوامعاز    کدامچیهدر    توسکای قشلاقی  اگرچه

در سااطح  ،تعیااین نشااد گونااۀ معاارف منزلااۀبهمزبااور 

 یهاااجنگل  یاهیگ  جوامع  یبندطبقهدارنگارۀ    یهاتحاد

جوامااع   کنناادۀتفکیک   گونۀ معرفترین  مهم  ،هیرکانی

هیرکانی محسوب   ۀناحی  یجنگل  جوامعدیگر  مذکور از  

 .(Gholizadeh et al., 2020)  شودیم
گیاااهی    ی شناساا جامعه هااای  پژوهش ایاان اشااکال در  

و    ی مراتب سلسااله در قالااب    ی بنااد طبقه نتایج  ارائۀ    ل ی دل به 

برطاارف   ی بند طبقه در سطوم مختلخ  گونۀ معرف تعیین  

  پوشااش   ی بنااد طبقه   ی هااا روش دیگاار  امااا در    ، شااود ی م 

نهایی در سطح قطع انتخابی    ی ها گروه که فقت به    ی اه ی گ 

یااک از    هاار   گونۀ معاارف و  شده  توجه    ی بند طبقه دارنگارۀ  

اتصال آنها )در سااطوم بااالای  نحوۀ  بدون توجه به    ها گروه 
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همچنان پابرجاساات.    شود ی م تعیین  (  ی بند طبقه دارنگارۀ  

ها ساابب  شااناختی گونااه بوم چااون گسااتردگی آشاایان  

های جوامااع گیاااهی  های معرف گونه شود تعیین گونه می 

بناادی دچااار اشااکال  طبقه دارنگارۀ  در سطوم قطع پایین  

مگر اینکه ارزیابی تخصیص گونااه گااروه یااا تعیااین    ، شود 

بناادی  طبقه دارنگااارۀ  معاارف در هاار سااطح از  گونااۀ  

 ,Dufrêne & Legendre) گیاارد  مراتبی انجااام  سلسااله 

هااای  گروه  ایاادۀ . همچنین برای رفع ایاان مشااکل ( 1997

ای  هااای بااا ترکیااب گونااه با هدف ترکیااب گروه  1ترکیبی 

مشابه بدون توجااه بااه موقعیاات جغرافیااایی آنهااا شااکل  

 . ( De Cáceres, et al., 2010) گرفت  

  ی هااا گروه همااۀ  احتمااالی    ب یاا ترک از  در ایاان روش،  

در تحلیاال ارزش معاارف اسااتفاده    ی بنااد طبقه دارنگارۀ  

یااک از   گااروه باارای هاار  -و نتایج تخصاایص گونااه   شده 

  شااود ی م گاازارش   های ترکیبی انفرادی و گروه   ی ها گروه 

 (De Cáceres, et al., 2010 )  زمااانی کااه از تعااداد .

هااای اولیااه( باارای تعیااین  بیشتری گروه )ترکیااب گروه 

های مزبااور  گونااه   ، شااود ها اسااتفاده می وفاااداری گونااه 

اکولااوژی خااود باارای  دۀ  از تمام محاادو   خواهند توانست 

پذیری به گروه هدف  اجتماع درجۀ  ترین  یش نشان دادن ب 

شااده  بندی طبقه هااای  منااد شااوند. ترکیااب گروه بهره 

هااا(  ها و گروه برای دو سری از اطلاعاااو )گونااه  همزمان 

دامنااۀ  ها در  شااود. توجااه بااه گونااه مزیاات تلقاای می 

ترکیباااو  همااۀ  از رویشگاه )در نظاار گاارفتن    ی تر ع ی وس 

هااا(، توصاایخ بهتااری از خصوصاایاو  احتمااالی گروه 

دهد در آن حضااور  مزبور ترجیح می گونۀ  رویشگاهی که  

همااۀ  دهد. از طرف دیگاار در نظاار گاارفتن  ارائه می   یابد 

بااین    ها، این قابلیاات را دارد کااه ترکیباو احتمالی گروه 

هایی  هایی که به یک گروه خاص تعلق دارند و گونه گونه 

  ، شااود  قائاال کنند تمایز که در چند گروه حضور پیدا می 

  تاار بزرگ   ۀ هااایی بااا انااداز ها در گروه زیاارا ایاان گونااه 

 . ( Ricotta et al., 2021)   بیشتری دارند پذیری  اجتماع 

ی، ارزیااابی باا یترک یهاااگروه ۀدیاا ااز  یریاا گبهره

تخصیص همزمان یک گونه به بیش از یک گااروه )دو، 

 
1. Group Combination 

سه یا بیشتر( با استفاده از نتایج روش ارزش معاارف را 

. بنااابراین بااا اسااتفاده از ایاان راهباارد، سازدیمفراهم  

هایی که ها در ترکیبی از گروهتخصیص هر یک از گونه

حضااور   نساابت زیااادیبهفراواناای    ۀدرجاا ها با  آن گونه

 ۀگون  منزلۀیابند بررسی و بر این اساس یک گونه بهمی

. این در حااالی شودیممعرف بیش از یک گروه تعیین  

است که در حالت معمولی )باادون اسااتفاده از راهباارد 

بااا اسااتفاده از   گونااۀ معاارفهای ترکیبی( تعیین  گروه

منزلۀ بهروش ارزش معرف، هر گونه فقت در یک گروه  

 .  شودمیمعرف تعیین   ۀگون

در باایش از   گونااۀ معاارفمنزلۀ  بهمعرفی یک گونه  

هااای یک گروه، یااک ساااختار منطقاای از اتصااال گروه

بناادی را طبقهدارنگااارۀ  بررسی در سطوم بااالاتر  تحت  

بناادی پوشااش گیاااهی قاارار پیش روی کاااربران طبقه

توان به درک درسااتی از وضااعیت می رونیادهد. از  می

دارنگااارۀ ها در سااطوم بااالاتر یااک  پذیری گونهاجتماع

 گونااۀ معاارفتحلیاال    ۀبندی بدون اجرای چندبارطبقه

. ضاامن اینکااه در رساایدبندی  در هر سطح قطع طبقه

منظور بااههااای کوچااک ایاان روش در ترکیااب گروه

هااای مربااوط بااه سااطح قطااع بااالاتر گیری گروهشکل

هاااای مرباااوط باااه یاااک بناادی فقااات از گروهطبقه

دارنگاااارۀ تاکساااون مشاااابه در ساااطح باااالاتر سین

 تااوانمیبلکه    ،بندی استفاده نشدهمراتبی طبقهسلسله

ها نیز استفاده تاکسونسینهای متعلق به دیگر  از گروه

تخصیص یااک که درجۀ  شود  . این مزیت سبب میکرد

های مورد بررسی بدون توجااه بااه معیااار گونه به گروه

تااأثیر های گیاااهی )کااه  گونهدیگر  وفور  درجۀ  وقوع یا  

بناادی طبقهدارنگااارۀ    ساختارای در  کنندهتعیینبسیار  

رو بااه نظاار . از ایاانگیااردپوشش گیاهی دارند( انجااام  

کیااد أگزارش عددی روش ارزش معرف با تکه  رسد  می

توانااد درک صااحیح و هااای ترکیباای میگروه ایاادۀباار 

ها در سااطح گونااه تااک تک پااذیری مناساابی از ترجیح

 ارائه دهد.   مدنظررویشگاه  

هااای ترکیباای  گروه   ایدۀ برمبنای    گونۀ معرف تعیین  

طور همزمااان در  هایی کااه بااه فهرست گونه ارائۀ  دلیل  به 
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اشتراک    شوند، قلمداد می   گونۀ معرف   ، های مختلخ گروه 

دارنگااارۀ  جوامع گیاااهی بااا یکاادیگر و تشااکیل   / ها گروه 

بناادی جوامااع مزبااور را فااراهم  طبقه   ی مراتب سلسااله 

. به دیگاار سااخن، روش ترکیباای تعیااین ارزش  سازد ی م 

گااروه بااا فااراهم ساااختن امکااان تلفیااق    -معرف گونااه 

مشااابه    گونۀ معرف مختلخ و در نتیجه تعیین    ی ها گروه 

در بیش از یک گااروه )کااه حتاای ممکاان اساات از یااک  

نیااز نباشااند(    ی بنااد طبقه خوشه در سطح قطااع بااالاتر  

منظور ایجاااد  را بااه   هااا گروه راهنمای مناساابی از تلفیااق  

در سااطوم قطااع بااالاتر    تاار گ ر بز   ی اه ی گ   جوامع / ها گروه 

بدون در نظر گرفتن وضعیت جغرافیایی آنها    ی بند طبقه 

گونااۀ  . در واقع گزارش حاصاال از تعیااین  سازد ی م فراهم 

هااای ترکیباای هماننااد روش  گروه   ایاادۀ برمبنای    معرف 

بناادی  بلانکااه ساااختار طبقه   -ساانتز جاادولی بااراون 

دهد. ایاان  بررسی را ارائه می تحت  ها/جوامع گیاهی  گروه 

بندی خودکااار جوامااع گیاااهی  ویژه برای طبقه قابلیت به 

 Karami‑Kordalivand) اساس پایگاه اطلاعاتی باازرگ  

& Esmailzadeh, 2021 )    برخااوردار  زیااادی  از اهمیاات

نظاار دارد تااا ضاامن    رو پااژوهش حاضاار در این   است. از 

های معرف  تعیین گونه   های ترکیبی در گروه   ایدۀ معرفی  

جوامع گیاهی )برای نخستین بار در کشور( اهمیت ایاان  

مراتبی جوامااع گیاااهی  سلسله در تبیین ساختار  را روش 

دهد. برای این منظور از اطلاعاو ترکیااب گیاااهی    نشان 

  نماااا جهان دۀ  شااا حفاظت   منطقاااۀ جواماااع سااارخدار  

 (Esmailzadeh & Soofi, 2022 )     .استفاده شد 

 هامواد و روش

 پژوهش ۀمنطق

  ی اه ی گ   پوشش برای این پژوهش از اطلاعاو ترکیب  

کااه بااه  اسااتفاده شااد  مربعی    متر   400  ۀ نمون   قطعه   87

معاارف در  دۀ  روش انتخااابی و بااا رعایاات اصاال تااو 

پیاااده    نما جهان   ۀ شد حفاظت   منطقۀ سرخدار    ی ها جنگل 

  ت یاا موقع ابتاادا    نمونااه   قطعااه در هاار  (.  1)شااکل    ند شد 

  ه دامناا و جهاات    ب ی شاا ، ا یاا در ، ارتفاع از سطح یی ا ی جغراف 

  ی اه یاا گ   ی ها گونااه   همااۀ سااپس فهرساات  و  ثباات شااده  

  صااورو به   آنهااا پوشااش  تاج درصد    ا ی وفور  زان ی م  همراه به 

:  0)   وان در مااارل  وفور  -غلبه و براساس ضرایب  ی ن ی تخم 

:  5،  5-12/ 5:  4،  2/ 5-5:  3،  1-2/ 5:  2،  0-1:  1،  غایااااب 

(  درصد   100-75:  8،  75-50:  7،  50-25:  6،  12/ 25-5

 . ( Esmailzadeh & Soofi, 2022)   ثبت شد 

 
 منطقۀ پژوهش موقعیت   -1شکل 

Figure 1. Location of the study area 

 پژوهش  یاجرا  ۀویش

 منطقااۀساارخدار  یشااناختبوم یهاااگروهابتاادا،  

و   TWINSPANبااا اسااتفاده از    نماجهان  ۀشدحفاظت

 تعیااین شااد.  یاهیاا گ  بیاا ترکبرمبنای اطلاعاو وفااور  

مزبااور بااه ساانتز جاادولی   یهاااگروهسپس با معرفاای  

بلانکه شش اجتماع گیاهی تعیااین شااد. باارای   -براون

 & Esmailzadeh دریافت جزئیاااو بیشااتر بااه مقالااه

Soofi (2022)  مراجعه شود. در این پااژوهش فقاات از
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 عنوانبااهجوامااع گیاااهی ساارخدار   یبندگروهماتریس  

شااده اسااتفاده شااد. یبندطبقهاز قباال    یاهیگ  جوامع

یک از جوامع گیاااهی مزبااور بااا   هر  گونۀ معرفسپس  

 شد.تعیین   IndValیا   1استفاده از روش ارزش معرف

دو معیااار فراواناای براساااس  روش ارزش معاارف

درجااۀ یااا    )A(  4وفور نساابی  و  3یوفاداریا    )B(  2نسبی

گسترده در   طوربهکه    شده است  یگذارهیپا  5اختصاص

 یهاگونااه  ییشناسااا  یباارا  جوامع گیاااهی  یشناسبوم

 ,Legendre & Legendre)شااود یاسااتفاده م معاارف

2012; Saberi et al., 2020).  از تااابع برای این تحلیل

multipatt تۀ در بسindicspecies شااد  استفاده(De 

Cáceres, 2013; De Caceres et al., 2016).  در ایاان

کااه  ییهاگونااه multipattاز تااابع  بااا اسااتفاده زمینااه

زیاااد یااا ارزش معاارف    یریپذحیترج  یداریمعن  طوربه

یک از   نی نسبی( را به هرا)حاوی بیشترین وفور و فراو

آن   معرف  ۀگون  ،دهندیمبررسی نشان  تحت    یهاگروه

رابطااه بااا   نیاا ا  یآمار  تیاهم  .شوندیمقلمداد    هاگروه

 (De Cáceres, 2013) گشااتیاسااتفاده از آزمااون جا

. البته ضااریب ارزش معاارف در دو حالاات شد  شیآزما

( ارائااه 2رابطااۀ ) نشاادهلیتعد( و 1رابطااۀ )  شدهلیتعد

ممکاان اساات باارآورد   نشاادهلیتعدشود. در حالاات  می

 قطعااه)تعااداد    هاااگروهاندازۀ    ریتأثمعیار ویژگی تحت  

ساامت بهو مقاادار باارآوردی آن گیاارد ( قاارار نمونااه

در نتیجااه باارآورد باشااد کااه  اریااب    تربزرگ  یهاگروه

 سااازدیمضااریب ارزش معاارف را بااا اشااتباه مواجااه 

(Tichy & Chytry, 2006; Esmailzadeh & Asadi, 

گروه در برآورد ضااریب اندازۀ    ریتأث. برای حذف  (2014

 Tichy)توسعه داده شد   شدهلیتعدارزش معرف روش 

& Chytry, 2006; Cáceres & Legendre, 2009) .

استفاده از معیااار مجمااوع   لیدلبهشده  تعدیلدر روش  

معیااار مجمااوع وفااور  یجابااه هاگونااهمتوساات وفااور 

گااروه در باارآورد ضااریب اناادازۀ ، اثاار تغییااراو هاگونه

 
1. Indicator Value Index 
2. Relative frequency 
3. Fidelity 
4. Relative abundance 
5. Specifcity 

. در پژوهش حاضر از روش شودیمارزش معرف حذف  

 استفاده شد.    شدهلیتعدارزش معرف 
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IndVal  معرف؛ ارزش  ضریب   =gIndVal  ضریب معرف   شزار = 

= تعداد رولوه در Npدر گروه هدف؛ ظر  مدن   ۀگون   ی= فراوان npشده؛  تعدیل 

در گروه هدف؛ ظر  مدن   ۀگون وفور    ریمقاد  متوست   = مجموعapگروه هدف؛  

a  ؛  ها گروه   همۀدر  ظر  مدن   ۀ گون وفور  متوست  = مجموعNk تعداد رولوه =

 kظر در گروه  ن مد ۀگون وفور   ر ی= مجموع مقاد ak؛  kدر گروه  

 یبیترک  یهاگروه ایدۀ  از استفاده با  معرف یهاگونه

روش اصاالی  بهبااود یباارا یبیترک  یبندگروه  روش

 (Dufrêne & Legendre, 1997) گونااۀ معاارفن یتعی

 معاارف  یهاگونااهتحلیل  وتجزیهدر مطالعاو مربوط به  

اولیااۀ . ورودی ایاان روش هماننااد روش شااودیم ارائااه

تعیین ارزش معرف شامل دو سری از اطلاعاو ترکیب 

حضااور و غیاااب یااا درصااد   یهاااداده)  یاهیاا گ  پوشش

بناادی حاصاال از طبقهاولیااۀ  بناادی  ( و گروهپوششتاج

(. تفاااوو 2اول شااکل  مرحلااۀ  اساات )  یاهیاا پوشش گ

روش و  اصلی میان روش اصاالی تعیااین ارزش معاارف  

ها در برآورد ارزش معرف ترکیبی، تغییر در تعداد گروه

ست. در روش اصاالی هاگونهمقدار عددی ارزش معرف  

گروه موجااود   kها در  پذیری گونهارزش معرف، اجتماع

در روش  ، امااادگیاارام میجاا بناادی اولیااه اندر طبقه

گیاااهی در  یهاگونااهترکیبی، ارزش معرف هر یااک از 

بناادی هااای ترکیباای )ترکیااب گروهانواع مختلخ گروه

مرحلااۀ شااود )میباارآورد  اولیه    یهاگروهاولیه( و البته  

گااروه اولیااه  k(. در این صورو اگر تعااداد 2دوم شکل  

(kدر دست باشد، تعداد  = تعداد گروه )1بندی اولیه-k2 

در روش ترکیبی ماادنظر   گونۀ معرفگروه برای تعیین  

 .  ردیگیمقرار  

 یهاااگروهینااد ترکیااب افر در ایاان روش، نخساات

ینااد احاصاال از هاار گونااه فر  یهاااگروهبررسی )تحت  

= تعااداد گااروه( k)  مرتبااه   k2-1  به تعااداد(  یبندطبقه

. سپس ترکیب گروهی که واحدهای آن دگیریانجام م
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منزلااۀ بهای باشااد  حائز بیشااترین درجااه تشااابه گونااه

ها/جوامع گیاهی )گروه ترکیباای( انتخاااب ترکیب گروه

گااروه هاادف منزلااۀ  به  . گااروه ترکیباای مزبااورشودیم

سپس براساس مقااادیر فراواناای گیرد و  میمدنظر قرار  

های گیاااهی در نسبی و وفور نساابی هاار یااک از گونااه

آن مقادیر عددی ضرایب مقایسۀ  گروه هدف ترکیبی و  

ضریب ارزش معرف   ،هاگروه  یۀبق   ینسب  وفورفراوانی و  

به دیگاار   شود.میتعیین  هدف  گونۀ  و در نهایت    برآورد

نخساات  ،گااروه ترکیباای کردیرو از  یریگبهرهبا  سخن،  

هر یااک   یشناختبوم  انیشآ  ۀدامن  گروه هدف برمبنای

گیاااهی(  ۀهر گوناا  ک یتفکبهبررسی )تحت    یهاگونهاز  

 آنهاااکه در    ییهاگروهیی  ایراف غجمجاورو  از    نظرصرف

بررساای در   تحاات  یهاااگروهموقعیاات    ایاا   انتشار دارند

و سااپس در گااام   شااودیمتعیااین  ی  بندطبقه  ۀدارنگار

دوم با استفاده از توابااع عااددی ضاارایب ارزش معاارف 

تعیااین   گونۀ معرف)مشابه روش معمولی تعیین گونه(  

 هاااگروهدر روش ترکیااب    گونۀ معاارفتعیین    .شودیم

در  گونااۀ معاارفهماننااد روش اصاالی آن )تعیااین 

مقاادار ضاارایب ارزش بیشینۀ  اولیه( برمبنای    یهاگروه

سااوم شااکل مرحلااۀ بررسی )تحت    یهاگروهمعرف در  

 (P<05/0)  1شتگیجا  یسازیتصادف   آزمون( و نتایج  2

(Cáceres & Legendre, 2009)  دگیااریمانجااام 

 (.2چهارم شکل  مرحلۀ  )

بااه روش   معاارفۀ  گوناا ی تعیااین  داریمعناا آزمون  

شاات انجااام گیآزمااون جاترکیباای نیااز بااا اسااتفاده از 

از   ک یاا ارزش معرف هر    ریآزمون مقاد  نیدر ا.  دگیریم

در هاار انفرادی )گونۀ هدف(   صوروبه  یاهیگ  یهاگونه

ارزش معرف همااان   ریبا مقاد  یبیترک  یهااز گروه  ک ی

 Nتعااداد ) یصااورو تصااادف که به ییهاها در گروهگونه

. شااودیم  سااهیمقا  ردیاا گیافزار شااکل متوست نرم  (بار

 ۀارزش معاارف گوناا   ریکااه مقاااد  یسپس تعداد دفعااات

 ایاا   شااتریشده بجادیا  یتصادف   یهاوههدف براساس گر

ارزش معاارف همااان گونااه در بیشااینۀ مقاادار    یمساو

. سپس بااا شودیشمارش م  (n)  باشد  یبیترک  یهاگروه

 
1. Permutation 

 برآورد  (Pی )داریمعنضریب    مقدار  3رابطۀ  استفاده از  

 .  شودیم

ی سااازیتصادف هنگام اسااتفاده از آزمااون البتااه بااه

جایگشت باید این در نظر داشت که با افاازایش تعااداد 

مندی از روش ترکیباای(، مقااادیر عااددی ها )بهرهگروه

های جدیااد در هاار ها به گروهضریب ارزش معرف گونه

غیرواقعاای افاازایش   طوربااهمرحله از آزمون جایگشاات  

عنوان های تصااادفی بااهیابد. به دیگر سااخن، گونااهمی

داری بااالا بااه هاار کاادام از گونۀ معرف با سطح معناای

کنند کااه خطااای های ترکیبی اختصاص پیدا میگروه

همراه خواهد داشت. در واقااع بااا افاازایش نوع اول را به

هااای تحاات بررساای، احتمااال انتخاااب تعااداد گروه

یابااد گونۀ معرف فزوناای می  عنوانبههای تصادفی  گونه

که این امر موجب رد فرض صفر یا همان خطااای نااوع 

ی داریمعناا شااود. بنااابراین اصاالام ضااریب اول می

ناپذیر اساات. برحسب تعداد گروه تحت بررسی اجتناب

ی استفاده از ضااریب خطااای مجاااز جابهدر این حالت  

ی مقادیر ارزش معرف در روش داریمعنکه در بررسی  

گرفتااه   کاربااهانفرادی یا معمولی تعیین گونااۀ معاارف  

( باید خطای مجاااز یااا ضااریب آلفااا P<05/0)  شودیم

(α =  ی هاااگروهتقسیم مقدار خطااای مجاااز بااه تعااداد

هایی که سطح ( و گونه4ترکیبی( تصحیح شود )رابطۀ  

داری ضرایب ارزش معرف آنها از مقدار آلفا کمتر معنی

 باشد، گونۀ معرف قلمداد شوند.

1 3رابطۀ 

1

n
P

N

+
=

+ 
 4رابطۀ 

g

P

N
 =

 
nشده برای یک گونه  = تعداد دفعاتی که حداکثر ارزش معرف محاسبه

تر یا مساوی حداکثر ارزش  های تصادفی بزرگحاصل از مجموعۀ داده

داده از  حاصل  گونه  آن  باشد؛  معرف  واقعی  دفعاو  Nهای  تعداد   =

= ضریب آلفا یا ضریب خطای  α= ضریب خطای مجاز؛  Pی؛  سازیتصادف

 ی ترکیبیهاگروه= تعداد Ngشده؛ مجاز تصحیح
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 مقدار ارزش معرف است بیشترین های ترکیبی و انتخاب گروهی که حائز  وتحلیل ارزش معرف در گروهمراحل تجزیه -2شکل 

Figure 2. The steps of analyzing indicator value in group combinations and selecting the group that yields the 

maximum association value 

 نتایج

  ، بلانکااه   -بااراون براساس نتایج روش ساانتز جاادولی  

گیاهی  عۀ  چهار جام   شامل شش اجتماع گیاهی سرخدار  

  ۀ شااد حفاظت   ی هااا جنگل دو زیرجامعه و دو واریانت در  

جوامع    ی بند طبقه دارنگارۀ    3تعیین شد. شکل    نما جهان 

در سه سطح قطااع اول، دوم و سااوم  را   گانه شش گیاهی  

گیاااهی( و پاانجم  عااۀ  گیاااهی(، چهااارم )زیرجام عۀ  )جام 

های معرف با  . نتایج ارزیابی گونه دهد ی م )واریانت( نشان  

  ی هااا گروه   ایدۀ استفاده از روش ارزش معرف و برمبنای  

ترکیبی نشااان داد کااه باارخلاف حالاات معمااولی ارزش  

بااه چنااد  همزمااان های گیاهی ممکن است معرف، گونه 

 (. 1گروه تعلق داشته باشند )جدول  

هدف ۀبردار گون  

Speciec vector 

بندی اولیهطبقه  

Site classification 

Si1 Si2 Si3 Si4 . . . Sin 

 
G1 G2 G3 G4 . . . Gn 

 

G1+G2+G3+G4+...…+Gn 

 

IndVal1 
 

IndVal2 

IndVal3 

IndVal 2k-1 

 گروه هدف نهایی 

Final group 

Si1 Si2 Si3 Si4 . . . Sin 

 

G1 G2+G3+G4+…+Gn 

 
G2 G1+G3+G4+…+Gn 

 
G3 G1+G2+G4+…+Gn 

 

 k2 1-kCombination 2-1ترکیب 

ارزش معرفمقدار   
Indicator Value Index  

   بندی اولیههای ترکیبی با استفاده از طبقه: ایجاد گروه دوم  ۀمرحل

Step 2: Generate combinations of site groups by using initial classification 

 

د.گیرمیانجام سوم به صورو مجزا  ۀبرای هر گروه ترکیبی در مرحل این آزمونپذیری، داری اجتماع آزمون معنی مرحله چهارم:  

Step 4: Test the statistical significance of the association, by repeating step 3 after each permutation of the species data. 
      

 = تعداد اولیۀ گروه بندی k= ارزش معرف در گروه ترکیبی 1؛  IndVal1= گروه 1؛ G1( در قطعه  نمونۀ 1؛  i= گونۀ هدف )Si1راهنما:  

Notation: Si1= Target species (i) in releve 1; G1= Group 1; IndVal1= Indicator Value Index in combination 1; K= Number of initial classifications 

ارزش معرف است.     بیشترینهای ترکیبی و انتخاب گروهی که حائز  محاسبه مقدار ارزش معرف در گروه  سوم: ۀمرحل  
Step 3: Compute the association value between the species and each combination 

of site groups and retain the combination that yields the maximum association value. 

 

بندی  طبقه وقطعاو نمونه   همۀهدف در   ۀگون بردارنمایش  اول: ۀمرحل

 اولیه
Step 1: Showing target species vectors in all releve and the initial 

site classification 

classification 

 

 گروهی که بیشینۀ ارزش معرف را دارد.

Selecting the group that has the highest IndVal valus 

 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

 Combination 1ترکیب اول 

 
 Combination 1ترکیب اول 

 
 Combination 1ترکیب اول 

 

 Species vectorبردار گونۀ هدف 
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واریانت گردو

(Juglans regia) 

                               

سرخدارستان -جامعه راش
(Fago orientalis- 

Taxetum baccatae )

سرخدارستان -ممرز -جامعه لور
(Carpineto betuli- Carpineto 

orientale- Taxetum baccatae)

سرخدارستان -جامعه لور
(Carpineto orientale – 

Taxetum baccatae)

زیرجامعه بارانک
(Sorbuetosum torminalis)

زیرجامعه انجیلی
(Parrotietosum persicae)

واریانت شمشیر
(Euonymus europaeus) 

سرخدارستان -جامعه پلت
(Aceri velutini- Taxetum 

baccatae)

واریانت -3

زیر جامعه گیاهی -2

جامعه گیاهی -1

1                                             2               3                              4                           5                              6شماره جوامع گیاهی                

1سط  

2سط  

3سط  

4سط  

5سط  

دۀ  شحفاظت  منطقۀ یها جنگلجوامع گیاهی سرخدار در  یبندطبقهبلانکه در  -روش سنتز جدولی براون ۀ دارنگار -3شکل 

 ( Esmailzadeh & Soofi, 2022) نماجهان

Figure 3. Dendrogram of Braun-Blanquet synoptic method in Jahan Nama protected area yew syntaxa 

classification (Esmailzadeh & Soofi, 2022) 

بااا  گونااۀ معاارفدر تعیااین کااه نشااان داد  جینتااا

اسااتفاده از روش ارزش معاارف هنگااامی کااه ترکیااب 

 یهاااگروه  ایاادۀهای گیاهی در نظر گرفتااه شااد )گروه

 28  یریپااذاجتماعگیاااهی،  گونااۀ    66ترکیبی( از بین  

 داریمعناا مختلااخ    یهاااگروهدرصااد( بااه    4/42گونه )

، 2شاادند )جاادول محسااوب  گونۀ معرفارزیابی شد و  

گونه فقت به یااک گااروه،   هشتسطرهای خاکستری(.  

گونه به ترکیب سااه دو  گونه به ترکیب دو گروه،  شش  

گونااه بااه نااه  گونه به ترکیب چهااار گااروه و  سه  گروه،  

   (.1گروه وفاداری نشان دادند )جدول    پنجترکیب  

نتایج تعیین گونۀ معرف با اسااتفاده از روش ارزش 

پوشااش معرف ترکیبی براساس مقااادیر وفااور ترکیااب  

ی جوامع گیاهی ضمن ارائااۀ بندگروهی و ماتریس  اهیگ

ی هااااگروهی معااارف، تلفیاااق هاگوناااهفهرسااات 

ی در سااطوم قطااع بااالاتر دارنگااارۀ شااناختجامعه

(. 2کرد )جاادول    دییتأبلانکه را نیز    -ی براونبندطبقه

های ی مزبور براساس وقوع مشترک گونههاگروهتلفیق  

بااا خطااوط پررناای )حاشاایۀ   1معرف در بدنۀ جاادول  

یی که گونۀ معرف در آنها وقااوع یافتااه اساات( هاسلول

 داریمعناا ی  ریپااذاجتماعمشخص است. در این زمینه،  

، (Carpinus betulus)، مماارز (Tilia rubra)نماادار 

 Galium، (Solanum kieseritzkii)ریزی جنگلاای تاج

odorata تمشاااک ،(Rubus hyrcanus)  و آلوکاااک

(Prunus avium)  در جوامااع گیاااهی اول تااا پاانجم و

در اجتماع گیاهی ششاام ساابب شااد   آنهاوقوع نیافتن  

 -Carpino orientalis)سرخدارسااتان  -که جامعۀ لور

Taxetum baccatae)  ی هاااگروهبااا اسااتفاده از ایاادۀ

ترکیبی از بقیۀ جوامع گیاهی منطقه )جنگاال آمیختااۀ 

ممرز( متمایز شود. بنابراین در سااطح قطااع   -سرخدار

ی آمیختااۀ هاااجنگلسرخدارستان از    -اول، جامعۀ لور

 -مماارز مشااتمل باار سااه جامعااۀ راش -ساارخدار

 Fago orientalis- Taxetum)سرخدارساااتان 

baccatae)سرخدارسااتان  -، پلت(Aceri velutinid- 

Taxetum baccatae) سرخدارسااتان  -لااور -و مماارز

(Carpino-Carpino- Taxetum baccatae)  متمااایز

 .  شودیم
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 ترکیبی با استفاده از نتایج ارزش معرف یگروهاهای معرف در فهرست گونه  -1جدول 

Table 1. List of indicator species in group combiantion by IndVal result 
 الگو

pattern 
 گونه

species 
 

IndVal 
داری معنی  

significant 
 الگو

pattern 
 گونه

species 
 

IndVal 
داری معنی  

significant 
        

1 4 

2 5 

3 6 
 

Fagus orientalis 
Queecus castaneifolia 
 

0.900 
0.816 

 

0.001  
0.001  

 

1 4 

2 5 

3 6 
 

Brachypodium 
pinnatum 0.642 0.001 

1 4 

2 5 

3 6 
 

Carex sylvatica 
Lamium album 

0.674 
0.509 

0.001  
0.002  

1 4 

2 5 

3 6 
 

Sorbus torminalis 0.609 0.003 

1 4 

2 5 

3 6 
 

Juglanse regia 
Polysticum oriental 
Hypericum 
androsaemum 

0.856 
0.544 
0.452 

0.001 
0.023 
0.017 

1 4 

2 5 

3 6 
 

Frangula alnus 0.726 0.041 

1 4 

2 5 

3 6 
 

Parrotia persica 0.837 0.001  

1 4 

2 5 

3 6 
 

Polystichum aculeatum 0.842 0.001 

1 4 

2 5 

3 6 
 

Acer velunitum 
Athyrium filix-femina 

0.710 
0.499 

0.001 
0.013 

1 4 

2 5 

3 6 
 

Carpinus orientalis 0.930 0.001 

1 4 

2 5 

3 6 
 

Brachypodium 
sylvaticum 

0.479 0.001  

1 4 

2 5 

3 6 
 

Sanicula europea 
Dannae racemose 

0.856 
0.800 

0.001 
0.002 

1 4 

2 5 

3 6 
 

Asplenium sclopondrium 0.632 0.001 

1 4 

2 5 

3 6 
 

Viola alba 0.771 0.02 

1 4 

2 5 

3 6 
 

Circaa lutetiana 0.470 0.02 
1 4 

2 5 

3 6 
 

Tilia rubra 
Carpinus betulus 
Solanum kieseritzkii 
Galium odorata 
Rubus hyrcanus 
Prunus avium 

0.889 
0.888 
0.884 
0.742 
0.781 
0.829 

0.001 
0.001 
0.001 
0.002 
0.002 
0.006  

1 4 

2 5 

3 6 
 

Cephalantera caucasica 0.433 0.043 

 

، ساارخس  (Acer velutinum)پلاات    ی ر ی پااذ اجتماع 

 Brachypodiumو    (Athyrium filix-femina)ماااده  

pinnatum    بااا دو اجتماااع گیاااهی اول و دوم ساابب

  -جنگل سرخدار   عنوان به تفکیک این دو اجتماع گیاهی  

 .C)  فاقااد لااور ولاای    (T. baccata- C. betulus)  مماارز 

orientalis)  عااۀ  از سه اجتماع سوم، چهارم و پنجم )جام

  -در جاادول ساانتز بااراون سرخدارسااتان(    -لااور   -مماارز 

باار   د یاا ک أ روش ارزش معرف و بااا ت   ج ی نتا   ی بلانکه برمبنا 

البتااه  (.  2)جاادول    شااود ی م   ی باا ی ترک   ی هااا گروه   ایاادۀ 

،  Sanicula europea  ی ها گونااه مشااترک    ی ر ی پذ اجتماع 

  (Viola alba)، بنفشااه  (Dannae racemose)همیشک  

بااا سااه اجتماااع    Polystichum aculeatumو ساارخس  

گیاهی سااوم، چهااارم و پاانجم نیااز در تمااایز ایاان سااه  

  ماارثر نیز    اجتماع گیاهی با دو اجتماع گیاهی اول و دوم 

در سه اجتماااع    و ممرز   است. وقوع همزمان درختان لور 

تفکیااک و تمااایز    ساابب   م و پاانج   م ، چهااار سااوم گیاهی  

  -راش عااۀ  سرخدارسااتان از دو جام   -لااور   -مماارز عۀ  جام 

سرخدارسااتان    -سرخدارسااتان )اجتماااع اول( و پلاات 

 .  شود ی م )اجتماع دوم( در سطح قطع سوم 

 Fagus)مشاااترک درختاااان راش    ی ر ی پاااذ اجتماع 

orientalis)    و بلناااادمازو(Quercus castaneifolia)    در

مشااترک    ی ر ی پااذ اجتماع اجتماااع گیاااهی اول و همچنااین  

Carex sylvatica  ،  ساافید  گزنااۀ(Lamium album)    و

بااا    (Asplenium sclopondrium)  دارو ی زنگاا ساارخس  

  -راش عااۀ  بازیااابی دو جام   ساابب اجتماااع گیاااهی دوم  

(.  2سرخدارسااتان شااد )جاادول    -سرخدارسااتان و پلاات 

جوامااع    ، سرخدارستان   -سرخدارستان و پلت   -جوامع راش 

   . شوند ی م گیاهی سرخدار فاقد لور منطقه محسوب  
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 Cephalanteraمشااترک    ی ر ی پااذ اجتماع همچنین  

caucasica  بارانک ،(Sorbus torminalis)    توسه اه ی س و  

(Frangula alnus)    با دو اجتماع گیاهی سوم و چهااارم

 Parrotia)انجیلاای    دار ی معناا   ی ر ی پااذ اجتماع   همراه بااه 

persica)  ساابب تمااایز    ب ی ترت به با اجتماع گیاهی پنجم

  ی ر ی پااذ اجتماع .  شااود ی م بارانک و انجیلاای  عۀ  دو زیرجام 

، شاااااقاقل  (Juglans regia)مشاااااترک گاااااردو  

(Polygonatum orientale)  متااامتی ،(Hypericum 

androsaemum)    وBrachypodium sylvaticum    باااا

گااردو از  واریتااۀ ساابب تمااایز نیز اجتماع گیاهی چهارم 

واریاناات شمشاایر    عنوان بااه اجتماااع گیاااهی سااوم  

(Euonymus europaeus)   (. 2)جدول    شود ی م  

با استفاده از نتایج روش ارزش معرف با   نماجهان ۀشدحفاظت منطقۀسرخدار  یاه یگ جوامعمعرف  یهاگونهفهرست   -2جدول 

 ترکیبی  یهاگروهرویکرد 

Table 2. list of indicator specis in Jahan Nama protected area yew syntaxa using result of Indval method with 

group combination approch 
یاهیگ ۀ گون بیترک  

Composition of plant species 

یاهیجوامع گ  

Syntaxa 
ارزش معرف بیضر  

IndVal 

 ی داریمعن

Significant 
1 2 3 4 5 6 

 ممرز -جنگل آمیختۀ سرخدار
Mixed forest of Taxus baccata- Carpinus betulus    

 
 
 

 

 
         Tilia rubra 1 1 1 1 1  0 0.889 0.001 
Carpinus betulus 1 1 1 1 1  0 0.888 0.001 
Solanum kieseritzkii 1 1 1 1 1  0 0.884 0.001 
Galium odorata 1 1 1 1 1  0 0.742 0.002 
Rubus hyrcanus 1 1 1 1 1  0 0.781 0.002 
Prunus avium 1 1 1 1 1  0 0.829 0.006 
         

 
 ممرز -جنگل سرخدار

T. baccata- C. betulus   
  

         
Acer velutinum 1 1 0 0 0 0 0.710 0.001 

Athyrium filix-femina 1 1 0 0 0 0 0.499 0.013 

Brachypodium pinnatum 1 1 0  1 0 0 0.642 0.001 
         

 

 سرخدارستان -راشعۀ جام
Fago orientalis- Taxetum baccatae   

         
Quercus castaneifolia 1 0 0 0 0 0 0.817 0.001 

Fagus orientalis 1 0 0 0 0 0 0.900 0.001 
         

 

 سرخدارستان -پلتعۀ جام
Aceri velutinid- Taxetum baccatae   

         
Carex sylvatica 0 1 0 0 0 0 0.674 0.001 

 2ادامه جدول    

یاهیگ ۀ گون بیترک  

Composition of plant species 

یاهیجوامع گ  

Syntaxa 
ارزش معرف بیضر  

IndVal 

 ی داریمعن

Significant 1 2 3 4 5 6 

         
Lamium album 0 1 0 0 0 0 0.509 0.002 

Asplenium sclopondrium 0 1 1 0 0 0 0.632 0.001 
         

 

 سرخدارستان -لور -ممرزعۀ جام
Carpino-Carpino- Taxetum baccatae   

         
Sanicula europea 1 0 1 1 1 1 0.856 0.001 

Dannae racemose 1 0 1 1 1 1 0.800 0.002 

Viola alba 0 1 1 1 1 1 0.771 0.02 

Polystichum aculeatum 0 1 1 1 1 0 0.842 0.001 
         

 زیرجامعۀ بارانک 
Carpino-Carpino- Taxetum subasso. sorbuetosum torminalis  

         
Cephalantera caucasica 0 0 1 1 0 0 0.433 0.043 

Sorbus torminalis 1 0 1 1 0 0 0.609 0.003 

Frangula alnus 1 0 1 1 1 0 0.726 0.041 
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 واریانت گردو
Juglans regia   

         
Juglans regia 0 0 0 1 0 0 0.856 0.001 

Polygonatum orientale 0 0 0 1 0 0 0.544 0.023 

Hypericum androsaemum 0 0 0 1 0 0 0.452 0.017 

Circaa lutetiana 0 1 0 1 0 0 0.470 0.02 

Brachypodium sylvaticum 1 0 0 1 0 0 0.479 0.039 
         

 زیرجامعۀ انجیلی 
Carpino-Carpino- Taxetum subasso. parrotietosum persica  

         
Parrotia persica 0 0 0 0 1 0 0.837 0.001 
         

 

 سرخدارستان -لورعۀ جام
Carpino orientalis- Taxetum baccatae   

         
Carpinus orientalis 0 0 1 1 1 1 0.930 0.001 
         

 

معرف سطوم بالاتر واحدهای سین تاکسونومی سرخدار   یهاگونه  
Diagnostic species belong to higher level of T. Bacata syntaxa  

Taxus baccata 1 1 1 1 1 1 1 NA 

Euphorbia amygdaloides 1 1 1 1 1 1 0.809 NA 

Carex digitata 1 1 1 1 1 1 0.851 NA 

Salvia glutinosa 1 1 1 1 1 1 0.851 NA 

Acer campestre 1 1 1 1 1 1 0.903 NA 

Hedera pastuchovii 1 1 1 1 1 1 0.878 NA 

 

 همراه  یهاگونه

Companion species   

Acer campestre 1 0 0 0 0 0 0.378 0.089 

Dryopteris caucasica 1 0 1 0 1 0 0.518 0.093 

Anthriscus sylvestris 0 0 0 1 0 0 0.333 0.098 

Alnus subcordata 0 0 0 1 0 0 0.333 0.098 

Berberis vulgaris 0 0 0 1 0 0 0.333 0.098 

 2ادامه جدول    

یاهیگ ۀ گون بیترک  

Composition of plant species 

یاهیجوامع گ  

Syntaxa 
ارزش معرف بیضر  

IndVal 

 ی داریمعن

Significant 1 2 3 4 5 6 

         
Andrachne rotundifolia 0 0 0 1 0 0 0.333 0.098 

Asplenium trichomanes 0 0 0 1 0 0 0.333 0.098 

Scutelaria tourneforttii 0 1 0 0 0 0 0.333 0.104 

Fraxinus excelsior L. 1 1 0 1 0 0 0.408 0.104 

Primula heterochroma 0 0 0 1 1 1 0.393 0.109 

Euonymus europaeys 1 0 1 0 0 1 0.450 0.117 

Tamus communis 0 1 0 1 1 0 0.496 0.118 

Clinopodium vulgare L. 0 0 0 1 0 0 0.333 0.125 

Cyclamen coum 1 0 0 0 0 0 0.309 0.188 

Crataegus monogyna 0 0 0 0 1 0 0.316 0.21 

Carex pendula 1 0 0 0 0 0 0.309 0.214 

Cardamine tenera 0 0 0 1 0 0 0.279 0.339 

Cornus australis 0 1 0 1 0 0 0.302 0.452 

Asplenium adiantum‐nigrum 0 0 0 1 1 0 0.314 0.63 

Perribloca gracea 0 0 0 1 1 0 0.389 0.741 

Fragaria vesca 0 1 0 0 0 0 0.236 0.754 

Vicia crocea 1 0 0 0 0 0 0.218 1 

Epipactis veratrifolia 1 0 0 0 0 0 0.218 1 

Bunium persicum 1 0 0 0 0 0 0.218 1 

Epipactis helleborin 1 0 0 0 0 0 0.218 1 

Mespilus germanica 1 0 0 0 0 0 0.218 1 

Acer mazandaranicum 1 0 0 0 0 0 0.218 1 
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 بحث

های پوشااش گیاااهی تااا حااد زیااادی بااا  پیچیاادگی 

شااود  می بااه جوامااع مختلااخ گیاااهی درک    تقساایم 

 (Legendre & Legendre, 2012 )    بااا اینکااه محاادود

تجربااه و  دۀ  های مختلخ زا کردن جوامع گیاهی به بخش 

خودکااار اساات و ماهیاات واقعاای  هااای خودکااار و  روش 

زیسااتی،  محیت های  تواند تفسیر نتایج بررساای می   ، ندارد 

رو  این تر کند. از  سان آ محیت را    گونۀ و روابت    شناسی بوم 

گیری نهااایی بااه  باارای تصاامیم   مطماائن انتخاب روشی  

. نتااایج  ( Mucina, 1997) دارد  نیاااز    ی زیاااد حساساایت  

بناادی ترکیباای  های معرف در گروه آمده از گونه دست به 

های جوامااع را بااا دقاات  دهااد کااه شااباهت امکااان می 

گونااۀ    دربااارۀ زیرا حجم اطلاعاااو    کرد، تری ارزیابی  یش ب 

  دربااارۀ گیری  و هنگااام تصاامیم   یابااد افاازایش می معرف  

های  هایی که در گروه توان از ماهیت گونه بندی می گروه 

هااای  اند برای تفاوو و شباهت گروه چندگانه معرف شده 

حاصل استفاده کرد و بااا ایاان رویکاارد سااهم اثرگااذاری  

هایی کااه شااناخت صاافاو  های نااادر و گونااه گونااه 

 شود. آنها برای محقق آشکار نیست کم می   1عملکردی 

 یشااناختبوم  تیاا بااه ماه  یبیترک  یهاگروه  رویکرد

 بر این نکته دلالت داردو    داشته  یشتریب  توجهها  گونه

ۀ دامناا آن،  یریپااذاجتماعو گونااه  ک یاا  پااراکنش کااه

طبیعاای را  یهاشااگاهیرواز  یترگسااترده جغرافیااایی

در چندین گروه/ جوامااع همزمان  طور  و به  شامل شده

این درحالی اساات   شود.میمعرف قلمداد    گونۀ  ،گیاهی

معاارف   گونۀکه در روش معمولی تعیین ارزش معرف،  

هر گروه ممکن است نتواند توصیخ مناسبی از آشاایان 

زیاارا بااا اینکااه بااه   ؛آن گروه را ارائه دهااد  یشناختبوم

با محدودیت تعلقه به   ،دارد  لیتماحضور در چند گروه  

یااک گااروه خاااص مواجااه اساات. ولاای در روش ارزش 

، هاار گونااه بااا الهااام از هاگروهمعرف با رویکرد ترکیب  

توانااد در یااک گااروه یااا موجودیاات واقعاای خااود می

بنااابراین هاار   و  های چندگانه حضور داشته باشاادگروه

گونه درک بهتر از شرایت جغرافیایی موجااود و تفساایر 

 
1. Functional treat 

موجااب دهد. این مزیت  محیت را ارائه می -هروابت گون

 -گونااهرابطااۀ  معاارف در تفساایر    گونااۀبهبود عملکرد  

مسااتقیم خصوصاایاو غیرمنظور باارآورد بااهمحاایت 

 De) شااودیممحیطی نساابت بااه روش معمااولی آن 

Cáceres et al., 2010) آشاایان تنااوع . همچنااین

 رویکاارد معمااولی روشکااارکرد    ،هاگونااه  یشناختبوم

معرف را با چالش مواجااه   گونۀدر تعیین  ارزش معرف  

ها از گونااه  خاستگاهمحتمل است    اینکه  زیرا با.  کندیم

آشاایان  ،بااه هاام باشااد  ک یاا نزد  ییایجغراف   تینظر شرا

را شااامل   یشااتریب  یمکااانۀ  ها گسترگونه  یشناختبوم

در  ترمناساابمنظور قضاااوو بااه نیبنااابرا شااود ومی

 ازمناادین ،هاگونااهی ریپااذاجتماعبررساای وضااعیت 

 Tsiripidis) است شتریب یهاگروهتعداد از  یریگبهره

et al., 2009)ری یااک ا. اگرچه دیاادگاه کلاای باار وفاااد

 & Dufrêne)دارد تأکیااد گونااه بااه گااروه خاصاای 

Legendre, 1997)، در طبیعت از چنااین  لزوماًها گونه

پااذیری در بااه اجتماع  کنند و گاهینمیالگویی پیروی  

 هاااگروهدارند. رویکرد ترکیب  تمایل  های مختلخ  گروه

دلیل فااراهم ساااختن به  هاگونهدر تعیین ارزش معرف  

بااه  یریپااذحیترجباارای  هاگونااهانتخاااب آزادانااه 

 یشناساا بومهااا/جوامع گیاااهی بااا خصوصاایاو گروه

در وفاااداری بااه  هاگونهمختلخ با الگوی طبیعی تمایل 

   بیش از یک گروه تطابق دارد.

-لاااور عاااۀ  درختاااان لاااور در جام   ی ر ی پاااذ اجتماع 

و بارانااک از    ی لاا ی انج عۀ  رجام ی دو ز  همراه به سرخدارستان 

نمااا  جهان   ی ها سرخدارستان در جنگل -لور -ممرز عۀ  جام 

  کاارد ی کااه اگاار رو   ی درحااال دارد.    د یاا ک أ نکته ت   ن ی بر ا   ز ی ن 

  گونااۀ معاارف   ن یاای تع در  روش ارزش معاارف    ی معمااول 

کاااهش مقاادار    ل ی دل بااه   شااد، می جوامع مزبور اسااتفاده  

  ک یاا ارزش معاارف ممکاان بااود لااور معاارف    ی عاادد 

  دار ی معناا   ل ی دل بااه   ا یاا   شااود   ی معرف   ی اه ی گروه/اجتماع گ 

  ، مزبااور   ی هااا از گروه   ک ی   چ ی تعلقه آن به ه   ۀ درج   نبودن 

  ی نشااود. ولاا   ی هااا معرفاا از گروه   ک یاا   چ ی هاا   گونۀ معرف 

ها در روش ارزش معاارف  گروه  ب ی ک تر  کرد ی رو  از استفاده 

  ی از کاااهش مقاادار عاادد  ی ر ی جلوگ ضمن   که سبب شد  
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  ، مزبااور   ی هااا لااور در گروه  ی وفادار  ۀ درج  ا ی ارزش معرف 

و   افاازایش یابااد نیز ارزش معرف    ار ی مع   ی دار ی سطح معن 

ساارخدار    ی اه ی گروه/اجتماع گ   چهار اساس لور در    ن ی بر ا 

لااور بااه    ی ر ی پااذ معرف قلمداد شد. اجتماع   گونۀ   ، منطقه 

دو    ز ی تمااا   ، و ششاام   م ، پاانج م ، چهااار وم س   ی اه ی جوامع گ 

سرخدارستان را بااه    -سرخدارستان و پلت   -راش عۀ  جام 

درختان ممرز    ی وفادار   یی . از سو سازد ی سهولت مقدور م 

آن  نیافتن  و وقوع    م و پنج   م ، چهار وم س   ی اه ی به جوامع گ 

عااۀ  جام  ک یاا و تفک  ز ی ششم سبب تمااا   ی اه ی در اجتماع گ 

سرخدارسااتان    -لااور عۀ  از جام   ان سرخدارست   -لور   -ممرز 

  کاارد ی داشاات کااه رو ان  عاا اذ   تااوان ی . در واقااع م شود ی م 

  گونااۀ لااور را    گونۀ   ی درست روش ارزش معرف به   ی ب ی ترک 

عااۀ  دو جام  شااامل  ی اه یاا معرف در تعداد چهار اجتماع گ 

  ک یاا   همراه بااه   جامعااه   ک یاا )سااطح قطااع دوم(    ی اه یاا گ 

  ۀ ارنگااار د سااطح قطااع ششاام  در  انت ی جامعه و دو وار ر ی ز 

روش  نمااا )بااه ساارخدار جهان   ی اه ی جوامع گ   ی بند طبقه 

 کرده است.   ی بلانکه( معرف  -براون 

 نکااهیضاامن ا  یباا یترک  یهاگروه  ۀدیااز    یریگبهره

را  یباا یهدف ترک یهامعرف در گروه  یهافهرست گونه

عاادم  ایاا صاافر  یوفااادار ۀارائاا بااا  ،دهاادیارائااه م

هااا گروه  یااۀبق در    یاگونااه  بیهمان ترک  یریپذاجتماع

هااا/جوامع گروه  زیو تمااا  ک یاا کهدف( تف ریغ  یها)گروه

معاارف  یهاگونااه نبااودبر حضااور و  دیکأترا با  یاهیگ

روش  یمعمااول کااردیرودر  که    ی. درحالسازدیمقدور م

هاااا( فقااات گروه بیااا ارزش معااارف )بااادون ترک

و   استهدف مدنظر    یهاها به گروهگونه  یریپذاجتماع

 اساااسفقاات بر  یاهیها/ جوامع گاز گروه  ک یهر    زیتما

. دگیااریها انجام ممعرف همان گروه  یهافهرست گونه

گااروه در روش  ک یمعرف    گونۀسخن فهرست    گرید  به

و   ک یاا تفک  تیبر قابل  یدلالت  چیارزش معرف ه  یمعمول

امکااان  یژگاا یو نی. هماا نداشااتهااا گروه بقیااۀ زیتمااا

روش ارزش معاارف در روش ساانتز  جیاسااتفاده از نتااا

مواجااه   یجااد  تیبلانکه را بااا محاادود  -براون  یجدول

 نامتخصصاا  کااه (Asadi et al., 2021) سااازدیم

منظور بااه  کااهرا باار آن داشااته    یاهیاا گ  یشناسجامعه

اسااتفاده کننااد.   یمعرف از روش تعلقه فاا   گونۀ  لیتحل

ارزش   یبرخلاف روش معمااول  یچون در روش تعلقه ف 

 یهااامعاارف بااه گروه یهاگونااه یمعاارف تعلقااه منفاا 

 تیاا قابل ویژگاای، نیاا اکااه  شااودمیارائااه  زیهدف نریغ

را   عااتیمرز آنها در طب  نییو تع  یاهیگ  جوامع  ک یتفک

معرف با   یهاگونه  نییدر تع  که  . ازآنجابخشدیبهبود م

 یهاااگروه کااردیاسااتفاده از روش ارزش معاارف بااا رو

 یهاگونااه  داریمعناا   یریپذاجتماع  ۀارائضمن    یبیترک

 نبااودن وفااادار ،یباا یترک یهااابااه گااروه/ گروه یاهیاا گ

هماننااد هاادف  ریغ  یهااامزبور بااه گروه/گروه  یهاهگون

 تااوانیمرا آن  جینتااا ،شودیارائه م  زین  یروش تعلقه ف 

 رونیااز    .دادبلانکه مدنظر قرار    -در سنتز جدول براون

در روش ارزش   یباا یترک  یهاااگروه  کااردیاستفاده از رو

 انیآشاا   ریدر تفساا   روش  ضمن بهبود نتایج اینمعرف،  

، (Thuiller et al., 2004) هاناااهگو یشاااناختبوم

جوامااع   یبناادطبقهروش ارزش معاارف در    تیمحدود

را بلانکااه    -جدولی براون  گیاهی با استفاده روش سنتز

 .بخشدیبهبود م

نشااان داد کااه همچنااین  حاضاار قیاا تحق  جینتااا

معاارف بااا   گونااۀ  نیاایتع  یباا یترک  کردیاز رو  یریگبهره

استفاده از روش ارزش معاارف در روش ساانتز جاادول 

از قبل   یاهیجوامع گ  ییتنها به شناسابلانکه نه  -براون

بلکااه سااطوم مختلااخ   ،شااودیممنجر  شده  یبندطبقه

 تیاا بلساخته است. قا  زیمتما  زیرا ن  یبندطبقه  ۀدارنگار

جوامااع   یبناادطبقه  ۀدارنگااارسااطوم مختلااخ    نییتع

 یدر سطح قطااع بااالا  هاتاکسوننیس  یمعرف   ای  یاهیگ

 یهااامهاام اسااتفاده از روشتااۀ نک ک یاا  یبناادطبقه

 Asadi et)  لیکوکتا  ای(  expert systemمحور )تخصص

al., 2016) یاهیاا خودکااار جوامااع گ یبنااددر طبقه 

 & Karami‑Kordalivand) شاااودیمحساااوب م

Esmailzadeh, 2021)نتااایج ایاان پااژوهش  . در واقااع

 یهاااکاااربرد روش  نکهیا  با توجه به  که  کندیمتصریح  

مااورد توجااه  یاهیاا پوشااش گ یبناادخودکااار طبقه

و دارد  قاارار    یاهیاا جوامااع گ  لیتحلوهیتجز  نامتخصص

جوامااع گیاااهی  یبناادطبقه امااروزه اسااتفاده از آن در
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 یاهیاا پوشااش گ  بیبزرگ ترک  یبانک اطلاعاتبراساس  

اسااتفاده از  تیاا بااه قابل تااوانیم ،اساات ریناپااذاجتناب

معاارف در روش   یهاگونااه  نیاایدر تع  یبیترک  کردیرو

 نیخوشااب  یاهیاا جوامااع گ  یبندو طبقه  رمحوتخصص

 جوامااع  یبناادطبقه  محورتخصااص  یهاروشزیرا  .  بود

معاارف  یهاگونهبرمبنای وقوع مشترک ترکیب   یاهیگ

شدند که شناخت   یگذارهیپاجوامع گیاهی  /هاگروهدر  

کافی یااا اطاالاع دقیااق از سیسااتم تجربۀ  آنها مستلزم  

بررساای تحاات  جوامااع گیاااهی    /هاگروه  یمراتبسلسله

 ,.Landucci et al., 2015; Khabazi et al)اساات 

2019; Tichý et al., 2019)  یریگبهرهبا  یراحتبهکه 

جاادولی  ترکیباای در روش ساانتز یهاااگروه ایاادۀاز 

تأییااد ایاان اساات. البتااه    یابیدسااتبلانکه قابل    -براون

 است.  ندهیمستقل در آ  یپژوهش  ازمندین  مسئله

 گزاریسپاس

از    شااده   اخااذ ایاان مقالااه براساااس بانااک اطلاعاااتی  

های سرخدار با حمایت مالی دانشگاه تربیت ماادرس  جنگل 

. بدین وساایله از حمایاات و پشااتیبانی دانشااگاه  تدوین شد 

شااود. همچنااین از  می   و تشااکر   تربیاات ماادرس تقاادیر 

 Syntaxonomy and gradientمقالاااۀ  نویساااندگان  

analysis of common yew (Taxus baccata L.) 

communities in eastern Hyrcanian forests, 

northern Iran   در اختیاااار گذاشاااتن نتاااایج    بابااات

سپاسااگزاری  نمااا  جهان منطقااۀ  شناساای ساارخدار  جامعه 

 . شود می 
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Abstract 
Introduction: In this research, the capability of indicator species analysis with the emphasis of the 

group combination concept for determining the pre-classified plant communities was investigated.  

Material and Methods: For this purpose, the yew ecological groups of sites in the Jahan Nama 

Protected Area (JNPA) yew forests were firstly classified by TWINSPAN method based of vegetation 

abundance data and then the indicator species of each ecological groups were derived by using group-

equalized indicator value analysis as well as the groups combination concept. The indicator value of 

the species-group was analyzed by ‘multipatt’ function and its statistical significance was evaluated 

using the permutation test in the ‘indicspecies’ package. Finally, the importance of indicator species 

analysis results by considering all possible combinations of JNPA yew groups of sites in order to 

assigning each ecological groups to pre- classified yew communities in the Braun-Blanquet 

hierarchical synoptic table were illustrated. 

Findings: Combining groups of sites in the indicator species analysis not only provide indicator 

species in target combined groups but also presenting the zero fidelity of those species to non-target 

groups of sites and allows the differentiation and distinction of plant communities/groups of sites 

based on both features of prescence and absent of indicator species. While, in the typical indicator 

special analysis only species-target groups of sites association is taken into account. Results also 

showed that indicator species analysis by combining groups of sites not only provided the pre- 

classified JNPA yew communities which were determined by Braun-Blanquet synoptic table but also 

provides their hierarchical order and also higher syntaxa at the next hierarchical rank in Braun-

Blanquet synoptic tables as well as dendrogram.  

Conclusion: Consequently, the results of this research reiterate that indicator species analysis by 

combining groups of sites compared with individual ones provides the more reliable indicator species 

lists for characterizing plant communities in phytosociological studies. So, we believe that applying 

indicator species analysis by combining groups of sites approach could be useful in the automatic 

(expert system) classification of plant communities which is inevitable while an extensive database of 

vegetation composition is available. Consideration of combining groups of sites in indicator species 

analysis due to providing common occurrence of indicator species at different hierarchical plant 

community classification, will improve the capability of expert system method in characterizing of the 

next higher syntaxa than association as the basic unit in the braun-blanquet synoptic table method. 
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