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 واش ارسبه  (M. Bieb. Juniperus excelsa)ابتلای درختان ارس 

Arceuthobium oxycedri (D.C.) M. Bieb)) میانکوه تاش  ۀشد حفاظتمنطقۀ های  در جنگل

 شاهرود
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 چکیده
Arceuthobium oxycedri ریاخ یها سال در ارس ارزشمند یها تودهکه  است ییهابیآس نیتر مهم از  ای واشارس یانگل هایگ وعیش: مقدمه

 یبا هدف بررس ،رو شیپ قیتحق گرفت.  انجام تاش انکوهیم منطقۀ ارس یها جنگلدرختان ارس  یابتلا شدت. اند بوده رو هروب آن با

بکه ابعکاد    شککل  مربع ۀنمون قطعه 23 با کیستماتیس -یصورت تصادف بهمتر  630×630ابعاد  اب یا شبکه ،یبردار نمونه برای: ها روش و مواد

(m)تاج بزرگ و کوچک قطر ،(mدرخت ) درخت مانند ارتفاع هر یکمّ یها مشخصههر قطعه نمونه،  در. شد ادهیپمتر  60×60  قکه ی قطکر  ، 

(cm)، ارتفکاع   از جمله یشگاهیرو یفاکتورها یبرخ نیهمچن و زبانیم در درختان دهیخشک یها شاخه نبودحضور و  )%( پوشش تاج درصد

(m)  مقکدار  و( طبقکه در چهکار   یبنکد دسکته ) تاج درخکت  ریدر سطح ز خاک شیفرسا تیوضع ،ییایجهت جغراف ،)%( بیش ، ایاز سطح در

 شد.  یبررس صیتشخ زیو آنال رهیمتغتک زیبا استفاده از آنال هاداده. شد یریگاندازه( طبقهدر سه  بندیدسته)درخت  یهاشهیر یزدگرونیب

 جینتا: ها افتهی  یدارا آلکوده  درختکان  امکا  ؛ندنداشکت  واش ارس به ابتلا شدت بر یجهت دامنه اثر و بیش، درصد هیپا تیجنسداد که  نشان

 درختکان  بکا  سکه یمقا در یشکتر یب( مربع متر 8/36) تاج مساحت(، متر یسانت 4/34) قهی قطر(، متر 4/1) تاج قطر(، متر 3) ارتفاع نیانگیم

 طکور  بکه  زین ها سرشاخه یدگیخشکیفراوان  (.مربع متر 3/4 ،متر یسانت 3/64 متر، 3/6 متر، 3/1 ترتیب به) بودند واش ارس به یآلودگ بدون

 جیاساس نتابر .شده است جادیا واش ارسهجوم  ریتأثتحت  دهدیمکه نشان  بود سالم درختان از شتریب اریبس مبتلا درختان در یداریمعن

 درختان ارتفاع و تاج قطر هکتار، در درختان مقطع سطح ،قهی قطر ،شهیر یزدگرونیب ،پوششتاج ریز در شیفرسا شدت زین صیتشخ زیآنال

 .اثرگذارند واشارس به ابتلا شدت فیتوص در که هستند یعوامل نیترمهم ارس

نشان داد که  قیتحق نیا گیرینتیجه درختکان . دارنکد  قرار واش ارس یانگل اهیگ به ابتلا معرض در شتریب ،تر مسن یعبارت به و تر بزرگ درختانجینتا :

 تهکاجم  شدت(، دام یچرا انگریب فاکتور)دو  دارند خود پوشش تاج نیریز سطح در خاک شیفرسا و ها شهیر یزدگ رونیب از یشتریب ریمقاد که یارس

 یهکا  روش ۀارائک  نیبنابرا. کند تأیید می را مبتلا درختان بر دام یچرا تنش مضاعف اثر موضوع نیا و دهند یم نشان زین را یانگل اهیگ نیا از یشتریب

 .ردیگ قرار تیاولو در باید ارس، بزرگ و مسن درختان با یها کانون از شتریب حفاظت کردیرو با واش ارس کنترل رمخربیغ

  .انگل مهین، ابتلا شدت ،زبانیم درخت ،پاکوتاه واشدارجنگل،  حفاظت: یدیکل یها واژه
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 مقدمه
 هکای  را رویشکگاه  ایکران  از مسکاحت وسیعی بخش 

شکرای  اقلیمکی،    .اسکت داده تشککیل   استپو  یابانیب

 شکده ککه  در ایکن منکاطق سکبب     خاک و بارندگی کم

کشورهای با سطح زمرۀ در جنگل پوشش از نظر ایران 

LFCیکا   ککم بسکیار   هکای  جنگل
. بنکدی شکود   طبقکه  1

دلایککل شککرای  سککخت طبیعککی و محیطککی،  بککر افکزون 

و کوچک شدن سطح و ککاهش   در تنک شدن دیگری

دارد کککه از جملککه تککأثیر  ی ایککرانهککا جنگککل کیفیککت

هکا و برداشکت    جنگکل نادرسکت  توان بکه مکدیریت    می

عنوان منبع چکوبی   به این اراضیاز  و غیرقانونی رویه بی

تی صنعو مصارف زغال سوخت،  همچونمصارفی برای 

در منکاطق   هیک رو یببرداشت  .کرداشاره صنعتی  نیمهو 

چراکککه  ؛دارد تککری بسککیار وخککیم  خشککک عواقککب 

د نک خواهناپکذیر   جبران عملاًدر این مناطق  ها یدگرگون

 & Ravanbakhsh et al., 2013; Kartoolinejad) بود

Moshki, 2014) .  کککوهی سککروجککن (Juniperus 

spp.) است که برگ ایران  سوزنیهای  گونهترین  مهم از

ای  هکای درختکی و درختچکه    همراه تعدادی از گونکه  به

 خشککک نیمککهکوهسککتانی و در منککاطق ، بککرگ پهککن

هکای شکمالی    البرز، بخکش کوه  رشتهی جنوبی ها دامنه

، ارسککباران و هککای هزارمسککجد کککوه رشککتهو  خراسککان

 -رویشکی ایکران   واحینک داخلی در ارتفاعات بسیاری از 

جنگلی بسیار ارزشمند و های  توده ،ایرانکشور تورانی 

 ,.Ravanbakhsh et al)د دهک  مکی تشککیل   را نوعیمت

2013; Kartoolinejad & Moshki, 2014).  ایککن

 ککه  دارد زیرگونه زیادی تعداد و گونه 20حدود جن  

بیشککترین  Pinus و Podocarpus هککای جککن  از بعککد

خکود  را بکه   برگکان  سکوزنی و زیرگونکه از   تعکداد گونکه  

ترین تعکداد  شک بی در ایکران نیکز   .داده اسکت  صاختصکا 

اسکت  این جن   برگان بومی متعلق به درختان سوزنی

(Sabeti, 1976; Mozaffarian, 2005; Ali Ahmad 

Korori et al., 2011; Marvie Mohadjer, 2005) . 

رس در اهکای   جنگکل  یکل پراکنکدگی  لاد نیتکر  مهم

                                                           
1. Low Forest Cover countries 

گونکۀ  ایکن  زیکاد  مقاومکت  ، کشکور هکای   رویشگاهاغلب 

 ،سککرما آبککی، شککرای  کککم  درختککی دیرزیسککت بککه  

 ییکرات اقلیمکی  غخشککی هکوا و ت  ، های شدید یخبندان

کوهسکتانی،   حضور در نکواحی مرتفکع   توانایی است که

هکای سکنگلاخی و    ، خکاک هکای تنکد   هکا، شکیب   صخره

دلیکل   بهدارد. همچنین ارس ها را نیز  پرتگاه و عمق کم

سبب  تواند خود، می ۀدگسترای عمیق و  سیستم ریشه

ساقه و تاج درختکان در برابکر بادهکای شکدید و     ظ حف

 Mohammadnejad Kiasari) شکود  سنگین های فبر

et al., 2009; Livingston, 1972; Ravanbakhsh et 

al., 2016; Sadeghi et al., 2016.) هکای ارس،   جنگل

منکاطق  بیشکتر  در زیادی از تراکم و انبوهی  درگذشته

سفانه بکه  أتامروزه م اما ،اند برخوردار بوده ایرانرویشی 

هکای   ، فعالیتاقلیمی یسالخشکدلایل گوناگونی مانند 

اراضککی روسککتایی در داخککل منککاطق توسککعۀ تفرجککی، 

، مانده باقیجنگلی  یها تودهاز نکردن  مراقبتجنگلی، 

 چرای سکنگین دام  ساکنان محلی،رویۀ  بیبرداری  بهره

پشکت و پراکنکده درآمکده     ککم صکورت   بهسوزی  و آتش

 ;Kartoolinejad & Moshki, 2014) اسکککت

Ravanbakhsh et al., 2013, 2016; Azarkhavarani 

et al., 2017) . 

جکدی   طکور  بکه ککه ایکن روزهکا     هایییکی از خطر

 کند گسکترش روزافکزون   های ارس را تهدید می جنگل

، با (Dwarf mistletoe) پاکوتاه یها دارواشای از  گونه

  Arceuthobium oxycedri (D.C.) M.Biebنام علمی

شکناخته   واش است ککه در ایکران بیشکتر بکا نکام ارس     

 ازپارازیککت  همککی انگککل یککا نیمککه یگیککاه؛ شککود یمکک

 ;Santalaceae  (Fallahchaei et al., 2011ۀریککت

Rezanejad et al., 2019)  درختککان اغلککب بککه کککه

 زنکد  مکی آسکیب   Cupressaceaeخکانوادۀ  برگ  سوزنی

(Ghorbanli et al., 2012) .هکای   این گیاه دارای برگ

جنسکی و   تکک هکای   ، گکل بندبندهای  مانند، ساقه فل 

در  کلروفیکل غلظت بسیار ککم  دلیل  بهدوپایه است که 

انگکل   تمام یگیاه رادر برخی منابع آن ، ها ساقهبرگ و 

 Kartoolinejad et)انکد   خوانکده نیز  Holoparasiteیا 

al., 2008a). عضککو هککای هککا ماننککد دارواش واش ارس 
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و از طریکق  ندارنکد  عکی  واقریشکۀ   Viscaceaeخانوادۀ 

بککه درون  ،ی بککه نکام هاسککتوریوم هککای پارانشکیم  بافکت 

و امکلا    آب بکر  افکزون  و ککرده نفوذ های میزبان  شاخه

مککواد غککذایی، قنککدها و  ، از آونککدهای چککوبی معککدنی

نیکز از آونکدهای آبککش     راترکیبات سینتتیک گیاهی 

 ,.Kartoolinejad et al)دنک کن میزبان دریافت می گیاه

2008a)  و رویش گیکاه   یبذرده کاهش سبب که خود

ضکعف   هکای تولیکدی و   چکوب  کیفیکت  کاهش ،میزبان

میزبکان در   انپذیری بیشتر درخت آسیبو فیزیولوژیک 

 ;Watson, 2001) شوند میآفات و امراض  ۀبرابر حمل

Sarangzai et al., 2012) . 

 سمنان ترین مناطق پراکنش ارس در استان از مهم

 تکا  در فرحزاد تاش شاهرود و پرور سکمنان اسکت ککه   

نیکز پکراکنش    ایک متر از سطح در 6100بیش از  ارتفاع

هکای ارس ایکن منکاطق، میزبکان      سفانه گونکه أدارد. مت

هسکتند  هکای پاکوتکاه    انگکل دارواش  نیمکه اصلی گیکاه  

(Korori et al., 2011). نقکش بسکیار مهکم     با توجه به

زیرزمینی،   آبمنابع   نیتأم درارس کشور های  جنگل

تنککوع و افککزایش از فرسککایش خککاک، حفککظ  ممانعککت

و  ، پخش سکیلاب و جلکوگیری از ایجکاد سکیل    زیستی

بکا   ژوهشپک این ، جوامع روستایی دارند یبقاهمچنین 

و  پاکوتاهدارواش شیوع اشی از خسارت ن ارزیابیهدف 

 منطقکککۀارس  شکککگاهیرودر وضکککعیت پکککراکنش آن 

هکای شکمال    واقع در جنگلمیانکوه تاش شدۀ  حفاظت

 .گرفتشاهرود انجام 

 ها مواد و روش

 منطقۀ پژوهش

طککول بککا واقککع در البککرز شککرقی   پککژوهش منطقککۀ

 12′عرض جغرافیکایی   و 34° 18′ تا 34° 14′جغرافیایی 

شمالی بکه شهرسکتان   ناحیۀ که از  است 12° 14′ تا °12

شکاهرود متصکل   شهرسکتان  گرگان و از بخش جنوبی به 

هکای شکمالی    از اقلیم بخش متأثرمنطقه  هوای و آب. است

نحوی که بارنکدگی آن   است، بهالبرز و فلات مرکزی ایران 

شکرقی   بخکش سکمت جنکوب و از    بههای شمالی  از بخش

سکالیانۀ  مکای  میکانگین د  یابکد.  سمت غرب کاهش مکی  به

انه یوع بارنکدگی سکال  گراد و مجم سانتیدرجۀ  3/8منطقه 

درصد از مجمکوع   4که حدود است متر  میلی 139حدود 

مقکدار بکارش(    نیکمتردر فصل تابستان ) ،بارندگی حوزه

 Karimian, 2003; Maghsoudloonezhad) دهد یمرخ 

et al., 2013.) 

تکا   43)ماسکه   عمق کم یها ماسه یمنطقه دارا نیا

 لتیسک ، درصکد  2/62تکا   1/8خاک رس ، درصد 8/43

 یکیالکتر تیهدا و 3/8 اسیدیته، درصد 4/68تا  8/39

 و مسکتعد کمبکود   یسکنگ  یهکا ( با رگه38/0تا  33/0

 .(Karimian, 2003است ) یمواد مغذ

با  یکوهستان، یکیژئومورفولوژمنطقه، از نظر  پیت 

منفصل است. از نظکر   یها و  نهشته یشن یها رخساره

متشکل  یبررس تحت ۀمحدود ،یشناس نیزم لاتیتشک

 ییایک در یرسکوب  یهکا  و سنگ یا قاره یآواراز رسوبات 

منطقکه   یها ، سنگشیفرسابه  تیحساساست. از نظر 

 . اند شده یابیمتوس  ارز تیحساس یدارا

ارتفاعکات و   بکا  یکوهسکتان  ای محکدوده  همنطقاین 

 تکا  6400از  آنارتفکاع   اسکت و  ادیک ز اریبسک  هکای  قله

 یهکا  نیزمک  .اسکت  نوسان در ایدر سطح از متر 6400

 بیشک متر قکرار دارنکد.    6403ارتفاع  منطقه در یزراع

در حدود  بیش یوزنو متوس   ادیزحوزه  نیامتوس  

 .استدرصد  30

 یهکا  گونکه  از متشکل پژوهش منطقۀ یاهیگ پوشش

 Berberis) زرشکک  ارس، ریک نظ یا درختچکه و  یدرختک 

spp.) ،نسککترن (Rosa spp.)، تنگککرس (Rhamnus 

pallasii Fisch & C.A.Mey.)، پلاخککور (Lonicera 

spp. )ریک نظ یا بوته و یعلف یاهیگ یها گونه کنار در...  و 

 یککوه  ۀدرمنک ، (.Acantholimon spp) رحسکن یم ککلاه 

(Artemisia aucheri  Boiss.) ، افکدرا (Ephedra spp.) ،

   .است ها گراس انواع و( .Astragalus spp) گون
 پککژوهش منطقککۀابتککدا  پ  ژوهش یاج  را ۀویش  

. شدبررسی و بازدید برداری  نمونهشبکۀ  منظور تهیۀ به

بککرای متککر  630×630ابعککاد  ابکک ای شککبکه پکک  از آن
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در سیسککتماتیک  -صککورت تصککادفی بککهبککرداری  نمونککه

 هکا  نمونکه قطعکه  ککز  تهیکه و مختصکات مر   ،GISمحی  

 (GPS) یمککان  ابیک  تیک موقع دستگاهوارد و  ادداشتی
 نمونکۀ  قطعکه  23بکا   پکژوهش  منطقکۀ  ،. در نهایکت شد

)شککل   متر پوشش داده شد 60×60شکل با ابعاد  مربع

های رویشکی درختکان    مشخصه ،قطعه نمونهدر هر . (3

، (m) درخکت  نظیکر ارتفکاع   واش ارسسالم و آلوده بکه  

 ،(m) تکاج قطر بزرگ و کوچک ، (m) قطر در محل یقه

 و نیکز  ای همکراه  و درختچکه  یدرختهای  گونهقطر تاج 

از  ارتفکاع  ،، جهکت جغرافیکایی  دامنکه )%(  درصد شیب

میزبکان  ای درختکان   ریشه زدگی بیرون، (m) سطح دریا

در هکر قطعکه    .شدبررسی در زیر تاج و فرسایش خاک 

 متکر  یسکانت  30بکا ارتفکاع کمتکر از     یهکا  نهکال نمونه، 

داران ارس چکه   همۀ خشکه. شدعنوان زادآوری ثبت  به

ر داخل هر قطعه نمونه یادداشت افتاده دچه ایستاده و 

 (.Rezanejad et al., 2019شد )

 
 نمونه قطعات و آماربرداری شبکۀ، پژوهش منطقۀ نقشۀ -3شکل 

Figure 1. The map of study area, inventory network, and sampling plots 

و  سکونتو سکنج   ارتفاع درختان با اسکتفاده از شکیب  

 (بر هکم  عمود جهت دو در) درختان ۀقیقطر در محل 

 نککوار قطرسککنج کککش دوبککازو و   بککا اسککتفاده از خکک  

دو قطکر   قطکر تکاج،   یریک گ اندازهبرای  .شدگیری  اندازه

 درختککان داخککل قطعککه نمونککه همککۀ عمککود بککر هککم 

هر درخت و سطح مقطع مساحت تاج  شد. یریگ اندازه

 ریاضی مساحت بیضی محاسبه شد.رابطۀ از  با استفاده

بکدون  درختان،  یها سرشاخهبررسی خشکیدگی برای 

 -3تفکیکک شکد:    طبقه سه، واش ارستوجه به حضور 

 هکا  شکاخه درصکد   30کمتکر از   -6بدون خشککیدگی،  

 یهکا  شکاخه درصد  30بیش از  -1و  ؛خشکیدگیدچار 

  (.Rezanejad et al., 2019) خشکیده در تاج درخت

در  واش ارسگیککری شککدت ابککتلا بککه  انککدازه بککرای

 Hawksworth (1998) از روش نیککز درختککان آلککوده
از  ،هاکسککککوورساسککککتفاده شککککد. روش ابککککداعی  

 درختان بکه  یشدت آلودگهای  روش نیتر شده رفتهیپذ

اسکاس   ککه  است Arceuthobium های جن  دارواش

مسکاوی   بخکش درخکت بکه سکه    تقسیم تاج  ۀآن برپای

شدت  براساس این روش، .است ینییو پامیانی ، بالایی

 دهیازیک امت 6از صکفر تکا   در هر بخش  ابتلا به دارواش
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. عکدد صکفر   (Kartoolinejad et al., 2008b) دشو می

 نگرابیک  3عکدد  حتی یکک کهکه دارواش،    نبود یامعن به

درخکت  های اصلی تاج  درصد شاخه 30ابتلای کمتر از 

 شیبک  ابکتلای بیانگر  6عدد  به دارواش )آلودگی کم( و

 یآلکودگ ی درخکت میزبکان )  هکا  شکاخه از درصد  30از 

چهکار  بررسی به برای نیز فرسایش خاک  .استشدید( 

طبقکۀ  بکدون فرسکایش،    صکفر طبقۀ . شد  طبقه تقسیم

دارای  دوطبقکۀ  فرسکایش سکطحی و ککم،    دارای  یکک 

دارای فرسایش شکیاری و   سهطبقۀ فرسایش شیاری و 

های درختکان ارس نیکز    زدگی ریشه بیرون .بود خندقی

بککدون  تقسککیم شککد: طبقککهسککه  بررسککی بککهبککرای 

زدگی کمتر  بیرونزدگی ریشه در سطح زیر تاج،  بیرون

زدگکی   ها در سطح زیر تاج و بیکرون  درصد ریشه 30از 

 .های درخت ارس در زیر تاج هدرصد ریش 30ش از بی

 لیتحل روش 
قطعککه نمونککه  23بککرداری و برداشککت  نمونککهپکک  از 

 38نسککخۀ  SPSSافککزار  هککا توسکک  نککرم   مربعککی، داده

متغیکره از   تکک  یزهکا یآنالدر بخکش  . شکد تحلیل  و تجزیه

میککانگین تککوکی، تککی غیرجفتککی و مقایسککۀ  یهککا آزمککون

هکای   مشخصکه تکأثیر  همبستگی پیرسکون بکرای بررسکی    

شیب دامنه، جهت جغرافیکایی، ارتفکاع از    ،رویشی درخت

هکای   ریشه یزدگ رونیبو  فرسایش خاک نیزو سطح دریا 

 بکر و اثر متقابل آنها  واش ارسبر شدت آلودگی به درخت 

بکا   ،تغیرهچنکدم  یزهایآنالدر بخش استفاده شد.  یکدیگر

ی متغیرهکا  نیتکر  مهکم ، آنالیز تشخیص آزموناستفاده از 

وتحلیل  تجزیهبررسی و  واش ارسدر شدت ابتلا به  دخیل

و  برنامککۀ اکسککل از نیککز ترسککیم نمودارهککا  بککرای  .شککد

 .  شداستفاده  Arc-GIS افزار نرماز با استفاده بندی  شبکه

 نتایج

دارای تیکپ   پژوهش منطقۀ کهها نشان داد  بررسی

 در مجمکوع این دو گونکه  که است زرشک  -غالب ارس

 را هکای چکوبی منطقکه    درصد فراوانی گونه 40 بیش از

 (.3جدول )د نده تشکیل می

 آماربرداری یها نمونهقطعه همۀ در موجود  یا درختچههای درختی و  گونه -3جدول 

Table 1. Tree and shrub species existing inside all sampling plots 

 ها نمونهقطعه تعداد در مجموع  
Density per all plots 

 تعداد در هکتار

Density per 

hectare 

 درصد حضور

Presence 

percentage 
    (.Juniperus excelsa M. Bieb) ارس

 Trees 314 120.8 58.3  زنده یها هیپا

 Dead trees 14 5.4 2.6دارها  خشکه

 Cut trunk 5 1.9 0.9 شده قطعتنۀ 

 Regeneration 67 25.8 12.4زادآوری 

 73 28.1 13.5 (.Berberis integerrima Bunge) زرشک
 43 16.5 8 (Rhamnus pallasii Fisch. & C.A.Mey) رامنوس
 23 8.8 4.3 (.Lonicera nummulariifolia Jaub. & Spach) پلاخور
 Total 539 270.3 100 مجموع

 

 تیها با آزمون  میانگینمقایسۀ از  آمده دست بهایج نت

تاج، قطکر  درختان بلندتر با قطر غیرجفتی نشان داد که 

تکر، بکا فراوانکی     ه و سطح مقطع بیشتر و تاج گسکترده یق

اند. از طکرف دیگکر    شده واش ارسیشتری دچار ابتلا به ب

درختککانی کککه در زیککر تککاج آنهککا آثککار فرسککایش خککاک 

بکیش از   ،شکود  شکیاری و خنکدقی دیکده مکی     صکورت  به

درختانی که در سطح زیر تاج آنها آثار فرسکایش بسکیار   

 واش ارسدچکار ابکتلا بکه    شکود   مکی تری مشاهده  ئیجز

ای  نیکز ککه خکود مشخصکه     زدگی ریشکه  . بیرونهستند

در زیر تاج درختکان ارس  بر وجود فرسایش خاک  مبنی
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دارد.  واش ارسارتباط تنگاتنگی با شدت ابتلا بکه   ،است

در درختکان   شکده  خشکک ی هکا  همچنین بررسی شکاخه 

دگی شکاخه در  سالم و مبتلا نیز نشکان داد ککه خشککی   

 (.6بیشتر است )شکل  واش ارسدرختان مبتلا به 
 

  

  

  

 
 با درختان سالم واش ارسدرختان مبتلا به  یها مشخصهمقایسۀ  -6شکل 

Figure 2. Characteristic comparison between infected junipers with healthy ones 
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 ککوه  رشته دامنۀغربی بودن امتداد  -دلیل شرقی به

قطعککه درصککد  99، حککدود پککژوهش منطقککۀالبککرز در 

شمالی و جنکوبی و   یها دامنهدر  آماربرداری یهکا  نمونه

 .شکد جهکت شکرقی واقکع    نیکز در   مانکده  یباقدرصد  3

های سالم و مبکتلا بکه    نشان داد که بین پایهها  بررسی

داری  در دو جهت جغرافیایی اخکتلاف معنکی   واش ارس

 (. 1 وجود ندارد )شکل

برداری سکبب شکد ککه دامنکۀ      شرای  منطقۀ نمونه

درختککان ارس محککدود باشککد؛ بککا  پککراکنش ارتفککاعی 

حال تفاوت چندانی در گرادیکان ارتفکاعی مشکاهده     این

نشد. همچنین ازآنجا که بیشکتر سکطح مکورد بررسکی     

درصد بود، بیشترین تعکداد   90تا  20دارای شیب بین 

واش نیز در همین طبقکه   درختان سالم و مبتلا به ارس

انکد. بررسکی فرسکایش خکاک در زیکر تکاج        شیب واقع

درصد درختکان مبکتلا دارای    91تان نشان داد که درخ

آثککار فرسککایش متوسکک  تککا شککدید در زیککر تککاج خککود 

واش،  درصد درختان فاقد ارس 48هستند؛ درحالی که 

پوشش خکود دارنکد. بررسکی     فرسایش کمی در زیر تاج

زدگی ریشه در زیر تاج درختان نیز نشان داد که  بیرون

اش، دچککار و درصککد از درختککان فاقککد ارس   3تنهککا 

اند و بیشتر درختکان مبکتلا بکه     زدگی ریشه شده بیرون

زدگی ریشه در زیکر تکاج خکود     واش، دارای بیرون ارس

 (.4هستند )شکل 

 3بر این، نتایج نشان داد ککه تنهکا کمتکر از     افزون

واش فاقکد خشککیدگی    درصد درختان مبکتلا بکه ارس  

درصکد آنهکا    20سرشاخه و شاخه هستند ککه حکدود   

هکای خشککیده و    درصکد سرشکاخه   30متر از دارای ک

هکای   درصد شکاخه  30درصد دارای بیش از  19حدود 

واش بکر   ابکتلا بکه ارس   ریتکأث اند. این موضوع  خشکیده

. دربکارۀ درختکان   دهکد  یمها رانشان  خشکیدگی شاخه

درصکد آنهکا    82واش نیز مشخص شکد ککه     فاقد ارس

از درصد نیز دارای کمتر  34و  شاخهبدون خشکیدگی 

 (.4درصد آثار خشکیدگی هستند )شکل  30

نتایج آنالیز همبستگی پیرسون در میکان متغیرهکا   

واش  نشککان داد کککه بیشککترین مقککادیر ابککتلا بککه ارس 

 شکدت  شاخه، ترتیب با متغیرهایی مانند خشکیدگی به

 قطکر  مقطکع،  سکطح  پوشش، تاج زیر در خاک فرسایش

 در و تکاج  مساحت میزبان، درخت ارتفاع تاج، قطر یقه،

تکوده،   درون سکالم  بکه  مبکتلا  درختکان  نسکبت  نهایت

بکا   ککه  ی نحکو  بکه ی دارد؛ دار یمعنهمبستگی مثبت و 

افزایش مقادیر عددی هر یک از این متغیرها، بر شدت 

های  واش افزوده شده است؛ اما با مشخصه ابتلا به ارس

دیگر از جملکه ارتفکاع از سکطح دریکا، درصکد شکیب و       

 (.6داری ندارد )جدول  ی معنیجهت دامنه همبستگ

 
 های جغرافیایی اصلی فراوانی درختان سالم و مبتلا در جهت -1 شکل

Figure 3. Frequency of infected and healthy trees in the main geographical aspect 
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 Geographical directionsجهت های جغرافیایی 

 Healthyسالم  Infectedمبتلا 
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زدگی ریشه و  بیرون ،شیب، ارتفاع از سطح دریا، فرسایش زیر تاج درختان یها طبقهفراوانی درختان سالم و مبتلا در  -4شکل 

 فراوانی خشکیدگی سرشاخه 

Figure 4. Frequency of infected and healthy trees in the slope classes, altitude from sea level, understory erosion, 

root exposure and die back  
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  Altitude (m)ارتفاع از سطح دریا 
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  Foothil slope(%)شیب دامنه  

 Healthyسالم  Infectedمبتلا 
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  Root exposure بیرون زدگی ریشه ها
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 Understory erosionفرسایش زیر تاج 
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  Branch diebackخشکیدگی شاخه ها

 Healthyسالم  Infectedمبتلا 



 

 

 ¥شده گیری اندازههمبستگی پیرسون میان متغیرهای  -6جدول 

Table 2. Pearson correlation among measured variables
¥
 

RE DB IH DMR Er As Sl El TD JD CC CA BA CoD He CrD  
0.673** 0.665** 0.082 0.665** 0.659** 0.160** 0.111 -0.082 -0.083 -0.076 0.214** 0.551** 0.837** 0.892** 0.930** 

1 CrD 
0.000 0.000 0.145 0.000 0.000 0.005 0.050 0.146 0.140 0.182 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

0.661** 0.631** 0.027 0.640** 0.628** 0.640** 0.169** 0.115* -0.054 -0.049 0.182** 0.469** 0.878** 0.918** 
1 r 

He 
0.000 0.000 0.638 0.000 0.000 0.000 0.003 0.041 0.339 0.392 0.001 0.000 0.000 0.000 P-value 

0.677** 0.685** 0.073 0.686** 0.680** 0.090 0.043 0.010 -0.082 -0.085 0.119* 0.461** 0.966** 
1  r 

CoD 
0.000 0.000 0.198 0.000 0.000 0.111 0.447 0.865 0.148 0.134 0.036 0.000 0.000  P-value 

0.635** 0.652** 0.046 0.679** 0.672** 0.089 0.035 0.050 -0.063 -0.063 0.118* 0.456** 
1   r 

BA 
0.000 0.000 0.416 0.000 0.000 0.116 0.541 0.380 0.266 0.262 0.036 0.000   P-value 

0.810** 0.402** 0.082 0.394** 0.395** 0.126* 0.097 -0.004 -0.015 -0.012 0.359** 
1    r 

CA 
0.000 0.000 0.145 0.000 0.000 0.026 0.088 0.949 0.794 0.827 0.000    P-value 

0.064 0.107 0.035 0.040 0.048 0.232** 0.229** -0.024 0.389** 0.409** 
1     r 

CC 
0.261 0.059 0.541 0.477 0.398 0.000 0.000 0.669 0.000 0.000     P-value 

-0.036 -0.047 -0.270** -0.025 -0.019 -0.078 0.176** 0.037 0.970** 
1      r 

JD 
0.526 0.406 0.000 0.657 0.735 0.169 0.002 0.515 0.000      P-value 

-0.040 -0.039 -0.234** -0.022 -0.018 -0.140** 0.138* -0.009 
1       r 

TD 
0.481 0.488 0.000 0.695 0.748 0.013 0.014 0.870       P-value 

-0.033 -0.130* -0.261** -0.030 -0.006 0.520** 0.350** 
1        r 

El 
0.561 0.021 0.000 0.597 0.916 0.000 0.000        P-value 

0.118* 0.018 -0.004 0.066 0.066 0.434** 
1         r 

Sl 
0.037 0.750 0.947 0.245 0.242 0.000         P-value 

0.077 -0.009 -0.057 -0.023 0.026 
1          r 

As 
0.172 0.876 0.311 0.679 0.650          P-value 

0.766** 0.783** 0.135* 0.810** 
1           r 

Er 
0.000 0.000 0.016 0.000           P-value 

0.764** 0.861** 0.1991** 
1            r 

DMR 
0.000 0.000 0.000            P-value 

0.137** 0.214** 
1             r 

IH 
0.015 0.000             P-value 

0.745** 
1              r 

DB 
0.000              P-value 

1               r 
RE 

              P-value 
¥ CrD:  ،قطر تاجHe : ،ارتفاع درختCoD : ،قطر یقهBA : ،سطح مقطعCA : ،مساحت تاجCC : توده،  پوشش تاجدرصدJD : ،تراکم درختان ارسTD:  ،تراکم درختان تودهEl : ،ارتفاع از سطح دریاSl:  ،درصد شیب دامنهAs جهت :

در ردیف پایین هر سلول ارائه  sigضریب همبستگی پیرسون در بالا و مقادیر  rمقادیر  .ها شهیر یزدگ رونیب: RE، ها شاخهخشکیدگی : DBنسبت درختان آلوده به سالم در توده، : IHشدت ابتلا، : DMRشدت فرسایش، : Erدامنه، 

 شده است
 درصد 93در سطح دار  معنی: همبستگی *درصد،  99: همبستگی معنی دار در سطح **

¥  CrD: crown diameter, He: tree height, CoD: collar diameter, BA: baasal area, CA: crown area, CC: stand canopy cover percentage, JD: density of juniper trees, TD: density of stand trees, 

El: Elevation  from sea levele, Sl: slope percentage,  As: geographical aspect, Er: erosion intensity, DMR: severity of infection, IH: the ratio of infected to healthy trees in the stand, DB: dye 

back, RE: root exposure. The r values of the Pearson correlation coefficient are presented at the top and the significant values are presented in the bottom row of each cell 
** : significant correlation at the 99% level, and *: significant correlation at the 95% level
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براسکاس متغیکر    ،ایکن آنکالیز   در شکده  فیتعر توابع

از  آمده دست بهبود که با نتایج  واش ارسشدت ابتلا به 

ج نتکای . تطکابق کامکل داشکتند   متغیکره نیکز   تکک آنالیز 

ها نیز نشکان داد ککه    آمده از تحلیل عاملی داده دست هب

تغیرهککای فیزیککوگرافی، از جملککه م ی دیگککررهککایمتغ

داری بککا تککابع اول مککاتری  سککاختاری  ارتبککاط معنککی

 . ندارند

ابکتلا در   نبکود وجکود و   ،عکاملی  تحلیلانجام برای 

و آزمون شد متغیر انتخابی وارد مدل  عنوان بهدرختان 

آنکالیز شکد. مجمکوع     Principal componentبه روش 

در آنکالیز   هکا  مؤلفکه شکده توسک     توصیفهای  واریان 

نشان داده شده  1 تحلیل عاملی در جدول ۀچندمتغیر

 است.

 درخکت،  ارتفکاع  متغیرهای ترتیب به عاملی، تحلیل

 درخکت،  تکاج  قطکر  هکتکار،  در مقطکع  سطح یقه، قطر

 تکرین  مهکم  عنوان به را ها ریشه زدگی بیرون و فرسایش

 واش ارس بکه  ابکتلا  وجکود  بکا  ارتباط در اثرگذار عوامل

 ایککن عکددی  هکا نشککان داد مقکادیر   داد. بررسکی  نشکان 

در متغیرهککای  و 3/0 از بککیش اولمؤلفککه  در متغیرهککا

 کمتر ارزش موضوع، این کهاست  کمتری مقادیر دیگر

 بکه  ابکتلا  توصکیف  را در بررسکی  مورد متغیرهای دیگر

 (.  4 جدول) دهد می نشان مزبور منطقۀ در واش ارس

ها در آنالیز تشخیص، شدت ابکتلا   برای بررسی داده

ی و بقیکۀ  بنکد  گروهمتغیر  عنوان به( DMRبه دارواش )

متغیرهای وابسکته   عنوان بهشده  گیری ازهمتغیرهای اند

از مقکادیر ویکژه،    آمکده  دسکت  بهوارد مدل شدند. نتایج 

درصد واریان  تجمعی و همبستگی کانونی شش تکابع  

اول که در آنالیز تشخیص ککانونی اسکتفاده شکدند در    

 ارائه شده است. 3جدول 

در آنالیز تشخیص، فق  تکابع اول مقکدار    که ازآنجا

(، تنهککا از متغیرهککای 3دارد )جککدول  3ویککژۀ بککیش از 

 همبسککتگیدار بککا ایککن تککابع  دارای همبسککتگی معنککی

متغیرهکای   عنکوان  بکه تکوان   ( مکی دار ستاره)متغیرهای 

اثرگذار در توصیف شدت ابتلا اسکتفاده ککرد. بنکابراین    

، شکه یرزدگی  پوشش، بیرون شدت فرسایش در زیر تاج

قطر یقه، سطح مقطع درختان در هکتکار، قطکر تکاج و    

ارتفاع درختان ارس عواملی هستند که ارتباط مثبت و 

 (. 2ی با شدت ابتلا به دارواش دارند )جدول دار یمعن

 ها مؤلفهتوس   شده فیتوص یها مجموع واریان  -1جدول 
Table 3. Cumulative variance represented by components 

 ها مؤلفه

Components 

 Initial eigenvalue اولیهویژۀ مقادیر 

 کل

Total 

 درصد واریان 

Variance (%) 

 واریان  تجمعیدرصد 

Cumulative variance (%) 

1 4.735 39.455 39.455 

2 1.622 13.515 52.970 

3 1.516 12.633 65.603 

4 1.027 8.558 74.161 

5 0.998 8.315 82.476 

6 0.551 4.594 87.071 

7 0.493 4.105 91.175 

8 0.352 2.936 94.112 

9 0.323 2.639 96.805 

10 0.239 1.989 98.894 

11 0.122 1.014 99.808 

12 0.023 0.192 100 
 شدند استفاده زیآنال نیا در یآلودگ یدارا درختان تنها *

 یاصل یها مؤلفه یۀتجز :ها دادهروش استخراج  **
*Only infected trees have been used in this analysis  **data extraction method: Principal Component Analysis 
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 اصلی در تحلیل عاملی یها مؤلفهماتری  تجزیه به  -4جدول 

Table 4. The matrix of Principal Component Analysis in factor analysis 

درخت و توده ۀشد یریگ اندازههای  مشخصه  

Measured characteristics of trees and stands 

اصلی یها مؤلفه  

Component Analysis 

1 2 3 

 Tree height 0.910 -0.096 -0.117 ارتفاع درخت

 Collar diameter 0.897 -0.169 -0.157 قطر یقه

 Basal area in hectare 0.873 -0.183 -0.166  سطح مقطع در هکتار

 Crown diameter 0.868 -0.060 -0.014 قطر تاج درخت

 Erosion intensity 0.595 -0.358 -0.253 فرسایششدت 

 Root exposure 0.556 -0.269 -0.033 زدگی ریشه بیرون

 Elevation above sea level 0.460 0.626 -0.285  ارتفاع از سطح دریا

 Crown area 0.454 -0.084 0.439مساحت تاج درخت 

 Geographical aspect 0.417 0.719 -0.062  جهت دامنه

 Canopy cover percentage 0.419 0.020 0.752 توده پوشش تاجدرصد 

 Slope percentage 0.343 0.627 0.179 درصد شیب دامنه

 نسبت درختان آلوده در واحد سطح
Infected/healthy tree per area 

-0.283 -0.196 -0.164 

 تراکم درخت در واحد سطح )هکتار(
Tree density per unit area (hectare) 

0.153 -0.097 0.700 

 شدند استفاده زیآنال نیا در یآلودگ یدارا درختان تنها*
 یاصل یها مؤلفه ۀیتجز: ها دادهروش استخراج  **

* Only trees with infection have been used in this analysis. 
** The methods of data extraction: Principal Component Analysis 

 

 همبستگی کانونی در توابع تشخیصی کانونیمقادیر ویژه، درصد واریان  تجمعی و  -3جدول 

Table 5. Eigen value, percentage of cumulative variance, and canonical correlation among canonical 

discriminant functions 

 مقادیر ویژه توابع
Eigen value 

 درصد واریان 
Variance (%) 

 درصد واریان  تجمعی
Cumulative 

variance (%) 

 همبستگی کانونی
Canonical 

correlation 

1 3.063 90.6 90.6 0.868 

2 0.154 4.5 95.2 0.365 

3 0.074 2.2 97.4 0.262 

4 0.053 1.6 98.9 0.223 

5 0.024 0.7 99.6 0.152 

6 0.013 0.4 100 0.113 
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 ماتری  ساختاری آنالیز تشخیص -2جدول 

Table 6. Structural matrix of discriminant analysis 

 
 توابع تشخیصی

Discriminant functions 

1 2 3 

Erosion intensity 0.826 فرسایششدت 
*
 -0.006 0.102 

Root exposure 0.699 زدگی ریشه بیرون
*
 0.031 -0.228 

Collar diameter 0.572 درخت ۀقطر یق
*
 -0.205 0.141 

Basal area per hectare 0.556 سطح مقطع در هکتار
*
 -0.004 0.232 

Crown diameter 0.529 قطر تاج درخت
*
 -0.099 -0.019 

Tree height 0.492 ارتفاع درخت
*
 0.062 0.063 

 Crown area 0.256 0.193 0.107مساحت تاج درخت 

Slope percentage 0.030 0.363 درصد شیب دامنه
*
 -0.091 

Stand canopy cover (%) 0.021 0.273 توده پوشش تاجدرصد 
*
 0.000 

 تراکم درخت در واحد سطح )هکتار(

Tree density per area (ha) 
-0.032 0.214 -0.593

*
 

 تراکم درختان ارس در واحد سطح )هکتار(

Juniper density per area (ha) 
-0.033 0.282 -0.538

*
 

Elevation above sea level -0.016 0.220 0.483 ارتفاع از سطح دریا
*
 

Geographical aspect -0.006 0.002 0.414 جهت دامنه
*
 

 یصیتشخ توابع با ریمتغ هر نیب مطلق یهمبستگ نیشتریب*
*The maximum absolute correlation among each variable with discriminant functions 

 بحث

نشان داد که شواهدی  پژوهش منطقۀدر  ها یبررس

 ۀگونک  جکز  بکه درختکی   یهکا  گونهدیگر مبنی بر ابتلای 

 .Rezanejad et al هکای  با یافتکه ارس وجود ندارد که 

 مطابقت دارد.   (2019)

نتایج این تحقیق نشان داد که هر چه ارتفاع، قطکر  

، حجم تاج و مسکاحت تکاج درختکان بیشکتر     نهیبرابرس

شکود   میبیشتر  وتاهپاکباشد، حساسیت آنها به دارواش 

پکراکنش بکذر دارواش    ۀنحکو تکوان   آن را مکی  علت که

بذر پراکنش دربارۀ نحوۀ دانست. شواهد زیادی  پاکوتاه

 شکیوۀ پرتاب بذر، تنها  شیوۀ که دهد دارواش نشان می

از راه و پرنکدگان نیکز   نیسکت  تکثیری این گیاه انگلکی  

 سببگذاری روی درختان دیگر  ها و فضله خوردن میوه

 ,.Krasylenko et al)  شوند گسترش بذر این گیاه می

2017; Hosseini et al., 2008; Hawksworth & 

Wiens, 1998) یدرختکان  در پکی پرندگان  و ازآنجا که 

بکذر دارواش   ،هسکتند  بیشکتر میوۀ انداز بهتر و  با چشم

تکاج  دارای و  بلنکدتر ، تکر  بکزرگ  را به درختکان  پاکوتاه

در مقایسه با درختان کوچک و جکوان ارس   تر گسترده

 .(Kartoolinejad et al., 2008b) دهنککد انتقکال مککی 

ارس کمتککر هککدف  تککر کوچکککضککمن اینکککه درختککان 

 واش ارسشکده توسک  گیکاه     پرتکاب بذرهای چسبناک 

در  Fallahchaei et al. (2011)تحقیق  گیرند. قرار می

در  Juniperus excelsaبکر   واش ارسبررسی اثر زمینۀ 

 واش ارسهای شمال غرب ایکران نشکان داد ککه     جنگل

تکاج   بیشکتر، درختکانی بکا مسکاحت    بکه  معمول طور  به

ککه بکا    بکرد  مکی و قطر و ارتفاع بیشتر هجکوم   تر بزرگ

 نتایج از این تحقیق نیز مطابقت دارد.

Krasylenko et al. (2017)    دردر تحقیکق خکود 

 واش ارسککه پکراکنش   کردنکد  بیان کریمه  جزیرۀ شبه

اسکت؛   خاکی های مشخصه از متأثر میرمستقیغ طور به

 موجکود روی  ککوهی  سکرو  رهکای درختزا ککه  ی نحو به
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 بیشکتر  ،کنگلومراهکا  و هکا  سنگ ماسه آهکی، های خاک

 واقکع  درختکان  برعک  و اند شده انگلی گیاه این دچار

 واش ارس از عکاری  هکا،  ککوه  فکلات  و غنی های خاک بر

درختکان   که شان دادیز نتحقیق حاضر ننتایج  .اند بوده

دارای آثار فرسایش شکدید در زیکر تکاج خکود، بیشکتر      

تحقیککق نتککایج  کککه بککا  انککد شککده واش ارس دچککار

Krasylenko et al. (2017)  .مطابقت دارد 

در  Rezanejad et al. (2019)نتککایج تحقیککق   

نشان داد که کمترین فراوانی پرور  ۀشد حفاظت منطقۀ

 ، درواش ارسهای آلوده و کمترین شدت ابکتلا بکه    پایه

 دریکا  سکطح  از ارتفکاع  متکر  6300-6400فوقانی ۀطبق

عامکل   ،ایکن تحقیکق   های براساس یافته امادارد،  وجود

گرادیکان  اندک در دلیل اختلاف  بهارتفاع از سطح دریا 

 شکدت  در ثیریأتک  ،شکده  یبکردار  نمونه منطقۀعی ارتفا

 Rezanejadکه با نتایج تحقیق  اردند واش ارس به ابتلا

et al. (2019) ارتفاعی  ۀضمن اینکه دامن .مغایرت دارد

 مورد بررسی با تحقیق مزبور متفاوت است. منطقۀ

& Mathiasen & Blake (1994)   در تحقیق خکود

 واش ارسبه درختان ارس  یشدت ابتلاکه کردند بیان 

هکای جغرافیکایی    جهکت  از بقیکۀ های جنکوبی   دامنه در

بکودن ایکن    تکر  گرمتوان  میدلیل آن را  که بیشتر است

رویشی دورۀ بودن طول  تر یطولاندر نهایت و  ها دامنه

 این تحقیق مغایرت دارد. های یافتهنسبت داد که با 

 نشکان  Abdul vahid et al. (2015)نتایج تحقیکق  

 ضعف سببدر درخت میزبان  واش ارستوسعۀ  که داد

هککا  شککاخه و خشکککیدگی یچندشککاخگ، فیزیولککوژیکی

 حملکۀ در برابکر   را درختکان  ،. ادامه ایکن رونکد  دشو می

سکبب   ،و در نهایکت  کنکد  می تضعیف ها بیماری و آفات

ککه بکا نتکایج ایکن      شود یمخشک شدن کامل درخت 

   مطابقت دارد.نیز تحقیق 

ایکن  ککه   دهکد  یمنشان  واش ارس دربارۀتحقیقات 

یککی از دلایکل   اما  ،از قبل نیز وجود داشته یانگلگیاه 

 هکم  هکا و بکر   دسکتکاری این گیاه انگلکی  اصلی طغیان 

در  .هکای ارس اسکت   جنگکل خوردن تعادل اکولوژیکی  

مکرگ  افکزایش  سکبب  واش  ارسشیوع واقع اگر اکنون 

ارس در بسیاری از نقکاط ایکران و   درختان پیر و جوان 

شکود بکه ایکن دلیکل      مکی کشورهایی همچون پاکستان 

طبیعککی آن  اندشککمنگککر و  عوامککل کنتککرلاسککت کککه 

از  .(Rezanejad et al., 2019) اسککت کککاهش یافتککه

ککه   همراه جوامع ارس یها گونهدیگر ، جمعیت یطرف

 بذر مغذی و جذاب برای پرندگان هسکتند  ۀتولیدکنند

، (.Prunus spp) آلبکالو وحشکی   یهکا  گونهاع انو)نظیر 
در پککی  ((.Cotoneaster spp) شیرخشککتو  پلاخککور

 است ککه   رفتهاز بین جوامع انسانی و دامداری  ۀتوسع

تغذیکه   هکا داوراشاز بکذر   ناچکار  بهشده پرندگان  سبب

 جمعیت آنان شوند. توسعۀ موجب و کنند  

و  هکککای اخیکککر، ادارات منکککابع طبیعکککی در سکککال

 و ، گلسکتان هایی چون سمنان، زنجان استان آبخیزداری

هکای ارس   بودجه، اقدام بکه قطکع شکاخه   ... با تخصیص 

کککه در برخککی مککوارد   انککد دهکککر واش ارسمبککتلا بککه 

های زیادی از تاج درختکان قطکع شکده یکا حتکی       بخش

)شککل   اسکت   شکده کامل قطع  طور به هایی از ارس پایه

نیز سکبب از بکین رفکتن     واش ارس کنترل شیوۀ. این (3

و  اسکت  مخروطی تاج درخت میزبان شده شکلتقارن و 

آفکات  برابر حملۀ دلیل حساس شدن درختان ارس در  به

و سکنگین   بکارش بکرف   شکستگی ناشکی از و حشرات و 

بسکیار  منکاطق کوهسکتانی    ککه در وزش بادهای شکدید  

صکحیح و   شکیوۀ توانکد   نمی ساساًا این راهکار رایج است،

در منکاطق   واش ارستوسکعۀ  جلکوگیری از  برای اصولی 

 ,.Rezanejad et al) باشکد  هکای آلکودگی   دارای ککانون 

ی و آسککیب زیککادی بککه درختککان بککذر . 3: زیککرا ؛(2019

 یهکا  یبررسک بکا  چنانککه   .6؛  آورد مکی مادری ارس وارد 

ایکن   آلکودگی ککه بکا    یهکا  کانونمیدانی مشخص است، 

از بکین رفکتن   سکبب   اند نتوانسته اند شدهروش مدیریت 

 مشخصکاً زیکرا   ؛آلودگی حتکی در همکان منکاطق شکوند    

قطکع و   یهکا  هیک پامچنان آلودگی در درختکان مجکاور   ه

گونکه   این .1 ؛شود یممشاهده  وضو  بههرس شده ارس 

و  تندرشککدن بیشککتر بککرای درختککا هککای کنترلککی روش

شود که تاج درخکت پک  از مکدت     برگ توصیه می پهن

نکه در مکورد درختکان بسکیار      ،داردکوتاهی قابلیت احیا 
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آلکودگی  دچکار  در درختان  .4؛ ارسهمچون  یکندرشد

کامکل  طکور   بکه با این روش یا باید درخکت ارس   ،یا تنه

ککه هکر دو حالکت    شکود  نظر  صرفاز اقدام قطع شود یا 

چنکین  ککه  شکود   مکی اکید توصیۀ  بنابراین اشتباه است.

 .  دوکامل لغو ش طور بههای ایران  استانهمۀ فعالیتی در 

پکک  از مصککاحبه بککا روسککتایان  پککژوهش منطقککۀدر 

و پیکر مشکخص شکد ککه در گذشکته، دامکداران        باتجربه

از آنهکا  ، «واش ارسهکای   قطکع سرشکاخه  »محلی پک  از  

علوفکۀ  در فصکولی ککه    ژهیک و بکه های خود  دام تغذیۀبرای 

دند. در ایکن مکورد   کر زیادی در دسترس نبود استفاده می

توانست مانع از بکین   مستقیم نمی طور به اه سرشاخهقطع 

ایکن   میرمسکتق یغ طکور  بکه هکا باشکد، امکا     واش ارسرفتن 

 واش ارسبکال    یها هیپاجمعیت که  شد یمسبب موضوع 

 هیک رو یبدرنتیجه قادر به زادآوری شود تا کمتر  ها تودهدر 

شکایان  و تولید و پراکنش انبوه بذر در هر هکتار نباشکند.  

های حفاظکت از اراضکی جنگلکی ارس     ذکر است که یگان

ککه   انکد  ککرده یان سلب یچنین برداشتی را از روستااجازۀ 

. نیکاز اسکت  در ایکن زمینکه    یتر قیدق یها یبررسبه البته 

 مکورد  در هیرکانی یها جنگل در که ستها سال اتفاق این

 ایکن  بکا  ،است دادن رخ حال در .Viscum album L گونۀ

 بکه  دامداران برای دارواش به دسترسی آنجا در که تفاوت

 متکر  10 حتکی  ارتفکاع  بکه  گکاه  ککه  درختانی از بالا رفتن

 اصکلی  هکدف  که است ذکر شایان. دشو یم منجر رسد یم

 نکه  اسکت،  انگلکی  گیاه این توسعۀ از جلوگیری کار این از

ای  گونکه  باید بکه  هدایت و مدیریت و مبتلا یها هیپا درمان

 و یافشکان  گکرده  سکن  بکه  واش ارس نکر  یهکا  هیپا که باشد

ازآنجا که این . نرسند بذردهی شرای  آن به مادۀ یها هیپا

نر و برخکی   یها گل ها هیپابرخی ) است هیدوپاگیاه انگلی 

ایکن موضکوع در    نکدرت  بکه و  (مکاده دارنکد   یها گلدیگر 

قککرار  مککدنظرکنتککرل جمعیککت و روش مبککارزه بککا آنهککا  

 توانکد  یمک این گیاه انگلی هوایی  یها بخش، قطع ردیگ یم

از تکا چنکد سکال     بدون آسیب رساندن به درخت میزبکان 

 .  جلوگیری کندافشانی و تولید بذر  گرده

 خککواص امککروزه برخککی از کشککورهای پیشککرفته از 

انگلی برای تهیه داروهای کمیاب و  گیاهان این دارویی

 ,.Rezanejad et al) کننکد  یمک ضد سکرطان اسکتفاده   

 راهککاری  تواند یمکه این هم در صورت تحقق  (2019

، جمعیکت ایکن   در پی آنکه  در نظر گرفته شودعملی 

سکبب  نباید موضوع . البته این شود یمگیاه نیز کنترل 

 به گسترش این گیاه انگل شود. برداران بهرهتشویق 

گسکترده   پژوهشپ  از که  شود یمدر نهایت توصیه 

زیکان کمتکری بکرای     هکک  کنترلکی  های ، روشثمربخشو 

مثکال   رایبک ؛ ککار گرفتکه شکوند    بکه درختان میزبان دارند 

باکتریایی و حتی حشکرات   ،قارچیطبیعی دشمنان  یافتن

 توانکد  یمک  برنکد  مکی این گیاه هجوم به  فق گیاهخوار که 

 .باشد دبخشیام آفت این بیولوژیک کنترل برای

 نتیجه گیری 

، هکای میزبانکارس   هیک پا تیداد که جنسک  نشان  جینتا

 شکدت توصکف   چندانی بکر  جهت دامنه اثر و بیدرصد ش

شده توس   آلوده درختانه است. نداشت واش ارس به ابتلا

 نیانگیک مارس واشها از نظر آماری به طور معنکی داری از  

 در یشکتر یب تکاج  مسکاحت ، قکه ی قطکر ، تکاج  قطر، ارتفاع

. بودنکد  سالم و بدون آلودگی برخکوردار  درختان با سهیمقا

 درختکان  در یداریمعنک  طکور  بکه  زین هدیخشک یها شاخه

ککه نشکان    بکود  سکالم  درختکان  از رایکج تکر   اریبسک  مبتلا

شکده اسکت.    جکاد یواش ا هجکوم ارس  ریتحت تأث دهدیم

 ریک ز در شیفرسا شدت زین صیتشخ زیآنال جیاساس نتابر

 مقطکع  سکطح  قکه، ی قطکر  شه،یر یزدگ رونیب پوشش، تاج

 ارس درختککان ارتفککاع و تککاج قطککر هکتککار، در درختککان

 واشارس بککه ابککتلا شککدت فیتوصکک عوامککل نیتککرمهککم

 .تشخیص داده شدند و تکر  بکزرگ  درختکان به طکور کلکی   

 یانگلک  اهیک گ بکه  ابکتلا  معرض در شتریب ،تر مسن یعبارت به

 از یشکتر یب ریمقاد که یارس درختان. دارند قرار واش ارس

 نیریک ز سکطح  در خکاک  شیفرسکا  و ها شهیر یزدگ رونیب

 یچکرا ی که تحت تاثیر فاکتور)دو  دارند خود پوشش تاج

 را یانگلک  اهیگ نیا از یشتریب تهاجم شدت(، قرار دارد دام

 یچکرا  تنش مضاعف اثر موضوع نیا و دهند یم نشان زین

 .  کند تأیید می را مبتلا درختان بر دام
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شدید ریشه  یزدگ رونیبدرختان قطور ارس دارای ب(  ؛یا تنهدارای آلودگی درخت ارس الف( از بالا و سمت راست:  -3شکل 

عملیات هرس درختان ث( ؛ واش ارسبزرگ  یها کههت( ؛ واش ارسدام از گیاه انگلی  تغذیۀقابلیت پ(  ؛در سطح زیر تاج

)عک  از  پرور منطقۀدر  واش ارسی شدید به درختان خشکیده در اثر ابتلاج( ؛ تاش و مجن منطقۀدر  واش ارسآلوده به 

 (3194علیرضا رضانژاد،  و 3198فدایی،  الله حیذب

Figure 5. From the top and right side: 1- juniper tree with stem infestation, 2- thick juniper with severe root 

exposure under the tree crown, 3- ability to feed livestock from the aerial parts of juniper dwarf mistletoe, 4- 

large clumps of juniper dwarf mistletoe, 5 - Pruning operations of infected junipers in Tash and Majen 

region, 6- Dried trees due to severe infestation to juniper dwarf mistletoe in Parvar region (photoes by 

Zabihollah Fadaei, 2018 and Alireza Rezanejad, 2017) 



 336 334تا  494، صفحۀ 3406، زمستان 4مجلۀ جنگل ایران، انجمن جنگلبانی ایران، سال پانزدهم، شمارۀ 

 

References 

Abdul vahid, H., Barozai, M., & Din, M. (2015). Dwarf mistletoe (Arceuthobium oxycedri) and 

damage caused by dwarf mistletoe to family Cupressaceae. Review Article. Pure and Applied Biology, 

4(1), 15-23. http://dx.doi.org/10.19045/bspab.2015.41003 

Ali Ahmad Korori, S., Khoshnevis, M., & Matinizadeh, M. (2011). Comprehensive studies of 

Juniperus species in Iran. Pooneh Publication, Tehran, 560p. (In Persian) 

Azarkhavarani, S.F., Rahimi, M., Tarkesh, M., & Ravanbakhsh, H. (2017). Prediction of Juniperus 

excelsa M. Bieb. geographical distribution using by climate data under the conditions of current and 

future in Semnan Province. Iranian Journal of Forest, 9(2), 233-248. (In Persian) 

Fallahchaei, M.M., Torabian, Y., Maani, M., & Ahmadi, F. (2011). The effect of infection of 

Arceuthobium oxycedri on Juniperus excelsa species in North West forests of Iran. Plant Protection 

Journal, 3(3), 235-246. (In Persian) 

Ghorbanli, M., Sateyi, A., & Kaboli Qarehtapeh, H. (2012). Effect of two species of mistletoe (Viscum 

album L. & Arceuthobium oxycedri (D.C.) M. Bieb.) on activity of antioxidant enzyme of infected 

host species in Gorgan forests.  Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 28(2), 370-383 (In 

Persian).DOI: 10.22092/IJMAPR.2012.3054 

Hawksworth, F.G., & Wiens, D. (1998). Dwarf mistletoes: biology, pathology, and systematics. 

DIANE Publishing, 410 pp. 

Hosseini, S.M., Kartoolinejad, D., Mirnia, S.K., Tabibzadeh, Z., Akbarinia, M., & Shayanmehr, F. 

(2008). The European mistletoe effects on leaves and nutritional elements of two host species in 

Hyrcanian forests. Silva Lusitana, 16(2), 229-237. 

Karimian, A.A. (2003). Comprehensive management and sustainable development based on land use 

(case study of Tash-Majn Shahroud watershed). Iranian Journal of Range and Desert Research 

(IJRDR), 9(4), 259-273. (In Persian) 

Kartoolinejad, D., & Moshki, A. (2014). Changes in Juniperus polycarpos community in response to 

physiographical factors (Hezarmasjed Mountain, Iran). Austrian Journal of Forest Science, 131(4), 

215-231. 

Kartoolinejad, D., Hosseini, S.M., Mirnia, S.K., Akbarinia, M., & Shayanmehr, F. (2007). The 

relationship among infection intensity of Viscum album with some ecological parameters of host trees. 

International Journal of Environmental Research, 1(2), 143-149. DOI: 10.22059/IJER.2010.120 

Kartoolinejad, D., Hosseini, S.M., & Mirnia, S. (2008a). Introduction of two methods for determining 

mistletoe infection intensity and their comparison in Noor Forest Park. Journal of Environmental 

Studies, 34(46), 57-64. (In Persian) DOI: 20.1001.1.10258620.1387.34.46.6.1 

Kartoolinejad, D., Hosseini, S.M., Mirnia, S., & Shayanmehr, F. (2008b). The effect of mistletoe 

(Viscum album L.) on four nutrient elements Mg, Zn, Mn, Na and leaf area and weight of host trees in 

Hyrcanian forests. Pajouhesh VA Sazandegi, 20(4), 47-52. (In Persian) 

Korori, S.A.A., Khoshneviss, M., & Matinizadeh, M. (2011). Comprehensive Studies of Juniperus 

Species in Iran. Pooneh Publication, Tehran, 560p. (In Persian) 

Krasylenko, Y.A., Janošíková, K., & Kukushkin, O.V. (2017). Juniper dwarf mistletoe (Arceuthobium 

oxycedri) in the Crimean Peninsula: novel insights into its morphology, hosts, and distribution. 

Botany, 95(9), 897-911. https://doi.org/10.1139/cjb-2016-0289 

Livingston, R.B. (1972). Influence of birds, stone and soil on the establishment of pasture juniper, 

Juniper communis and red cedar and J. virginiana in New England pastures. Ecology, 53(6), 1141-

1147. 

Marvie Mohadjer, M.R. (2005). Silviculture, University of Tehran Press, Tehran. (In Persian) 

http://dx.doi.org/10.19045/bspab.2015.41003
https://doi.org/10.22092/ijmapr.2012.3054
https://dorl.net/dor/20.1001.1.10258620.1387.34.46.6.1
https://doi.org/10.1139/cjb-2016-0289
https://doi.org/10.1139/cjb-2016-0289


 ... واش به ارس (M. Bieb. Juniperus excelsa)ابتلای درختان ارس  331

Mathiasen, R.L., & Blake, E.A. (1994). Relationships between dwarf mistletoes and habitat types in 

western coniferous forests. In: Biology of dwarf mistletoes: Proceedings of the Symposium, USDA 

Forest Service. General Technical Reports,111-116. 

Mohammadnejad Kiasari, SH., Safaee, M., Nourozi, SH., Ahmadian, H., & Mataji, A. (2009). The 

Evaluation of Protection along with Water Spreading Operations on The Quantitative Improvement of 

Greek Juniper Seedlings (Juniper excelsa Bieb.) (Case study: Mazandaran – Poshtkoh Watershed). 

Journal of Hydrology and soil Science, 13(48), 415-425. (In Persian) http://jcpp.iut.ac.ir/article-1-

1016-en.html 

Mozaffarian, V. (2005). Trees and Shrubs of Iran. Farhang Moaser, Tehran 1082p. (In Persian) 

Maghsoudloonezhad, M., Shataee, S.H., Habashi, H., & Babanezhad, M. (2013). Spatial and statistical 

analysis of quantitative characteristics of Juniperus stands in Chahar-bagh of Gorgan regarding to 

topographic and soil features. Iranian Journal of Forest, 5(2), 195-206. (In Persian) 

Ravanbakhsh, H., Hamzeh'ee, B., Etemad, V., Marvie Mohadjer, M.R., & Assadi, M. (2016). 

Phytosociology of Juniperus excelsa M. Bieb. forests in Alborz Mountain range in the north of Iran. 

Plant Biosystems-An International Journal Dealing with all Aspects of Plant Biology, 150(5), 987-

1000. (In Persian) https://doi.org/10.1080/11263504.2014.1000420 

Ravanbakhsh, H., Marvie Mohadjer, M.R., Assadi, M., Zobeiri, M., & Etemad, V. (2013). A 

Classification of Juniperus excelsa M.Bieb. Communities and Analysis of Vegetation in Relation to 

Environmental Variables (Case Study: Some Parts of Alborz Mountains, Iran). Journal of Forest and 

Wood Product (Iranian Journal of Natural Recources), 66(3), 277-292. (In Persian) 

DOI:  10.22059/JFWP.2013.36113 

Rezanejad, A., Ravanbakhsh, H., & Kartoolinejad, D. (2019). Relationship between 

abundance/infection intensity of dwarf mistletoe (Arceuthobium oxycedri (DC.) M. Bieb.) and 

qualitative and quantitative characteristics of the host tree, physiographic conditions, and soil erosion. 

Iranian Journal of Forest and Poplar Research, 27(1), 64-76. (In Persian) DOI: 

10.22092/IJFPR.2019.119182 

Sabeti, H. (1976). Forests, Trees and Shrubs of Iran. Ministry of Agriculture and Natural Resources, 

Tehran, 810p. (In Persian) 

Sadeghi, S.M.M., Alijani, V., Namiranian, M., & Mohamadizadeh, M. (2016). Structural 

characteristics of Juniperus excelsa in the mountainous forests of Alborz south facing slope (case 

study: Atashgah, Karaj). Iranian Journal of Forest, 8(1), 35-39. (In Persian) 

Sarangzai, A.M., Ahmed, M., Ahmed, A., Leghari, S.K., & Jan, S.U. (2012). Juniper Forests of 

Baluchistan: A Brief Review. FUUAST Journal of Biology, 2(1), 71-79. 

Watson, D.M. (2001). Mistletoe –A Key Stone Resource in Forests and Woodlands Worldwide. 

Annual Review of Ecology and Systematics, 323, 219-249. 

https://doi.org/10.1146/annurev.ecolsys.32.081501.114024 

http://jcpp.iut.ac.ir/article-1-1016-en.html
http://jcpp.iut.ac.ir/article-1-1016-en.html
https://doi.org/10.1080/11263504.2014.1000420
https://doi.org/10.22059/jfwp.2013.36113
https://doi.org/10.22092/ijfpr.2019.119182
https://doi.org/10.1146/annurev.ecolsys.32.081501.114024


 

* Corresponding author       Tel: +982331535560      Email: kartooli58@semnan.ac.ir 

Iranian Journal of Forest 

Vol. 15, No. 4, Winter 2024 

pp. 497-514 

   

   Research Article 

DOI: 10.22034/ijf.2023.363540.1894 

 

 

Infection of juniper trees (Juniperus excelsa ) to juniper dwarf mistletoe  M. Bieb.

(Arceuthobium  oxycedri (D.C.) M. Bieb) in forests of Miankouh Tash protected area, 

Shahroud 

D. Kartoolinejad
1*

, H. Ravanbakhsh
2
, Z. Fadaei

3
, A.R. Moshki

3
, and E. Nikouee

4
 

1 Assistant Prof., Faculty of Desert Studies, Semnan University, Semnan, Iran. 
 2 Assistant Prof., Research Institute of Forest and Rangelands, Agricultural Research, Education and Extension Organization 

(AREEO), Tehran, Iran. 
3 M.Sc. Graduate Student of Forest Biology, Faculty of Desert Studies, Semnan University, Semnan, Iran. 

4 Ph.D. Student of Silviculture and Forest Ecology, Faculty of Natural Resources, University of Tehran. Iran. 

(Received: 09 October 2022; Accepted: 31 May 2023) 

Abstract 
Introduction and Objective: Juniper stands, renowned for their ecological role, are facing a recent 

threat from the proliferation of a parasitic plant known as the juniper dwarf mistletoe, scientifically 

named Arceuthobium oxycedri. The primary objective of this study is to assess the extent of this 

disease among juniper trees in the Miankoh Tash region. 

Materials and Methods: A 250×250-meter grid was systematically established, comprising 65 

square-shaped sample plots, each measuring 20×20 meters. Within each sample plot, various 

quantitative characteristics of juniper trees, such as tree height, crown diameter, collar diameter, 

canopy coverage percentage, and the presence of branch dieback, were meticulously measured. 

Furthermore, habitat factors, including elevation, slope, geographical direction, soil erosion status 

beneath the juniper crown (classified into four categories), and tree root exposure (classified into three 

categories), were meticulously documented. The collected data underwent analysis utilizing both 

univariate and discriminant analysis techniques. 

Results: Our results suggest that the gender of the host individuals, slope percentage, and geographical 

direction had no significant impact on the severity of infection. However, infected host trees displayed 

higher average values in tree height (5 meters), crown diameter (3.7 meters), collar diameter (54.7 

cm), and crown area (12.8 square meters) compared to healthy junipers (3.1 m, 2.1 m, 24.1 cm, and 

4.1 m², respectively). Moreover, the frequency of branch dieback, a common symptom of dwarf 

mistletoe invasion, was notably higher in infected trees. Discriminant analysis identified several key 

indicators of juniper dwarf mistletoe severity, including the severity of erosion under the canopy, root 

exposure, collar diameter of trees, collar diameter of trees per hectare, crown diameter, and tree height. 

Conclusion: The study concludes that larger, and thus older, trees are more susceptible to juniper 

dwarf mistletoe infection. Additionally, juniper trees with increased root exposure and soil erosion on 

their canopy surface, indicative of livestock overgrazing, exhibit a heightened susceptibility to 

parasitic plant invasion. This underscores the compounding effects of livestock grazing pressure on 

host trees. Therefore, prioritizing non-destructive methods to control juniper dwarf mistletoe, 

particularly in areas with old and large juniper trees, is recommended. 

Keywords: Dwarf mistletoe, forest conservation, hemiparasite, infection severity, host tree. 

 


