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 ساله در منطقة Alnus subcordata( 19 ( ييلاقييكاشت توسكابررسي كمي و كيفي تودة دست
  سياهكل

  
  

4 و حميدرضا سعيدي3، وحيد اعتماد2*، محمدتقي احمدي1رضا فروزش سوتگوابري  

   علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، دانشگاهدانشجوي كارشناسي ارشد جنگلداري1
  دانشگاه تهران، منابع طبيعية دانشكدد جنگلشناسي و اكولوژي جنگلدانشجوي كارشناسي ارش2

   دانشگاه تهران، منابع طبيعيةاستاديار گروه جنگلداري و اقتصاد جنگل دانشكد3
   دانشگاه تربيت مدرس، منابع طبيعي و علوم دريايية دانشكددانشجوي دكتري جنگلداري4

  )88 /3 /23: ، تاريخ تصويب87 /8 / 27: تاريخ دريافت (
  

  چكيده
هاي خالص و همسال آن  اخير تودهةالرشد و بومي كشور است كه طي دو دههاي سريع ييلاقي يكي از گونهيتوسكا

كاشت  دستة با هدف بررسي كمي و كيفي تودتحقيقاين . هاي شمال ايجاد شده است جنگلةدر نقاط مخروب
. دش سياهكل انجام ة متر در جنوب منطق2×2 ة كاشت اولية هكتار و فاصل10 ساله، به مساحت 19 ييلاقي يتوسكا
 ة در منطقتصادفيمنظم روش آماري  متر مربع بر اساس 400 به مساحت ، هر يك مربعي شكلة قطعه نمون20تعداد 

قطر برابر سينه، ارتفاع كل، طول تاج سبز، كيفيت تنه و ميزان (هاي كمي وكيفي مشخصه. دشمورد نظر پياده 
 قطر متوسط، ،مانيسپس تعداد در هكتار، درصد زنده. دشدر هر قطعه نمونه برداشت  درختان توسكا) جشادابي تا

متوسط موجودي در هكتار، متوسط رويش حجمي ساليانه در  قطري و ارتفاعي، ةمتوسط رويش ساليانارتفاع متوسط، 
ماني  زندهمقداراد در هكتار و تعد. دشمتوسط طول تاج سبز و متوسط ضريب قدكشيدگي توده محاسبه  هكتار،
ميانگين قطر برابر سينه، ارتفاع كل و طول تاج سبز درختان .  بود5/84% اصله و 2105ترتيب  ييلاقي بهيتوسكا

 43/106متوسط ضريب قدكشيدگي توده .  متر بدست آمد3/5 متر و 8/13متر،  سانتي11/13ترتيب توسكا به
 همچنين .متر بدست آمد سانتي54/71 و 66/0ترتيب فاعي بر حسب سن بهمتوسط رويش قطري و ارت. محاسبه شد

 متر مكعب محاسبه 23/13 و 49/251ترتيب  موجودي در هكتار و متوسط رويش حجمي ساليانه در هكتار بهقدارم
دابي همچنين از نظر شا.  بودند3 ة درج4/20% و 2 ة درج45%، 1 ة از درختان درج6/34%از نظر كيفيت تنه، . دش

عدم دليل اين تحقيق نشان داد كه به.  بودند3 ة درج2/16% و 2 ة درج5/22%، 1 ة از درختان درج3/61%تاج، 
 از نظر بررسي مورد ة ييلاقي، تودياشت توسكاك دستةاجراي عمليات پرورشي و بويژه تنك كردن در تود

داراي وضعيت مناسبي نيست و بر اجراي تنك  قطري و ارتفاعي، ة رويش ساليانمقدارخصوصيات كمي و كيفي، بويژه 
  . شودهايي تأكيد ميكردن در چنين توده

  
  . الرشد، رشد و محصول، كميت و كيفيت سريعة، گونكاشت دستةتود ييلاقي، يتوسكا : كليديهايواژه
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   و هدفمقدمه
عنوان اولـين مـادة خـام مـورد اسـتفادة           بهنياز به چوب    

ماننـد اوايـل تـاريخ تمـدن        انسان، در قرن بيستم نيز ه     
 افزايش توليد چوب و افزايش رشـد        امروزه. مطرح است 

مين مـواد   أمنظـور ت ـ  درختان در بسياري از كشورها بـه      
است  مورد نياز در صنايع چوبي و سلولزي ضروري          ةاولي
).  ب 1375ثاقب طالبي،   (د  شو به آن توجه خاصي مي     و

ن روند رو به رشد جمعيت جهان و محـدوديت روزافـزو          
كيـد  أهاي جديد در اين زمينه ت     منابع سلولزي بر چالش   

 نيـاز چـوبي و محـدوديت        ةبا توجه به روند فزايند    . دارد
هــاي طبيعــي كــشور، لــزوم برداشــت چــوب از جنگــل

هــاي اري و زراعــت چــوب بــا اســتفاده از گونــهكــجنگل
هاي كه بهتر است از ميان گونه   ناپذير است رشد انكار تند

  . انتخاب شوندبومي
كاشت، سازگاري و اجراي عمليـات پرورشـي در          بررسي
تـرين اقـدامات    رشد از مهـم   تندكاشت  هاي دست جنگل

منظـور افـزايش توليـد و       جنگلداري و جنگلـشناسي بـه     
گرجـي بحـري و     (اي چـوبي كـشور اسـت        ه ـمين نياز أت

 بـا توجـه بـه تنـوع اقليمـي و            رواز اين ). 1383همتي،  
سـايي و معرفـي     ادافيكي در نقـاط مختلـف ايـران، شنا        

نظر رشد در هر منطقه ضروري به     تندهاي سازگار و    گونه
  ). 1371طباطبايي، (رسد مي

 ـ      ها در جنگل  گونهاين  يكي از     ةهـاي شـمال كـشور گون
 پيشگام با داشتن قدرت     اين گونة  .است ييلاقي   يتوسكا
و بـا   ) 1371حبيبي كاسـب،  (كنندگي ازت خاك    تثبيت

ب و همچنـين    راعت چو منظور ز  به زيادبيومس توليدي   
 ـ   ـ    ايرجنگلكاري ب هـاي   جنگـل ة احيـاي منـاطق مخروب

 غـان   ةجنس توسكا بـه تيـر     . است مناسب    كشور شمال
)Betulaceae ( ــق دارد ــابتي، (تعل ــكاي ).1373ث  توس

-عنوان چهارمين درخت مهم تجـارتي جنگـل       ييلاقي به 
 6/7حـدود  ، )1379، گرجـي بحـري  (هاي شمال كشور   

دربـر  هـاي شـمال را      جنگـل  كل حجم سرپاي      از درصد
  .)1379،  حبشيوزارع  (گيردمي

ده، شمتوسط رويش حجمي توسكاي ييلاقي جنگلكاري     
صـورت  نسبت به متوسط رويش حجمي اين گونه كه به        

هاي شمال ايـران وجـود دارد، بيـشتر         طبيعي در جنگل  
 حجمـي رويـش   ميـانگين   ) 1379(گرجي بحري   . است
-طبيعي در جنگـل   صورت  كه به (توسكاي ييلاقي   گونة  

حد مرغـوب    را با توجه به   ) هاي شمال ايران وجود دارد    
متـر   15 تـا    10 و حاصلخيزي خاك رويشگاه بين       بودن

در بررسـي   . ده اسـت  كرمكعب در هكتار و در سال ذكر        
اي مازنــدران، مقــدار رويــش  در منطقــة جلگــهيديگــر

حجمي درختان توسكاي قشلاقي در تـودة آميختـه بـا           
 مكعب در سال و در هكتار گزارش شده          متر 12صنوبر،  

 اسـاس همچنـين بـر     ).  الـف  1375ثاقب طالبي،   (است  
در زمينة اثـر    ) 1388(مطالعة گرجي بحري و همكاران      

كاشـت توسـكاي    تنك كردن بر مقدار رويش تودة دست      
بعد از سه بـار عمليـات تنـك         ييلاقي در منطقة نوشهر،     

هكتـار و  ، حجم در  ) سالگي توده  19 و   13،  9در  (كردن  
ترتيـب از   بـه در هكتـار    متوسط رويش حجمي سـاليانه      

ــه  2/18 و 7/163 ــب ب ــر مكع ــر 4/21 و 2/297 مت  مت
  .مكعب افزايش يافت

هـاي مخروبـه در        مساحت جنگل  ، اخير ة دو ده   طول در
 افـزايش    انـساني  ةرويهاي بي علت دخالت شمال ايران به  

-هـاي اصـلاح    گونـه  استفاده از  جنگلكاري با . يافته است 
و   احيـا  براي روشي مناسب     از قبيل توسكا،    خاك ةكنند

، زيـرا بـا افـزايش       اسـت هـاي مخروبـه     بازسازي جنگـل  
 ة لاشـبرگ و چرخ ـ    ةهاي زيستي مرتبط با تجزي      فعاليت

عناصر غـذايي، رونـد بازگـشت اكوسيـستم بـه شـرايط             
، محمدنژاد كياسري  رحماني و (د  شوتر مي هطبيعي كوتا 

1382.(  
 شـدة ي در نقاط خـالي و تخريـب    هاي درخت كاشت گونه 

اي شمال و كمك بـه زادآوري طبيعـي اهميـت          هجنگل
هـاي   زيـادي از جنگلكـاري     نسبتبهسطح  . دارداي  ويژه

هـاي افـرا،    بند جنگلي بـا گونـه     بند و ميان  مناطق پايين 
قليـزاده و همكـاران،      (شـود انجام مي توسكا، ون و بلوط     

 ةج ـهـاي طبيعـي در نتي      كاهش سـطح جنگـل     ).1383
عوامل مختلف سبب شده است كه جنگلكاري با هـدف          

اي  سطح جنگل و توليـد چـوب از اهميـت ويـژه            ةتوسع
-هـاي انجـام   بنابراين ارزيابي جنگلكاري  . برخوردار شود 
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ــد ــي در  ،هش ــش مهم ــزايش نق ــت  اف ــت و كيفي  كمي
ــژاد(داشــت  خواهــد در آينــده جنگلكــاري  و مــسيب ن
  .)1386همكاران، 

ــن  ــژوهشاي ــدف بررپ ــا ه ــي از   ب ــين برخ ــي و تعي س
،  قطـر برابـر سـينه      ،تعـداد در هكتـار    (خصوصيات كمي   

 كل، طول تاج سبز، ضريب قدكشيدگي، متوسـط         ارتفاع
رويش قطري ساليانه، متوسط رويش ارتفـاعي سـاليانه،         
متوسط موجودي حجمي در هكتـار و متوسـط رويـش           

مـاني،  درصـد زنـده  (و كيفـي    ) حجمي ساليانه در هكتار   
 يكاشـت توسـكا    دسـت  ةتود) ادابي تاج كيفيت تنه و ش   

  .دش سياهكل انجام ةييلاقي در جنوب منطق
 ة ييلاقـي در منطق ـ ي توسكاة موفقيت گونحدآگاهي از   

ثر بر  ؤ و همچنين بررسي عوامل احتمالي م      بررسيمورد  
 را در   مهمـي خصوصيات كمي و كيفي اين گونه، نقـش         

ايـن   با استفاده از     يندههاي آ افزايش موفقيت جنگلكاري  
  .خواهد داشتگونه در مناطق مشابه 

  
  هامواد و روش

  بررسي مورد ةمنطق
 ييلاقـي بـا     يكاشت توسكا  دست ة حاضر در تود   تحقيق

 كيلومتري جنوب   5 هكتار، واقع در     10مساحت تقريبي   
شـكل   (انجام شد )  سوتگوابر ةمنطق(شهرستان سياهكل   

 طـول شـرقي و     49˚ 59' تا   49˚ 52'در   همنطقاين  ). 1
 و حداقل و    رد عرض شمالي قرار دا    37˚ 07' تا   37˚ 05'

. اسـت  متر   240 و   120حداكثر ارتفاع آن از سطح دريا       
 30 غربـي و شـيب متوسـط آن          ،جهت عمومي منطقـه   

  .استدرصد 
 اخير ايستگاه هواشناسي شهرستان    ة سال 15 آمار   پايةبر  

 ةترين ايـستگاه هواشناسـي بـه منطق ـ       نزديك(لاهيجان  
 مـورد  ة منطق ـةسـط بارنـدگي سـاليان    متو) بررسيمورد  

 حـرارت سـاليانه     ةمتر، متوسط درج   ميلي 1469 بررسي
 حـرارت حـداقل     ةمتوسـط درج ـ    گراد،   سانتي ة درج 16

 ة متوسـط درج ـ    گراد، سانتي ة درج 2سردترين ماه سال    
گراد  سانتي ة درج 27ترين ماه سال    حرارت حداكثر گرم  

 تاس ـ درصـد    82 جـو    ةو متوسط رطوبت نسبي سـاليان     
 ).1387فروزش سوتگوابري و احمدي، (

 و اسـت ، مـارن  بررسي مورد ةسنگ مادر غالب در منطق  
بافـت  )  درصد 50بيش از   (دليل دارا بودن رس فراوان      به

سنگين تا سنگين و در نتيجه نفوذپزيري آب        خاك نيمه 
همچنـين بـه علـت      . اسـت در خاك متوسط تا ضـعيف       

-ريـشه  ضخيم رسي در عمق زيـرين خـاك،          ةوجود لاي 
  . دواني درختان توسكا متوسط تا ضعيف است

پوشــش گيــاهي قبلــي منطقــة مــورد بررســي، جنگــل 
)  ممرز بـه همـراه ليلكـي   -تيپ انجيلي(آميختة طبيعي  

 به علت مخروبـه بـودن منطقـة         1367بود، كه در سال     
در . يادشده، عمليات قطع يكسره در آن صـورت گرفـت         

گيـاهي  منظور كمك به احيـاي پوشـش         به 1368سال  
هـاي يكـسالة    منطقه و زراعت چوب، جنگلكاري با نهال      

صورت ريشه لخت و رديفـي بـا        گونة توسكاي ييلاقي به   
  ).1379نام، بي(  متر انجام شد2×2فاصلة كاشت 

 بررسـي  مـورد    ةهاي چوبي و علفي در منطق ـ      گونه ديگر
ــي   ــد از انجيل ـــك ، )Parrotia persica(عبارتن وليــ

)Crataegus sp(، چـــه  آلو)Prunus sp(،  خرمنـــدي 
)Diospyros lotus(،  شمشاد )Buxus hyrcana(،  ازگيل 
)Mespilus germanica(  سرخس عقـابي ،)Pteridium 

aquilinum(،  بنفشه )Viola sp ( و ... 
كاشـت   دسـت  ة است كه تا كنون در تود      شايان يادآوري 

گونه عمليات پرورشي صـورت نگرفتـه       هيچ بررسيمورد  
  .است
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   سوتگوابرة در منطقبررسي ييلاقي مورد يكاشت توسكا دستة موقعيت جغرافيايي تود- 1شكل
  

    روش تحقيق
- دسـت  ةمنظور بررسي خصوصيات كمي و كيفي تود      به

روش  از   بررسي، مورد   ةدر منطق  ييلاقي   يكاشت توسكا 
تعداد . دش استفاده    تصادفي )سيستماتيك(منظم  آماري  

اي تعيـين شـد كـه اشـتباه          لازم به گونـه    ةونقطعات نم 
بيـشتر  درصـد    5از  درصـد    95آماربرداري بـه احتمـال      

در نتيجه تعداد قطعـات نمونـه       ). 1379زبيري،  (نباشد  
 متـر مربـع     5000 آماربرداري   ة عدد و مساحت شبك    20

 ةسپس با توجه به شـكل هندسـي منطق ـ        . محاسبه شد 
 متـر   100×50 آمـاربرداري    ة، ابعـاد شـبك    بررسيمورد  

  .در نظر گرفته شد) ضلع كوچك در جهت شيب دامنه(
كاشت كه درختان توسكا     دست ةبه وضعيت تود  با توجه   

 منظـور هاي منظم كاشته شده بودند، به     به صورت رديف  
سهولت در پياده كردن قطعات نمونـه، قطعـات مربعـي           

با در نظر گرفتن اين اصل كه هر چه تعداد          . دشانتخاب  
تـر باشـد،     و پـراكنش درختـان همگـن       درختان بيـشتر  

د و  كرتر انتخاب   توان كوچك مساحت قطعه نمونه را مي    
 مـورد بررسـي و      ةهمسال و خالص بودن تود     با توجه به  

 درختـان توسـكا      بودن تعدادپر( متر   2×2كاشت  ة  فاصل

 متر  400سطح هر يك از قطعات نمونه       ) در واحد سطح  
يب نـژاد و    ؛ مـس  1379زبيري،  ( مربع در نظر گرفته شد    

  ).1386همكاران، 
كيفي زيـر در هـر يـك از قطعـات         هاي كمي و  مشخصه

  :دشنمونه برداشت 
  ييلاقي در قطعات نمونـه، بـه       يتعداد درختان توسكا  ) آ

-ماني نهال  تعداد در هكتار و درصد زنده      ةمنظور محاسب 
  ؛ توسكاةشدهاي كاشته

 متر بـا تا دقت سانتي   درختان توسكا    ةقطر برابر سين  ) ب
  ؛كش دوبازوخط
-متر با شيب ارتفاع كل درختان توسكا تا دقت دسي      ) پ

  ؛سنج سونتو و متر نواري
-طول تاج سبز درختان توسكا با اسـتفاده از شـيب          ) ت

  ؛متر نواري و سنج سونتو
 براي تعيـين ايـن شـاخص در         . درختان ةكيفيت تن ) ث

 زير تقـسيم    ة، درختان به سه طبق    بررسيدرختان مورد   
  ):1383 و همكاران، طبري(شدند 
اي، بـدون   مـستقيم و اسـتوانه     ةدرختاني با تن ـ  : 1 ةدرج

  .انحنا و فاقد دوشاخگي در محل شروع تاج
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وشـاخگي  د داراي انحناي كم و      ةدرختاني با تن  : 2 ةدرج
  .در محل شروع تاج

 غيـر مـستقيم، پيچيـده يـا بـا           ةدرختاني با تن  : 3 ةدرج
  .شروع تاجانحناي شديد و بيش از دو شاخه در محل 

 بـراي تعيـين ايـن شـاخص،         ،شادابي تـاج درختـان    ) ج
طبـري و   (شـدند    زيـر تقـسيم      ةدرختان بـه سـه طبق ـ     

  ):1383همكاران، 
طـوري  هاي سبز و متراكم بـه     درختاني با برگ  : 1 ةدرج

  . درصد طول تاج سبز باشد75كه بيش از 
 متـراكم   نـسبت بههاي سبز و    درختاني با برگ  : 2 ةدرج
  . درصد طول تاج سبز باشد75 تا 50ن طوري كه بيبه

رنـگ و تـراكم     هاي سـبز كـم    درختاني با برگ  : 3 ةدرج
 درصد طول تـاج     50طوري كه كمتر از     متوسط تا كم به   

  .سبز باشد
هاي كمي و كيفي مـورد نظـر،        پس از برداشت مشخصه   

، محاسـبات   بررسـي  مـورد    ةبراي تعيـين وضـعيت تـود      
ماني، متوسط قطر   همربوط به تعداد در هكتار، درصد زند      

برابر سينه، متوسط ارتفاع كل، متوسط طول تاج سـبز،          
 توسكا بـر    ة ارتفاعي گون   و  قطري ةمتوسط رويش ساليان  

حسب سن، متوسط موجودي در هكتار، متوسط رويش        
 مورد  ةهكتار، ضريب قدكشيدگي تود    حجمي ساليانه در  

 و وضعيت درختان توسكا از نظر كيفيـت تنـه و            بررسي
  .شدتاج انجام شادابي 

 ضريب قدكشيدگي از نسبت ارتفاع به       ةمنظور محاسب به
نـژاد  مسيب(قطر برابر سينه درختان توسكا استفاده شد       

ــاران،  ــراي محاســب). 1386و همك  متوســط رويــش ةب
 توسـكا بـر حـسب سـن،         ة قطري و ارتفاعي گون    ةساليان

 درختـان توسـكا در هـر يـك از           همةابتدا قطر و ارتفاع     
سپس . دشتقسيم  )  سال 19(ه بر سن توده     قطعات نمون 

 قطري و ارتفاعي هر يك      ةميانگين حسابي رويش ساليان   
 از  پايـان  و در    قرار گرفت محاسبه  مورد  از قطعات نمونه    

 تعيـين متوسـط رويـش       بـراي ميانگين قطعـات نمونـه      
 مـورد بررسـي     ة قطري و ارتفاعي توسكا در تـود       ةساليان

  .دشاستفاده 

 78 ةدار شـمار  حجـم فـرم كـلاس     با استفاده از جـدول      
) جز راش و بلـوط    هجدول تعيين حجم درختان تيري ب     (

حجم تمام درختان توسكا در هر يك از قطعـات نمونـه            
سپس موجودي در هكتـار     ). 1353نام،  بي( آمد   دستبه

و همچنـين   و متوسط رويش حجمي ساليانه در هكتـار 
  .دشدرصد حجم در طبقات قطري مختلف محاسبه 

 قطر برابـر    هايي مانند  مشخصه  بين همبستگيت  در نهاي 
 همچنينسينه و ارتفاع كل، ارتفاع كل و طول تاج سبز           

 . تعيـين شـد    بين قطر برابر سينه و ضريب قدكـشيدگي       
نمودارهاي مربوط به پراكنش تعداد درختان در طبقات        
قطري و ارتفاعي و نمـودار مربـوط بـه پـراكنش درصـد          

 ترسـيم   بررسـي نيـز    مورد   ةحجم در طبقات قطري تود    
  .دش
  

  نتايج
 نتايج حاصل از اين بررسي متوسـط تعـداد در           بر اساس 

-ماني نهـال   زنده قدار م و اصله   2105 توسكا   ةهكتار گون 
 درصـد   5/84طور متوسـط     سالگي به  19هاي توسكا تا    

هـاي   درصد از نهال   5/84، يعني   )1جدول  (دست آمد   هب
 درصد  5/15ند و    سالگي رسيد  19ة توسكا به    شدكاشته
  .ند سالگي از بين رفت19ها قبل از رسيدن به از نهال

 سـالگي   19 درختان توسـكا در      ةميانگين قطر برابر سين   
همچنين . متر بود سانتي11/13 بررسي، مورد ةدر منطق

مربوط به قطر   )  درصد 95با احتمال   (اشتباه آماربرداري   
  ).1جدول (دست آمد همتر ب سانتي±23/0برابر سينه، 

 توسكا  ةيانگين ارتفاع كل و متوسط طول تاج سبز گون        م
. دش ـ متر محاسـبه     3/5 و   8/13ترتيب   سالگي به  19در  

)  درصـد  95بـا احتمـال     (همچنين اشـتباه آمـاربرداري      
 و  ±66/0ترتيب  مربوط به ارتفاع كل و طول تاج سبز به        

  ).1جدول (دست آمد ه متر ب26/0±
ش ارتفـاعي   متوسط رويش قطري ساليانه و متوسط روي      

متوسـط رويــش  ( ســالگي 19 توسـكا در  ة گونــةسـاليان 
 66/0ترتيـب   به)  قطري و ارتفاعي بر حسب سن      ةساليان

همچنين مقدار اشتباه   . دشمتر محاسبه    سانتي 54/71و  
ايـن دو   مربـوط بـه     )  درصـد  95با احتمال   (آماربرداري  
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دست ه بمترسانتي ±02/2 و  ±012/0ترتيب   به مشخصه
  .)1جدول (آمد 

ــشيدگي   ــريب قدك ــاران،  ) (H/D(ض ــان و همك معماري
ــود) 1385 ــه دســتةت طــور متوســط كاشــت توســكا ب

  ). 1جدول (د ش محاسبه 43/106

 حجم در هكتار و متوسط رويش حجمي سـاليانه          مقدار
ــان توســكا در  ــار درخت ــه19در هكت ترتيــب  ســالگي ب

).1جـدول   (د  ش متر مكعب محاسبه     23/13 و   49/251

  
آماري مربوط به تعداد در هكتار، قطر برابر سينه، ارتفاع كل، طول تاج سبز، رويش قطري ساليانه، رويش  هايشاخصـ 1جدول 

 ارتفاعي ساليانه، ضريب قدكشيدگي، حجم در هكتار و رويش حجمي ساليانه در هكتار تودة مورد بررسي
  درصد اشتباه
 آماربرداري

  اشتباه آماربرداري
)05/0P <(  

  اشتباه معيار
 

  حراف معياران
 

  ميانگين
  

 

 تعداد در هكتار 2105 03/171± 22/38± 91/74± 59/3
  )cm(قطر برابر سينه   11/13  79/4±  12/0±  23/0±  75/1
 )m(ارتفاع كل  8/13 47/1± 33/0± 66/0± 77/4
 )m(طول تاج سبز  3/5 58/0± 13/0± 26/0± 89/4
  )cm(رويش قطري ساليانه  66/0 03/0± 006/0± 012/0± 73/1
  )cm(رويش ارتفاعي ساليانه  54/71 55/4± 02/1± 02/2± 79/2
  (%)ضريب قدكشيدگي  43/106 58/11± 59/2± 07/5± 77/4
 )m3(حجم   49/251 35/27± 11/6± 98/11±  76/4
 )m3(رويش حجمي ساليانه   23/13 43/1± 31/0± 62/0±  73/4

  
 2از نظر پـراكنش درختـان توسـكا در طبقـات قطـري              

 ةمتري، بيشترين تعداد در هكتار مربوط به طبق ـ       تيسان
و كمترين تعداد در    )  اصله 350(متري   سانتي 13قطري  

 54(متـري    سـانتي  23  قطـري  ةهكتار مربوط بـه طبق ـ    
از نظر پراكنش درختان در طبقات      ). 2شكل  ( بود   )اصله

 متري، بيشترين تعداد در هكتـار مربـوط بـه           3ارتفاعي  
و كمترين تعداد   )  اصله 696 ( متر 13-17طبقه ارتفاعي   

)  اصله 129( متر   4-7 ارتفاعي   ةمربوط به طبق   در هكتار 
د كه  شهمچنين در اين بررسي مشخص      ). 3شكل  (بود  

 مـورد بررسـي، مربـوط بـه         ةبيشترين درصد حجم تـود    
و كمترين )  درصد41/43(متري  سانتي15 قطري ةطبق

- سـانتي  25 قطـري    ة طبق ـ مربوط به درصد حجم توده    
  ).4شكل  (است)  درصد74/7 (متري

  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
   پراكنش تعداد در طبقات قطري مختلف- 2شكل 

  
  
  
  
  
  
  

   پراكنش تعداد در طبقات ارتفاعي مختلف- 3شكل 
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  پراكنش درصد حجم در هكتار توده در طبقات- 4شكل 
  قطري مختلف

  
 نشان داد كه بين قطـر       بررسي مورد   ةمنحني ارتفاع تود  

 همبستگي مثبت ارتفاع كل درختان توسكا برابر سينه و    
بررسي آمـاري  ). 5شكل ( وجود دارد = r)94/0 (و قوي
حاكي   قطر برابر سينه و ارتفاع كل درختان توسكاةرابط

ــال     ــه احتم ــه ب ــت ك ــن اس ــد 99از اي  و df=1( درص
81/11726=F(           ارتباط بين قطر برابـر سـينه و ارتفـاع ،

دار  معنـي  يبررس ـ مـورد    ةكل درختان توسكا در منطق ـ    
  ).2جدول ( است
با ارتفاع كل   نيز   نشان داد كه طول تاج سبز        بررسياين  

 99دارد و بــه احتمــال ) = 86/0r(همبــستگي مثبــت 
طـول تـاج    ، ارتبـاط بـين      )F=33/2584و   df=1(درصد  

 بررسي مورد  ة درختان توسكا در منطق    سبز با ارتفاع كل   
  ).3 و جدول 6شكل  (استدار معني

  
  
  
  
  
  
  
  

  
   بين قطر برابر سينه و ارتفاع كلة رابط- 5ل شك

  
  

  بررسي مورد ةنطق ييلاقي در مي توسكاة واريانس مربوط به منحني ارتفاع گونةـ تجزي2جدول 

  
  
  
  
  
  
 
  
  

  
   ارتفاع كل و طول تاج سبزني بة رابط- 6شكل

  

Sig F منبع تغييرات درجه آزادي مجموع مربعات ميانگين مربعات 

 رگرسيون 1 43/224  43/224  81/11726  ***٠٠٠/٠

 خطا  1674  03/32  01/0  

 كل  1675  47/256   
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   مورد بررسية ييلاقي در منطقي توسكاةواريانس مربوط به منحني طول تاج سبز و ارتفاع كل گونة ـ تجزي3جدول 

  
 مورد  ةبين قطر برابر سينه و ضريب قدكشيدگي در تود        

وجـود  ) = 61/0r( همبـستگي منفـي و ضـعيف    بررسي،
 و با افـزايش قطـر،       است معكوس   هرابط). 7شكل   (اردد

 ةبررسي آماري رابط  . يابدضريب قدكشيدگي كاهش مي   
 توسـكا  و ضريب قدكـشيدگي درختـان        قطر برابر سينه  

و  df=1( درصــد 99 كــه بــه احتمــال دهــدنــشان مــي
81/11726=F(          ارتباط بين قطر برابـر سـينه و ضـريب ،

 بررسـي  مـورد    ةقدكشيدگي درختـان توسـكا در منطق ـ      
  ).4جدول  (استدار معني

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

يدگي قدكشبي و ضرنهي قطر برابر سني بة رابط- 7شكل 

  
   مورد بررسية در منطقيلاقيي يتوسكاي گيدكشد قبي و ضرنهي قطر برابر سي مربوط به منحنانسي وارةيـ تجز4 جدول

  
  

 45،  1 ةدرصد از درختان درج    6/34از نظر كيفيت تنه،     
 درصـد از درختـان      4/20 و   2 ةدرصد از درختـان درج ـ    

همچنين از نظر شادابي ). 8شكل ( بودند 3 ةتوسكا درج
 درصـد از    5/22،  1 ة درصد از درختـان درج ـ     3/61تاج،  

 3 ة درصـد از درختـان درج ـ      2/16 و   2 ةدرختان درج ـ 
  ). 9شكل (بودند 

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

 از نظر ييلاقي يبندي درختان توسكا تقسيم- 8شكل 
  كيفيت تنه

  
  

Sig F منبع تغييرات درجه آزادي مجموع مربعات ميانگين مربعات 

 رگرسيون 1  29/112  29/112  330/2584  ***٠٠٠/٠

 خطا  1674  74/72  04/0  

 كل  1675  03/185   

Sig F منبع تغييرات درجه آزادي مجموع مربعات ميانگين مربعات 
 رگرسيون 1  43/88  43/88  38/851  ***000/0

 خطا  1674  88/173  1/0  
 كل  1675  31/262   
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 از نظر ييلاقي يبندي درختان توسكا تقسيم- 9شكل 
  شادابي تاج

  
  بحث

 ، ييلاقي يهاي توسكا ماني نهال زندهنسبت زياد   بهميزان  
 اسـتقرار    براي بررسي مورد   ةبيانگر شرايط مناسب منطق   

ماني بيانگر  هدر واقع درصد زند   . است اين گونه    هاينهال
شـده در شـرايط   هـاي جنگلكـاري  بقـا و پايـداري گونـه   

 امـا ايـن     اسـت،  جنگلكـاري    ةاكولوژيكي خـاص منطق ـ   
 قطـري،   ة نشان داد كـه متوسـط رويـش سـاليان          بررسي

 سـالگي   19 تـا    بررسـي  مـورد    ةارتفاعي و حجمـي تـود     
كاشـت توسـكا در سـاير       هاي دست  توده ديگرنسبت به   

.  كمتـري برخـوردار اسـت      قدارمناطق شمال كشور از م    
 رويش قطري، رويش ارتفاعي ساليانه و متوسط        متوسط

در منطقـة    ييلاقي   ي توسكا ةرويش حجم در هكتار گون    
 متـر   2/18 متـر و     4/1متـر،   سانتي 7/1ترتيب  بهنوشهر  

گرجـي بحـري و همتـي،       (مكعب محاسبه شـده اسـت       
با بررسي تـودة    ) 1386(نژاد و همكاران    مسيب). 1383
 متـر   2×2ت توسكاي ييلاقي با فاصلة كاشـت        كاشدست

بند جنوب سياهكل، متوسط قطر برابـر       در منطقة پايين  
 1/21ترتيب  سينه و متوسط ارتفاع درختان توسكا را به       

. دنـد كر سالگي گـزارش     15  متر در  36/20متر و   سانتي
-همچنين در اين بررسي تعداد در هكتار و درصد زنـده          

 ـ   26 اصله و    650ترتيب  ماني گونة توسكا به    -ه درصـد ب
قطـر  ) 1383( بررسي قليزاده و همكـاران   در. دست آمد 

 سـاله بـا   14برابر سينه و ارتفاع كل درختـان توسـكاي     
متـر و    سـانتي  73/13ترتيـب    متر بـه   2×2فاصلة كاشت   

 59/16 ترتيب به  متر 3×3 كاشت   ة متر و با فاصل    93/17
ط همچنين متوس ـ .دست آمده متر ب  08/19متر و   سانتي

 3/17متر و ميانگين ارتفاع      سانتي 9/18قطر برابر سينه    
 سـاله در  18 قـشلاقي  ي طبيعـي توسـكا   ةمتر براي تود  

جـاني و  خـان ( غرب گيلان گـزارش شـده اسـت          ةمنطق
  ).1384همكاران، 

گونه عمليات پرورشـي در     با توجه به اينكه تا كنون هيچ      
 انجام نشده اسـت، منحنـي پـراكنش         بررسي مورد   ةتود
دليل عـدم    به بررسي مورد   ةاد در طبقات قطري تود    تعد

انجام عمليات تنك كردن و در نتيجه بالا بـودن تعـداد            
 7،  5طبقات قطري   ( در هكتار در طبقات قطري پايين       

دهـد  كوهانه را نـشان مـي     حالت چند ) متري سانتي 9و  
كاشـت از نظـر     هـاي دسـت   پـرورش جنگـل   ). 2شكل  (

 فراوانـي برخـوردار     جنگلشناسي و اقتـصادي از اهميـت      
 مقاومت و پايداري    ،با اجراي عمليات جنگلشناسي   . است

 كندپيدا مي هاي طبيعي افزايش    درختان در برابر آسيب   
مانـده،  تر بـراي درختـان بـاقي      و با ايجاد شرايط مناسب    

هـا  رويش قطري و ارتفاعي و در نتيجه توليـد چـوب آن        
 ـ). 1383گرجـي بحـري و همتـي،        (يابـد   افزايش مي  ر ب

پـس از  ) 1388( گرجي بحري و همكاران      بررسي اساس
كاشــت  دسـت ةتـود سـه بـار عمليـات تنــك كـردن در     

 ة متـر در منطق ـ    2×2 كاشـت    ة ييلاقي با فاصل   يتوسكا
 7/33 سـالگي بـا شـدت        9تنك كـردن اول در       (نوشهر

 1/40 سـالگي بـا شـدت        13درصد، تنك كردن دوم در      
 2/38 سالگي با شـدت      19درصد و تنك كردن سوم در       

، متوسط قطـر برابـر سـينه، ارتفـاع و حجـم در              )درصد
 متـر و    2/16متـر،    سـانتي  5/15ترتيب از   هكتار توده به  

 متـر و    6/22متـر،    سـانتي  3/27 متر مكعب بـه      7/163
توان گفت   مي بنابراين.  متر مكعب افزايش يافت    2/297

 ـ        ويـژه تنـك كـردن      هكه عدم انجام عمليـات پرورشـي ب
 دوم عمـر    ة كـردن در طـي ده ـ       دو بار تنـك    دست كم (

 دلايــل اصـلي كــم بـودن رويــش   ، يكـي از )جنگلكـاري 
 بررسـي  مـورد    ة در منطق ـ   ييلاقي ي توسكا ةگون ةساليان
اي شــديد تــوان از رقابــت ريــشه همچنــين مــي.اســت

دواني درختان توسكا در جذب آب و مواد معدني و ريشه         
علت سنگين بودن بافت خـاك      ضعيف درختان توسكا به   

 بـودن   انـدك ثيرگـذار در    أعنوان ديگر عوامل ت   همنطقه ب 
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 ـ     ة رويش ساليان  مقدار  توسـكا در    ة قطري و ارتفـاعي گون
  . نام بردبررسي مورد ةمنطق

 بررسـي  مورد   ة متوسط ضريب قدكشيدگي تود    ةمحاسب
 ييلاقـي از    يكاشت توسـكا   دست ةآشكار ساخت كه تود   

ويژه در مقابل بادافتادگي ضـعيف اسـت        پايداري، به نظر  
). 7 و شـــكل 1جـــدول ) (1386رد و همكـــاران، كـــ(

ــا بررســي ضــريب  ) 1376(پورهاشــمي  ــشيدگيب  قدك
 بـا هـايي    پارك چيتگر اظهار داشـت كـه تـوده         درختان

متوسط ارتفاع كمتر و متوسط قطر بيـشتر و در نتيجـه            
 كمتر، اسـتقامت بيـشتري در برابـر         قدكشيدگيضريب  

هاي ده پايداري تو  سبب و همين عامل     دارندبادافتادگي  
ضـريب  . شـود مـي جنگلي با ضريب قدكشيدگي كمتـر       

 نـوع گونـه، محـل       ي مانند قدكشيدگي درختان به عوامل   
قرار گرفتن درختان در توده از نظـر اشـكوب و شـرايط             

 تـراكم درختـان در واحـد        مقدارويژه به   هرويشگاهي و ب  
 موجـب  جنگلـي    ةتراكم زياد در تود    .سطح بستگي دارد  

 درختـان    ارتفـاعي  شـد بت نوري ر   كه در اثر رقا    شودمي
 ، با افـزايش ارتفـاع درختـان       .د باش  قطري رشدبيشتر از   

 Debell ( يافتاهدضـــــريب قدكشيدگي افزايش خو

et al., 2001( .طور كلي عدم انجام عمليات پرورشـي  به
 شـديد  مـورد بررسـي و در نتيجـه          ةتنك كردن در تود   

 بـودن   زيـاد دليـل   بودن رقابت نوري درختان توسكا بـه      
 زيـاد تـرين عامـل      اصـلي  ،تراكم درختان در واحد سطح    
  .است بررسي مورد ةبودن ضريب قدكشيدگي تود

 ة و طول تاج سبز درختان توسـكا در منطق ـ         تاج شادابي
 اما از نظـر كيفيـت   ،مناسب استنسبت  بررسي، به مورد  

. هستند 2 كيفي   ةتنه بيشتر درختان توسكا داراي درج     
 درصد از درختـان توسـكا از        40 با توجه به اينكه حدود    

-توان اين  بودند، مي  3 ة و درج  2 ةنظر شادابي تاج درج   
رسيدن نور كافي به تاج درختان      ن كه   كردطور استنباط   

اي  بودن تـراكم، شـديد بـودن رقابـت ريـشه          زياددر اثر   
درختان توسكا در جذب آب و مواد معدني و همچنـين           

 عمليـات    عـدم انجـام    ةشيوع آفـات و امـراض در نتيج ـ       
 ضـعيف شـدن تـاج درختـان         سببپرورشي و حمايتي،    

 & Messier et al., 1998; Niinemets(شـده اسـت   

Kull, 1994 .( نشان داد كه طول تـاج سـبز   بررسياين 
شكل (ها همبستگي مثبت دارد درختان با ارتفاع كل آن   

طول تاج سبز هر درخت نقـش بـسيار مهمـي را در             ). 6
 درختـان مجـاور ايفـا       ة تن حيات درخت و بهبود كيفيت    

لي شادابي تـاج و طـول تـاج سـبز بـر              ك طوربه. كندمي
 درخت و پايداري درختـان در برابـر بـاد،           ةرويش ساليان 

تـاج درختـان    . آفات و امراض نقش بـسيار مهمـي دارد        
 راهعلاوه بر توليـد مـواد غـذايي مـورد نيـاز درخـت از                

 كـه در  -مك به عمل هرس طبيعـي       دليل ك هفتوسنتز، ب 
 نقـش   -توليد و زراعت چوب بسيار مهـم اسـت        عمليات  
ــهدر مهمــي  ــوب دارد  توليــد تن ــا كيفيــت مطل هــاي ب

)Takahashi, 1996 .( دانشور و همكاران)عنوان ) 1386
هاي درختـي   كردند كه گونة توسكا نسبت به ديگر گونه       

هاي شمال كشور داراي بيشترين حـد       موجود در جنگل  
  .پذيري طبيعي استهرس

عدم اجراي  دليل  شان داد كه به    كلي اين تحقيق ن    طوربه
- دسـت  ةويژه تنك كردن در تـود     هعمليات پرورشي و ب   

 از نظــر بررســي مــورد ة ييلاقــي، تــوديكاشــت توســكا
ــي، داراي وضــعيت مناســبي   خــصوصيات كمــي و كيف

  .نيست
  

  اهپيشنهاد
در )  اصـله  2105(توسـكا   ة  متوسط تعداد در هكتار گون    

 و  اسـت  سالگي بـسيار زيـاد       19 مورد بررسي در     ةمنطق
با عمـل  .  يابدكاهشسوم تعداد فعلي   حداقل بايد به يك   

 قـدار كاشـت توسـكا م    هـاي دسـت   تنك كردن در تـوده    
يابد داري افزايش ميطور معني درختان بهةرويش ساليان

ــي،   ( ــري و همت ــي بح ــري و  1383گرج ــي بح ؛ گرج
رسـد كـه از زمـان       نظر مـي  چه به اگر). 1388همكاران،  

 بررسـي  مورد   ةجراي اولين عمليات تنك كردن در تود      ا
چند سالي گذشته است، اگر عمليـات تنـك كـردن در            

تـوان شـاهد    كاشت توسكا صورت بگيرد، مي     دست ةتود
 رويش قطـري سـاليانه و در        مقدارافزايشي چشمگير در    

كاشـت   دسـت  ةنتيجه افزايش موجـودي سـرپا در تـود        
چنـين چـرخش    هم.  بـود  بررسي مورد   ةتوسكا در منطق  
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 5 تـا    4كاشـت توسـكا هـر        دست ةتنك كردن براي تود   
موقـع  بار پيشنهاد شده است و با تنك كردن به        سال يك 

 متر مكعب در هكتـار      20 تا   18و اصولي، ساليانه حدود     
د كـر بـرداري   توان بهـره  كاشت توسكا مي   دست ةدر تود 

  ).1383گرجي بحري و همتي، (
و گرجـي   ) 1383(ان   اظهارات قليـزاده و همكـار      پايةبر  

 كاشـت   ةتـرين فاصـل   ، مناسـب  )1383(بحري و همتي    
-بنـد جنگـل    ييلاقي در مناطق پايين    يهاي توسكا نهال

-بنابراين توصيه مـي . است متر 3×3 يا 3×2هاي شمال  
 كردطور متراكم پرهيز هاي توسكا به   از كاشت نهال   شود

ــال  ــي س ــوض در ط ــس از  و در ع ــوم پ ــاي دوم و س ه
ت بـه نهالكـاري در فـضاهاي خـالي در            نسب ،جنگلكاري

  .كردكاشت اقدام  دستةتود
صـورت خـالص و     طـور عـام بـه      ييلاقي به  ي توسكا ةگون

ها ها و دره   رودخانه ةهاي آبرفتي حاشي  همسال در خاك  
- معدني و آبي تـشكيل مـي       ةو در شرايط مناسب تغذي    

ها و كاهش رطوبت     با افزايش شيب زمين در دامنه      .شود
گيرنـد و   هاي خالص كمتر شـكل مـي      ودهنسبي خاك، ت  

هـاي  صورت انفرادي و آميخته با گونه     درختان توسكا به  
 رواز ايـن  ). 1379گرجـي بحـري،     (شوند  ديگر ظاهر مي  

صورت  ييلاقي به  ي توسكا ةد از كاشت گون   شوتوصيه مي 
منظور توليـد چـوب     خالص در شرايط ادافيكي مشابه به     

 توانـايي زيـاد   جه به   د و با تو   شوداري  ددر حد امكان خو   
صورت آميخته بـا    توسكا در تثبيت نيتروژن، اين گونه به      

ي كه داراي نيازهاي رويـشگاهي  تندرشدهاي  گونه ديگر
صـياد و  (، كاشته شـود  هستند ييلاقي يمشابه با توسكا  

  ).1384همكاران، 
با هدف زراعت   (اي  كاشت خالص توسكا در اراضي جلگه     

 ةر نقاط آبرفتـي حاشـي     شيب واقع د  يا اراضي كم  ) چوب
، امـا در اراضـي      استها در مناطق جنگلي مجاز      رودخانه
 طـور معمـول   ، بـه  هاي طبيعـي   جنگلي كه تيپ   ةمخروب

جنگـل   جنگـل بـه      شـكل  تغييـر    اند،ناهمسال وآميخته 
 ديگري از نظر جنگلـشناسي و       ةخالص توسكا يا هر گون    

از . دشـو  صحيح و علمـي قلمـداد نمـي        ،اكولوژي جنگل 
 ها هزار يا حتي  تبديل صدها منظور جلوگيري از    به رواين

هـاي  آميختـه بـه تـوده      هـاي ناهمـسال و    هكتار از توده  
اي ماننـد   ، در نقـاط جنگلـي مخروبـه       همـسال  خالص و 

 يكي از پيشنهادها حمايت از  ، حاضر بررسي مورد   ةمنطق
در ... هاي اصلي قبلي مثل بلوط، شمشاد، ممـرز و          گونه

ــكا در آينـ ـ  ــا توس ــب ب ــتده تركي ــايي  .اس ــدف نه  ه
جنگلشناسي استفاده از توسكا در مراحل احياي اوليه و         

  .استهاي اصلي در توده  گونهديگرسپس وارد كردن 
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  نوشهر، مجله جنگـل ايـران،      ةتوسكاي ييلاقي در منطق   

1: 43-55.  
، احسان كهنه   شاهراجي  رستمي نژاد، ايرج، تيمور  مسيب
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Abstract  
Caucasian alder is one of the fast growing and native species planted extensively over the last decades 
in the north of Iran. In this investigation quantitative and qualitative characteristics of Caucasian alder 
was studied in the 19-years old pure plantation with an area about 10 ha (row spacing: 2×2 m), in 
Siahkal region (Guilan province). In this research random-systematic sampling method was used. The 
area of each sample plot was 400 m2 (20×20 m). Diameter at breast height (DBH), tree total height 
(TTH), crown height (CH), stem quality (SQ) and crown vitality (CV) were measured for all trees. 
The results showed that average density of trees was 2105 stem per ha and viability was 84.5%. 
Arithmetical mean of DBH, TT and CH were 13.11 cm, 13.8 m and 5.3 m for Caucasian alder, 
respectively. The mean annual diameter and height increment of trees were 0.66 and 71.54 cm, 
respectively. The mean standing volume and mean annual volume increment were 251.49 and 13.23 
m3 per ha, respectively. Also the results showed that, from the viewpoint of SQ, 34.6%, 45% and 
20.4% of trees were first, second and third classes, respectively. In light of CV 61/3%, 22.5% and 
16.2% of trees were first, second and third classes, respectively. In general our findings showed that 
the amount of annual growth of alder trees in comparison with similar plantation is low, because 
silvicultural practices, specially thinning operations were not carried out in the studied plantation. 
 
Key words: Caucasian alder (Alnus subcordata), Plantation stand, Fast growing species, Growth and 
yield, Quality and quantity. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


