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  هاي خزريشرقي جنگل و راش خالص بلندمازو هايتودهر توزيع مجدد باران د
  )جنگل خيرود:  مورديمطالعة(

  
  

  3محمدتقي احمديو  2 *پدرام عطارد، 1سيدمحمود حسيني قلعه بهمني

  كارشناسي ارشد جنگلشناسي و اكولوژي جنگل، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران 1
  داري و اقتصاد جنگل، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهراناستاد يار گروه جنگل2

  نگلداري، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهرانجدانشجوي دكتري 3
  )90 / 5 / 9: پذيرش، تاريخ 89/ 4/ 15: تاريخ دريافت(

  
  چكيده 

 هـاي  خـالص از گونـه      جنگلـي  ةوددر دو ت  ) رباييداربارش، ساقاب و باران    ( بارندگي ي پژوهش با هدف تعيين مقادير اجزا      اين
پژوهـشي  -در جنگـل آموزشـي  ) Fagus orientalis Lipsky( شـرقي  راش و )Quercus castaneifolia C.A.M(بلنـدمازو  

تـرين   در نزديـك كه  باران، ةكنندآوريمقدار بارندگي كل با استفاده از سه عدد جمع        . د ش اجرا) جنگل خيرود  (دانشگاه تهران 
عـدد   35 آوري داربـارش،  منظـور جمـع   بـه . دگيـري ش ـ  قرار گرفته بودنـد، انـدازه     تحقيق  هاي مورد   لاتپ فضاي باز نسبت به   

هاي كنندهآوريساقاب توليدي با استفاده از جمع. صورت تصادفي در سطح هر توده قرار داده شد       داربارش به  ةكنندآوريجمع
ربـايي از   مقـدار بـاران   . گيري شد  اندازه  مختلف نصب شده بود،     درختان دو گونه با قطرهاي     ةمارپيچي كه در ارتفاع برابر سين     

ي ورد بارندگي با عمق تجمع ـ     م 14 و   13 ،بررسي ةدر طول دور  . بارندگي كل و مجموع داربارش و ساقاب محاسبه شد        تفاضل  
 ـبايي بـراي    رمتوسط داربارش، ساقاب و باران    سهم  .  شد ثبت شرقي   و راش ندمازو  ترتيب براي بل  متر به يلي م 270 و   297  ةگون

. درصد از بارندگي كل برآورد ش      د 26 و   7/2،  3/71ب  ترتيراش به ة  براي گون د و   رص د 24/24 و   26/0،  5/75ب  ترتي به ندمازوبل
علاوه، نتايج نشان داد كه   به. دست آمد هروابط افزاينده و قوي ب    ، در بلندمازو و راش شرقي          ارندگي كل  ب بين نسبت داربارش به   

تحقيق حاضر، .  استنسبت قوي برقرار كاهنده و بهر هر دو گونه، روابطي كل د و بارندگ  بارندگي كل  ربايي به بارانبين نسبت   
هـاي  هض ـحوگيري آن را در محاسبه تراز آبي        هاي مورد بررسي نشان داد و لزوم اندازه       ربايي را در جنگل    باران زياد بودن سهم  

  .آشكار كردآبخيز 
  

  . شرقي راش، داربارش،   مازوبلند بلوط ربايي،انبار :هاي كليديواژه
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   و هدفمقدمه
به سه جزء در جنگل باران با برخورد به تاج پوشش درختان 

ه اين  كشودتقسيم مي 3رباييباران و 2ساقاب ،1شداربار
 ,.Ahmadi et al(نام دارد   توزيع مجدد باران،بنديتقسيم

از اشباع شدن ظرفيت بارندگي كه پس بخشي از ). 2009
 زمين ةثير نيروي جاذبأپوشش درختان تحت تنگهداري تاج

نام بارش رسد، دارهاي تاجي به كف جنگل ميصورت ريزشبه
ساقاب بخشي از بارندگي است ). Ahmadi et al., 2009(دارد 
 كف  درختان بهةها و تن با جاري شدن بر روي شاخهكه

 ,.Hanchi & Rapp, 1997; Brauman et al (رسد ميجنگل

2009; Ahmadi et al., 2009 .( مقداري از بارندگي كهبه  
 و در اثر تبخير دوباره به اتمسفر كندميپوشش نگهداري تاج
 شودگفته مي رباييباران ،رسدو به كف جنگل نمي گرددمي بر
)Deguchittor & Park, 2005; Deguchi et al., 2006.(   

ــارش ــاقاب دارب ــزااز  و س ــالصياج ــدگي خ ــست 4 بارن   نده
)Levia et al., 2010(رسـند ه به فلور كـف جنگـل مـي    ك. 

طور غيرمستقيم از تفاوت ميان بارندگي      ربايي به مقدار باران 
 محاسـبه   )مجموع داربارش و ساقاب    (كل و بارندگي خالص   

 ,.Hanchi & Rapp, 1997; Fleischbein et al(د شـو مـي 

2005; Herbst  et al., 2006; Ahmadi et al., 2009 .(
سـتقرار  منظـور ا  بـه شناسـي   اقاب و داربارش از نظر جنگـل      س

مقـدار   كه بـه اي و درختچه  هاي درختي زادآوري طبيعي گونه  
يـن  ا.  داردد، اهميـت انبسيار وابستهآب رسيده به كف جنگل      

 ، رويش ةمناطق داراي فصل خشك در دور      ويژه در هموضوع ب 
در ). Ahmadi et al., 2009 ( استاز اهميت زيادي برخوردار

برخي موارد با تنك كردن و باز كردن قسمتي از تاج پوشـش             
تـوان بـه    براي رسيدن بخشي از بارندگي به كف جنگل، مـي         

ايجاد و استقرار تجديـد حيـات طبيعـي بـسيار كمـك كـرد               
   ).1388 احمدي و همكاران،(

ه  آب رسيده بقدارمقدار ساقاب علاوه بر اهميتي كه در م
كف جنگل دارد، از نظر ژئواكولوژيك، بيولوژيك و 

 ;Take park & Hattori, 2002(ز مهم است هيدرولوژيك ني

Delphis et al., 2003; Delphis & Levi, 2004( ، چرا كه
                                                 

1- Throughfall (TF)  
2- Stemflow (SF) 
3- Rainfall Interception (I)  
4- Net Rainfall (NR)  

شيمي خاك،  زيادي بر ثيرأمواد محلول موجود در ساقاب ت
 بندي اشكوب علفي كف جنگل داردرطوبت خاك و زون

)Delphis et al., 2003; Delphis & Levia, 2004 .( مقدار
 ةهاي درختي تابعي از نوع گونه، زاويساقاب توليدي گونه

 تاج، شرايط اقليمي ةها، ظرفيت نگهداري آب پوست، اندازشاخه
 ;Crockford & Richardson, 2000( است و نيز شرايط فصلي

Tobon martin et al., 2000; Levia & Herwitz, 2005; 
Levia et al., 2010 .( مقداري از بارندگي كه طي فصول گرم

ربايي از دسترس اكوسيستم جنگل خارج مي  بارانةاسطوهب
هاي جنگلي شود، بخش مهمي از تبخير را در اكوسيستم

 Price & Carlyle-Moses, 2003; Pypker et(گيرد دربرمي

al., 2005; Herbst et al., 2006 (از آبي در  بر ترزياديثير أو ت
 مواد غذايي ة هيدرولوژي و چرخةنواحي جنگلي و نيز بر چرخ

 Marin et al., 2000; Levia(د هاي جنگلي داردر اكوسيستم

& Frost, 2003; Bryant et al., 2005; Sraj et al., 2008.(   
در  بارندگي يتوجه به اهميت هر يك از اجزابا 

در  مجدد بارانتوزيع  پژوهش ، ضرورتهاي جنگلياكوسيستم
ز هاي آبخيهضبراي مديريت اصولي حو ،ها اكوسيستماين

 ).Toba & Ohta, 2005 ; Murakami, 2005(شود ر ميآشكا
براي تعيين توزيع مجدد باران  هاي زياديتاكنون پژوهش
 است، اما در ايران گرفتههاي جنگلي انجام در اكوسيستم

راش شرقي بر روي هاي خزري در جنگلتحقيق تنها دو 
احمدي و ; 1387 رحماني، قرباني و(ت شده اس اراج

 يگيري اجزاحاضر با هدف اندازهتحقيق ). 1388 همكاران،
 Quercus castaneifolia (بلند مازو ةبارش در دو گون

C.A.M ( ش شرقي راو)Fagus orientalis Lipsky (
جنگل (ن جنگل آموزشي پژوهشي دانشگاه تهرا در الصخ

  .گرفتت ورص) خيرود
  

  هامواد و روش
 پژوهش مورد ةمنطق -

ي هـاي تقريب ـ  حاضر در دو پلات جنگلي با مساحت      تحقيق  
 و راش   بلنـدمازو هـاي   ترتيب از گونه  كتار به  ه 56/0 و   12/0

 ةو داخل محدود   در مجاورت مرز جنوبي      خالص واقع شرقي  
 منـابع طبيعـي دانـشگاه       ةپژوهشي دانشكد -جنگل آموزشي 

ــرا ــرو(ن تهـ ــل خيـ ــام  )دجنگـ ــتانجـ ــكل  (گرفـ .)1شـ
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 سـاله   24شـده طـي دورة      هـاي اقليمـي ثبـت     بر اسـاس داده   
ترين ايستگاه هواشناسي بـه محـل       در نزديك ) 1388-1364(

ارتفاع از سطح   (مورد بررسي، يعني ايستگاه سينوپتيك نوشهر       
 شـمالي و طـول      36° 39΄:  متر، عرض جغرافيـايي    -21: دريا
 1303، متوسـط بـارش سـالانه        ) شرقي 51° 30΄: فياييجغرا
: متـر در مـرداد مـاه و حـداكثر          ميلـي  6/41: حداقل(متر  ميلي

 2/16و متوسط درجـة حـرارت       ) متر در مهر ماه    ميلي 4/235
گراد در بهمن ماه     درجة سانتي  1/7:حداقل  (گراد  درجة سانتي 

ترسيم . است) گراد در مرداد ماه    درجة سانتي  8/25:و حداكثر   
 ساله، وجود فـصل  24هاي منحني آمبروترميك بر اساس داده    
  ).2شكل (دهد خشك در ماه مرداد را نشان مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 بر اساسايستگاه سينوپتيك نوشهر ) گراد سانتيةدرج( حرارت ماهيانه ةو ميانگين درج) مترميلي( ميانگين بارندگي ماهيانه -2شكل 

  )1364-1388( اخير ة سال24آمار 

 استان مازندران

نمخانه  
گرازبن 

چلير   دارنو    

     منياسنگ

 پاتم   

ايستگاه هواشناسي 

  ي دانشگاه تهرانپژوهشجنگل آموزشي
 )45( حوزه 

 جنگل راش شرقي

 بلندمازو جنگل
  ندانشگاه تهرا ژوهشيپ- آموزشيهاي بلندمازو و راش مورد مطالعه در جنگل موقعيت جنگل-1شكل 

 روستاي كليك

 

 



 
  ...  و خالص بلندمازو هايتودهر توزيع مجدد باران د                                                                                                                    

  

 

256 

  گيري بارندگي كل، داربارش و ساقاباندازه -
 اواخر رديبهشت تااز ا ساقاب  داربارش و،1مقادير بارندگي كل

مقدار بارندگي كل با استفاده . شدگيري دازهان 1388مهر سال 
ة نه  پلاستيكي با قطر دهانةكنندآوريجمععدد از سه 
  مورد بررسيهايپلات ترين فضاي باز بهمتر در نزديكسانتي

متر فاصله تا پلات 160  وبلندمازومتر فاصله تا پلات 150(
حجم بارندگي كل با استفاده از و صورت دستي ه، ب)راش
سپس با در نظر گرفتن . دگيري گردي مدرج اندازهةاستوان

شده با كمك  و حجم تعيينةكنندآوريسطح ورودي هر جمع
كننده آوريجمع مدرج، عمق بارندگي كل براي هر ةاستوان
 سه باشده آوريميانگين عمق بارندگي كل جمع و تعيين
عنوان بارندگي كل طي هر بارندگي در نظر كننده بهآوريجمع

شايان ذكر است كه در ). Ahmadi et al., 2009(د گرفته ش
 آوري داربارش، از تعدادمنظور جمعمطالعات مختلف، به

استفاده ) 30> و 15-30، >10(هاي متفاوت كنندهآوريجمع
  در اين تحقيق). Carlyle-Moses et al., 2004(شده است 

 ةكنندعدد جمع آوري 35گيري مقدار داربارش، اندازهمنظور به
اساس طرح تصادفي در  متر، برسانتي نه ةداربارش با قطر دهان

 )3شكل  (شدشرقي بررسي  و راش بلندمازوزير تاج درختان 
)Pressland, 1973; Loustau et al., 1992; Na´var et al., 

1999; Ahmadi et al., 2009 .(آوريعي شد كه جمعس 
 كل يتقريبطور بهكه وند توزيع شصورتي به داربارش هاينندهك

 طور يكنواخت پوشش دهندرا بهپژوهش هاي مورد سطح پلات
 باشده آوريجمع مق داربارشع). 1388 حمدي و همكاران،ا(

، گيري بارش كلها، همزمان با اندازهكنندهآوريك از جمعهر ي
سپس ميانگين . گيري شدبا استفاده از استوانه مدرج اندازه

عنوان داربارش كننده بهآوريجمع 35 ةشدآوريجمع داربارش
  .دطي هر بارندگي در نظر گرفته ش

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )ب(ش شرقي راو ) الف(هاي مورد تحقيق بلندمازو بارش، ساقاب و بارندگي كل در پلاتهاي داركنندهآوري موقعيت درختان و جمع-3 لشك
  
 تمـامي   ةگيري ساقاب، ابتدا قطر برابـر سـين       اندازه1منظوربه

هـاي مـورد    در داخل پلات  شرقي   و راش    بلند مازو درختان  
متـر  سـانتي  5/7  بيـشتر از ةبررسي كه داراي قطر برابر سين  

ــدازه ــد، ان ــريبودن ــدگي ــ.  ش  25  قطــريةســپس از كلاس
 دومتـر،  سـانتي  35  قطـري ةكلاس ـ اصله، از  دومتر،سانتي

اصـله و در   دومتـر نيـز   سـانتي  50  قطريةاصله و از كلاس
شـايان  . شـد انتخاب  شرقي    راش اصله درخت  شش   مجموع

                                                 
1- Gross Rainfall (GR)  

 سـه   بلنـدمازو  براي گونـة      قطري ةكلاس است كه از هر      ذكر
 .  انتخاب شداصله و در مجموع نه اصله درخت بلوط

 تعــداد و نــوع دربــارة خاصــي گــزارشكلــي هــيچ ر طــوبــه
 ,.Delphis et al (هاي ساقاب وجود نـدارد كنندهآوريجمع

ــتحقيقــاتبيــشتر ولــي در  ،)2003 ــها، ســاقاب ب هــاي  لول
 شـد آوري  ، جمـع   درختـان  ة تن متصل به مارپيچ  پلاستيكي  

حاضـر نيـز سـاقاب      تحقيـق   در   ).1387 ،قرباني و رحماني  (
هـاي   از نـاودان    بـا اسـتفاده     ساقاب  نمونه اندرخت اصل از ح

  بارندگي كلةكنندآوريجمع
   ساقابةكنندآوريجمع
   داربارشةكنندآوريجمع

 درخت

 ب الف
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 و  بلنـدمازو  درختـان    ة روي تن ـ  شدهنصبپلاستيكي مارپيچ   
   شــدآوريدر ارتفــاع برابــر ســينه، جمــع   شــرقي راش 

)Carlyle-Moses et al., 2004.(عمق سـاقاب  ة براي محاسب 
 ةشدآوريساقاب جمع ، حجم    هر گونه  ةتوليدي درختان نمون  

 دش ـز درختان، بـر سـطح تـاج آن درخـت تقـسيم              هر يك ا  
)Toba & Ohta, 2005; Shachnovich et al., 2008.(   براي

 ساقاب، شـعاع تـاج هـر        ةگيري سطح تاج درختان نمون    اندازه
يك از درختان در چهار جهت اصلي با استفاده از متر نـواري             

گيري و سطح تـاج درختـان بـر اسـاس فرمـول دايـره               اندازه
 ,.Delphis & Levia, 2004; Ahmadi et al( محاسـبه شـد  

سپس ميانگين عمق ساقاب توليـدي شـش درخـت          ). 2009
عنوان ساقاب توليدي هـر بارنـدگي بـراي         نمونه از هر گونه به    

ربـايي در   در نهايت مقـدار بـاران      .آن گونه در نظر گرفته شد     
هـر بارنـدگي، از تفاضـل بارنــدگي كـل و بارنـدگي خــالص      

  .محاسبه شد)  ساقابمجموع داربارش و(

 نتايج
ي بلنـدمازو داراي اشكوب فوقاني    شده  بررسي بلندمازويپلات  
صله، متوسـط   ا175 عداد در هكتار درختان بلوطت .بود خالص

ن متر و متوسط ارتفـاع كـل درختـا        انتي س 36 قطر برابر سينه  
، بلنـدمازو هـت عمـومي در پـلات        ج. دگيري ش تر اندازه  م 28

همچنـين پـلات    . رصد است  د 18ن  جنوبي و شيب متوسط آ    
شـرقي   داراي اشـكوب فوقـاني راش      شـده، بررسيشرقي  راش  

صـله،   ا 112 شرقي   عداد در هكتار درختان راش    ت. ستخالص ا 
متر و متوسط ارتفاع كـل      انتي س 5/49 متوسط قطر برابر سينه   

 جهت عمومي پـلات راش    . دگيري ش متر اندازه  5/31 درختان
در شـكل   . صد است در 35 ن شمالي و شيب متوسط آ     شرقي،

ه دا پراكنش قطري و ارتفاعي درختان در دو پـلات نـشان د            4
درصد تاج پوشش در طول فصل تابستان در هر دو         . شده است 

  .تصد اس در80 توده بيش از

  
    

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
انحراف  دهندةبارها نشان) (ب( شرقي راشو ) لفا (بلندمازوهاي درختان در دو پلات از گونهي پراكنش قطري و ارتفاع -4ل شك  

 )معيار ارتفاع درختان در طبقات ارتفاعي است
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 )متر

 )مترميلي(بارندگي كل

  الف

با عمـق   بارندگي  مورد   14 و 13گيري،  در طول مدت اندازه   
رتيب براي گونة بلندمازو و     تبهمتر  ميلي 270 و 297تجمعي  

بارنـدگي طـي    ي  جموع عمـق اجـزا    م.  شد ثبتراش شرقي   

 1در جـدول    شـرقي    و راش    بلندمازوگيري براي   اندازه ةدور
  .تنمايه شده اس

  

  )1388 مهر رديبهشت تاا(دورة تحقيق طي شده  بررسيهاي بارش در پلاتيرندگي كل و اجزا با-1جدول 
   بارندگي كل داربارش ساقاب رباييباران

  مترميلي درصد مترميلي درصد مترميلي درصد مترميلي درصد
 بلند مازو 297 100 224 5/75 78/0 26/0 22/72 24/24

  شرقي راش 270 100 5/192 3/71 3/7 7/2 20/70 26
 

 بلندمازوبراي   دورة تحقيق    مجموع عمق بارندگي خالص طي    
رصـد از بارنـدگي كـل        د 74 و   76/75ترتيب   به  شرقي و راش 

 ةربايي از دسترس تود   صورت باران مجموع بارندگي كه به   . بود
 20/70 و   22/72 ترتيـب  به ،خارج شد شرقي   و راش    بلندمازو

و كـل   اين بررسي نشان داد كه بـين بارنـدگي           .دمتر بو ميلي
 ـ          داربارش بلنـدمازو   ةهمبستگي مثبت و قـوي در هـر دو گون

)98/0r2=(   شرقي   راش و )98/0r2=( عبـارت  بـه . جـود دارد   و
بارندگي كل، مقدار داربـارش نيـز در هـر دو             با افزايش  ،ديگر

نشان داد  پژوهش   نتايج   ).5شكل (دهدگونه افزايش نشان مي   
ربايي و بارندگي كل همبـستگي مثبـت و         كه بين مقدار باران   

 ،قوي در هر دو گونه وجود دارد و بـا افـزايش بارنـدگي كـل                
  ).5شكل  (يابديز افزايش ميربايي نمقدار باران

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

طي دورة بررسي ) ب(و راش شرقي خالص ) الف(در جنگل بلندمازوي خالص  ارندگي كل با بربايي رابطة بين داربارش و باران-5شكل 
 يربايباران: I بارندگي كل، GR:داربارش، : TF )1388 مهر رديبهشت تاا(
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    TF/GR = 1E-04 GR2-0.0021 GR+0.6985       
r2 = 0.67  

                            I/GR = 0.3545e-0.01(GR)  
         r2 = 0.62 

  TF/GR = 5E-05 GR2+ 0.0013 GR+0.6605        
r2 = 0.69             

                      I/GR = 0.3701e-0.0204(GR)                
r2 = 0.82 

 )مترميلي(بارندگي كل

 الف

  ب

 سهم داربارش  
 رباييسهم باران

همچنين نتايج نشان داد كـه بـا افـزايش بارنـدگي كـل، نـسبت                
و  روند افزايشي را در هر د      )سهم داربارش (ل  بارندگي ك داربارش به 
 ربـايي بـه   بين نسبت باران   همچنين). 6شكل(دهد  ميگونه نشان   

ابـط  ور بارنـدگي كـل ر     و مقـدا  ) ربـايي سـهم بـاران    (بارندگي كل 
  .)6شكل (وجود داردشرقي  و راش بلندمازو ةگوندو اي در كاهنده

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  )ب(و راش شرقي خالص ) الف( در جنگل بلندمازوي خالص ربايي با بارندگي كلنسبت داربارش و نسبت باران رابطة بين -6شكل 
  رباييباران: Iبارندگي كل، : GRبارش، دار: TF) 1388 مهر رديبهشت تاا(طي دورة بررسي 

  

 در هر دو و ساقابكل اين بررسي نشان داد كه بين بارندگي 
عبارت ديگر با به .دهمبستگي مثبت و قوي وجود دار ،گونه

افزايش بارندگي كل، مقدار ساقاب نيز در هر دو گونه افزايش 
 ساقاب توليدشده در  همچنين مشخص شد كه.دهد مينشان
خود  درصد كمتري از بارندگي كل را بهبلندمازو ةگون

 بين نسبت  را روند افزايشي ضعيفي،نتايج. دهداختصاص مي
 نشان بلندمازوبارندگي كل و بارندگي كل در جنگل ساقاب به

مقدار بارندگي كل تاثير زيادي بر  عبارت ديگردهند، بهمي
 در حال آنكه،  نداردبلندمازوافزايش سهم ساقاب در جنگل 

با افزايش بارندگي كل، سهم ساقاب در شرقي جنگل راش 
   .دهدرا نشان ميزيادي  افزايش بلندمازومقايسه با جنگل 

  

 بحث
پوشش در دو تاجتحت تأثير باران مجدد توزيع تحقيق، در اين 

بررسي و نسبت هر  خالصشرقي  و راش بلندمازو جنگلي ةتود
تفكيك هب) رباييارانداربارش، ساقاب و ب (يك از اجزاي بارش

 . شدبراي هر گونه مشخص
ربايي طي طور متوسط مقادير داربارش، ساقاب و بارانبه

 و 26/0، 5/75 ترتيب بهبلندمازو ةبراي گونپژوهش  ةدور
  شرقي راش ة براي گونودرصد از بارندگي كل  24/24
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( 
دست درصد از بارندگي كل به 26 و 7/2، 3/71يب ترتبه
مجموع داربارش و (وسط بارندگي خالص مقدار مت. دآم

 و 76/75ترتيب بهشرقي  و راش بلندمازو ةبراي گون) ساقاب
   .درصد از بارندگي كل محاسبه شد 74

گرفتـه در   مقايسة نتايج تحقيق حاضر بـا تحقيقـات صـورت         
طـور كلـي مقـدار      بههاي بلندمازو نشان داد كه      ديگر جنگل 

هـاي  در جنگـل   كـل،    ي از بارنـدگي   ربـاي بارانسهم  متوسط  
شده براي هـر دو گونـة بلنـدمازو و راش شـرقي، در              بررسي

گرفته در اين زمينـه      تحقيقات صورت  قسمت انتهايي دامنة  
  .)8 و 7هاي شكل(گيرد قرار مي

  

  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

شده براي ديگر مقادير متوسط گزارشباشده بررسيبلندمازوي جنگلدر)درصد(ربايي به بارندگي كل مقايسة متوسط نسبت باران-7شكل
 هاي بلوطجنگل

شده با مقادير متوسط گزارششده بررسيدر جنگل راش شرقي )درصد(ربايي به بارندگي كل مقايسه متوسط نسبت باران-8شكل
 هاي راشبراي ديگر جنگل



 
  .                                                           254 تا 253، صفحة 1390 پاييز، 3وم، شمارة سمجلة جنگل ايران، انجمن جنگلباني ايران، سال 

  

 

261

ربــايي در جنگــل بلــوط مقــادير داربــارش، ســاقاب و بــاران
)Quercus serrata (درصد 18 و 10، 72 ترتيبدر ژاپن به 

 ,Silva & Okumura(از بارندگي كل گـزارش شـده اسـت    

ربايي در جنگل بلوط    مقدار داربارش، ساقاب و باران    ). 1996
)Quercus acutissim (24 و 5/2، 4/72ترتيـب  در ژاپن به 

 ,Toba & Ohta(درصـد از بارنـدگي گـزارش شـده اسـت      

 داربـارش،   گرفتـه در ژاپـن مقـدار      در تحقيق انجـام   ). 2005
) Quercus serrata(ربـايي در جنگـل بلـوط    ساقاب و باران

 درصد از بارندگي كل گزارش شده 18 و 3  ،7/78ترتيب به
  ). Toba & Ohta, 2005(است 

) Quercus cupreata ( و)Quercus canbyi( بلوط در جنگل
ترتيب ربايي بهدر مكزيك، ميانگين داربارش ، ساقاب و باران

 درصد از بارندگي كل گزارش شده است 15 و 8/0، 2/84
)Carlyle-Moses et al., 2004.( 

ربايي در در ديگر تحقيقات، مقدار داربارش، ساقاب و باران
در بخش ) Fagus  sylvatica(يك تودة راش اروپايي 

   درصد16 و 1-2، 82-83ترتيب جنوبي انگلستان به
)Neal et al., 1993(يي در ايتاليا ؛ در يك تودة راش اروپا
 & Giacomin( درصد 8/24 و 6/13، 6/61ترتيب به

Trucchi, 1992 (در جنوب  و در يك تودة راش اروپايي
 درصد از بارندگي كل ثبت 26 و 5، 69ترتيب فرانسه، به
  ).Granier et al., 2000(شده است 

و جنگـل    طهاي بلـو   بارش در جنگل   ياختلاف مقادير اجزا  
تـوان ناشـي از اخـتلاف       مـي ضـر را    پـژوهش حا   بلندمازوي

، )شدت، مقدار، مدت و زمان بارنـدگي       (خصوصيات بارندگي 
 حرارت، رطوبت، سرعت باد و      ةدرج (اختلاف شرايط اقليمي  

و تفاوت ساختار تاج پوشـش، تركيـب، تـراكم و           ) جهت آن 
 ,Price & Carlyle-Moses (مورفولـوژي درختـان دانـست   

2003; Toba & Ohta, 2005.(   
هاي اقليمي و پوشـش گيـاهي در جنگـل راش          ت عامل تفاو

هـاي راش نيـز ناشـي از        شده با ديگـر جنگـل     شرقي بررسي 
هاسـت  عوامل اختلاف در مقادير اجزاي بارش در اين جنگل 

)Marin et al., 2000; Toba & Ohta, 2005; Tobon 
martin et al., 2000; Xiao et al., 2000; Bryant et al., 

2005;Toba & Ohta, 2005 .(  

 زياد نشان از بلندمازو،ساقاب در جنگل  سهم ناچيز بودن
 سبب  كهاستدرختان اين بودن ظرفيت نگهداري پوست 

و از جاري شدن آب بر سطح تنه تا حد شود ميجذب آب 
ط نشان داد كه بلو پژوهشي نيز نتايج .دكاهزيادي مي

)Quercus rubra(سبب داشتن پوست ضخيم و زبر،  به
بخش  درخت دارد و پوست زيادي آب فيت نگهداريظر

 كندشده بر سطح تنه را جذب مي از آب جارياعظمي
)Levia & Herwitz, 2005 .(وجود شيارهاي عميق علاوه به

ا و جذب نهداخل آنفوذ آب بهموجب در سطح پوست بلوط 
د و از رسيدن آب به كف جنگل تا حد وشمي پوست از

طور كلي درختاني كه پوست زبر  به.دكنزيادي جلوگيري مي
 پوست صاف راياد درختان از ساقاب كمتري ،ددارنو خشن 
 شاخص سطح برگ ).Pypker et al., 2005 (كنندتوليد مي

ربايي است كه با افزايش يكي از عوامل مهم در مقدار باران
در شود و پوشش نيز زياد مياي تاجآن، ظرفيت ذخيره

افزايش ربايي پوشش و مقدار بارانتاجتبخير از سطح نتيجه، 
 ,.Loustau et al., 1992; Carlyle-Moses et al(يابد مي

2004; Toba & Ohta, 2005.( سبب زياد بودن شاخص به
 ةناحيشرقي  و راش بلندمازوهاي  در جنگلسطح برگ

  ربايي مقدار متوسط باران،)1380، نقاش زرگران (خزري
ها در قسمت انتهايي دامنة گل براي اين جنآمدهدستبه

نسبت ها بهدر اين جنگلربايي بارانتحقيقات قرار گرفته و 
   ).8 و 7هاي شكل(زياد است 

 نشان داد تحقيقات پيشينهمسو با نتايج تحقيق  اين ةنتيج
ربايي در هر دو گونه كه مقادير داربارش و ساقاب و باران

ترتيب كه با د، بدين دارهمبستگي مثبت با بارندگي كل 
 مقدار داربارش و ساقاب نيز افزايش ،افزايش بارندگي كل

). Kuraji et al., 2001; Ahmadi et al., 2009(د يابمي
همچنين با افزايش بارندگي كل، نسبت داربارش و ساقاب 

-ربايي بهبارندگي كل در هر دو گونه افزايش و نسبت بارانبه
ش بارندگي كل، يزاافبا  زيرا يابدبارندگي كل كاهش مي

د و تاج وشمياشباع تر سريعپوشش ظرفيت نگهداري تاج
 در نتيجه آب خواهد بود،نگهداري بيشتر آب نقادر به

 رسد و داربارش و ساقاب به كف جنگل ميةواسطبيشتري به
اما در . يابدافزايش مي بارندگي خالص سهمدر پي آن 

آب باران   ودهاشباع شپوشش ديرتر ، تاجضعيفهاي بارش
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 تبخير ةواسطشود و هدررفت باران بهصرف اشباع تاج مي
ربايي از صورت باران و آب بيشتري بهيابدافزايش مي

توان گفت كه طور كلي مي به.شوددسترس جنگل خارج مي
هاي جنگلي، با توجه به نقش آب و اهميت آن در اكوسيستم

استقرار تجديد رسد، براي مقدار بارشي كه به كف جنگل مي
اي اهميت زيادي هاي درختي و درختچهحيات طبيعي گونه

ويژه در مناطقي كه در طول دورة رويش، اين موضوع به. دارد
با آگاهي . شود، اهميت بسزايي داردفصل خشك حادث مي

توان به استقرار تجديد حيات طبيعي ربايي، مياز مقدار باران
 تنك كردن كمك كرد، تا هاي جنگلي، از طريق عملياتگونه

هاي درختي، نياز علاوه بر استقرار تجديد حيات طبيعي گونه
احمدي و (هاي گياهي كف جنگل نيز برآورده شود آبي گونه
از طرف ديگر آگاهي از مقدار آب ورودي ). 1388 همكاران،

ها براي مديريت هاي آبخيز و بيلان آبي حوضهحوضهبه
 ,Toba & Ohta(رسد ظر مينهاي آبخيز ضروري بهحوضه

2005; Murakami, 2005 .( آگاهي از مقدار باران رسيده به
هاي خالص و آميخته و تهية نقشة توزيع كف جنگل در توده
هاي توزيع هاي كشور و تطابق نقشهبارندگي در جنگل

گيري براي انجام  با تراكم زادآوري، در تصميم بارندگي
بنابراين اجراي . ي داردعمليات پرورشي جنگل نقش مؤثر
هاي جنگلي در ارتفاعات تحقيقات در اين زمينه، در توده

هاي خزري كمك مؤثري در عمليات پرورشي مختلف جنگل
  .و استقرار تجديد حيات طبيعي جنگل خواهد بود
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Abstract 
Measurements of gross rainfall (GR), throughfall (TF), and stemflow (SF) were conducted inside oriental 
beech (Fagus orientalis Lipsky) and oak (Quercus castaneifolia C.A.M.) forests in Kheyrud Forest Station 
of University of Tehran. GR was collected by means of three manual collectors placed in neighboring open 
areas from the study plots. TF was collected by thirty five TF manual collectors positioned randomly 
underneath the trees canopies. SF was collected from beech and oak trees, with different diameters by the 
spiral-type SF collection collars installed at diameter at breast height. Rainfall interception (I) was calculated 
indirectly as the difference between GR and sum of the TF and SF. The cumulative GR depths of 13 and 14 
events for oak and beech forests were 297 and 270 mm, respectively. On the event scale average ratios of 
TF:GR, SF:GR, and I:GR in the oak forest were 75.50%, 0.26%, and 24.24%, respectively, whilst those of 
the beech forest were 71.30%, 2.70%, and 26%. Strong positive correlations were observed between  TF and 
GR in both oak and beech forests. Results showed fairly strong negative relationships between I:GR and GR 
in both forests. Rainfall interception contributes a notable amount of incident rainfall in the oak and beech 
forests and its measurement, therefore, is an essential element while assessing water balance on the 
catchment scale.   
 
Key words: Rainfall interception, Oak, Throughfall, Oriental beech. 


