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  قرار نهال در تودة جنگلي كاج تدااثر تراكم درختان بر است
  )پيلمبرا، گيلان: مطالعة موردي(

  
  

  2و بابا خانجاني شيراز 2، ارسلان همتي1*يوسف گرجي بحري

  )باغ اكولوژي نوشهر(منابع طبيعي مازندران  پژوهشي مركز تحقيقات كشاورزي و استاديار1
  نمنابع طبيعي گيلا تحقيقات كشاورزي وجنگل مركز  ارشد تحقيقات كارشناس2

  )90 / 7 / 20: پذيرش، تاريخ 90/ 3/ 1: تاريخ دريافت( 
  

  چكيده 
اي بـه    براي بررسي اثر مقدار انبوهي درختان بر استقرار نونهال و تحول تودة همسال به ناهمـسال درجنگـل كــاج تـــــدا، پهنـه                       

انبوه و هاي كامل تصادفي با سه تيمار مقدار انبوهي تنك، نيمهطرح بلوك هكتار انتخاب و تحقيق در چارچوب 5/1مساحت حدود 
 1000 پـلات  12دركـل  ( مترمربع روية زميني يا سطح مقطع برابرسـينه در هكتـار در چهـار تكـرار     25 و 20،  5ترتيب با   انبوه به 

صـورت دسـتي     كمك بـه زادآوري بـه      خراش سطحي خاك براي   . اجرا شد ) 89 تا   84( سال   5مدت  به) مترمربعي به اضافة حاشيه   
ها در پايان سال پنجم نشان داد كه تعداد درخت در هكتار بر شمار نهال مستقرشده مؤثر بود و در        وتحليل داده تجزيه. انجام گرفت 

تفاوت  نهال در هر هكتار مستقر شد كه 11000 درخت  تا 270 و در تيمار انبوه با   40000 درخت در هكتار تا      135تيمار تنك با    
.  نهال، وضـعيت ميانـه داشـت       27000 درخت با حدود     182انبوه با   كه تيمار نيمه    دار است؛ درحالي  آنها در سطح يك درصد معني     

متر   سانتي115انبوه با ميانگين ها در تيمار نيمه   كه بلندترين نهال  طوريمتر متغير بود، به      سانتي 150تا10ها از   ميانگين بلندي نهال  
اين تحقيق نشان داد هرچـه      . دار بود متر، در سطح يك درصد معني        سانتي 5/29فاوت آن با تيمار انبوه با ميانگين        مشاهده شد و ت   

شود، كه با سرشت نورپسندي كاج تدا مطابقت دارد، ولي در صورت باز بودن زياد توده، از  توده بازتر باشد، نهال بيشتري مستقر مي
 اصـله درخـت   200 تا 180تعداد . گياهاني چون تمشك و آقطي و ازملك غالب خواهند شد شود و   ها كاسته مي    قدرت رقابت نهال  

هاي ناهمسال پيـشنهاد      هاي همسال كاج تدا براي تجديد نسل و هدايت آن به توده             كردن در توده    در هكتار در پايان عمليات تنك     
  .شود مي
  

  .و ناهمسالكاج تدا، درجة تراكم، زادآوري طبيعي، همسال  :هاي كليديواژه
  
  
  
  
  
  



 
   ...اثر تراكم درختان بر استقرار نهال در تودة                                                                                                                             

  

 

26 

   و هدفمقدمه
 در  بـرگ   هـاي سـوزني     كاشت با گونـه   هاي دست   ايجاد جنگل 

اين  يكي از    كاشت. اي بيش از پنجاه سال دارد     كشور، پيشينه 
 در دهـة  Loblolly pine انگليـسي كاج تـدا بـا نـام    درختان، 

هـا و مراتـع     هـاي سـازمان جنگـل       چهل در برنامة جنگلكاري   
پــژوهش مؤســسة ). 1353عطــايي،پور(كــشور قــرار گرفــت 

  هـا و مراتـع در گـيلان حـاكي از موفقيـت            تحقيقات جنگـل  
  ).1352نام، بي(ماني و رشد بود نظير آن از نظر زندهكم

 ة بــومي جنــوب و جنــوب شــرقي ايــالات متحــد،كــاج تــدا
طور گـسترده در آفريقـاي جنـوبي، برزيـل،          بهو  آمريكاست  

ند و كره جنگلكـاري     استراليا، نيوزيلند، چين، گرجستان، ه    
علت رشد سريع و توليد چوب و مصارف متنوع          و به  شودمي

  ). Schultz, 1997( گيردمي مورد استقبال قرار ،در صنعت
  برگـان غيربـومي در اسـتان        تـرين سـوزني   كاج تدا از موفـق    

هاي آن، سالانه بيش از       گيلان است و با مديريت جنگلكاري     
. شـود  وب توليـد مـي   مترمكعب در هكتار و در سـال چ ـ  18

 هكتـار بـرآورد     3000ي آن بـيش از      ها جنگلكاري مساحت
 60 تا 50 قطر سال سن و40هايي با بيش از    شود و توده    مي

در منطقـة تـالش      متر به فراوانـي      25متر و ارتفاع تا      سانتي
  ). 1386گرجي بحري و همكاران،  (دشونمشاهده مي

لگي، تـداوم    سـا  30ها تا پـيش از        يكي از مسائل اين جنگل    
مراقبت و اجراي كار پرورشي و تنظيم تراكم و ايجاد فضاي           

 4كـم    سالگي بايد دست   30تا پيش از  . مناسب رويشي است  
گرجي بحري  (كردن در آنها انجام گرفته باشد          بار تنك  5يا  

پوشــش و تــراكم تنظــيم درجــة تــاج). 1386و همكــاران، 
ايط آب  و نور وارد به سطح خاك، سن بذردهي، شر        درختان  

هـا،    و هوا در فصل رويش، شرايط مناسب رشد براي نونهـال          
هـا در زيرآشـكوب ازجملـه         خراش خاك، نياز نوري نونهـال     

  .شود مسائلي است كه در اين زمينه مطرح مي
براي استقرار نونهال در توده، درختان مـادري بايـد بـه مقـدار         
 كافي مخروط با بذر سالم توليد كنند و شرايط نوري و خـاكي            

مشاهدات ميـداني در عرصـة      . ها فراهم باشد    براي رشد نونهال  
دهد كـه در    هاي كاج تدا در منطقة تالش نشان مي         جنگلكاري
 سال، هيچ نهالي مستقر 40 و 30ها با سن بيش از    برخي توده 

هاي ديگـري بـا تـراكم كمتـر و نـور            نشده است، ولي در توده    
چـه  . شـود هـاي فـراوان در عرصـه مـشاهده مـي            بيشتر، نهال 

ارتباطي بين سن و فاصله و انـدازة تـاج درختـان و تعـداد در                
هكتار و مقدار نور وارد به سطح خاك جنگل با تعداد نونهال و             

ــرار اســت؟ بهــره  ــوده برق ــرداري در نهــال مــستقرشده در ت ب
گيـرد و   گزينـي انجـام مـي       هاي ناحيه به شيوة تك    جنگلكاري

خود است و رابطة تعداد هباستقرار نهال در آنها، تصادفي و خود
درختان سرپا و تراكم آنها و تعـداد نهـال مـستقرشده روشـن              

شرط لازم براي استقرار نهال، توليد مخروط و بذرسالم         . نيست
ترين عوامـل ايجـاد و توسـعة زادآوري،         و شرط كافي و از مهم     

  . تراكم مناسب درختان و نور و بستر خاكي مناسب است
 دهـد كـه هـر       طقة پيلمبرا نـشان مـي     مشاهدات و تجربه در من    

 سلامت.  است  بذر 150 تا حداكثر    20 دست كم مخروط حاوي   
 تـا حـداكثر     30ميانگين بذر سالم از      و    درصد 100 تا   15 از   ربذ

 گـاهي   ،درختان كاج تدا  .  عدد در يك مخروط متغير است      100
تواننـد مخـروط و بـذر        ميو در نوركامل     سالگي   10در كمتر از    

  توليد بـذر در درختـان چيـره       با افزايش سن،    . نندسالم توليد ك  
 درختان  ةاين شرايط قطر برابرسين    درو   شود  بيشتر مي تدريج  به

. اسـت  سـال     50 تـا    30حدود  آنها  متر و سن      سانتي 30حدود  
 90 تـا    80  مـاه،  قبـل از دي   تـا    وآغـاز    ريزش بذر در اوايل مهر    

   . بديا و گاهي تا بهار ادامه ميريزنددرصد بذرها مي
 .رسـد  قدرت رويشي در مراحل اوج ريزش بذر به حداكثر مي         

  قـدرت رويـشي    ،ريزنـد مـي  در هر حال بذرهايي كـه زودتـر       
هـاي زيـادي از      بذور به كمك باد تـا مـسافت        .بيشتري دارند 

تنـاوري درختـان و توليـد       . شـوند درخت مادري منتشر مـي    
و هـم بـه سـلامت       اسـت   مخروط در كاج تـدا هـم مـوروثي          

 بـه   ،توليد مخروط .  بستگي دارد   و بارخيزي رويشگاه   درختان
 درخت، حجـم و گـستردگي تـاج و تـراكم آن         ةقطر برابرسين 

استقرار نهال به شـرايط خـاك   ). Anon, 1982(است وابسته 
 9در خاك معدني و غني، يك بـذر از          . رويشگاه بستگي دارد  

 عدد و   15سوزي، يك از    عدد؛ و در شرايط خاك پس از آتش       
آلات پس از   ماندة چوب نشده و باقي  ط لاشبرگ تجزيه  در محي 

 عدد احتمـال سـبز شـدن        40قطع درختان، فقط يك بذر از       
  گزينــيبــا شــيوة مــديريت تــك). Trousdell, 1950(دارنــد 

سازي عرصه نيازي نيست و در سطح بازشده،        اي به آماده  پايه
  .  )Reynolds, 1959(شود  تجديدحيات كافي مستقر مي

  هــايتــودهدر رويــشگاه اصــلي نــشان داد كــه در تحقيقــات 
مقدار توليد مخروط   كردن،  سه سال بعد از تنك       دره  شدتنك
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هـاي مـسن كـه      در توده . برابر افزايش يافت   10 تا   2و بذر از    
 متـري از    100 ة دارد، در فاصـل    يانتشار بذر محدوديت كمتر   

تـا   ، متـري  140 ةو در فاصـل   نهـال     2500 تـا  درخت مادري 
ها كمي   ومير نونهال مرگ. در هكتار استقرار يافت   ل  نها 1250

   ).Ferrell, 1953( دازني اتفاق افتبعد از جوانه
   رقابــت بــاةهــا در نتيجــ نهــالنوطبيعــي، بيــشتر  در جنگــل

 قبل  ،ها  درصد رشد نونهال   80 .روندميهاي علفي از بين     گونه
هـاي    نونهال).Williston, 1951(شود  مي انجامماهاز اوايل تير

  طولاني ،، كه اولين مرحله   دارند رشد ارتفاعي    ة سه مرحل  ،قوي
 مقدار رشد ارتفـاعي   .  خيلي كوتاه است   ،ترين و آخرين مرحله   

 متر  سانتي 75 حدود    نخست، سال   10 تا   5 سالانه در    متوسط
   در سـال اول ديـده      متـر   سـانتي  60در شرايط مناسـب     . است
ر مت ـ  سـانتي 10ولي متوسط رشد در سال اول حدود      شود،  مي

 اثر سايه در سال اول براي نونهـال سـودمند         . شودمحاسبه مي 
نفوذپذيري . داردهاي بعد چندان ضرورتي ن     ولي در سال   است،

   ).Anon, 1982(افزايد ميها   زيرين خاك بر رشد نونهال ةلاي
هـاي    پوشـش و حفـره    ها به شرايط تـاج      مقدار رويش نونهال  

كـه ارتفـاع    طـوري بـه . اردموجود در توده بستگي مستقيم د     
پوشش كاملاً بسته   متر در زير تاج      سانتي 30 ساله از    5نهال  

  متــر در يــك روزنــة بــازتر متغيــر اســت و  ســانتي240تــا 
متـر در سـال از بـين           سانتي 15هاي با رشد كمتر از      نونهال

  ).Wahlenberg, 1948(روند مي
 10نـشان داد كـه بـه ازاي هـر        آمريكـا    درديگـري    تحقيق

ارتفاع  برگان از پهنةرصد افزايش در سطح مقطع برابرسين  د
اگر نور كافي بـه     . متر كاسته شد    سانتي 3هاي كاج تدا    نهال
 آنها از  ةبرگ نرسد همدر زير درختان پهننورسته هاي  نهال

  ).Young & Young, 1992 (بين خواهند رفت
هدف اين تحقيق، بررسي فرايند استقرار طبيعي نهال كـاج          

 و مقـدار رشـد آنهـا در شـرايط متفـاوت از نظـر تـراكم            تدا
درختان در تودة ميانـسال كـاج تـدا در ناحيـة پيلمبـرا در               

  . گيلان است
  

  مواد و روش 
  مواد  -

 35هاي پيلمبرا در كيلـومتر       جنگلكاري ، تحقيق محل اجراي 
  جنب مجتمع چوب و كاغذ ايـران       وآستارا   -بندر انزلي مسير  

 1-2اي، هموار و با شيب كم         جلگه ،همنطقاين  .  است )چوكا(
   بافـت خـاك    . اسـت   عميـق  نـسبت بـه  خـاك     و داراي  درصد
هاي هيدرومورف در خاك ديده      لكه سنگين تا سنگين و   نيمه
 اقليم منطقـه خيلـي مرطـوب بـا      و  زهكشي متوسط  .شود  مي

  ). 1370كشاورز،  (خنك است  زمستان
  روش بررسي -

 پيلمبـرا،  ة در منطق ـهـاي كـاج تـدا       جنگلكاري بازديدپس از   
هاي در قالب بلوك  نقشة طرح    و    شد  انتخاب 28 ة شمار ةقطع

 در چهار تكرار و سه تيمار درجة انبوهي شامل          كامل تصادفي 
 12 دركـل    .اجـرا درآمـد   به زمين   انبوه و انبوه روي   تنك، نيمه 

 متــر و 6 بــين دو پــلات   مترمربعــي و حاشــية1000پــلات 
: تيمارها عبارتنداز . ر است  هكتا 5/1مساحت كل عرصه حدود     

 مترمربع سطح مقطع برابرسينه در پلات       5/1:  تيمار تنك  -1
 مترمربـع   2: انبـوه تيمـار نيمـه    -2 مترمربع در هكتـار؛      15و  

   مترمربـع در هكتـار؛     20سطح مقطع برابرسـينه در پـلات و         
 مترمربع سطح مقطع برابرسينه در پـلات      5/2: تيمار انبوه  -3
                                       . تار مترمربع در هك25و 

سنج قطر برابرسينة درختان با نوار قطرسنج و ارتفاع، با شيب         
با محاسبة سطح مقطع برابرسـينه در       . گيري شد   سونتو اندازه 

 4 تـا    3 پلات، نسبت به كـاهش درجـة تـراكم از حـدود              12
 مترمربـع در پـلات اقـدام شـد و     5/2 و 2 و 5/1مترمربع بـه   

داد لازم از درختان سرپا، قطـع و برداشـت شـد تـا درجـة                تع
پـس از   . تراكم مطابق روش تحقيق براي تيمارها تنظيم شود       

خروج درختان يك بار عمليات خراش سطحي خـاك دركـل           
هـاي رويـش    گيـري انـدازه . روش دستي انجام گرفت   عرصه به 

هاي طبيعي مستقرشده در مركز هـر       ساليانه و شمارش نهال   
صـورت  )  متـر  4 × 5/2ابعـاد   به( مترمربع   10طح  پلات در س  

هـاي درختـان سـرپا و زادآوري         سال، داده  5در پايان   . گرفت
  .  گيري و پردازش شدطبيعي از نظر تعداد و ارتفاع، اندازه

  
  نتايج

تعداد درخت، سطح مقطـع، تعـداد نونهـال و ارتفـاع آنهـا در          
.  آورده شـده اسـت     1سال پنجم اجـراي تحقيـق در جـدول          

انبوه ميانگين قطر برابرسينة درختان در تيمارهاي تنك، نيمه       
متـر و ميـانگين        سـانتي  34  و 1/38،  2/38ترتيـب   و انبوه بـه   

  . دست آمد متر به4/22 و 1/22، 7/22ترتيب ارتفاع آنها به
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استقرار نونهال در عرصـه، طـي پـنج سـال رونـد افزايـشي               
 در  6تون  س ـ(ها در پايـان سـال پـنجم           تعداد نونهال . داشت

مورد آزمون آماري قرارگرفـت كـه نتيجـة آن در           ) 1جدول  
دهد كه تراكم   نشان مي2جدول .  آورده شده است   2جدول  

روي اسـتقرار نونهـال در      ) تعداد درخـت درپـلات    (درختان  
ــا   ــانگين در تيماره ــاوت مي ــؤثر و تف تيمارهــاي مختلــف م

آزمــون دانكــن بــر . دار اســتدرســطح يــك درصــد معنــي
شكل، اثر تراكم  اين . آورده شده است1ا در شكل هميانگين

  دهـد،   خـوبي نـشان مـي     هـا را بـه      درختان بر استقرار نونهال   
تر باشد، نهال كمتر و هرچـه       كه هرچه توده متراكم   طوريبه

بازتر باشد و نور بيشتري وارد شود نهـال بيـشتري اسـتقرار          
   .دار استتفاوت تيمارتنك با تيمار انبوه معني. يابد مي

متر براي   سانتي10ارتفاع نهال در تيمارهاي مختلف از
ساله هاي پنجمتر براي نهال سانتي150هاي يكساله تا  نهال

ها مورد آزمون ها در پلات ميانگين ارتفاع نهال. متغير بود
  .)2 و شكل 3جدول (آماري قرار گرفت 

  
  ا در سال پنجم اجرا  تعداد درخت، روية زميني، تعداد نونهال و ارتفاع آنه-1جدول

  )1(تيمار در تكرار 
  

تعداد درخت
سرپا در پلات 

 )2) (اصله(
سطح مقطع 

  )m2) (3(اوليه 
سطح مقطع

شده برداشت
)m2) (4( 

سطح مقطع 
فعلي در پلات 

)m2) (5(  

تعداد نونهال 
 m2 10در 

  )6 ()اصله(

ارتفاع 
متوسط 

) cm(ها نهال
  15  30  5/1 4/1 9/2 15  1تنك  تكرار 
  120  41  5/1 4/1 9/2 15  2تنك  تكرار 
  60  22  6/1 4/1 3 12  3تنك  تكرار 
  120  68  4/1 - 4/1 12  4تنك تكرار 

  7/78  25/40  5/1 05/1 55/2 5/13  ميانگين در پلات
  70  33  3/2 5/0 8/2 23  1انبوه تكرار نيمه
  150  32  7/1 - 7/1 17  2انبوه تكرار نيمه
  110  15  1/2 8/0 9/2 17  3انبوه تكرار نيمه
  130  29  2 6/0 6/2 16  4انبوه تكرار نيمه

  115  25/27  2 5/0 5/2 2/18  ميانگين در پلات
  28  12  8/2 4/1 2/4 32  1انبوه تكرار 
  32  11  8/2 4/1 2/4 32  2انبوه تكرار 
  26  14  9/1 - 9/1 20  3انبوه تكرار 
  32  8  5/2 4/0 9/2 24  4انبوه تكرار 

  5/29  25/11  5/2 8/0 3/3 27  ميانگين در پلات
  

  هاي مستقرشده در پلات تجزية واريانس تعداد نهال-2جدول 
 F Sig ميانگين مربعات درجة آزادي مجموع مربعات  منابع تغيير
  024/0 **  844/5  583/7366  2  167/14733  هابين گروه
    639/1260  9  75/11345  هادرون گروه

    11  917/26078  كل
  

  ها واريانس ميانگين ارتفاع نهال در پلات تجزية-3جدول 
  
  
  
  

   درصد5داري سطح معني **                            

 F Sig ميانگين مربعاتآزاديةدرجمجموع مربعات  منابع تغيير
  030/0 **  289/5  844  2  1688  هابين گروه
    583/159  9  25/1436  هادرون گروه

   11 25/3124  كل
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تفاوت در حروف ( ميانگين تعداد نونهال در تيمارها -1شكل 
  )دار نيستمشابه معني

  
  

                         
  
  
  
  
  
  
  

تفاوت در حروف (ها در تيمارها  ميانگين بلندي نونهال-2شكل 
  )دار نيستمشابه معني

       
  
  

                                       
  
  
  
  
  

  
كاج تداي دوآشكوبه در محل اجراي  تودة جنگلي -3شكل

  تحقيق، پيلمبرا، گيلان

 182انبـوه بـا حـدود       ها در تيمار نيمـه      رشد ارتفاعي نونهال  
اصله درخت سرپا در هكتار نسبت به تيمارهاي ديگر بيشتر          
اســت و تفــاوت آن بــا تيمــار انبــوه در ســطح يــك درصــد 

هـاي مـستقرشده،    دركل از نظر شمار نهـال     . دار است   معني
و از  )  اصـله درخـت در هكتـار       135با ميانگين   (مار تنك   تي

 182بـا ميـانگين     (انبـوه   نظر رشد و بلندي نهال تيمار نيمه      
، تـودة   3در شـكل  . برتـري داشـتند   ) اصله درخت در هكتار   

جنگلي كاج تداي دوآشكوبه، پـس از اسـتقرار نهـال نـشان             
  .     داده شده است

  
  بحث 

م پس از كاشت نشان داد      بررسي تودة كاج تدا در دهة چهار      
در صورت فراهم كردن شرايط مناسب از نظر تراكم درختان 
و تاج پوشش، امكـان اسـتقرار نونهـال و تغييـر فـرم تـودة                

سـازي  ناهمـسال . جنگلي از همسال به ناهمسال وجود دارد      
برگـان بـومي    هاي موجود و آميخته كردن آنها با پهـن          توده

، عـلاوه بـر     ...مانند توسكا قـشلاقي، بلنـدمازو؛ سـفيدپلت و        
افزايش توليد بر پايداري اكولوژيكي و مقاومت آنها در برابـر           

كـردن تـودة      بـراي ناهمـسال   . افزايـد   ها مـي  آفات و بيماري  
شكل يكنواخت در   جنگلي بايد تعداد كافي درخت بذرده، به      

  .عرصه وجود داشته باشد
متـر در برابرسـينه بـراي توليـد بـذر و               سـانتي  40 تا 35قطر  

). Shelton & Cain, 2000(استقرار نونهال توصيه شده است 
متـر     سـانتي  38 تا   34قطر متوسط درختان در تحقيق حاضر     

 سالگي به اين    35هاي همسال در حدود       كاج تدا در توده   . بود
رسد، اما پـيش از ايـن سـن، چنـد مرحلـه عمليـات               قطر مي 

ــي پــي  ــك كــردن در قطــر كمتــر از    (تنــك شپرورش تن
 و  20،  15كردن در     و تنك ) سالگي10متر در حدود      سانتي10
باهـدف برداشـت رويـش      ) بـار دركـل پـنج   ( سالگي   30 و   25

جنگل و تنظيم تعداد درختان مـادري مناسـب نهـايي بـراي             
 ). 1386گرجـي بحـري و همكـاران،         (توليد بذر الزامي اسـت    

سـالگي پيـشنهاد   15ش از برخي تنك كـردن تجـارتي را پـي        
بـه هـر روي، در مـدت    (Van Lear et al., 2004). انـد   كرده

كـردن، اسـتقرار زادآوري جـزء اهـداف           اجراي عمليات تنـك   
  . پرورشي در تودة جنگلي نيست
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اين تحقيق نشان داد با افزايش انبوهي درختان، نهال كمتري          
رتيـب  تكه در اين سه درجة تراكم، به      طوريشود، به   مستقر مي 

 نونهال در هر هكتار استقرار يافت       11000 و 27000،  40000
انبـوه  دار و تيمار نيمه   و تفاوت بين دو تيمار تنك و انبوه معني        

توان تجديدحيات طبيعي دركاج تدا يكـي       . بينابين بوده است  
در ايـالات متحـدة     . ازمشخصات برجـستة ايـن درخـت اسـت        

تـدا، تجديـد    هـاي كـاج      درصد جنگـل   75آمريكا، در بيش از     
در روش مـصنوعي،    . گيـرد روش طبيعي صورت مـي    حيات به 

هـاي يكـساله انجـام        بذركاري مستقيم يـا نهالكـاري بـا نهـال         
  اسـتقرار و رشـد بعـدي نهـال بـه     ). Schultz, 1997(شود  مي
پوشـش  . هاي علفـي رقيـب و شـرايط نـور بـستگي دارد            گونه

هـا    نهالگياهي كف جنگل و چراي دام، مانع استقرار و رشد نو          
هــا در  وجــود اشــكوب درختــي بــر رشــد نونهــال . شــود مــي

كننده اصلاح  خشك در غرب آمـريكا تأثيراتنيمه هاي رويشگاه
آشكوب فوقـاني بـا ايجـاد     ).Dalton & Messina, 1995(دارد 
هاي كاج تدا به      نونهال. شودسايه مانع بروز تنش خشكي مي     نيم

 اين مورد نشان داد كـه       يك تحقيق در  . آب و نوركافي نياز دارند    
 16 تـا  7(هاي كاج تدا در برابر كاهش رطوبت مطلـق هـوا             نهال

) گراد  درجة سانتي35 تا   20(و دماي محيط    ) گرم در مترمكعب  
واكنش كمي داشتند، ولـي بـه نقـصان آب، نـور و غلظـت دي                

  ). Teskey et al., 1986(اكسيد كربن حسـاس بودنـد 
ر رويشگاه اصلي در آمريكا و رشد متوسط ارتفاعي كاج تدا د

متر، ولي در سال       سانتي 75 سال نخست، حدود     10 تا   5در  
). Anon, 1982 (اسـت  مترگـزارش شـده    سـانتي 10اول تـا  

هـاي بعـد بـه      نونهال در سـال نخـست بـه سـايه و درسـال            
پوشش بسته و در ساية كامـل       در تاج . نوركافي احتياج دارد  

د، ولي در نور كم، رشد      هيچ نهالي بخت استقرار و رشد ندار      
 30 ســالگي شــايد بــه 5نهــال كنــد اســت و ارتفــاع آن در 

متر برسـد، درحـالي كـه در شـرايط بـاز و نوركامـل،                 سانتي
 متـر نيـز   40/2هـا در همـان سـن حـداكثر بـه       ارتفاع نهال 

 در ايــن تحقيــق رشــد ).Wahlenberg, 1948(رســد  مــي
نگين ارتفـاع   ها در تيمارها، متفاوت بـود و ميـا          ارتفاعي نهال 

 اصـله   182انبـوه و بـا      هاي پنج ساله در تيمـار نيمـه         نونهال
) متـر درسـال      سـانتي  23(متر     سانتي 115درخت در هكتار    

دست آمد، درحالي كه مقدار متوسط رويش ارتفاعي كاج         به

متـر در سـال      سـانتي  80تدا در جنگلكاري در عرصة باز تـا         
  ).1386گرجي بحري و همكاران، (گزارش شده است 

در اين بررسي بيشترين تعداد نونهال در تيمار تنك مستقر          
شد، زيـرا درختـان مـادري در ايـن تيمـار مخـروط و بـذر                 

هـا در   كه فضاي رويش نونهالبيشتري توليد كردند، درحالي 
انبوه بهتر بود و بيشترين ميانگين رويش ارتفاعي          تيمار نيمه 

 و بذر كمتري    كه در تيمار انبوه، مخروط      را داشتند؛ درحالي  
هـا كمتـرين رشـد را داشـتند، بنـابراين             توليد شد و نونهال   

 اصـله درخـت بـذري       200 تـا    180انبوه حدود     شرايط نيمه 
درختـان زيراشـكوب    . تـر اسـت   براي استقرار نهال مناسـب    
. دهنددهند يا اصلاً مخروط نمي      معمولاً مخروط كمتري مي   

ا بـه    درصـد بـذره    80-90ها نشان داده كـه حـدود          بررسي
دلايل گوناگون مانند تغذيـة پرنـدگان، پوسـيدن و غيـره از           

 درصـد بـراي احيـاي زادآوري و         10روند، اما همان      بين مي 
  .كند استقرار نهال كفايت مي

 سالة  40 تا 30هاي    توان نتيجه گرفت كه در توده       در كل مي  
كـردن، تغييـر    كاج تدا و پس از پايان عمليات پرورشي تنك        

ل به ناهمسال با فـراهم كـردن شـرايط          فرم جنگل از همسا   
درصورت كاستن تراكم درختـان     . شود  استقرار نهال آغاز مي   

 اصله در هكتار و افـزايش نـور         200 تا   180به تعداد حدود    
درسطح عرصه و يك بار خراش دادن خاك، به تعداد كـافي            

هـيچ محـدوديتي از نظـر توليـد بـذر           . شود  نهال مستقر مي  
اگر عرصه بيش از اين گـشوده       . رددرختان منطقه وجود ندا   
هـاي ناخواسـته ماننـد تمـشك و      شود، احتمال غلبـة گونـه     

  .ازملك وجود دارد
برگـان از نظـر حفـظ پايـداري         هاي تدا با پهن     آميختن توده 

هاي جنگل اكوسيستم و تنوع محصول و پيشگيري از آسيب
اين مـسئله   . كشتي و افزايش توليد چوب، ضرورت دارد      تك

 اصلي كاج تدا درآمريكا نيز توصيه شـده اسـت           در رويشگاه 
)Schulte & Buongiorno, 1998.(  

در زمينة توسعه يا كاهش جنگلكاري كاج تدا درگيلان نظرها 
رسد اين درخت از نظر رشد و توليد نظر ميبه. متفاوت است

ها و  چوب، سازگاري، مقاومت در برابر آفات و بيماري
ها مانند كاج اليوتي وكاج  تجديدنسل طبيعي از بقية گونه

تر و شايد سرآمد همة آنها اي موفقرادياتا در ناحية جلگه
كشور   سال جنگلكاري آن در50تجربة ارزندة بيش از. باشد
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  هاي سنگيني در اين زمينه صرف شدهوجود دارد و هزينه
ازاين رو، حذف آن به هيچ روي متناسب با برنامة . است

هاي ست، و برعكس، حفظ تودهجنگلكاري و توليد چوب ني
سازي آميخته ر فرم آنها ازهمسال به ناهمسال وموجود و تغيي

هاي  درصد گونه50 درصد كاج تدا و 50آنها با تركيب 
ها با   گونهديگر توسكاي قشلاقي يا سفيدپلت يا بلندمازو و 

هدف استمرار توليد محصولات متنوع چوبي و كاهش واردات 
 .شود هاد ميبرگ پيشن چوب سوزني
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Abstract 
In order to study the tree growth and natural regeneration of loblolly pine in a 33-year-old plantation in 
Pylambra region (Guilan province), 1.5 ha of well stocked stand was selected. This study was done as 
randomized complete block design with three treatments as: T1, low density (15m2 basal area ha-1), T2, 
medium density (20m2 basal area ha-1) and T3, high density (25m2 basal area ha-1) with four replicates. Soil 
surface scarification was carried out at the first year. Diameter at breast height, total height of trees in each 
plot (1000m2), number and height of pine regenerations in subplot with an area about 10 m2 were measured. 
Results show that the height of Loblolly pine seedlings ranging from 10 to 150 cm were recorded in different 
treatments but in terms of the height growth, medium density treatment with 182 stem per ha showed better 
results and the difference with other treatments was statistically significant.   
 
Key words: Pinus taeda, Density, Natural regeneration, Even and uneven aged. 


