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  چكيده

بـرداري  در روش بهـره  .اسـت  برداريبهره صدماتاصلي ايجاد  عواملو شناسايي  مهصد مقدارهدف اين تحقيق تعيين 

 آنبـه  كمتر وجود مطالعات گسترده با كنونعي كه تاموضو شود،در جنگل مي هاي بازايجاد حفره سببگزيني كه تك

ديـده  ت درصـد نقـاط خسـار   گيـري صد آوري اطلاعات از روش پيمايش زميني و اندازهبراي جمع .پرداخته شده است

، ابعاد، شـدت و ارتفـاع محـل    طبقه معيارهاي فائو در قطعات و در هكتار براساسبه  هبا توج هصدم قدارم .دشاستفاده 

هـاي  گروهـي داده چند ةمقايس. شدمستقل استفاده  tآزمون  هاي دو پارسل ازداده ةحاسببراي م. ندشدزيابي صدمه ار

 از آزمـون  بـا اسـتفاده   ايهـاي رتبـه  گروهي دادهچنـد  ةمقايسو  يكطرفه ANOVA انسواري ةبا استفاده از تجزي يمك

در  .متـري تنـه رخ داد   يـك ارتفـاع بـالاي   در  هـا هصدمدرصد  5/79 ،قطع ةحلدر مر .گرفتانجام  كروسكال ـ واليس 

درخـت مشـاهده    ةگورچ شه ويمتري تنه به پايين تا محل ر يكاز ارتفاع  هاهدرصد صدم 45/90، خروج چوب ةمرحل

 مربـع متـر سانتي 10 -50در ابعادچوب به ترتيب  جو خروقطع  ةدر مرحلپارسل دو  در هاهمتوسط بيشترين صدم. شد

 72(قطـع يكـي اسـت     ةشدت صـدمه در مرحل ـ  .دشمشاهده  )درصد 64( مربعمترسانتي 200از بيش  و )درصد 44(

 63( 121بيشتر از پارسـل  ) درصد 95( 51در پارسل  ،خروج چوب با توجه به شيب محل قطع ةولي در مرحل ،)درصد

 121تر از بيش ـ) صـدمه  33( 51در پارسـل   صـدمات مجمـوع   ،قطـع  ةدر مرحل ـ صدمات بنديهطبق در .است) درصد

 121از پارسـل   رويشـي بيشـتر   ةهرسـه مرحل ـ در  51پارسل  در صدمات قدارم ،در زادآوري .مشاهده شد) صدمه19(

 برابـر نونهـال و   نه شل گروه و برابر دوخال گروه  ةدر مرحل 51پارسل  ها درنهال ةشدن تنزخمي ةكه نوع صدم است

عـدم   و )برابـر  چهـار (شـيب اسـت   مناطق كماز  تردار بيششيبق اطدر من صدمات مقدارطوركلي هب .دشنهال مشاهده 

 .صدمه دارد شدت ثير زيادي برشده تأهاي قطع تعيينرعايت جهت

  

  .قطع  صدمات،آوري، ، زادخروج چوببرداري، بهره: هاي كليديواژه

  

 
  email: m.seyedreza@yahoo.com    0124 3453160: تلفن       نويسندة مسئول∗



  ...ثر درؤفاكتورهاي م ةبررسي و مقايس   254

 

  و هدفمقدمه 

كنتـرل   نظـارت و  نبـود ريـزي و  در برنامه دقتيبي

خسـارت بـه    وارد آمـدن  سـبب  ،بـرداري عمليات بهره

كـه تخريـب    شـود مـي جنگـل   ةماندباقي ةخاك و تود

پوسـيدگي   قدارم. دنبال داردهمحيط زيست جنگل را ب

بـا  بـرداري  درختان بعـد از عمليـات بهـره    ةبر روي تن

 و شـدت زخـم  مسـاحت زخـم    ،محل زخم موقعيت و

هـاي نزديـك بـه    كه زخمطوريبه. دارد مستقيم ةرابط

ب يتـر در درختـان آس ـ  هاي بـزرگ مو زخسطح زمين 

در ارزيــابي . پوســيدگي بيشــتر اســتديــده، احتمــال 

ي قطـع  هاحفره مانده دردرختان باقي رب خسارت وارد

گزينــي در تــك ةو مســيرهاي خــروج چــوب در شــيو

 شـدت  ،هاي لونك سـياهكل در اسـتان گـيلان   جنگل

مانده در مسيرهاي خروج چـوب  خسارت درختان باقي

و  اسـت  درصـد 5/17هاي قطع هحفردر و  درصد5/42

مسـاحتي   ،آوري بـار ات جمـع ي ـهاي ناشي از عملزخم

 .داردهــاي ناشــي از عمليــات قطــع از زخــم تــربــزرگ

متري تنه از سطح  دوها تا ارتفاع نين بيشتر زخمچهم

 ـ  اغلبو  داردزمين پراكنش  كـامبيوم   ةبا خسـارت لاي

 صـدمات ارزيـابي  نتـايج  ). 1387نقـدي،  ( استهمراه 

شـمال ايـران    كوهسـتاني هـاي  برداري در جنگـل هرهب

 ـ صدمات  2/3قطـع   عمليـات در را هـا  زادآوري روارد ب

 8/4را  خروج چـوب  عمليات از ناشي صدماتو  صدرد

 يسـرپا  ةتـود  بـر  وارد صدمات .است بيان كرده درصد

ناشـي   صـدمات و  درصد6/13، مانده ناشي از قطعباقي

بـرداري  هـره ب صـدمات كشي كه شامل مجموع از چوب

عمـق و شـدت    .اسـت  شـده عنـوان   درصد 5/5است، 

شـامل   بيشـتر  ،قطـع  ةمرحل ـ تنه درختان در صدمات

در  صـدمات پوسـت و كـامبيوم و عمـق     ديدگيآسيب

پوسـت و  ديـدگي  شـامل آسـيب  بيشتر  ،خروج ةمرحل

بـوده  مانـده  بـاقي كامبيوم و آوندهاي چـوبي درختـان   

 صـدمات سـي  در برر). Lotfalian et al., 2008( است

و درختان سرپا در جنگل  آوريزادبرداري بر روي بهره

هاي عميق و بـا  ساري مشخص شد كه زخم يدارابكلا

 ،مانـده درختان باقي ةزياد بر روي تن نسبتبهمساحت 

خـروج   كـش و هـاي چـوب  بـا فعاليـت دسـتگاه    اغلب

 درصـد  5/82 و اسـت عرصه قطع مرتبط  آلات از چوب

درختـان   ةاول تن ـ متـر  دو شـده در هاي مشـاهده  زخم

  پـذيري خـال  آسـيب  قـدار همچنـين م . شوندديده مي

هـال  نونهال، ن(هاي زادآوري گروه ةيش از بقيها بگروه

ناشـي از   صدمات). 1373حسيني، ( است) گروهو شل

لاويـج   ةمنطق ـ در درختان سرپاي جنگـل  برداريبهره

 3/47شدند،  پناهي اداره مي ةكه با شيو) شمال ايران(

مربوط به دو متـر   هاآسيب درصد 4/95 ،بود كه درصد

و ضمن از  ندها عميق بودبيشتر اين زخم. اول تنه بود

بين بردن بخشي از كامبيوم، به قشر چوبي نيز صـدمه  

 صدمات ،هاهمچنين با افزايش ارتفاع نهال .ندوارد كرد

مجنونيـان،  ( شـد تـر  تـدريج بـزرگ  آنها نيز بـه  بر وارد

كي در يمكـان  صدمات اثرة نتايج بررسي بر پاي). 1376

ــان راش در  ــد درخت ــام  رش ــداري ام ــرح جنگل زاده ط

هاي مشاهده شده در زخم درصد 8/31 ،ابراهيم گيلان

اول تنه و بقيـه   ك متريدر درصد  4/54بخش ريشه و

ــا ــري تنـ ـ در ب ــك مت ــود   ةلاي ي ــرپا ب ــان س  ،درخت

عمقـي و بـا صـدمه بـه      ،هـا زخم درصد6/18همچنين

ــودمــراه كــامبيوم ه ــا .)1374رشــيدي، ( ب  بررســي ب

در ) درختـان و زادآوري (سـرپا   ةتـود  رخسارات وارد ب

لـداري لاويـچ   طـرح جنگ  بـرداري در عمليات بهـره  اثر

مشـخص  نيـز  ) هاي نورجنگل ةارتفاعات جنوبي حوز(

، درصـد  7/20نونهـال و نهـال    ديـدگي آسـيب شد كه 

-بـه  .بـود  درصد 39گروه خال و درصد 5/33گروه شل

پـذيري  آسـيب  ،هـا عبارت ديگر با افزايش ارتفاع نهـال 

 ـ ،كردتدريج افزايش پيدا هها بآن كـه درصـد   طـوري هب

خـود   از گروه رويشي بيشتر از گـروه قبـل   خسارت هر

تـر از گـروه شـل    گروه نهال و نونهال مقـاوم  بود، يعني

احمـدي،  ( تـر از گـروه خـال بودنـد    وگروه شل مقـاوم 

خسـارات   در زمينةت متحده در ايالا تحقيقي). 1375

نـي بـا اسـتفاده از قطـع     گزيبرداري تـك اشي از بهرهن

كشـي زمينـي در   موتوري و سيستم چوب ةدستي با ار

ــ ــودي ــرگ پهــن ةك ت ــتانجــام هكتــاري  12ب و  گرف

كن شدن كامل گروه تخريب و ريشه چهار خسارات در
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ــم  ــان، زخ ــت و    درخت ــده روي پوس ــاد ش ــاي ايج ه

ختــان و شكســتن تــاج و چــوب، خــم شــدن در بــرون

ــاخه ــه شـ ــا بـ ــور صدهـ ــتطـ ــد برداشـ ــد  درصـ   شـ

) Lamson et al., 1985(. Bobilk (2008)  نتيجــه

مانده درختان باقي روي تنة ها برگرفت كه ارتفاع زخم

 آلات وابعـاد ماشـين  : به چنـد مشخصـه شـامل    اغلب

كشي، مهارت راننده تجهيزات آن، شدت عمليات چوب

 .دارد بســتگي كشــيبعــرض مســير چــو اســكيدر و

نـيم ايكـري    ةقطعه نمون 22 دست آمده ازهاطلاعات ب

كـن  مربوط به ريشه خسارت، در هر ايكر نشان داد كه

 47طـور متوسـط    تخريب كامل درختـان بـه   شدن و

شدن درختان بـه طـور   درخت، خسارت مربوط به خم

 ةتن ـ يدرخت، خسارت مربوط به زخم رو 33متوسط 

ها سارت شكستن تاج و شاخهخ درخت و 79 ،درختان

در نواحي  ،تحقيقيدر  Pulkki (2001) .بوددرخت  34

بـرداري  سـه روش بهـره   ،جنگلي شرق آلبرتـا در كانـادا  

بـه لحـاظ   را درخت، تمام تنه و روش چوب كوتـاه   تمام

 مانــده و زادآورييدرختــان بــاق ديــدگيشــدت آســيب

روش تمـام درخـت،   كـه   گرفـت و نتيجـه   كردمقايسه 

تمـام  آسيب را در پي دارد و صدمات ناشـي از  رين بيشت

ــاه   ــوب كوتـ ــه و چـ ــهتنـ ــر بـ ــب كمتـ ــتمراتـ   .اسـ

Yilmaz & Akay (2008)  كـه صـدمه    كردندگزارش

گزينـي  سيستم تـك  مانده دردرختان باقي ديدگي تنة

 توانـايي بـه خطـر افتـادن     موجبدرختان انفرادي  در

 در Dvorak (2005(. شودقطري توده ميافزايش رشد 

و  يموتـور اره باعمليات قطع  ارزيابي خسارات ناشي از

هاروســترها و فورواردرهــا بــر روي  ةخــروج بــه وســيل

ك جنگل ناهمسـال كوهسـتاني در   يدرختان سرپا در 

اسـاس تعـداد درختـان     خسارت بر شدت چك، كشور

شـده بـر روي   هـاي ايجـاد  ديـده و تعـداد زخـم   آسيب

هـا  زخـم و مسـاحت   محـل زخـم   درختان سرپا از نظر

كه شـدت   دادنشان  جينتا. شدوتحليل تجزيه بررسي و

 ا بـا افـزايش سـن درخـت    درختان سـرپ  ديدگيآسيب

تعـداد و   ،طبقات سـني بـالاتر   ، يعني دريابدفزوني مي

 هاي موجود بر روي تنه درختـان بيشـتر  مساحت زخم

هـا بـر روي   تعداد زخم نيز، با افزايش انبوهي توده .است

هـاي بـزرگ   از طرفي، زخم .يابدش ميدرختان افزاي ةتن

 ـ متـر سانتي 1000تا  200بين(اد يو با مساحت ز ) عمرب

درخـت   ةمتـري تن ـ  يكتا ارتفاع  هبيشتر در فاصله ريش

 صـدمات ، كـه  همچنين مشخص شده .شودمشاهده مي

فرسايش، فشردگي و كـاهش   شاملجنگل  بستر د بروار

 سـت ا... آلود شدن آب و رسوب وخيزي خاك، گلحاصل

(Elias, 1995) .صـدمات دهـد كـه   نشان مي تحقيقات 

روش عمليـات برداشـت چـوب بـه     مانـده در باقي ةتود

-آسيباز  ناشي درصد و برخورد 45تا  28بين  سنتي

 تـر تر بيشتر از درختان بـزرگ درختان كوچك ديدگي

 ةصـدم  ي كـه اغلـب درختـان   )درصـد  80حدود(است 

 ـ) ددرص 85حدود (ها وارد شده سنگين به آن علـت  هب

 بخـت  د وم كنن ـيخـود را تـرم   ندنتوانست شدت صدمه

 .)Elias, 1996( مـاني دارنـد  و زنـده  كمتري براي بقـا 

Hendrison (1990) نشـان داد كـه    در تحقيقات خود

روش مناسـب   اتخـاذ  و ترمـد آكار ريزي بهتر وبا برنامه

را  صــدماتتــوان صــحيح مــي بــرداري و كنتــرلبهــره

عمليـات   جـراي ابيان كرد كه همچنين  او .كاهش داد

ازماندهي و نداشتن مهـارت كـافي   بدون س يبرداربهره

شـبكه   نبـود نظـارت عمليـات،    نبودبرداري، بهره گروه

انـداختن  دار نبودن قطـع و  كافي، جهت هاي فرعيراه

طـع  ق روشبـودن   مناسبدرخت، عدم طراحي قطع، نا

 نـا ، )بـري درخـت  بودن بيش ازحد شـكاف و بـن   بالا(

اسـكيدر عـدم    ةو راننـد  يهنگي كـار اره موتـورچ  هما

سبب  ،گذاري شدهمحل درخت نشانه ةاستفاده از نقش

 ةمانـد درختـان بـاقي   ديـدگي آسيبضايعات و افزايش 

. بـرداري خواهـد شـد   بهـره  ةنيز افزايش هزين مجاور و

 عمليـات  طـي ا ه ـهتـرين صـدم  ترين و خطرناكبزرگ

درخـت   ةدرختان در قسـمت گورچ ـ  يرو چوبكشي بر

درختـي بـا    هـاي گونـه  ارتفاع متريسانتي 60تا حدود

  . ),Ulrich 2001( آيـد مـي  پديد )صنوبر( پوست نازك

Ezzati & Najafi (2010)   ديگـري  تحقيـق در نيـز ،

بـه   برداريبهره صدماتكاهش  براينتيجه گرفتند كه 

ــاقي تــودة ــا روش مانــده درجنگــلب هــاي ناهمســال ب
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مــواد  بــا اســتفاده ازن درختــا تنــةبايــد  ،گزينــي تــك

اي از پارچــــه محافظــــت پلاســــتيكي يــــا تــــوده

 بيان كردتحقيقات خود  در  Clatterbuck (2006).دشو

 آيـد، پديد ميسمت تنه ترين ق پايين هايي كه دركه زخم

 داردكـل درخـت    و همكيفيت تنه  بر همآورتري اثر زيان

 .كنـد هاي بالاتر تنه سـرايت مـي  ها به قسمتاين زخم و

هـا ايجـاد   تنـه و ريشـه  هايي كـه در قسـمت پـايين   زخم

. هسـتند نقاطي براي نفـوذ و سـرايت بيمـاري     ،شوند مي

 توسـط  Eutypella )شانكر(نوعي بيماري شبيه به زخم 

Eutypella parasitica (Diatrypales) آيدمي بوجود 

هـاي افـراي   گونـه  درصـدمه   نـوع  نيكه توانايي چنـد 

   افــــراي قرمــــز و) Acer saccharum( قنــــدي

)rubrum Acer( توس زرد ،)Betula alleghaniensis( 

 را دارد )Tilia americana( و نمــــدار آمريكــــايي

)Sinclair et al., 1987(.   تعيـين   ،هدف ايـن تحقيـق

 ـ بهره ناشي از صدمات شدت سـرپاي   ةتـود  هبـرداري ب

و  )خـروج چـوب   عمليات قطع و در( جنگل ةماندباقي

 ةدر منطق ـ ايـن صـدمات  ايجاد شناسايي عوامل اصلي 

  .است يبرداربهره

  

  هامواد و روش

  مورد بررسي منطقة -

ــق در بخــش ــن تحقي ــاياي ــك طــرح   ه ــنج و ي پ

هـاي شـركت   ظالمرود از سـري طـرح   -جنگلداري نكا

سهامي نكا چوب كه بين شهرهاي سـاري و نكـا واقـع    

ها با اسـتفاده از  گيرياندازه .)1جدول ( شداست اجرا 

ــا قطــب ــه ت(نم ــع درخــت و دامن ــت قط ــين جه ، )عي

 ، متـر )نـه شيب دام تعيين ارتفاع درخت و(سنج  شيب

درختان از  گير تا درخت، وشخص اندازه ةفاصل(نواري 

 درخت ةرسينقطر براب(پر ي، كال)و طول درخت يكديگر

  .گرفتانجام ) قطر مياني درخت افتاده و

  )121و 51هاي پارسل( ظالمرود –نكا در طرح جنگلداري  بررسيمشخصات مناطق مورد  - 1 جدول

  شماره

 پارسل

ارتفاع 

ازسطح 

 )متر(دريا 

  روش

  جنگلداري

  تيپ

 جنگل

شيوه 

  جنگل

 شناسي

  شيب

غالب  

پارسل 

  )درصد(

 نوع برش

متوسط 

  شيب

قطعات 

 نمونه

 )درصد(

  متوسط

  موجودي

متر مربع (

  )در هكتار

  روش

  برداريبهره

ميانگين 

درجه 

حرارت 

ْ)c(  

  مساحت

  پارسل

  )تارهك(

51 900 -600 
  دانه زاد

 ناهمسال

  ممرز

 راش
 گزينيتك

30-0  

60- 31  

80- 61  

  7/36  5/15 تمام تنه  443/ 1 37 گزينيتك

121 250 -180 

دانه زاد 

ناهمسال 

 آميخته

  پهن برگ

 آميخته
  38  15 تمام تنه  1/287 21 اصلاحي  0 -30 گزينيتك

  

  ماندهباقي ةتود بر وارد صدمات -

 ت،شكستن تاج درخ درخت شامل بر وارد صدمات

   ،)كن شـدن ريشه(افتادن درخت  ،درخت ةشكستن تن

تنــه و  پوســت و ديــدگيتــاج، صــدمه ديــدگيصــدمه

  .است درخت ةگورچه و ريش ديدگيصدمه

  روش بررسي  -

 و ،قطـع  هـاي پارسل 1:25000 ةنقش با استفاده از

بـراي شناسـايي درختـان    گـذاري  مجلس نشانهصورت

گرفـت  گردشي انجام عمليات جنگل ،شدهگذاري نشانه

نوان مركز قطعـات نمونـه انتخـاب    اين درختان به عو 

اي به شـعاع ارتفـاع   دايره ةنمون ةقطع مركز از و شدند

 .شـد  هگرفتزمين درنظر  يشده روگذاريدرخت نشانه

-گـذاري تابع ارتفاع درخت نشانه ،نمونه ةمساحت قطع

هـاي  بررسي. بود رييتغقابل شده بوده و با توجه به آن 

گـذاري شـده و درختـان    كيفي درخـت نشـانه   كمي و

 مرحلـه دو  داخل اين قطعـات نمونـه در   اطراف آن در
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بعدي بعـد   ةو مرحلآن قبل  ةكه يك مرحل گرفتانجام 

ــود قطــع درخــت از ــل. ب ــت و عوام ــه موقعي ــوط ب  مرب

ا، ي ـسـطح در  شـامل ارتفـاع از   ،نمونـه  ةمشخصات قطع

جهـت عمـومي    يانگين شـيب و نمونه، م ةمساحت قطع

مربوط به درختان سـرپا شـامل نـام     عواملنمونه،  ةقطع

برابرسينه و ارتفاع درخت، كيفيت تنه، جهت  گونه، قطر

مسـاحت   شـده و گـذاري قطع و انداختن درخـت نشـانه  

فـرم   در و ،گيرياثر قطع درخت اندازه شده درفضاي باز

 بـر  صـدمات وارد ارزيـابي   به منظور. شدمخصوص ثبت 

طبيعـــي  يآورمانـــده و زاددرختـــان ســـرپاي بـــاقي

روش پيمــايش  از ،نمونــه ةمستقرشــده در داخــل قطعــ

 ديـده گيـري صددرصـد نقـاط خسـارت    انـدازه  زميني و

)Lousier, 1990 ( شداستفاده  ؛استكه روشي دقيق .

يـك   رابا توجه به اينكه عمليات قطع در هر دو پارسل 

شده پـس از  گذارينهن نشادرختا ،دادگروه قطع انجام 

 ـبه درختـان بـاقي  افتادن  قطع در جهت اطـراف   دةمان

-قسـمت  در هايـن صـدم  . بزنند هصدمبود  خود ممكن

) تــاج گورچــه، تنــه و ريشــه و(هــاي مختلــف ارتفــاع 

 بـين رفـتن پوسـت در    از سـبب  ،مانـده ختان سرپا در

عنـوان   بـا  يا حذف كامـل درخـت   هاي مختلفقسمت

تاج  بخش زيادي از( اجتشكستن تنه  سنگين صدمات

ي درخت را در پي كنيا حتي ريشه شودمي) يا كل تاج

اي امكـان بازيـابي و تـرميم آن بـر     كـه طـوري دارد، به

در بـرداري  روش بهـره . ديده وجود نداردت صدمهدرخ

در داخـل قطعـات    و ،بـود گزينـي  تـك  ،هر دو پارسـل 

زادآوري  درختان سـرپا و  ةكلي) هاي قطعحفره( نمونه

 بودنـد،  عمليات قطـع صـدمه ديـده    د كه بعد ازوموج

 فــائومعيــار خســارت آنهــا براســاس شــدت ارزيــابي و 

)FAO, 1995 ( قطعـات نمونـه در تمـام    . دش ـ بررسـي

 بررســي و ،دوم ةمرحلــ. بــودســطح پارســل پراكنــده 

مســيرهاي  ةدرختــان ســرپاي حاشــي هارزيــابي صــدم

 عمليات خروج چـوب بـر   جرايحين ا .كشي بودچوب

هـاي متصـل بـه    بينـه گـرده  شـده از  ربات واردض ـ اثر

 ةگورچ ـ ريشـه و ، هاي مختلـف تنـه  به قسمت اسكيدر

 همچنـين  بيننـد مـي آسـيب  مسـير   ةدرختـان حاشـي  

ــده    يزادآور ــدمه دي ــه ص ــده ك ــاي مستقرش  ،دانــه

آوري اطلاعـات  آماربرداري و در فرم مخصـوص جمـع  

روش كولمـوگراف   بـا  هـا نرمال بودن داده. ندشدثبت 

ــون  وفاســميرون ــس از مشــخص شــدن و شــد آزم پ

و پـس   شدند به لگاريتم تبديلها دادهنرمال بودن، غير

 هـر  در. دشها استفاده از آن در محاسبات آماري از آن

هـا  انحراف معيـار داده  فراواني، ميانگين و ابتدا ،پارسل

 ـ براي داده. دشير محاسبه براي هر متغ -ههاي كمـي ب

مسـتقل اسـتفاده    tون آزم دو پارسل از مقايسة منظور

ــراي مقيــاس چنــدگروهي داده. دشــ  هــاي كمــي ازب

ANOVA گروهـي داده براي مقياس چنـد  و يكطرفه-

. دش ـاستفاده  Kruskal-Wallis اي از آزمونهاي رتبه

گـذاري  پارسل كه عمليـات نشـانه   دو ها درگيرياندازه

متوسط شـيب   كهصورت گرفت  ،بودشده  اجراآنها  در

 در ديگـري  درصـد و  35يك پارسـل   قطعات نمونه در

هـاي  حفـره (تعداد كل قطعـات نمونـه   . درصد بود 21

-درخـت نشـانه  (قطعـه نمونـه    30در هر پارسل) قطع

-درخت نشانه 60،پارسل دومجموع  و در) شدهگذاري

وارده  ةصـدم  قـدار م. دشارزيابي  شده انتخاب وگذاري

داخـل قطعـات    مانـده در به درختان سرپاي باقيشده 

مسـيرهاي خـروج    ةحاشـي  و) هـاي قطـع  حفره( نهنمو

  .شدفائو ارزيابي هاي عيارچوب براساس م

اجتماعـات درختـان    ديـدگي هبندي صـدم درجه -

توان بـا  ياساس اندازه و ابعاد صدمه م بررا مانده سرپا 

 سـنگين  ياه ـهصـدم  -الـف  :دكـر محاسبه  ريزعوامل 

 ،درخـت  ةشكسـتن تن ـ ): درصـد  25 >صـدمه شدت (

ــاج ،كــن شــدن درخــتريشــه افتــادن و  ،شكســتن ت

 ةتنه و پوست و صـدم  ديدگيصدمه ،تاج ديدگي صدمه

شـدت  ( متوسـط  هايهصدم -ب درخت ةريشه وگورچ

پوست  تنه و ،تاج ديدگيصدمه): درصد10 -25صدمه 

 ياه ـهصدم -ج درخت ةگورچ ريشه و ديدگيصدمهو 

 ،تـاج  ديـدگي صـدمه ): درصد10<صدمهشدت (سبك 

 ريشـه و  ديـدگي صـدمه پوسـت و   و تنه ديدگيصدمه

  .درخت ةگورچ

مانـده بـر   درختان سرپاي بـاقي  بر وارد هايهصدم 
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ــاس  ــاي مشخصــهاس ــره ــي  زي ــابي م ــز ارزي ــودني  ش

)Limbeck-Lilienau, 2003(:1-   ارتفاع محـل صـدمه 

 ةمتري تن3/0 -1درخت،  ةمتري تن 1بالاتر از  صدمه(

محـل ريشـه و    ديـدگي صـدمه  درخت و ةدرخت، كند

 صـدمه ( ابعاد و مساحت صدمه -2 ،)2 شكل( )ورچهگ

متر مربـع،  سانتي 10-50 ،متر مربعسانتي 10كمتر از 

متـر  سـانتي  200متر مربع و بيشتر از سانتي 200-51

بين رفـتن  سطحي، از ( ةصدم) عمق(شدت  -3). مربع

با توجه  .)1شكل ( )كامبيوم ةپوست و از بين رفتن لاي

اسـاس عوامـل فـوق     ه بـر تـود  ديـدگي صدمهبه اينكه 

و  قـدار م تـاثير را در  عواملي كه بيشـترين  شد ارزيابي

بندي اين طبقه. شدبرآورد  ،برعهده دارند هشدت صدم

آسـيب   ترميم صـدمه و  زيرا ،استبرگان در مورد پهن

  .گيردكندي صورت ميهروي درخت ب

هــر يــك از ايــن  شــده درگــذاريدرختــان نشــانه

 .جهتي بيفتند هر ست درپس از قطع ممكن ا ،قطعات

قطع شـود كـه    يجهت اين است كه درخت در اصل بر

اي بـه  صـدمه  ،شـده سالم ماندن درخت قطـع  علاوه بر

ــع و   ــان قط ــاور در زم ــان مج ــوب و   درخت ــروج چ خ

 شـده در رخت قطـع د. هاي مستقرشده وارد نيايد نهال

را  صـدماتي اطراف خود  افتادن و برخورد با درختاناثر

محـل تـاج درخـت تـا      از صدماتاين  كند كهوارد مي

رخ  ممكـن اسـت  گورچـه   قسمت بن در محل ريشه و

  .دهد

  

  )Limbeck-Lilienau, 2003( براساس ارزيابي پايك درخت سر ةتن بر ة واردصدم - 1شكل 
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  نتايج 

هـاي  حفـره (پارسل دو  سطح كل قطعات نمونه در

 ةميانگين سـطح هـر قطع ـ   مترمربع و 100411 )قطع

  .دش محاسبهمترمربع  2642، نمونه

 121هـاي در پارسـل  ،2 جـدول  بر اساس اطلاعات

تـراكم   است،كه شدت برداشت در هر دو يكسان  51و

ولي درصد  است 51بيشتر از  121درختان در پارسل 

 شـده در و نيز مساحت فضـاي بـاز  ديده درختان صدمه

 ،قطـع  ةمرحل در. است 121پارسل  دو برابر 51پارسل

 ،طـور متوسـط  هصدمات ب شدت ،سلپار دومجموع  در

محـل   درصد در7/0گورچه،  محل ريشه و درصد درنه 

درصـد   5/79و  متر3/0 -1محل درصد در 8/10 ،كنده

 در. درخـت ديـده شـد    ةمتري تن 1بالاتر از ارتفاع  در

ر متوسـط  طوهب ،پارسل دوكل  خروج چوب در ةمرحل

 8/30گورچه،  ريشه و ةدرصد صدمه در محل طوق 22

متري 3/0 -1محل درصد در 38، هكند محل در درصد

درخـت   ةمتـري تن ـ  1بالاتر از  درصد در ارتفاع 2/9 و

 ،قطع ةمرحل طوركلي درهب .)3 جدول( است روي داده

 10 پارسـل بـا ابعـاد كمتـر از     دو متوسط صـدمات در 

   ابعــاد ، بــادرصــد 65/17حــدود  در متــر مربــعســانتي

بـا   و ،درصـد  7/43در حدود مترمربع سانتي 10 – 50

ــع ســانتي 51 – 200ابعــاد   6/13درحــدود  متــر مرب

 درحـدود مربع مترسانتي 200ابعاد بيش از  با درصد و

در ، خـروج چـوب   ةمرحل ـ در. دش ـدرصد مشاهده  25

درصـد   3/89و 13/39ترتيـب  به 51و121 هايپارسل

ــدم ــده وارد ةصـ ــاحت  شـ ــا مسـ ــيش از  بـ  200بـ

ف درخـت  هـاي مختل ـ بر روي قسـمت  مربعمتر سانتي

  .دشمشاهده 

  ده، تراكم درختان، مربوط به متوسط شدت برداشت، مساحت فضاي بازش عوامل - 2 جدول

  در قطعات نمونه ديدگيآسيبنمونه و شدت  ةمتوسط شيب قطع

 پارسل
برداشت  تعداد

 درهكتار درختان

باز شده   مساحت فضاي

   قطع هر درختبا 

 )متر مربع(

تعداد درختان در 

 قطعات نمونه

متوسط شيب 

 قطعات نمونه

 )درصد(

شدت درختان 

 صدمه ديده

121 6 18/188 10/32 10/21 31/6 

51 76/6 31/343 3/20 5/37 09/13 

  

  درختان سرپا ةدر ارتفاعات مختلف تن شده تعداد و درصد پراكنش صدمات وارد - 3 جدول

   و خروج چوب بعد از قطع در قطعات نمونه

 )متر( <1 )متر( 3/0 -1 رختكنده د  ريشه و گورچه پارسل

  تعداد

 كل

درصد 

 كل

   درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد 

121 3 18  ---  ---  ---  --- 14 82 17 100 

51  ---  --- 1 4/1 16 6 /21 57 77 74 100 

 بعد از عمليات خروج چوب

121 21 27/19 34 19/31 40 70/36 14 84/12 109 100 

51 56 3/25 67 4/30 84 38 14 3/6 221 100 
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كمتري صدمه درخت با شدت ةتنهاي قسمت ةبقي

پارسل بـا بيشـترين   دو  متوسط ،قطع ةدرمرحل .ديدند

 حـدود مترمربـع  سانتي 10-50 ةدامن در ديدگيصدمه

خروج چوب  ةد، ولي در مرحلشآماربرداري  درصد 44

 200ة بـيش از  دامن ـ در ديـدگي ابعاد صدمه يشترينب

 64حـدود   ،مانـده روي درختـان بـاقي   بر متريتيسان

ــد در ــي درص ــير ةحاش ــاهده  مس ــي مش ــ چوبكش    دش

  .)4 جدول(

  

  درختان سرپا در قطعات نمونه  ةبه تن شده وارد ةتعداد و درصد پراكنش صدم - 4 جدول

  و خروج چوب براساس مساحت صدمه بعد از عمليات قطع

  پارسل

 

> 2 cm10  

  درصد     تعداد

2
cm 50  - 10  

  درصد     تعداد

2
 cm200 - 51  

 درصد     تعداد

2
 cm200>  

 تعداد    درصد

  تعداد

  كل

  درصد

  كل

121 6 3/35 11 7/64  ---  ---  ---  --- 17 100 

51  ---  --- 5 72/22 6 27/27 11  01/50 22 100 

 بعد از عمليات خروج چوب

121 3 52/6 13 26/28 12 09/26 18 13/39 46 100 

51  ---  --- 2 7/2 6 8 67 3/89 75 100 

  

ــاس  ــر اس ــدول ب ــد از ،5 ج ــع  بع ــات قط  ،عملي

درختـان براسـاس شـدت     ةبه تن شده وارد هاي هصدم

مربـوط بـه از بـين رفـتن      هـاي هصدمه، مجموع صدم

شـديد يـا    هـاي هجـزء صـدم   ،كـامبيوم  ةلاي ـ پوست و

 .بودسنگين و خطرناك 

صدمه  28و 13ترتيب به 51 و 121 هايپارسل در

كه فقـط پوسـت تنـه خـراش     سطحي ةصدم11 و 5و 

هـا  بيمـاري  ها وسرايت قارچ نفوذ و كه سبب يافته بود

 و 121 هاي خروج چوب در پارسل ةدر مرحل. شودنمي

از بـين  از نوع مجموع صدمه در  77و 70به ترتيب 51

سـطحي   ةصدم 4 و 41 كامبيوم و ةيلا رفتن پوست و

  .مشاهده شد

   نمونه قطعات در سرپا درختان ةتن به وارد صدمات پراكنش درصد و تعداد - 5 جدول

  ظالمرود -نكا يجنگلدار طرح در و خروج چوب قطع اتيعمل از بعد صدمه شدت براساس

  پارسل
  كامبيوم از بين رفتن  از بين رفتن پوست  سطحي

  درصدكل    تعداد كل
  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد

121 

51 

5 7/27 2 12/11 11 18/61  18 100 

11 20/28 14 90/35 14 90/35 39 100 

 بعد از عمليات خروج چوب 

121 41 94/36 45 54/40 25 52/22 111 100 

51 4 5 73 90 4 5 81 100 

    

 شدتقطع براساس  در مرحلةها صدمه 6جدول 

سنگين،  خسارت را در سه طبقةو  شدهبندي طبقه

  .داده شده است متوسط و سبك نشان
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  خروج چوب بعد از عمليات قطع و درختان سرپا ديدگيشدت آسيبو  بنديطبقه -6 جدول

  شماره

 پارسل

 كل صدمات  )تعداد(عمليات خروج چوب  كل صدمات  ) تعداد(عمليات قطع 

 تعداد سنگين متوسط سبك تعداد سنگين  متوسط سبك

121 6  - 19  25  21  30  19  70  

51 10 10 23  43   22  16 19  57 

  

 و) 23( سـنگين  هـاي هتعداد صـدم  ،51در پارسل 

بيشـــترين فراوانـــي را نســـبت بـــه  ،)10( متوســـط

ــل ــا 121پارس ــدمة 19 ب ــنگين  ص ــاظ . داردس از لح

 51هــاي ، تعــداد صــدمة ســنگين، در پارســلفراوانــي

ــب   121و ــه ترتي ــد   19 و 23ب ــده ش ــدمه دي در . ص

ــل ــدم121پارس ــط  ةص ــي در   متوس ــد ول ــده نش دي

، 6جـدول . وجـود داشـت  صدمه متوسط  51،10پارسل

-نشـان مـي  نيز خروج را  در مرحلة هصدم بنديطبقه

يكسان سنگين  اتصدم 51و121هاي در پارسل .دهد

 30( 121متوسـط پارسـل   ، ولي صدمة)صدمه19( بود

نظـر   از. بـود ) صـدمه 16( 51دو برابـر پارسـل  ) صدمه

علت ايجـاد  . وجود دارداختلاف ناچيزي  ،سبك ةصدم

ــةه طبقــســه  هــرصــدمه در  خــروج چــوب  در مرحل

تغييرات مربوط به جهـت شـيب دامنـه از مثبـت بـه      

ها در حمل بـا  شد تنه سببكه  بر عكس استو  منفي

و  شوندحركت منحرف  دراسكيدر از حالت يكنواختي 

مسـير خـروج    پيوسته با تنة درختان سـرپاي حاشـية  

  . ببينندو آسيب  كنندبرخورد 

 و 51هاييده در پارسلدهاي صدمهتعداد كل نهال

 8و  318ترتيب ، بهقطع و خروج چوب مرحلةدر 121

البته مقدار تراكم نهال در نقاط ديگر پارسل . اصله بود

ولي درقطعـات نمونـه و مسـير خـروج      ،زياد بود 121

 ،121پارســل  همچنــين در. چــوب كمتــر ديــده شــد

. مرحلة رويشي نونهال و نهـال بودنـد   ها دربيشتر نهال

رويشي نونهـال   به زادآوري در سه مرحلة دمهصشدت 

بيشـتر از   51گروه در پارسـل  گروه و خالنهال، شل و

-آن، انداختن درختـان قطـع  دليل كه  بود 121پارسل

ــيده از  شــده درجهــت ــاطق پوش ــاي نادرســت و من ه

  ).7 جدول( استزادآوري طبيعي 

  ظالمرود -ها در طرح جنگلداري نكاخروج چوب در پارسل و عمليات قطع از به زادآوري موجود بعد وارد بر هصدم - 7جدول 

  پارسل

  مراحل رويشي

  كل

  گروهخال  گروهشل  نونهال و نهال

خم 

  شدن

  تاج

زخمي 

شدن 

  تنه

شكستن 

  كامل

ريشه 

كن 

  شدن

خم 

شدن 

  تاج

زخمي 

شدن 

  تنه

شكستن 

  كامل

ريشه 

كن 

  شدن

خم 

شدن 

  تاج

زخمي 

شدن 

  تنه

شكستن 

  كامل

ريشه 

كن 

  شدن

121  -  2  -  - -  -  -  -  -  6  -  -  8  

51  -  20  -  - -  79  -  -  20  175  17  7  318  

 326  7  17  181  20  -  -  79  - -  -  22  -  كل

  

هاي پيشنهادي براي قطع درختـان  جهت 8جدول 

بعضـي از درختـان    .دهـد نشـان مـي  اين تحقيق را  در

 در برخـي شده افتادند و تعيينهاي جهت شده درقطع

 32 ،شـده قطـع درخت  58 از كل در ،هاي ديگرجهت

حـدود  (نـد  هاي غير پيشـنهادي افتاد درخت در جهت

  ). درصد 55



  ...ثر درؤفاكتورهاي م ةبررسي و مقايس   262

 

 قطع در مرحلة 51و 121مجموع دو پارسلگذاري شده درهاي قطع درختان نشانهجهتتعيين  - 8 جدول

  كل  تمام جهات  جنوب شرقي  غربي جنوب  شرقيشمال  غربيشما ل  شرق  غرب  جنوب  شمال  جهت قطع

  %  تعداد  %  تعداد  %  تعداد  %  تعداد  %  تعداد  %  تعداد  %  تعداد  %  تعداد  %  عدادت  %  تعداد  

  پيشنهادي

  )قبل ازقطع(
2    2    6    -    22    7    15    3    1    58  100  

  اجراشده

  )بعد از قطع(
-    10    10    8    10    2    10    7    1    32  55  

  

و  51هـاي  متوسط ارتفاع محـل صـدمه در پارسـل   

متر بود و اختلاف بـين دو   01/7و  78/5ترتيب به 121

همين طـور درخصـوص   . دار نشدپارسل از اين نظر معنا

 tداري از نظــر آزمــون شــدت صــدمه نيــز تفــاوت معنــا

صـدمة   ،ولي از لحاظ ابعاد و مساحت. مستقل ديده نشد

. دار شـد معنـا  >05/0Pتفاوت اين دو پارسل در سـطح  

چنـدين   51طوري كه ابعاد صـدمه در پارسـل شـماره    

  ).9 جدول(گرديد  121ر پارسل براب

  قطع مرحلة به درختان سرپا در شده وارده هايهها براساس صدمواريانس آماري گروه تجزيهآزمون  - 9 جدول

 F(sig) t df sig اشتباه معيار ميانگين شماره پارسل هصدم

 ارتفاع محل صدمه

)m( 

51  

121 

78/5  

01/7 

15/1  

45/1 
)6/0 (28/0 64/0- 22 

ns53/0  

  دت صدمهش

 )تعداد(

51  

121 

62/2  

25/2 

42/0  

59/0 
)4/0(73/0 52/0 22 

ns61/0 

  ابعاد صدمه

)2cm( 

51  

121 

467  

5/10 

168  

2/1 
)001/0(63/14 72/2       22  *018/0 

  

شده هاي مختلف قطري، درختان قطعنظر طبقه از

بعاد صدمه به درختان نيز ا از نظر ارتفاع محل صدمه و

 ،ر ديده نشد، امـا از نظـر شـدت صـدمه    دااختلاف معنا

شـده در  هـاي قطـري درختـان قطـع    تفاوت بين طبقه

  ).10 جدول( دار شدمعنا >05/0Pسطح 

  ري درختان قطع شده بر صدمات اثركلاسه قط تجزيه واريانس - 10جدول 

  دو پارسل درعات نمونه قط قطع در مرحلة به درختان سرپا در وارد

 F sig ميانگين مربعات درجه آزادي مربعات مجموع اتمنابع تغيير صفات

  ارتفاع محل صدمه

)m( 

  بين قطعات

 درهرقطعه

51/37  

16/405 

3  

20 

50/12  

26/20 
617/0 

ns612/0 

  شدت صدمه

 )تعداد(

  بين قطعات

 درهرقطعه

90/23  

09/38 

3  

20 

97/7  

90/1 
183/4 

* 019/0 

  ابعاد صدمه

)2cm(  

  بين قطعات

 درهرقطعه

93/1191240  

9/5011662 

3  

18 

3/397080  

7/278425 
426/1 

ns268/0 

  داريعدم معنا=  nsداري و معنا :* 
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 هاي دانكـن از نظـر شـدت صـدم    دامنهآزمون چند

 كـرده هـا جـدا   گـروه  را از بقيـة  90ه قطري بالايطبق

  ).11 جدول( است

  شدت صدمه  از نظر ة وارد شدههاي صدمميانگين مقايسة - 11 جدول

  )آزمون دانكن(شده درختان قطعطبقة قطري اساس  بر

 طبقه قطري

 ) مترسانتي( 

 05/0= آلفا 

  )تعداد( شدت صدمه

 b5/1            50كمتر از

70-51 b33/2 

90-71 b78/1 

 a87/3  90بيشتر از

  

شـده  ي مختلف قطري درختان قطعهاتفاوت طبقه

، دار نشـد تاج درخـت معنـا   ديدگياز نظر شدت صدمه

اخـتلاف بـين    ،تـاج  ديـدگي دت صـدمه اما از نظـر ش ـ 

دار معنـا  >P 01/0هاي قطري مختلف در سـطح   طبقه

  ).12 جدول(شد 

  تاج درختان  ديدگيصدمه شده بر شدت صدمه وطبقة قطري درختان قطعواريانس اثر  تجزية - 12جدول 

  )كروسكال ـ واليسآزمون (پارسل  دو در

 chi df sig هرتب ميانگين N قطع شده طبقه قطري درختان صفات

 شدت صدمه

1  

2  

3  

4 

4  

3  

8  

8 

38/10  

33/9  

50/9  

31/16 

070/6 3 
ns108/0  

  صدمه به تاج

1  

2  

3  

4  

4  

3  

9  

8  

00/19  

00/4  

67/16  

75/7  

37/17  3  **001/0  

  

 ،شده و شدت صـدمه قطر درختان قطعبستگي هم

-طـوري به. دار شدمعنا >05/0Pو در سطح  بود مثبت

شـده تعـداد صـدمه و    قطعكه با افزايش قطر درختان 

  ).13جدول ( شدابعاد آن بيشتر 

رابطه همبستگي غيـر پارامتريـك بـين     14جدول 

  .دهدصفات را نشان مي
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   بين صفات پيرسونهمبستگي  رابطة - 13جدول 

 
جهت 

 دامنه
 شيب دامنه

  شيب

 محل قطع

ارتفاع 

 درخت

  قطر

 درخت

  ارتفاع محل

 صدمه

شدت صدمه 

 )تعداد(

مساحت 

 صدمه

 677/0 740/0 851/0 520/0 546/0 514/0 245/0 1 دامنهجهت 

 -ns 110/0- 110/0 -162/0 -286/0 -445/0* 907/0 ** 1 -241/0 شيب دامنه

 119/0 070/0 -159/0 -235/0 -384/0 1 907/0** -137/0 شيب محل قطع

 282/0 251/0 -028/0 426/0* 1 -384/0 -445/0* 127/0 ارتفاع درخت

 221/0 448/0* 263/0 1 426/0* -235/0 -286/0 135/0 قطر درخت

 324/0 231/0 1 263/0 -028/0 -159/0 -162/0 -041/0 ارتفاع محل صدمه

 525/0* 1 231/0 448/0* 251/0 070/0 -110/0 071/0 )تعداد(شدت صدمه 

 1 525/0* 324/0 221/0 282/0 119/0 -110/0 094/0 مساحت صدمه

 عدم معناداري  nsو  درصد 99دار در سطح معنا ** ؛رصدد 95دار در سطح معنا *

  

  ) ضريب همبستگي(ستگي غير پارامتريك بين صفات بهم رابطة - 14جدول 

 شيب دامنه 
  شيب

 محل قطع

  ارتفاع

 درخت

  قطر

 درخت

  شدت صدمه

 )تعداد(

  صدمه

 به تاج

 1 شيب دامنه
** 855/0 

*427/0 - 248/0 - 089/0 219/0 

 شيب محل قطع
**855/0 1 345/0 - 167/0- 180/0 022/0 - 

 ارتفاع درخت
*427/0 - 345/0 - 1 

*402/0 166/0 248/0 - 

 -167/0 - 248/0 قطردرخت
*402/0 1 

*427/0 360/0- 

 166/0 180/0 089/0 )تعداد(شدت صدمه 
*427/0 1 193/0 - 

 1 - 193/0 -363/0 - 248/0 - 022/0 219/0 صدمه به تاج

  درصد 99دار در سطح معنا ** ؛درصد 95دار در سطح معنا *

  

  بحث 

قطع و انداختن درخت مناسب براي انتخاب جهت 

 بـر  زيـادي  ثيرتـأ  گـذار نشـانه شده توسط گذارينشانه

 آسـيب  علاوه بـر  ،آنعدم رعايت  و دارد هدمصكاهش 

شده به ساير درختان نيـز صـدمه   زدن به درختان قطع

 انـداختن درختـان   بهترين جهت قطـع و  .كندوارد مي

ولـي   دش ـايـن تحقيـق تعيـين     شـده در گـذاري نشانه

تـوجهي و  بـي  قطع شـدند هاي ديگر جهت درختان در

ي يهـا گـرفتن مشخصـه  ن نظر در قطع و دقتي گروهبي

 بينه بـا حمل گرده با توجه بهجهت خروج چوب  مانند



  265  270تا  253، صفحة 1392، پاييز 3مجلة جنگل ايران، انجمن جنگلباني ايران، سال پنجم، شمارة 

 

بينه بـه مسـير چوبكشـي    ورود گرده و زاوية طول بلند

گـروه قطـع    .دارد بـرداري بهره اتثير زيادي در صدمتأ

شـده  تعيـين پيشـنهادي و  هاي جهت درصد 55 حدود

شـيب   .)8 جـدول ( نكـرد رعايت  رابراي قطع درختان 

 تمايـل  .اين انتخـاب نقـش مهمـي دارد    محل قطع در

انـداختن نقـش    نحـوة  هـاي زيـاد در  شيب درختان در

 21 توجـه بـه شـيب    بـا ( 121در پارسل  .اساسي دارد

گذاري شده درخت نشانه 30قطع از  در مرحلة) درصد

 82ند كهدرخت مجاور صدمه ديد17 ،قطعات نمونه در

 درصـد 18 متـري تنـه و  يك بالاي در  ،هاآسيبدرصد 

 كـه در درصورتي .متري تنه وارد شديك تر از در پايين

درخت  74) درصد 5/37توجه به شيب  با( 51 پارسل

نسـبت بـه    )بيش از چهـار برابـر  (ديدند  مجاور صدمه

متـري تنـه و   يـك   درصد بالاي 5/87كه  121پارسل 

. متـري تنـه مشـاهده شـد    يك از ارتفاع تر بقيه پايين

يـك  قطع از ارتفاع  ات در مرحلةدرصد صدم 80حدود

خروج  مرحلة طور كلي درهب .متري تنه به بالا وارد شد

متـري تنـه   يك از  ارتفاع كمتر درصد در 8/90 ،چوب

ارتفـاع   رصد درد 2/9و) درخت كندة محل ريشه و در(

 مجمـوع دو مرحلـة   رد. متري تنه ديده شديك بالاي 

ات درصـد صـدم   5/79 )3 جدول( خروج چوب قطع و

متـري  يك  كمتر ازارتفاع  درقطع  مرحلة در وارد شده

 اتبا توجه به اينكه بيشترين صدم .تنه درخت رخ داد

سنگين شامل شكستن تـاج درخـت، شكسـتن تنـه و     

 مرحلـة  دراي باقي مانـده  كن شدن درختان سرپريشه

 زيـادي در  ثيرنحوه صـحيح قطـع تـأ    دقت و بود،قطع 

يت ديدگي درختان مرغوب و با كيفآسيباز  جلوگيري

ــا توجــه بــه نحــوة .دارد  پــراكنش درختــان ســرپا و ب

ــال ــود  نه ــاي موج ــره، ه ــدگي آســيبدر درون حف دي

از  ،داخـل حفـره   دردرختان قطع شده پس از افتـادن  

افـزوده  ) شعاع حفـره ( آنت انتهاي سم مركز حفره به

سطح بيشتري  تاج درختان نسبت به تنه زيرا، شودمي

نسـبت  و شـدت صـدمات بـه   د كناز حفره را اشغال مي

درصد  45/90 ،خروج چوب مرحلة در .يابد افزايش مي

ا محل ريشـه و  متري تنه به پايين ت1از ارتفاع ها آسيب

 طـور بـه  هكـه ايـن گونـه صـدم    گورچه درخت رخ داد 

تنـه   هـاي اوليـة  قسـمت  ديدگي آسيب سبب ،لمعمو

تنـه و  هـايي كـه در قسـمت پـايين    زخـم . درخت شـد 

نقـاطي بـراي نفـوذ و سـرايت      ،شوندها ايجاد مي ريشه

زخمي شدن  .al., 1987) (Sinclair et هستندبيماري 

هـا  نفـوذ قـارچ   موجـب ندرت هسطحي پوست درخت ب

در اثـر   پوسـت تنـه درخـت    كنده شدنشود، ولي مي

ديــدگي و نمايــان شــدن قســمت چــوبي لايــه صــدمه

اگـر  . شـود ها ميسبب پوسيدگي و نفوذ قارچ ،كامبيوم

 ،كامبيوم از بين برود قسمت چوبي صدمه ببيند و لاية

 درصـد  50تـا  40 هـا و پوسـيدگي  احتمال نفوذ قـارچ 

ــتر ــت بيش ــدت . )Limbeck-Lilienau, 2003( اس ش

ديــدگي آســيبش مــل افـزاي از عوا ،برداشـت درختــان 

چـه درختـان بيشـتري     ، يعني هـر استدرختان سرپا 

، تراكم تعداد درختان در توده بيشتر باشد قطع شود و

 در). مسـتقيم  ةرابط( شدت صدمات بيشتر خواهد بود

، بـود  درختان بيشتر تراكمپارسلي كه  ، دراين تحقيق

 .)2جـدول ( مشاهده شـد  يكمتر درختان صدمه ديدة

ــا تحقي  در ــه ب ــين مقايس ــات پيش ــه  در ق ــن زمين    اي

)Elias ,1995( تــوده  بــودن تعــداد درختــان در زيــاد

 قطـع و  گـروه مهـارت   .ردنـدا شدت صدمه  ثيري درتأ

 انتخاب جهـت درسـت بـراي انـداختن درخـت بـا در      

 بـا  درختـان صـنعتي و   و نظرگرفتن درختـان مـادري  

 گـروه و گـروه، خـال  شـل ( زادآوريمرحلة نيز  ارزش و

 صـدمات  توانمي ،اندن درخت افتادهسالم م و )نونهال

تـرين  ابعاد و مساحت زخم از مهـم  .را به حداقل رساند

احتمـال   .ويژگي مربوط بـه پوسـيدگي و فسـاد اسـت    

متـر مربـع   سـانتي  900 هاي بزرگتر ازپوسيدگي زخم

نظر از نوع گونه صرف .است ترهاي كوچكزخم دوبرابر

هـاي  زخـم كـاج اروپـايي    ماننـد ها براي بعضي از گونه

انـدازه  . مربع پوسيده شدند مترسانتي 400 تر ازبزرگ

ترين عامـل تعيـين كننـده شـدت     ها مهمشكل زخم و

از  هرچـه  .)Nevill, 1997( فساد هسـتند  پوسيدگي و

، از رويـم طبقات قطري پايين به طبقات قطري بالا مي

شود يعني بـا افـزايش سـن    مساحت صدمه كاسته مي

و ضـــخامت پوســـت در  قطـــر برابرســـينه ،درخـــت

نتيجـه   شود و درمي هاي مختلف درخت بيشتر قسمت
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در . آيــدوارد مــي بــه درختــان ســرپاي صــدمه كمتــر

بر اساس  كه Dvorak (2005) مقايسه با نتايج تحقيق

افـزايش سـن درخـت     درختان سرپا با درخسارت  آن

نتـايج ايـن    عكـس ايـن موضـوع در    ،يابـد افزايش مي

حلة خـروج چـوب درختـان    مر در .صادق است تحقيق

مسـيرهاي   اطـراف حاشـية   مانـده در سرپاي باقي تودة

حامل بـار و برخـورد    خروج چوب در اثر تردد اسكيدر

هاي متصـل بـه اسـكيدر و دارا بـودن شـيب      بينهگرده

مســيرهاي تــردد اســكيدر، پســتي و ) جــانبي( عرضــي

ج بــودن زمــين، صــاف نبــودن طــول هــا و مــوابلنــدي

 سـبب هـا   يـا غلتيـدن گردبينـه    بينـه و چرخيـدن   گرده

درختـاني كـه در    خصـوص هب برخورد به درختان مجاور

جهت مسيرهاي اسـكيدر   تغيير هاي پيچ و قوس ومحل

بـه  ديـدگي  ، آسـيب ضربه بار شود و چندمي ؛دارند قرار

محــل ريشــه  ردويــژه بــه حتــي لايــه چــوبي پوســت و

 مرحلة در .را درپي خواهد داشتوگورچه درختان سرپا 

   مسـاحت  در هپارسل با بيشترين صدم دو متوسط ،عقط

آمـاربرداري   درصـد  44 حدود ،متر مربعسانتي 10- 50

 خروج چوب بالاترين ابعاد صدمه در مرحلة د، ولي درش

روي درختـان   بـر  متر مربـع  سانتي 200دامنة بيشتر از 

مسيرهاي  حاشية درصد در 64 مانده سرپا درحدودباقي

ازبين رفتن پوسـت  (صدمه  شدت. دشچوبكشي مشاهده 

مرحلة قطـع در هـر دو پارسـل يكـي      در) كامبيوم لاية و

خروج چوب با توجـه بـه    ، ولي در مرحلة)درصد 72( بود

از  بيشـتر ) درصـد  95( 51 پارسـل  شيب محل قطـع در 

ــ) درصــد 63( 121 پارســل  ديــدگي شــدت آســيب. دوب

كـل   در) هاي قطـع حفره( قطعات نمونه درختان سرپا در

درصـد در   52درصـد در مرحلـة قطـع و    چهار ،سلدو پار

 و) 1387( كـه نقـدي  ، درصورتيبودخروج چوب  مرحلة

Lotfalian et al. (2008)  در ديــدگيشــدت آســيب 

 در و درصـد 6/13و 5/17 بـه ترتيـب   هـاي قطـع را  حفره

شيب زمـين  . نددرصد بيان كرد 5/5 و 5/42 خروج چوب

ــل ايجــاد   دباشــ ة بيشــترصــدم ممكــن اســت از عوام

)Limbeck-Lilienau, 2003 .(هـاي آسـيب درصد  پنج 

 ـدر اثر غلتيـدن تنـه روي زمـين     ،درختان سرپا وجـود  هب

، در نتيجــه )McNeeL & Ballard, 1992( آيــدمــي

. اسـت  هصدم مهم در شدت عواملاز  شيب محل قطع

جنگـل   ت فضاي باز شده يعني سطحي از تـودة مساح

ي و بـدون  ي شـده خـال  گـذار كه با قطع درختان نشانه

 دو برابر پارسـل  51 ماند، در پارسلپوشش درختي مي

مانده در اطراف درخـت  درختان سرپاي باقي. بود 121

افتـادن   اثـر  قطـع در  شده بعـد از مرحلـة  گذارينشانه

روي درخــت مجــاور  درخــت در جهــت نامناســب بــر

-ريشـه  ، تنـه و درخت شكسته شدن كامل تاج موجب

-مـي ختـان از بـين   اين در .شوندميكن شدن درخت 

ديـده  بي ترديد بايد حجم اين درختان خسارتو  روند

 و در ان حجم ضـايعات قطـع در نظـر گرفـت    را به عنو

 .كـرد گذاري و قطع نشانه ،ها را محاسبه پروانه قطع آن

-مـي اين درختان ديگر قابليت زنده ماندن را از دست 

-ي كه به قسـمت هايهصدماگر شدت چنين هم. دهند

گورچـه   ريشـه و  تاج، تنه و درخت اعم ازهاي مختلف 

 را جــزء آنهــا باشــددرصـد   25بــيش ازشــود  وارد مـي 

. آورنـد  ديدگي سنگين به حساب مـي با آسيب درختان

احتمال قوي  هب شود و حتي رشد اين درختان كند مي

 در .گـذاري بايـد قطـع شـوند     در مراحل بعـدي نشـانه  

ــه ــدي صــدمطبق ــة دو پارســل در در هبن قطــع  مرحل

 51 پارسـل  متوسـط و سـنگين در   هايهموع صدممج

 ـ) صـدمه  19( 121 بيشتر از پارسـل ) صدمه 33(  .دوب

 مرحلـة  خطرنـاك در  سـنگين و  ةمعمول صدم طورهب

هـاي  كه علت آن جهـت  ه بوددشقطع بيشتر مشاهده 

دلايلي براي كه  است شيب محل قطع نادرست قطع و

انـداختن  . رونـد ة سـنگين بـه شـمار مـي    ايجاد صـدم 

جهت مسيرهاي خروج و  گذاري شده درختان نشانهدر

كشـش   تـرين روش بـراي  مناسـب  ،درجـه  45 با زاوية

كه با كمترين صدمه و مشكل  استشده  هاي قطعتنه

ر كشيده شـده و بـه سـمت دپـو     ها با وينچ اسكيدتنه

 ـ مرحلة در. )1370ساريخاني،( شودحمل مي -هقطع ب

فصل زمستان  شده درگذارينشانه اندليل اينكه درخت

 ،خيـز منـاطق سـرد و بـرف    در ويـژه هب ،شوندقطع مي

اثر سرما و  يا در و شوندميها در زير برف مدفون نهال

خـروج   در مرحلـة . بينندصدمه مي كمتر ،عدم فعاليت

چنـدين قطعـه زادآوري    هـا از دليل اينكه تنـه هچوب ب
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 معمول طورهبشوند و فصل خروج چوب داده مي عبور

 در مرحلـة . است بيشتر هصدم شدت ،ستتان اتابس در

ها خاصـيت  نهال ،پذيريليل انعطافدهب ،نونهال و نهال

و بعـد از ضـربه و خـم شـدن بـه       دارندپذيري برگشت

در اين مرحلـه   ،مين دليلهبه ،گردندحالت اوليه برمي

گـروه  شل در مرحلة. آسيب كمتري ديده شد از رويش

 ـادآوريز شكنندگي گروهخصوص خالهبو  دليـل  هها ب

بود و بيشترين  آنها بيشتر شدن بلندتر شدن و قطورتر

 مرحلـة  سـه  براساس نـوع صـدمه در   .صدمه را ديدند

كـن شـدن در   شكستن كامـل نهـال و ريشـه    ،رويشي

كلـي بيشـترين    طـور هب. دشگروه مشاهده خال مرحلة

د كـه از مراحـل   بوشدن تنه مربوط به زخمي هاهصدم

 بيشـتر  گـروه خـال  تـا  گروهنهال، شلرويشي نونهال و 

ديگر نيز مطابقت  محققان پژوهش نتايج با كه شودمي

اين ممكن و  )1376 مجنونيان،؛ 1373حسيني،( دارد

ي رويش قابل جبران بـوده و تـا   هاي بعداست در سال

زخمـي شـدن    ،گروهخال مرحلة در .ي ترميم شودحد

 نـه ود حـد گـروه و  شل برابر دوبيش از گروه خال(تنه 

 كن شدن و شكستن نهال و ، ريشه)نهال نونهال و برابر

بيشـتر   121 پارسل از 51در پارسل  شدن تاج آنهاخم

-نتيجـه  ،هاي اين تحقيقنهايت براساس يافته در .بود

ب و هماهنـگ بـا   خـو  جادةكه داشتن  شودگيري مي

شرايط منطقه و شبكة كامـل و مناسـب چوبكشـي بـا     

گـذاري شـده و   ان نشـانه موقعيت مكـاني درخت ـ  نقشة

درختان با مسير چوبكشـي و انـداختن    محاسبة فاصلة

سـير خـروج چـوب و    مناسـب بـا م   زاويـة  درختان در

انتخاب بهترين جهـت   نيزو ن قطع نظارت مداوم ناظرا

 ـ  قطع توسط نشـانه  هـاي  پارسـل  خصـوص در هگـذار ب

تــا حــدود زيــادي از  ،شــيبدار و داراي درختــان بلنــد

  .كاهدداري ميبربهره هايهصدم

  

  هاپيشنهاد

 جنگل با توجه به شرايط سخت و برداري ازبهره

 ،هاهاي جنگلي و نوع گونهعيت تودهكوهستاني و وض

تناسب با شرايط منطقة سازماندهي دقيق و م مندنياز

يت يك برنامه مدون با امكانات و مدير. قطع است

سبب هاي قطع خوب و نيز آموزش كافي به گروه

  .شودآنها ميتان سرپا و توليدات درخ سلامت
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Abstract 

This study aims at determining the main damage caused by logging in single selection method 

causing open holes in forests. Little is known about this subject, in spite of extensive studies 

worldwide. Amount of damages based on the FAO criteria in plots and hectare were assessed 

according to type, size, intensity and height of damages. Quantitative data of two 

compartments were compared using t-test. One-way ANOVA and Kruskal-Wallis tests were 

used to compare multiple groups for quantitative and rating data, respectively. Data were 

collected by survey of land and one hundred percent measurement in damaged parts. In 

cutting stage, 79.5% damages were occurred in height >1 m. In skidding stage, 90.4% of 

damages to wood were observed from a height of 1 meter downward the trunk to the tree root 

and buttress. The average of the most injuries in the two compartments in cutting and 

skidding stages were observed in size of 10-50 cm
2
 (44%) and > 200 cm

2
, respectively. The 

intensity of damage in cutting stage is the same (72 percent), but higher in skidding stage, 

because the slope of cut area in compartment 51 is higher than compartment 121 (95 percent 

versus 63 percent). The total intensity of damages in compartment 51 was higher than 

compartment 121 (33 damages versus 19). The rate of injuries to regeneration in compartment 

51 in all three stages of vegetation development was higher than compartment 121. The types 

of damages to stem in compartment 51 were 2 up to nine times, depending on the 

development stages. The total damages in steep slope were more than gentle slopes (4 times). 

Ignoring the prescribed cutting direction has a large effect on damage caused.  
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