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 هذسع ٘تتشث، داًـگبُ ٘ؼٖطجهٌبثغ داًـکذٓ ػلَم ٍ هٌْذػٖ جٌگل،  اسؿذٖ کبسؿٌبػ ٕداًـجَ.1

 هذسع ٘تتشث، داًـگبُ ٘ؼٖطجهٌبثغ داًـکذٓ گشٍُ هشتؼذاسٕ،  ٗبساػتبد2

 هذسع ٘تتشث، داًـگبُ ٘ؼٖطجهٌبثغ داًـکذٓ اػتبد گشٍُ جٌگلذاسٕ، 3

 (12/12/1398؛ تبسٗخ پزٗشؽ: 29/05/1398)تبسٗخ دسٗبفت: 

 چکیذه
 ٓکٌٌدذ  کٌتشلکِ ػَاهل  آى اػت، فشم ثش تشاکن دسختبى کبّؾٍ ؿوبل اٗشاى  ٕا جلگِ ّٕب جٌگلٍػ٘ؼٖ اص ّبٕ  ثخؾ ثب تَجِ ثِ تخشٗت

ٖ ّدذ    ثش ّو٘ي اػدبع، پدظٍّؾ ضب دش ثدب     سا ًوبٗؾ دٌّذ. ٕداسٖ هؼًٌ٘ض تغ٘٘شات  ّب ـگبُٗسٍػٌبكش غزاٖٗ ٍ پَٗبٖٗ چشخٔ   اثدش  ثشسػد

گشفدت. پدغ اص    اًجبم ثَ٘ؿ٘وٖ خبکفشاٌٗذّبٕ ه٘کشٍثٖ ٍ  ّٕب ت٘فؼبل ٖٗبٗثش پَ تشاکن دسختبىٍ تغ٘٘ش جٌگل  تٗتخشهختلف  ّٕب ؿذت

، خدَسدُ  دػتدسخت دس ّکتبس(، هتَػط )جٌگل  ، ّـتبفتِٗ تٗتخشتخشٗت صٗبد )جٌگل  ّٕب ؿذتجٌگلٖ ثب حذٍدٓ هػِ ، ٖگشدؿ جٌگل

ؿْشػدتبى   ٕا جلگِدس ثخؾ دسخت دس ّکتبس(  ثب غبلج٘ت دسختبى هوشص ٍ اًج٘لٖ  321، ؿذُ ضفبظتدسخت دس ّکتبس( ٍ کن )جٌگل  185

ُ ٗآصهبجٌگلدٖ ثدِ   هحذٍدٓ ًوًَِ خبک اص ّش  15دس هجوَع . اًتخبة ؿذ ًَؿْش ِ اًتقدبل دادُ ؿدذ ٍ    ـدگب ف٘ضٗکَؿد٘و٘بٖٗ،   ّٕدب  هـخلد

خدبلق   ّٕدب  ًدش  ّبٕ ثَ٘ؿد٘وٖ ) فشاٌٗدذ ه٘کشٍثٖ کشثي، ً٘تدشٍطى ٍ فؼدفش( ٍ    ّٕب صٗتَدُه٘کشٍثٖ )تٌفغ پبِٗ، ثشاًگ٘ختِ ٍ  ّٕب ت٘فؼبل

 ؿدذُ  ضفبظتجٌگلٖ  سٍٗـگبُ دس کِ آى اػتٗج ضبکٖ اص ًتب ؿذ. ٕش٘گ اًذاصًُ٘تشٍطى( خبک  ؿذى ٖهؼذًٍ  ً٘تشاتٖ ؿذى، ؿذىآهًَ٘بکٖ 

ً٘تشٍطى )دس فلدل تبثؼدتبى(    ؿذى ٖهؼذً)ّش دٍ فلل تبثؼتبى ٍ پبٗ٘ض( ٍ ذى ؿ آهًَ٘بکٖه٘کشٍثٖ، ًش  خبلق  ّٕب ت٘فؼبل ،)تخشٗت کن(

ِ   ٖدسضدبل . استجدب  داسد گلٖ خبک تحت اٗي سٍٗـگبُ جٌ ٕض٘ضبكلخسع، سطَثت،  ّٕب هـخلِث٘ـتش هقبدٗش  ث٘ـتش اػت. اٗي هَاسد ثب  کد

کٌذتشٕ  ؿذى ٖهؼذً فشاٌٗذٍ  کوتش ه٘کشٍثٖ ّٕب ت٘فؼبلکلٖ  طَس ثِ (تخشٗت هتَػط ٍ صٗبد ّٕب ؿذت) ؿذُ دخبلتجٌگلٖ  ّٕب ـگبُٗسٍ

 ّٕدب  ت٘فؼبل ّبٕ ه٘کشٍثٖ ٍ هٌفٖ ثش ثؼ٘بسٕ اص ؿبخقتأث٘شات جٌگلٖ  ّٕب ـگبُٗسٍکِ تخشٗت  آى اػتضب ش ث٘بًگش  ًٔتبٗج هطبلؼ .ذداسً

 خبک داسد. ػٌبكش غزاٖٗ ّٕب چشخِهشتجط ثب  ثَ٘ؿ٘وٖ

 .ً٘تشاتٖ ؿذىً٘تشٍطى،  ؿذى ٖهؼذًًش  خبلق ، ٕا جلگِجٌگل ، تٌفغ ه٘کشٍثٖ، ؿذىآهًَ٘بکٖ   :یذیکلهای  واژه
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 مقذمه

 هْدن  بس٘ثؼد  ّٕدب  هؤلفِ اص جٌگلٖ ّٕب ؼتن٘اکَػ

ٕ  ثدش  ّدب  جٌگل. ؿًَذٖ ههحؼَة  ي٘صه ٓکش اص  ثؼد٘بس

 اص جولددِ اثشگزاسًددذ، ٖؼددتو٘اکَػ هْددن ّٕددب هؤلفددِ

ٍ  ّدب  خبک ،ّب ـگبُٗسٍ(، ضفبظت ن٘اقل) َّاٍ آة کٌتشل

 ضفبظدت  هٌظَس ثِ ّب جٌگل تٗشٗهذ سٍ اصاٗي . ؾٗفشػب

 ت٘اّو ٖط٘هح ؼتٗص ذاسٗپب خذهبتٍ  ٖؼتٗص تٌَعاص 

هؼدددبضت  .(Azami et al., 2019) داسد ٖٗثؼدددضا

ٖ جٌگل ّٕب ؼتن٘اکَػ  1/4 ضدذٍد  ٖ دس هق٘بع جْدبً

( کدِ ثخدؾ   Lal, 2005ثدشآٍسد ؿدذُ )  ّکتبس  بسد٘ل٘ه

ي  ّ٘شکدبًٖ ؿدوبل   هٌطقدٔ  دس  ّدب  جٌگدل اسصؿوٌذٕ اص اٗ

اٍقغ ؿدذُ اػدت.    شاى  دي  صٗدبد   اسصؽ ثؼد٘بس ثدب ٍجدَد   اٗ اٗ

هٌدبط    ت،٘جوؼ ٗغسؿذ ػش ل٘دل ثِػفبًِ أهب هت، اّب جٌگل

ي اص  ٖؼٍ٘ػ  ّٕدب ٕ کدبسثش ػدبٗش  ٍ ثدِ   تٗد تخش ّب جٌگلاٗ

اٍقدغ،  ؿذُ اػدت  لٗتجذ اسا ٖ تقب دب   ؾٗػبهدل افدضا  . دس 

اَس، پٌبّگدبُ ٍ هحلدَرت صساػد      ٕثشا ( غدزا ) ٖػدَخت، الد

ؼدبى،    ي٘صهد  ٖؼد ٘طج ّٕدب  پَؿدؾ هَجت ؿذُ اػت تب اً

 کٌدذ  تٗد تخش إ ّـذاسدٌّذُسا ثب ػشػت  ّب جٌگل ظٍُٗ ثِ

(Boromand et al., 2015).  ٖجٌگلد  ٖاص پَؿؾ اكدل 

 دسكدذ  37، ًخدَسدُ  دػتدسكذ  15دس جْبى، ضذٍد 

 دسكدذ  28ٍ  ؿدذُ  تتخشٗد  دسكذ 20، ؿذُ قطؼِ قطؼِ

ٖ صدا جٌگدل  (. Eriksson et al., 2018) ؿدذُ اػدت   ٗد

ِ  دّدذ ٖ هًـبى  شاىٗا ّٕب جٌگل تٗتخش ٖثشسػ اص  کد

ضدذٍد   ،ػبل 32 دس طَل ٖؼٌٗ ،1366تب  1334ػبل 

ؿدوبل کبػدتِ    ّٕب جٌگلاص ػطح  ّکتبس َى٘ل٘ه 5/1

هتَػط ػبرًِ  طَس ثِ ضً٘ ش٘اخ ّٕب ػبلؿذُ اػت. دس 

ؿدذُ ٍ   تٗد تخش شاىّٗضاس ّکتبس جٌگل دس ؿوبل ا 45

اص هٌدبثغ   ِٗسٍٖ ث ٍٓ اػتفبد تٗتخش ل٘دل دس هجوَع ثِ

 ّکتدبس  َى٘د ل٘ه 18اص  شاىٗا ّٕب جٌگلػطح  ،ٖجٌگل

ِ ٗ کدبّؾ  ّکتدبس  َى٘د ل٘ه 12ثِ کوتدش اص   . اػدت  بفتد

ضدذٍد  ) ٖجٗػبهل تخش يٗـتش٘ثػٌَاى  ثِ ٖػَاهل اًؼبً

 .(Tohidi et al., 2019)گضاسؽ ؿذُ اػت  (دسكذ 87

جٌگلدٖ، کدبّؾ هدَاد آلدٖ      ّٕب ـگبُٗسٍتخشٗت 

ِ  ٍسٍدٕ ٍ ّوچٌ٘ي صٍال ٍ ًبثَدٕ خدبک  ثؼدتش   سا کد

ٖ اػت ػٌبكشچشخٔ صٗؼتٖ ٍ  ّٕب ت٘فؼبل داسد  ، دس پد

(Duchesne et al., 2001.)  جٌگلدٖ ٍ   ّٕدب  پَؿؾًَع

ٍ رؿدشٗضُ  تشاکن دسختبى ثب اثشگزاسٕ ثش کو٘ت ٍ ک٘ف٘ت 

ِ هتفبٍتٖ ثش آثبس هختلف خبک،  ّٕب هـخلِ  ّٕدب  چشخد

ػٌبكش غزاٖٗ داسًذ. ثش ّو٘ي اػدبع، کو٘دت هدَاد آلدٖ     

 ّٕدب  ؿدبخق گ٘دبّٖ، اص   ّٕدب  پَؿدؾ هَجَد ضبكل اص 

ٍ ػولکدشد سٗدض جبًدذاساى     ُصٗتدَد ؤثش ثش تٌدَع،  اػبػٖ ه

ِ (. Kooch & Bayranvand, 2016)اػدت  خبک   طدَس  ثد

ٖ فشاٌٗدذ ه٘کشٍثدٖ ٍ   ّٕب ت٘فؼبل ٖکل  ّبٕ ثَ٘ؿد٘و٘بٗ

 ٖٗب٘و٘ؿد ٍ  ٖکد ٗض٘ف ٕپبساهتشّدب  شٗػدب ثب  ؼِٗهقبدس 

ًَ ضؼدبع ثدَدى ثدِ ّدش گًَدِ       ل٘دل ثِ خبک  ٖدگشگد

، ّدب  بُـدگ ٗسٍ ٕب٘د اض بٗد  تٗد تخشؿذت ، اثش جبدؿذُٗا

ٍ  ت٘د ف٘ک ٖثشسػد  ٕثشا ٖهٌبػج ّٕب ؿبخقػٌَاى  ثِ

 ًذا جٌگلٖ هَسد تَجِ ّٕب ؼتن٘اکَػػلاهت خبک دس 

(Kooch & Hosseini, 2014 .)    هدشٍس هٌدبثغ ضدبکٖ اص

 ،دس کـدَس گشفتِ  اًجبمپ٘ـ٘ي  ّٕب پظٍّؾکِ  آى اػت

ث٘ـتش ثِ ثشسػٖ اثش تخشٗت جٌگل ٍ تغ٘٘ش ًَع کدبسثشٕ  

ِ هختلف خبک تَجِ  ّٕبٖ ظگٍٗاسا ٖ ثش  . دس اًدذ  داؿدت

 ّذ  ثب Kooch & Moghimian (2015)، صهٌِّ٘و٘ي 

ٕ  ٍ تغ٘٘دش  جٌگدل  تخشٗدت  تبٌث٘ش ثشسػٖ اسا دٖ   کدبسثش

 کشثي اکَف٘ضَٗلَطٕ ّٕب ؿبخق ثش )هشتغ ٍ کـبٍسصٕ(

ِ اؿدبسُ   ،خدبک ً٘تدشٍطى   ٍ  کدِ ث٘ـدتشٗي   اًدذ  داؿدت

ه٘کشٍثٖ هشتجط ثب کشثي ٍ ً٘تشٍطى خدبک   ّٕب ت٘فؼبل

ٕ  سد  دس پظٍّـدٖ دٗگدش،   ٍجدَد داسد.  جٌگدل  کدبسثش

Moradi et al. (2019)  ِٕکبسثش تغ٘٘ش تأث٘شهطبلؼٔ ث 

ٖ   طج٘ؼٖ، )جٌگل اسا ٖ ثدبؽ   ٍ ؿدبل٘ضاس  ،پدبسک جٌگلد

ٍ  ٌدذ هختلدف خدبک پشداخت   ّٕب هـخلِهشکجبت( ثش 

دًذ کِ تخشٗت جٌگل ٍ تغ٘٘دش ًدَع پَؿدؾ    کشارػبى 

٘تشٍطى خبک کشثي ٍ ً ؿذى ٖهؼذً ّٕب ت٘فؼبلاسا ٖ 

 ّوچٌددد٘ي،  .دّدددذٖ هدددکدددبّؾ  ؿدددذت ثدددِسا 

Kooch & Noghre (2019)    ثِ هطبلؼِ ٍ اسصٗدبثٖ اثدش

اسا ٖ جٌگلدٖ، هشتؼدٖ ٍ صساػدٖ ثدش      ّٕبٕ کبسثشًَع 

آًضٗوٖ خبک، دس  ّٕب ت٘فؼبله٘کشٍثٖ ٍ  ّٕب هـخلِ

ٍ ث٘ددبى  ٌدذ ؿْشػدتبى ًَؿدْش، پشداخت   ٖجٌدَة ؿدشق  

سا ٖ ثب افت کِ تخشٗت جٌگل ٍ تغ٘٘ش کبسثشٕ اکشدًذ 

کدبّؾ  هَجدت  ک٘ف٘ت هَاد آلٖ ٍ خبک  ّٕب ؿبخق
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 .ؿَدٖ هه٘کشٍثٖ ٍ ثَ٘ؿ٘وٖ خبک  ّٕب ت٘فؼبل

 اٗي دس ضبلٖ اػت کِ هشٍس هٌبثغ خبسجٖ ضبکٖ اص

 هتفدددبٍت ؿدددذت تخشٗدددت جٌگدددل ثدددش   تدددأث٘شات

 ، ٖپظٍّـدد. دس اػددتخددبک  هختلددف ّٕددبٖ ظگددٍٗ

Sahani & Behera (2001)   ُکدِ هقدذاس    کشدًدذ اؿدبس

ه٘کشٍثدٖ کدشثي ٍ    ّٕدب ُ صٗتَدآلٖ، ً٘تشٍطى کل ٍ کشثي 

دس  ٕداسٖ هؼٌددد طدددَس ثدددِ قدددبس  ٓصٗتدددَدً٘تدددشٍطى ٍ 

سًٍدذ   ،تشٍپ٘کبل ٔهٌطق ٔبفتٗ تٗتخشجٌگلٖ  ّٕب ـگبُٗسٍ

 دس Khresat et al. (2008)پدظٍّؾ  کبّـٖ داؿتِ اػت.

ؿدذٗذ   ّٕدب  تٗتخشًـبى داد کِ دس غشة اسدى  ؿوبل

ظشف٘ت کبتَ٘ى کل ٍ  طىً٘تشٍ ،ٖهَاد آل قذاسه ،جٌگل

ِ تجدبدلٖ خدبک    . بثددذٖٗ هد کدبّؾ   ٕداسٖ هؼٌد  طدَس  ثد

  ؾٗفشػددبافددضاٗؾ  ثددِ ّوچٌدد٘ي تخشٗددت جٌگددل  

 . پددظٍّؾذؿدد هٌجددش خددبک ٕض٘ضبكددلخٍ کددبّؾ 

Sirajul Haque et al. (2014) ضدبکٖ اص  ثٌگلادؽ  دس

ه٘کشٍثٖ کدشثي،   ٓصٗتَد ّٕب هـخلِ داسٖ هؼٌکبّؾ 

خدبک دس   ّٕدب ٕ تشثدبک ٍ  ّدب  قبس تٌفغ پبِٗ، فؼبل٘ت 

 جٌگلددٖ دس هقبٗؼددِ ثددب   ٔبفتددٗ تٗددتخش ّٕددب ػشكددِ

 . دس جٌدَة ؿدشقٖ چد٘ي،   اػدت  ؿدذُ  ضفبظتجٌگل 

Tian et al. (2018)   ِ  ٔؿددجک ث٘ددبى داؿددتٌذ کدد

 ؿذُ ضفبظت ّٕب جٌگل خبکدس  ٖکشٍث٘ه ّٕب ت٘فؼبل

ٍ  تدش  ثضسگ ثؼ٘بس بفتِٗ تٗتخش ّٕب جٌگلثب  ؼِٗدس هقب

 ٕثددشا ـددتش٘ث ل٘پتبًؼدد ث٘ددبًگشکددِ  اػددت تددش ذُ٘ددچ٘پ

 ّٕدب  جٌگدل تدأث٘ش  . دس اسصٗبثٖ اػت ٖکشٍث٘تؼبهلات ه

کشثي آلٖ  ؿذى ٖهؼذًثش  ًخَسدُ دػتٍ  ؿذُ ضفبظت

جٌَة دس ثخؾ  Huang et al. (2019) تحق٘ خبک، 

 ّٕب جٌگل ضفبظت اصًـبى داد کِ  ي٘چکـَس  ٖؿشق

کدبّؾ    ٗد اص طشتدٌفغ ه٘کشٍثدٖ    کبّؾ ثِ ٖؼ٘طج

 .ؿَدٖ ه هٌجش خبک ٖکشثي آل ؿذى ٖهؼذً

ػٌبكش خبک دس  ّٕب چشخِّبٕ هشتجط ثب فشاٌٗذ ثِ

ٖ  ٔبفتد ٗ تٗد تخشٍ  ؿدذُ  ضفبظدت  ّٕدب  ـگبُٗسٍ  جٌگلد

دس ٍ اطلاػدبت چٌدذاًٖ    تَجِ ؿدذُ کوتش  ؿوبل اٗشاى

ّذ   پظٍّؾ ضب ش ثب سٍ اصاٗي .ٍجَد ًذاسداٗي صهٌِ٘ 

ثدش  ٍ تغ٘٘ش تدشاکن دسختدبى   جٌگل  تٗتخش اثش ٖثشسػ

ٖ )تددٌفغ پبٗددِ، ثشاًگ٘ختددِ ٍ  ه٘کشٍثدد ّٕددب ت٘ددفؼبل

ه٘کشٍثددٖ کددشثي، ً٘تددشٍطى ٍ فؼددفش( ٍ   ّٕددب صٗتددَدُ

، ؿذىخبلق آهًَ٘بکٖ  ّٕب ًش ّبٕ ثَ٘ؿ٘وٖ )فشاٌٗذ

، دس ػدِ  ً٘تشٍطى( خدبک  ؿذى ٖهؼذًً٘تشاتٖ ؿذى ٍ 

هدذًظش   هختلف تخشٗدت  ّٕب ؿذتثب  جٌگلٖهحذٍدٓ 

 .گشفت اسقش

 

 ها روشمواد و 
 پژوهصمنطقة 

ٍ دلدذسُ اص   غ٘رل ٕػش ّٕب جٌگلدس   ٘قتح يٗا

ِ گشفدت  گلجٌذ اًجدبم   ٕجٌگلذاسطشح  ض٘آثخ ٓضَص  کد

ؿْشػددتبى ًَؿددْش هحؼددَة   کشکددشٍدجددضب ثخددؾ 

 1672ثب هؼدبضت   ٖثشسػتحت  ًٔ٘بض. جٌگل ؿَدٖ ه

ػدددشم  29 36  ٍ32 36هحدددذٍدٓ ّکتدددبس دس 

طدددَل  23 51  ٍ28 51ٍ  ٖؿدددوبل ٖٗب٘دددجغشاف

 2000تددب  50استفددبػٖ  ٔداهٌدد، دس ٖؿددشق ٖٗب٘ددجغشاف

ػددبلِ  38 ّٕددب گددضاسؽ ثشاػددبعهتددشٕ، قددشاس داسد. 

اٗؼدتگبُ َّاؿٌبػدٖ،    يٗتدش  کٗد ًضد (1356 -1393)

دس  ػبل٘بًِ ثبسًذگٖ هقذاسًَؿْش،  ٕوبتَلَط٘کل اٗؼتگبُ

ِ  هتشٖ ل٘ه 1300اٗي هحذٍدُ   دس آى ضدذاقل  ثَدُ کد

ُ ت٘ش . ّوچٌدد٘ي اػددت هْشهددبُ آى دس ضددذاک ش ٍ هدب

 گدشاد ٖ ػدبًت  ٔدسج 9/15هبٕ ػبرًِ ثشاثش ثب ه٘بًگ٘ي د

، ٖهدبسً اػت. ًَع ػٌگ هبدس ػدٌگ آّدک    ؿذُ  ثجت

 ي٘ػدٌگ  وًِ٘اػت. ثبفت خبک  ٖلت٘ػ  هبسىهخلَ  ثب 

ِ ً٘ثَدُ ٍ ػو  خبک اص  ي٘ػٌگ ٖل٘ختب  تدب    ٘د ػو ود

  هتدددش اػدددت اص ٗدددک ؾ٘ثدددٍ ثدددب ػوددد    ٘دددػو

(Kooch, 2015) .غبلدت، ساؽ   ٖپَؿـ پ٘ت ِ ّودشاُ   ثد

، پلت، ًوذاس، هلدج،  شداس٘ؿهوشص، تَػکب، افشا  ٕبّ گًَِ

استفدبػٖ ثدبر ٍ    ّٕب داهٌٍِ ثبساًک دس  ٍٖضـ لاع٘گ

اٗدي  . اػتاستفبػٖ پبٗ٘ي  ّٕب داهٌِهوشص ٍ اًج٘لٖ دس 

دس اغلدت  )کِ  ٕا جلگِ ّٕب ثخؾ، دس سٍٗـگبُ جٌگلٖ

ٍجدَد داسًدذ(    سٍػتبًـٌ٘بىهجبٍست هٌبط  هؼکًَٖ 

ٍ ثب فبكدلِ گدشفتي اص هٌدبط      ٗبثذ هٖ  تٗتخش ؿذت ثِ

 .ؿَدٖ هکوتش  ؿذت تخشٗت هؼکًَٖ
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 اجرای پژوهص ةضیو

ِ ثخؾ دس پظٍّؾ ضب ش   هدزکَس جٌگدل   ٕا جلگد

ِ هَسد تَجِ قشاس گشفتد  دس هجدبٍست دٍ سٍػدتبٕ    ِ کد

. پددغ اص ٍاقددغ ؿددذُ اػددت اؿکبسدؿددت ٍ کَؿکؼددشا

ِ هحذٍدٓ ػِ  ،ٕا ػشكِپ٘وبٗؾ  تشت٘دت دس   جٌگلٖ )ثد

هتدشٕ اص   700 ٔتبٖٗ، دس فبكدل هجبٍست هٌدبط  سٍػد  

هتدشٕ اص هٌدبط     1400فبكدلٔ  هٌبط  سٍػتبٖٗ ٍ دس 

تخشٗددت صٗددبد )جٌگددل   ّٕددب ؿددذتثددب  سٍػددتبٖٗ(

دسخدت دس ّکتدبس(، هتَػدط )جٌگدل      8، بفتِٗ تٗتخش

دسخدت دس ّکتدبس( ٍ کدن )جٌگدل      185، خَسدُ دػت

ثددب غبلج٘ددت  دسخددت دس ّکتددبس( 321، ؿددذُ ضفبظددت

 د تَجددِ قددشاس گشفددت.دسختددبى هوددشص ٍ اًج٘لددٖ هددَس

هَسد ثشسػٖ اص ًظش هشاضل سٍٗـٖ تدَدُ   ّٕب هحذٍدُ

 ، جْتدسكذ کوتش اص پٌج ٍ ؿشاٗط ف٘ضَٗگشافٖ )ؿ٘ت

اص ػدطح دسٗدب( ؿدشاٗط    هتدشٕ   50دس استفبع ٍ  ؿوبلٖ

تحدت   ّٕب هحذٍدُاص  کٗدس ّش  .ًذداسهـبثْٖ  تقشٗجبً

( گشّٗودذ هتش اص  100 ٔهطبلؼِ پٌج تشاًؼکت )ثِ فبكل

 کٗد خدبک دس   ّٕب ًوًٍَِ  هـخقهتش  300َل ثِ ط

 10تدب ػود     هتدش ٖ ػدبًت  30×  هتدش ٖ ػدبًت  30ػطح 

ّدش تشاًؼدکت    ٕاًتْدب دس اثتدذا، ٍػدط ٍ    ٕهتشٖ ػبًت

دس هشدادهدبُ   ًوًَدِ خدبک   15ٍ دس هجودَع   ثشداؿت

ُ ٗآصهبثِ  هحذٍدُاص ّش  1398 اًتقدبل دادُ ؿدذ.    ـدگب

 ٕبّد  ؾٗآصهدب هٌظدَس   ثِخبک  ّٕب ًوًَِثخؾ اص  کٗ

 2، پغ اص َّا خـک ؿذى اص الک ٖٗب٘و٘ؿٍ  ٖکٗض٘ف

 ٕثدشا  ّب ًوًَِػجَس دادُ ؿذُ ٍ ثخؾ دٍم  ٕهتشٖ ل٘ه

 ٕدهدب دس  ؾٗآصهبتب صهبى  ٖکشٍث٘ه ّٕب ؾٗآصهباًجبم 

ِ ؿدذ.   ًٕگْدذاس  گشادٖ ػبًت ٔدسج چْبس  ّٕدب  هـخلد

سطَثددت(،  ٕاهحتددَ، سع ٍ لت٘ػدد)ؿددي،  ٖکددٗض٘ف

کدل، فؼدفش    ٍطىتشً٘، ٖآلخبک، کشثي  pH) ٖٗب٘و٘ؿ

قبثل جزة( ٍ ه٘کشٍثدٖ )تدٌفغ    ن٘پتبػقبثل جزة ٍ 

 ٓصٗتدَد کشثي،  ٖکشٍث٘ه ٓصٗتَد، ختِ٘ثشاًگ، تٌفغ ِٗپب

فؼفش( ثب اػدتفبدُ   ٖکشٍث٘ه ٓصٗتَدٍ  تشٍطىً٘ ٖکشٍث٘ه

هتدددذاٍل ٍ اػدددتبًذاسد آصهبٗـدددگبّٖ   ّٕدددب سٍؽاص 

(Aliasgharzade, 2010 )ُؿذٍ ػٌجؾ  ٕش٘گ اًذاص. 

آهًَ٘ددبکٖ ًددش  خددبلق  ٔحبػددجه ٕثددشا يّ٘وچٌدد

 ٖهؼدذً ٍ ًش  خدبلق   ً٘تشاتٖ ؿذى، ًش  خبلق ؿذى

هدذفَى اػدتفبدُ ؿدذ     ٔؼد ٘ک، اص سٍؽ تدشٍطى ً٘ ؿذى

(Wang et al., 2010 .)فشاٌٗدذ  ٖطد کدِ   ت٘تشت يٗثذ 

ُ )اٍل  ٕثشداس ًوًَِصهبى  ي٘اٍل، دس هبِّ کٗ (، هشدادهدب

ثدِ   ٖثشخد ، ؿدذُ  ثشداؿدت  ّٕدب  خبکًؤًَ اص هجوَع 

دس ّودبى   ّدب  ًوًَِ ٓهبًذٖ ثبقهٌتقل ؿذُ ٍ  بُـگٗآصهب

ٍ دس ّوبى ػود  هدَسد هطبلؼدِ     لَىًٗبصهبى دس داخل 

سٍص، دس  30پدغ اص گزؿدت    تٗد ًْبهذفَى ؿذًذ. دس 

 يٗددا(، َسهبُٗؿددْش)اٍل  ٕثددشداس ًوًَددِصهددبى  ي٘دٍهدد

ُ ٗآصهبثِ  ضً٘ ّب ًوًَِ  فشاٌٗدذ اًتقدبل دادُ ؿدذًذ.    ـدگب

اٍل آرس( اًجدبم    -ثدبى  ثشإ فلل پبٗ٘ض )اٍل آ ٖهـبثْ

 636دس طَل هَج  َم٘آهًَ) ٖهؼذً. ػپغ اصت گشفت

ًبًَهتش ثب دػدتگبُ   620دس طَل هَج  تشاتًً٘بًَهتش ٍ 

ّوددٔ  ٕثددشا( Asadiyan et al., 2013 ،ػددٌج ف٘ددط

 ٕش٘د گ اًدذاصُ  ٖصهدبً  ٕػشهتؼل  ثِ ّش دٍ  ّٕب ًوًَِ

(، ًدش   AR)آهًَ٘بکٖ ؿذى ًش  خبلق  تًْٗبدس  ؿذ.

 ؿذى ٖهؼذً( ٍ ًش  خبلق NR)تشاتٖ ؿذى ً٘خبلق 

سٍص ثدب اػدتفبدُ اص    30 ٖصهبً ٓ( دس ثبصNMR) تشٍطىً٘

 :هحبػجِ ؿذ لٗرسٍاثط 

 (1 ٔ)ساثط

 (2ساثطٔ )

 (3ساثطٔ )

it  ٍ1it سٍاثط يٗاکِ دس   ( ؿدشٍع ٍ   ّٕدب  صهدبى

4(،تحق٘ دٍسٓ  بىٗپب iNH N   ٍ4 1iNH N

   غلظدت(

3خددددبک( ٍ  َم٘ددددآهًَ ًْٖٗددددبٍ  ِ٘دددداٍل iNO N  

ٍ3 1iNO N

  خددبک( تددشاتً٘ ًْٖٗددبٍ  ِ٘دداٍل)غلظددت 
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 روش تحلیل

ػٌَاى  اکؼل ثِ افضاس ًشمدس  ؿذُٕ آٍس جوغ ّٕب دادُ

هٌظددَس  ثددِؿددذ. ػددپغ   شُ٘ددرخثبًددک اطلاػددبت  

، اثتدذا ًشهدبل   ّب دادُ ٔؼٗهقب يّ٘وچٌٍ  ل٘تحلٍِ ٗتجض

 ّٖوگٌد ٍ  شًَ ٘اػو -کَلوَگشٍ  ثَدى آًْب ثب آصهَى

ِ . ذؿد ثب آصهَى لَى، تؼت  بًغٍٗاس  ٖثشسػد هٌظدَس   ثد

ِ  شٗهقدبد تفدبٍت  ًجَد  بٗتفبٍت  هختلدف   ّٕدب  هـخلد

ُ ٗسٍدس استجب  ثدب   خبک  ٔٗد تجض، اص هختلدف  ّٕدب  ـدگب

 ض٘ددًاػددتفبدُ ؿددذ. آصهددَى داًکددي  کطشفددِٗ بًغٗددٍاس

کبس گشفتدِ ؿدذ.   ِ ث ي٘بًگ٘ه ٔچٌذگبً ٔؼٗهقبهٌظَس  ثِ

 ٔدس ثؼدددت ٕآهدددبس ّٕدددب ل٘دددتحلٍِ ٗدددتجض بهٖتوددد

 يّ٘وچٌد . شفتٗپدز اًجبم  20ًؼخٔ   SPSSٕافضاس ًشم

استجدب    ي٘د٘ تؼٍ  شُ٘هتغچٌدذ  ض٘آًدبل هٌظدَس اًجدبم    ثِ

ِ ثب  ٖٗب٘و٘کَؿٗض٘ف ّٕب هـخلِ شٗهقبد  ّٕدب  هـخلد

ً٘تدشٍطى خدبک دس    ؿدذى  ٖهؼدذً ه٘کشٍثٖ ٍ پَٗدبٖٗ  

ِ  ل٘د تحلهَسد هطبلؼِ،  ّٕب هحذٍدُ  ٖاكدل  ّٕدب  هؤلفد

(PCA)  ثشًبهدٔ  ضبكلِ دس  غٗهبتش جبدٗاثبPC-ORD 

 .ؿذ ٖثشسػ Windowsتحت 

 جینتا

ؿدي دس  هـخلدٔ  ث٘ـتشٗي هقدذاس   ،هطبث  ثب ًتبٗج

ٍ ث٘ـتشٗي هقدبدٗش سع ٍ سطَثدت    بفتِٗ تٗتخشجٌگل 

 هقدبدٗش هـدبّذُ ؿدذ.    ؿدذُ  ضفبظدت جٌگل خبک دس 

هختلف تخشٗت  ّٕب ؿذتػ٘لت ٍ کشثي آلٖ خبک دس 

، ًدذاد سا ًـدبى   ٕداسٖ هؼٌد آهدبسٕ   ّٕدب  تفبٍت جٌگل

ً٘تشٍطى کل، فؼفش ٍ پتبػد٘ن   ّٕب هـخلِ کِٖ دسضبل

دس اثش افضاٗؾ ؿذت تخشٗت جٌگدل  قبثل جزة خبک 

هقدبدٗش   ث٘ـدتشٗي . بفدت ٗکدبّؾ   ٕداسٖ هؼٌد  طدَس  ثِ

ٍ  ؿدددذُ ضفبظدددت ّٕدددب جٌگدددلدس  pHهـخلدددٔ 

 هـدبّذُ ؿدذ. ّوچٌد٘ي ثدبرتشٗي     ؿذٗذ ٔبفتٗ تٗتخش

 ٔبفتد ٗ تٗد تخشجٌگل ً٘تشٍطى خبک ثِ ًؼجت کشثي ثِ 

 ّٕددب هـخلددِ(. 1اختلددبف داؿددت )جددذٍل  ؿددذٗذ

 جٌگدل  هختلف ّٕب تٗتخشث٘ش أٌتحت ت خبکه٘کشٍثٖ 

   سا ًـبى دادًذ. ٕداسٖ هؼٌآهبسٕ  ّٕب تفبٍت

 هختلف تخشٗت جٌگل ّٕب ؿذتف٘ضٗکٖ ٍ ؿ٘و٘بٖٗ خبک دس  ّٕب هـخلِاؿتجبُ هؼ٘بس(  ±)ه٘بًگ٘ي  -1جذٍل 

 هـخلِ
 ؿذت تخشٗت جٌگل

 Fهقذاس 
 صٗبد هتَػط کن

 c02/1±13/20 b17/1±33/26 a01/3±06/37 **155/19 ؿي )دسكذ(

 ns 662/0 53/40±72/2 53/39±13/1 46/37±54/1 ػ٘لت )دسكذ(

 a65/1±40/42 b15/1±13/34 c26/1±40/22 **519/53 سع )دسكذ(

 a70/0±01/25 b51/0±11/21 c56/0±91/16 **643/45 سطَثت )دسكذ(

 a10/0±08/7 b13/0±44/6 a12/0±01/7 **287/8 (pHٍاکٌؾ )

 ns 965/2 85/4±32/0 46/5±38/0 37/4±21/0 کشثي آلٖ )دسكذ(

 a02/0±47/0 b02/0±36/0 c01/0±27/0 **673/25 ً٘تشٍطى کل )دسكذ(

 c19/0±16/9 b52/0±88/14 a50/0±87/17 **820/102 ًؼجت کشثي ثِ ً٘تشٍطى

 a60/1±56/41 b04/1±92/25 c63/0±52/16 **908/117 ثش ک٘لَگشم( گشمٖ ل٘هفؼفش قبثل جزة )

 a91/18±66/414 b30/16±13/293 c03/10±53/204 **084/46 ثش ک٘لَگشم( گشمٖ ل٘هپتبػ٘ن قبثل جزة )

 .اػت ٌگلج تٗتخش هختلف ّٕب ؿذت هَسد هطبلؼِ دس ٕشّب٘هتغ ي٘بًگ٘ههتفبٍت ثَدى  بًگش٘ث فٗسددس ّش  ؿذُ گشفتِکبسِ ث ٖؼ٘اًگلضشٍ  

  اػت.آهبسٕ  ٕداسٖ هؼًٌجَد  ٓدٌّذ ًـبى   nsٍ دسكذ  1دس ػطح  ٕداسٖ هؼٌ ٓدٌّذ ًـبى   **
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ِ  هتَػط ٓخَسد دػتؿذُ ٍ  ضفبظت ّٕب جٌگل  ثد

 ٓصٗتدَد ٍ خدبک   (پبِٗ ٍ ثشاًگ٘ختِ) ّٕب تٌفغافضاٗؾ 

ه٘کشٍثدٖ   ّٕدب  صٗتدَدُ  .اًدذ  ؿذٌُجش ه ه٘کشٍثٖ کشثي

 ؿذُ ضفبظتجٌگلٖ  پَؿؾً٘تشٍطى ٍ فؼفش خبک دس 

پَؿؾ جٌگلدٖ   کِٖ دسضبلداؿتِ،  ٕداسٖ هؼٌافضاٗؾ 

 داسٖ هؼٌددافددضاٗؾ  ثددِثددب ؿددذت تخشٗددت هتَػددط  

ه٘کشٍثٖ کشثي ثِ فؼفش ٍ ً٘تدشٍطى   ٓصٗتَد ّٕب ًؼجت

ّوچٌد٘ي، تخشٗدت ؿدذٗذ    . ؿدذ  هٌجشثِ فؼفش خبک 

ه٘کشٍثٖ کشثي ثِ ً٘تشٍطى خدبک   ٓٗتَدصجٌگل ًؼجت 

پَٗدبٖٗ   (.2)جدذٍل   افدضاٗؾ داد  داسٖ هؼٌد  طدَس  ثِسا 

 آى اػدت آهًََ٘م ٍ ً٘تشات خبک ضدبکٖ اص   ّٕب غلظت

هختلدف تبثؼدتبى ٍ پدبٗ٘ض سًٍددذّبٕ     ّٕدب  هدبُ دس کدِ  

جٌگدل   هختلدف تخشٗدت   ّٕدب  ؿدذت هتفبٍتٖ تحدت  

ػدپغ   ٖ،م اثتذا افضاٗـَ. غلظت آهًَ٘ؿَدٖ ههـبّذُ 

ً٘تدشات   کِٖ دسضبل، ؿَدٖ هافضاٗـٖ  هجذداًّـٖ ٍ کب

 (.1)ؿدکل  کلٖ سًٍذ کبّـٖ سا ًـبى داد  طَس ثِخبک 

ٍ ّوچٌ٘ي ًدش    آهًَ٘بکٖ ؿذىًش   ،دس فلل تبثؼتبى

 ّٕدب  پَؿدؾ ً٘تدشٍطى خدبک دس    ؿذى ٖهؼذًخبلق 

 ،سا ًـدبى داد  ٕداسٖ هؼٌد افضاٗؾ  ؿذُ ضفبظتجٌگلٖ 

 تفدبٍت  بکخد  ً٘تشاتدٖ ؿدذى  ًش  خدبلق   کِٖ دسضبل

جٌگلدٖ ثدب    ّٕدب  پَؿدؾ سا دس ث٘ي  ٕداسٖ هؼٌآهبسٕ 

دس فلدل پدبٗ٘ض،    .ًذادهختلف تخشٗت ًـبى  ّٕب ؿذت

 ّٕدب  پَؿدؾ خدبک دس  آهًَ٘دبکٖ ؿدذى   ًش  خدبلق  

دس ً٘تشاتدٖ ؿدذى   ٍ ًش  خدبلق   ؿذُ ضفبظتجٌگلٖ 

 ،ضذاک ش هقدذاس ثدَدُ   خَسدُ دػتجٌگلٖ  ّٕب پَؿؾ

ٍطى تفدبٍت  ً٘تدش  ؿذى ٖهؼذًًش  خبلق  کِ ٖ دسضبل

تحددت جٌگلددٖ  ّٕددب هحددذٍدُدس  ٕداسٖ هؼٌددآهددبسٕ 

ِ تجضٗدِ ثدِ    (.3)جذٍل ًـبى ًذاد  ثشسػٖ  ّٕدب  هؤلفد

جٌگلدٖ   ّٕدب  پَؿدؾ کدِ دس   آى اػتاكلٖ ضبکٖ اص 

 ٖهؼدذً ه٘کشٍثدٖ ث٘ـدتش ٍ    ّٕدب  ت٘فؼبلؿذُ  ضفبظت

جٌگلدٖ   ّٕدب  پَؿدؾ ً٘تشٍطى خبک ثبرتش ٍ دس  ؿذى

ِ ٗ تٗتخش  فشاٌٗدذ ش ٍ ه٘کشٍثدٖ کوتد   ّٕدب  ت٘د فؼبل بفتد

ِ  ثدب هقدبدٗش   کٌذتش ٍ ؿذى ٖهؼذً سع،  ّٕدب  هـخلد

هؼددتق٘وٖ داسد  ٔخددبک ساثطدد ٕض٘ضبكددلخسطَثددت ٍ 

 (.2)ؿکل 
 

 هختلف تخشٗت جٌگل ّٕب ؿذتدس ه٘کشٍثٖ خبک  ّٕب هـخلِاؿتجبُ هؼ٘بس(  ±)ه٘بًگ٘ي  -2جذٍل 

 هـخلِ
 ؿذت تخشٗت جٌگل

 Fهقذاس 
 صٗبد هتَػط کن

 a 01/0±22/0 a 03/0±18/0 b 01/0±08/0 ** 002/22 ي دس گشم خبک دس سٍص(کشث ذ٘اکؼٕ د گشمٖ ل٘هتٌفغ پبِٗ )

 a 05/0±88/0 a 13/0±74/0 b 03/0±43/0 **696/11 کشثي دس گشم خبک دس سٍص( ذ٘اکؼٕ د گشمٖ ل٘هتٌفغ ثشاًگ٘ختِ )

 a71/15±82/139 a04/10±78/126 b51/3±19/55 ** 570/12 ثش ک٘لَگشم(   گشمٖ ل٘هه٘کشٍثٖ کشثي ) ٓصٗتَد

 a00/2±83/19 b77/1±74/13 c 34/0±84/5 ** 740/29 ثش ک٘لَگشم(   گشمٖ ل٘هه٘کشٍثٖ ً٘تشٍطى ) ٓصٗتَد

 b 38/0±06/7 b 35/0±17/9 a 22/0±42/9 ** 010/16 ه٘کشٍثٖ کشثي / ً٘تشٍطى ٓصٗتَد

 a49/3±00/41 b87/1±93/18 c58/0±46/11 **871/141 ثش ک٘لَگشم(   گشمٖ ل٘هه٘کشٍثٖ فؼفش ) ٓصٗتَد

 b 37/0±64/3 a 33/0±08/8 b 42/0±01/5 ** 154/7 ه٘کشٍثٖ کشثي / فؼفش ٓصٗتَد

 b 06/0±53/0 a 03/0±86/0 b 04/0±53/0 *584/4 ه٘کشٍثٖ ً٘تشٍطى / فؼفش ٓصٗتَد

 .اػت جٌگل تٗتخش هختلف ّٕب ؿذت بلؼِ دسهَسد هط ٕشّب٘هتغ ي٘بًگ٘ههتفبٍت ثَدى  بًگش٘ث فٗسددس ّش  ؿذُ گشفتِکبسِ ث ٖؼ٘اًگلضشٍ  

 . اػتدسكذ آهبسٕ  5ٍ  1دس ػطح  ٕداسٖ هؼٌٓ دٌّذ ًـبى    *ٍ  **
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 هختلف تخشٗت جٌگل ّٕب ؿذتآهًََ٘م ٍ ً٘تشات خبک دس  ّٕب غلظتپَٗبٖٗ  -1ؿکل 

 

 

 هختلف تخشٗت جٌگل ّٕب ؿذتدس  ً٘تشٍطى خبک تغ٘٘ش ؿکل ّٕب ؿبخقاؿتجبُ هؼ٘بس(  ±پَٗبٖٗ )ه٘بًگ٘ي -3جذٍل 

 هـخلِ
  ؿذت تخشٗت جٌگل

 Fهقذاس  صٗبد هتَػط کن

 a 03/0±31/0 ab03/0±24/0 b 02/0±15/0 ** 643/5 ثش ک٘لَگشم دس سٍص( گشمٖ ل٘هتبثؼتبى )آهًَ٘بکٖ ؿذى ًش  خبلق 

 ns  338/0 -22/0±01/0 -25/0±03/0 -22/0±04/0 ثش ک٘لَگشم دس سٍص( گشمٖ ل٘هتبثؼتبى ) ً٘تشاتٖ ؿذىًش  خبلق 

 a02/0±09/0 ab00/0±01/0- b02/0±06/0- *719/3 ثش ک٘لَگشم دس سٍص( گشمٖ ل٘هً٘تشٍطى تبثؼتبى ) ؿذى ٖهؼذًًش  خبلق 

 a 03/0±14/0 b 01/0±07/0 c 00/0±00/0 **569/13 ثش ک٘لَگشم دس سٍص( گشمٖ ل٘هپبٗ٘ض )آهًَ٘بکٖ ؿذى ًش  خبلق 

 b03/0±14/0- b01/0±15/0- a00/0±01/0- **102/17 ثش ک٘لَگشم دس سٍص( گشمٖ ل٘هپبٗ٘ض )تشاتٖ ؿذى ًً٘ش  خبلق 

 ns  691/2 -01/0±00/0 -08/0±01/0 03/0±01/0 ثش ک٘لَگشم دس سٍص( گشمٖ ل٘هً٘تشٍطى پبٗ٘ض ) ؿذى ٖهؼذًًش  خبلق 

 .اػت جٌگل تٗتخش هختلف ّٕب ؿذت هطبلؼِ دستحت  ٕشّب٘هتغ ي٘بًگ٘هت ثَدى هتفبٍ بًگش٘ث فٗسددس ّش  ؿذُ گشفتِکبسِ ث ٖؼ٘اًگلضشٍ  

 .اػت آهبسٕ ٕداسٖ هؼًٌجَد  ٓدٌّذ ًـبى   nsدسكذ ٍ  5ٍ  1دس ػطح  ٕداسٖ هؼٌ ٓدٌّذ ًـبى    *ٍ  **
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 ، ٖٗب٘و٘کَؿٗض٘ف ّٕب هـخلِ، هختلف تخشٗت ّٕب ؿذتجٌگلٖ ثب  ّٕب پَؿؾ ٖهکبً غٗتَص  -2ؿکل 

   PCAل٘تحلدس  ّبٕ ثَ٘ؿ٘وٖ خبکفشاٌٗذه٘کشٍثٖ ٍ  ّٕب ت٘فؼبل

  00/67;  ٖتجوؼ بًغٍٗاس، دسكذ 99/66هتٌبظش ثب ػبهل ;  بًغٍٗاس، دسكذ 37/9;  ظٍُٗاٍل: هقذاس هؤلفٔ )

 .(00/100;  ٖتجوؼ بًغٍٗاس، دسكذ 00/33هتٌبظش ثب ػبهل ;  بًغٍٗاس، دسكذ 62/4;  ظٍُٗدٍم: هقذاس  ٔهؤلفٍ 

 

 بحث

 ّٕدب  پَؿؾ، ثب تَجِ ثِ ًَع ٖجٌگل ّٕب ػشكِدس 

تدٌفغ   شٗهقبدٍ تشاکن دسختبى،  ٖفَقبًاؿکَة  ٖبّ٘گ

 اػددت ش٘ددهتغ بس٘ثؼدد ض٘ددً کخددبثَ٘هددبع ه٘کشٍثددٖ 

(Kooch & Bayranvand, 2016 .)تددٌفغ  پبػددخ

دسختدٖ دس   ّٕدب  پَؿدؾ خدبک ثدِ   ثَ٘هبع ه٘کشٍثٖ 

ّددبٕ هؼتذلددِ ثبثددت ً٘ؼددت ٍ ًتددبٗج هتفددبٍت  جٌگددل

ٍ تدشاکن   ّب گًًََِع دّذ کِ اثش  ًـبى هٖ آهذُ دػت ثِ

  ثددددش تددددٌفغ خددددبک پ٘چ٘ددددذُ اػددددت   آًْددددب

(Zhao et al., 2019 .) صٗتددَدٓ  تددٌفغّوچٌدد٘ي

اص طشٗدد  جٌگلددٖ  ّٕددب ـددگبُٗسٍخددبک دس  ه٘کشٍثددٖ

ٕ اسطَثددت، هحتددَهقددذاس ػَاهددل هتؼددذدٕ اص جولددِ 

  َ آلدٖ  هدبدٓ  ٕ اً٘تشٍطى خبک، ک٘ف٘ت رؿدجشگ، هحتد

جٌگل تحت  خبلت دسؿذت دٍ  دسختٖ پَؿؾخبک، 

(. Kooch & Bayranvand, 2016گ٘شد ) تأث٘ش قشاس هٖ

ًتدبٗج  ، Schimann et al. (2007) پدظٍّؾ  ذٗ٘د تأدس 

ضب ش ّوجؼتگٖ ه جتدٖ ثد٘ي ه٘دضاى تدٌفغ     هطبلؼٔ 

ّدبٕ   ٕ سع دس خدبک اخبک ٍ هحتَثَ٘هبع ه٘کشٍثٖ 

 Dilustro et al. (2005)جٌگلٖ ًـدبى داد. ّوچٌد٘ي   

 ّٕدب  ؿدذت ثدب  ّدبٕ جٌگلدٖ    تَدُث٘بى داؿتٌذ کِ دس 

تَاًدذ   ثبفت خبک، هٖ اجضإتغ٘٘شات  ،تخشٗت هختلف

ثدب   ّٖٗدب  خبکٍ هؼوَرً دس ثگزاسد  اثش ثش ه٘ضاى تٌفغ

. بثدذ ٖٗ هد ؿي ث٘ـتش ه٘ضاى تٌفغ خبک کبّؾ هقذاس 

ِ ٗ تٗد تخشهَسد هطبلؼِ ً٘ض خبک جٌگل هٌطقٔ دس   بفتد

 ؿي ث٘ـتشٕ ثَدُ کِ ّو٘ي هَ دَع ثدش   داسإ هقبدٗش

کبّؾ ه٘ضاى تٌفغ خبک دس اٗي اسا دٖ هدؤثش ثدَدُ    
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ِ ه٘دضاى تدٌفغ خدبک هوکدي اػدت      اػت.   ٍٔاػدط  ثد

 (.Zhao et al., 2019تغ٘٘دش کٌدذ )   ً٘دض  سطَثت خدبک 

ُ ٗسٍٍجَد سطَثت کبفٖ دس خدبک   جٌگلدٖ   ّٕدب  ـدگب

 ّٕب ؼن٘کشٍاسگبً٘هسا ثشإ فؼبل٘ت  ٕتش هٌبػتهح٘ط 

اٗؾ آٍسد ٍ فؼبل٘ددت آًْددب سا افددض  هددٖخددبکضٕ فددشاّن 

ٍ ثِ ّو٘ي ٍاػطِ ه٘ضاى تدٌفغ خدبک صٗدبد     دّذٖ ه

. ثش ّو٘ي اػبع، افضاٗؾ ه٘ضاى تدٌفغ خدبک   ؿَدٖ ه

ثش اص أهتد  تَاًدذ ٖ هد ؿدذُ   ضفبظدت جٌگلٖ  ٓهحذٍددس 

  ،ّوچٌد٘ي کدبفٖ سطَثدت خدبک ثبؿدذ.      هقدذاس ٍجَد 

Cao et al. (2011)  کدِ   دادًذخَد گضاسؽ هطبلؼٔ دس

ضاٗؾ تدٌفغ  افد ً٘تشٍطى ٍ فؼدفش هَجدت    هقبدٗش صٗبد

ًتدبٗج هطبلؼدٔ   ؿَد کدِ هطدبث  ثدب     هٖ ه٘کشٍثٖ خبک

 .ضب ش اػت

ِ   ،ثدددش اٗدددي  ػدددلاٍُ  ّدددبٕ  هطدددبث  ثدددب ٗبفتددد

(Durán et al. (2016 ّددبٕ  دس ًؼددجتC/N  ث٘ـددتش

 ثدِ کدبّؾ  ؿدَد کدِ    ً٘تشٍطى خبک هحذٍد هٖ هقذاس

ٖ  تٌفغ ه٘کشٍثدٖ   ثدش ّود٘ي اػدبع    . ؿدَد  هٌجدش هد

 ٔخبک دس ػشكافضاٗؾ ه٘ضاى ًؼجت کشثي ثِ ً٘تشٍطى 

کددبّؾ ه٘ددضاى تددٌفغ   ثددِ بفتددِٗ تٗددتخشجٌگلددٖ 

اثشگدزاسٕ ثدش تدٌفغ     ٍٔاػدط  ثِ) هتلبػذؿذُ اص خبک

ؿدذُ  هٌجدش   ّتشٍتشٍف٘ک اص طشٗ  ک٘ف٘ت ػَثؼدتشا( 

خبک ػبهدل   هَجَد دس غزاٖٗ ػٌبكش ّوچٌ٘ي، اػت. 

هحؼددَة گددزاس ثددش تغ٘٘ددشات تددٌفغ خددبک  اثشهْددن 

ِ . دس ّود٘ي  ٌذؿٖ ه دس  Cheng et al. (2013) ،صهٌ٘د

خَد ث٘بى کشدًذ کِ تدٌفغ پبٗدِ ثدب ً٘تدشٍطى     هطبلؼٔ 

خدبک ّوجؼدتگٖ    جدزة قبثدل   ٍ پتبػد٘ن  کل، فؼفش

جٌگلدٖ   ٓه جت داسد. ه٘ضاى ثبرتش تٌفغ خبک دس تَد

هدَاد   هقدبدٗش دل٘ل افضاٗؾ  ثِ وکي اػته ؿذُ ضفبظت

 ،خددبک ثبؿددذپتبػدد٘ن(  ٍ غددزاٖٗ )ً٘تددشٍطى، فؼددفش 

ٗک فؼبل٘ت ه٘کشٍثدٖ  کِ اٗي ػَاهل ثبػث تحشٕ طَس ثِ

. ؿَد هٖؿًَذ کِ خَد هَجت افضاٗؾ تٌفغ خبک  هٖ

ّدبٕ   ه٘کشٍثٖ جضب هْن دس ث٘ـدتش اکَػ٘ؼدتن   ٓصٗتَد

ه٘کشٍثدٖ،   ٓصٗتدَد کَچدک دس   ٕصهٌٖ٘ اػت ٍ تغ٘٘ش

إ ثدش هدَاد غدزاٖٗ دس دػدتشع      تَاًذ تأث٘ش ػودذُ  هٖ

 هدددذت داؿدددتِ ثبؿدددذ  کَتدددبُگ٘بّدددبى ضدددذاقل دس 

(Kooch & Hosseini, 2014  اٗددي هـخلددِ ثددب .)

ٍ ػددلاهت خددبک استجددب  ًضدٗددک داسد ٍ  ٕض٘ضبكددلخ

ػٌَاى ؿبخق اکَلَطٗکٖ هف٘ذ ثشإ اسصٗبثٖ اػتشع  ثِ

ٖ   فؼبل٘ت اصًبؿٖ   تخشٗدت جٌگدل،   هبًٌدذ  ،ّدبٕ اًؼدبً

هطبلؼدٔ  (. ًتدبٗج  Zhao et al., 2019ؿدَد )  تَكِ٘ هٖ

 ّٕدب ُ صٗتَد، تخشٗت جٌگلدس پٖ ضب ش ًـبى داد کِ 

 ٕداسٖ هؼٌد ، ً٘تشٍطى ٍ فؼفش( کبّؾ ه٘کشٍثٖ )کشثي

دل٘دل کدبّؾ    ثِ وکي اػتهکِ اٗي هَ َع  اًذ داؿتِ

ثَدُ ثبؿذ  بفتِٗ تٗتخش ّٕب ـگبُٗسٍتشاکن دسختبى دس 

(Sinha et al.,  2009 .)  ّوچٌد٘يWang & Wang 

 ٓصٗتددَدخددَد ث٘ددبى کشدًددذ کددِ  هطبلؼددٔ دس  (2011)

 هختلدف تخشٗدت   ّٕب ؿذتدس  آًْبه٘کشٍثٖ ٍ فؼبل٘ت 

ّددبٕ دسختددٖ  گًَددِ ٍ تددشاکنهتفددبٍت اػددت جٌگددل 

 دٌّذ. ه٘کشٍثٖ خبک سا تحت تأث٘ش قشاس هٖ ّبٕفشاٌٗذ

 هقدذاس  خلدَف  ثِاجضإ ثبفت خبک، ثش اٗي،  ػلاٍُ

ٍ فؼبل٘ت ه٘کشٍثٖ  ُصٗتَدًقؾ هْوٖ دس تؼ٘٘ي ، سع

ه٘کشٍثٖ خبک جبهؼٔ داسد ٍ ّوچٌ٘ي ثش سٍٕ تشک٘ت 

سع  هقدبدٗش ّبٖٗ ثب  خبک . ثش ّو٘ي اػبع،ثش اػتؤه

ٖ   ّٕب پَؿؾتحت  ث٘ـتش  ٓرخ٘دش ثدِ   جٌگلدٖ طج٘ؼد

ٖ  ه٘کشٍثدٖ   ٓصٗتدَد ث٘ـتش ً٘تشٍطى دس  ؿدَد   هٌجدش هد

(Kooch & Hosseini,  2014) .ّدبٕ   ثب ٗبفتِ ّوشاػتب

دس  Allen & Schlesinger (2004) پدظٍّؾ ضب دش،  

ػدجت   خبک ً٘تشٍطى افضاٗؾخَد دسٗبفتٌذ کِ هطبلؼٔ 

ه٘کشٍثدٖ   ٓصٗتَد ظٍُٗ ثِ، ه٘کشٍثٖ ّٕبُ صٗتَدافضاٗؾ 

ُ ٗسٍهؼذًٖ خبک  ٔدس رٗ ً٘تشٍطى، ٖ  ّٕدب  ـدگب  جٌگلد

تٌدَع دس  کدِ   آى اػدت هَ دَع ث٘دبًگش    اٗدي  ؿَد. هٖ

ٖ   ٓصٗتَد اص تَاًدذ   ه٘کشٍثٖ ً٘تشٍطى دس اٗي هطبلؼدِ هد

 ٍٔجدَد ساثطد   ً٘تشٍطى خبک کٌتشل ؿَد.هقذاس  طشٗ 

ک خدب  C/N ه٘کشٍثٖ ثب ًؼدجت  ّٕبُ صٗتَدهٌفٖ ث٘ي 

ُ ٗسٍثدبرٕ خدبک    C/Nث٘بًگش ًقؾ هقدذاس    ّٕدب  ـدگب

ه٘کشٍثدٖ خدبک    ّٕدب ُ صٗتدَد دس کبّؾ  بفتِٗ تٗتخش

 ،ه٘کشٍثددٖ ٓصٗتددَد(. Zhou  et al.,  2010) اػددت

خددبک  ٕض٘ضبكددلخاص تغ٘٘ددشات دس  ٕؿددبخق هف٘ددذ

 ّٕدب  هـخلِتش اص  تش ٍ ضؼبع صٗشا خ٘لٖ ػشٗغ ،اػت

ؿدد٘و٘بٖٗ خددبک ثددِ تغ٘٘ددشات ک٘ف٘ددت خددبک پبػددخ 
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ثدد٘ي  ًٖضدٗکدد ٔساثطدد ثددش ّودد٘ي اػددبع دّددذ.  هددٖ

گضاسؽ ؿذُ  خبک ه٘کشٍثٖ ّٕبُ صٗتَدٍ  ٕض٘ضبكلخ

پدظٍّؾ   ّٕب بفتِٗ( کِ ثب Wang et al.,  2010اػت )

 تدَاى ٖ هد هزکَس ضب ش هطبثقت داسد. ثب تَجِ ثِ هَاسد 

تَاى ثدشإ   هٖ سا ه٘کشٍثٖ خبک ّٕب هـخلِکِ  گفت

 لدت جٌگدل  هختلف دخب ّٕب ؿذتتأث٘ش  ػشٗغ اسصٗبثٖ

داد ّدبٕ جٌگلدٖ هدَسد تَجدِ قدشاس       ثش ک٘ف٘ت خدبک 

(Durán et al., 2016.) 

ُ ٗسٍتخشٗدت دس  هختلدف   ّٕدب  ؿذت دس  ّٕدب  ـدگب

تدب   هدبُ جٌگلٖ، تغ٘٘شات غلظت آهًََ٘م خبک اص هشداد

سًٍذ  هبُ تب آثبى هبُسًٍذ افضاٗـٖ، اص ؿْشَٗس هبُؿْشَٗس

ضاٗـدٖ سا  تب آرسهبُ سًٍدذ اف  هبُ اص آثبى هجذداًکبّـٖ ٍ 

تغ٘٘شات غلظت ً٘تشات خدبک اص   کِٖ دسضبل ،ًـبى داد

تغ٘٘دشات   هشدادهبُ تب آرسهبُ سًٍذ ًضٍلٖ داؿدتِ اػدت.  

م ٍ ً٘تشات خبک دس فلَل تبثؼدتبى  َآهًَ٘ ّٕب غلظت

 هختلدف  ّٕدب  ؿذتجٌگلٖ ثب  ّٕب ـگبُٗسٍٍ پبٗ٘ض دس 

آثـَٖٗ، ّبٖٗ هبًٌذ فشاٌٗذث٘ش أتحت ت تَاًذٖ ه تخشٗت

 ٖ دل٘ددل  ثددِّوچٌدد٘ي، ٗددب تجخ٘ددش ثبؿدذ.   جدزة گ٘ددبّ

، ؿدذُ  ضفبظتدس جٌگل  تش هتشاکندسختٖ  ّٕب پَؿؾ

اػت ه٘ضاى آثـَٖٗ ثخؾ هؼذًٖ ً٘تشٍطى خبک کوتش 

تجوغ ث٘ـتش آهًََ٘م ٍ ً٘تدشات دس   ثِ ٍ ّو٘ي هَ َع

دٗگددش دس هقبٗؼددِ ثددب  ؿددذُ ضفبظددتخددبک جٌگددل 

ٖ  ٔهَسد هطبلؼ ّٕب هحذٍدُ ؿدذُ اػدت   هٌجدش   جٌگلد

(Giardina et al., 2001 .)  دس ّدش  آهًَ٘بکٖ ؿدذى ًش ،

جٌگلددٖ  ّٕددب پَؿددؾدٍ فلددَل تبثؼددتبى ٍ پددبٗ٘ض، دس  

ثدَدُ   ؿدذُ  تٗد تخش ّٕدب  ـدگبُ ٗسٍؿذُ ث٘ـتش اص  ضفبظت

ًؼجت کشثي  هبًٌذ پبساهتشّبٖٗث٘ش أتحت ت ،اٗي ًش اػت. 

ّوچٌد٘ي،   قدشاس داسد.  خدبک ػٌبكش غدزاٖٗ   ٍ ثِ ً٘تشٍطى

ً٘تشاتدٖ ؿدذى   ًدش    غلظت پبٗ٘ي ً٘تشٍطى ػبهل کدبّؾ 

دس ّش ضبل (. Burns & Murdoch, 2005) ؿَدٖ هتلقٖ 

ثب تَجِ ثِ ضؼبػد٘ت ث٘ـدتش ً٘تدشات )دس هقبٗؼدِ ثدب      

خدبک   ً٘تشاتٖ ؿدذى آثـَٖٗ، ًش   فشاٌٗذآهًََ٘م( ثِ 

جٌگلٖ هَسد هطبلؼِ دس فلل تبثؼتبى  ّٕب ـگبُٗسٍدس 

ِ ٖ دسضدبل سا اٗجبد ًکشدُ اػت،  ٕداسٖ هؼٌتفبٍت  دس  کد

پدبٗ٘ضُ تغ٘٘دشات ًدش      ّٕدب  ثبسؽ ٍٔاػط پبٗ٘ض ثِ فلل

آهدبسٕ   ّٕدب  تفبٍتث٘ـتش ثَدُ ٍ ً٘تشاتٖ ؿذى خبلق 

هطبلؼدِ  تحدت  جٌگلدٖ   ّٕدب  پَؿؾدس  سا ٕداسٖ هؼٌ

ِ ٗاٗجبد کشدُ اػت کِ ثب   Yan et al. (2008) ّٕدب  بفتد

 ٖهؼدذً هطبث  ثب ًتبٗج تحق٘  ضب ش ًدش    .ػتّوؼَ

لددٖ جٌگ ّٕددب پَؿددؾً٘تددشٍطى خددبک دس   ؿددذى

 ،ؿذُ دس فلَل تبثؼدتبى ٍ پدبٗ٘ض ه جدت ثدَدُ     ضفبظت

هطبلؼِ دس ّدش  دٗگش تحت  ّٕب هحذٍدُدس  کِ  ٖدسضبل

تبثؼتبى ٍ پبٗ٘ض هقبدٗش ػذدٕ هٌفٖ هـدبّذُ  فلل دٍ 

ه٘کشٍثدٖ ٍ ّوچٌد٘ي ًدش      ّٕدب  ت٘د فؼبلافضاٗؾ ؿذ. 

ثدب   ٖجٌگل ّٕب پَؿؾً٘تشٍطى خبک دس  ؿذى ٖهؼذً

هقدبدٗش  جب  ًضدٗک ثب دس است تَاًذٖ هؿذت تخشٗت کن 

(،  Lee & Woo, 2012; Mo et al., 2016سع )ث٘ـتش 

ّوچٌددد٘ي  ( ٍ Booth et al., 2005سطَثدددت )

  ;Li et al.,  2014) ٕض٘ضبكددلخ ّٕددب هـخلددِ

Yatso & Lilleskov,  2016 دس اٗدي سٍٗـدگبُ   ( خبک

ضفبظددت  گفددت تددَاىٖ هددثددب اٗددي تفبػدد٘ش  ثبؿددذ. 

ٖ   ّٕب ـگبُٗسٍ دس تحدَل ٍ   جٌگلٖ ًقؾ ثؼد٘بس ه جتد

ّبٕ ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ ٍ تغ٘٘ش ؿکل ً٘تدشٍطى  فشاٌٗذپَٗبٖٗ 

 خبک داؿتِ اػت.

 

 یریگ جهینت

ِ ّبٕ خبک  ؿٌبخت ٍٗظگٖ  ّٓودشاُ اجدضإ صًدذ    ثد

هَجَد دس آى ٍ دسک چگًَگٖ اثشپزٗشٕ هتقبثدل آًْدب   

ِ   ػٌَاى ٗکٖ اص پبِٗ ثِ ّدبٕ   ّبٕ هذٗشٗت اكدَلٖ ػشكد

ِ  ضب ش ًٔتبٗج هطبلؼ .اػتجٌگلٖ هطشح   ًـبى داد کد

هتفددبٍتٖ ثددش  تددأث٘ش ضفبظددت جٌگددل ٗددب تخشٗددت آى

کدِ ّود٘ي   داسد ف٘ضٗکَؿد٘و٘بٖٗ خدبک    ّٕب هـخلِ

ه٘کشٍثددٖ ٍ  ّٕددب ت٘ددفؼبلتغ٘٘شپددزٗشٕ  ثددِ هَ ددَع

ًتددبٗج  .ؿددَد هددٖهٌجدش  ّبٕ ثَ٘ؿدد٘وٖ خددبک فشاٌٗدذ 

 ّٕدب  ـگبُٗسٍتخشٗت کِ  آى اػتضب ش ث٘بًگش  ٔهطبلؼ

ّبٕ ه٘کشٍثدٖ   هٌفٖ ثش ثؼ٘بسٕ اص ؿبخقآثبس  جٌگلٖ

هطبلؼدٔ   ،د. دس ًت٘جِسدا ثَ٘ؿ٘وٖ خبک ّٕب ت٘فؼبلٍ 

هدذٗشٗت   تغ٘٘ش ًَع تأث٘شات ثٌٖ٘ دق٘  ضب ش دس پ٘ؾ

ثَ٘ؿددد٘و٘بٖٗ ٍ  ّٕدددب هـخلدددِثدددش سٍٕ  جٌگدددل

ٖ  ٕض٘ضبكلخ  جًٗتدب کٌدذ.   خبک ثِ هب کوک ؿبٗبًٖ هد
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 ّٕدب  پَؿدؾ پظٍّؾ ضبکٖ اص ًقؾ ثؼد٘بس هْدن    يٗا

   ٍ ػدلاهت خدبک    جٌگلٖ طج٘ؼدٖ هَجدَد دس ک٘ف٘دت 

کٌذ کِ ضفد  ٍ   . ّوچٌ٘ي اٗي تحق٘  تَكِ٘ هٖاػت

افددضاٗؾ هٌظددَس  ثددِّددبٕ طج٘ؼددٖ  ًگْددذاسٕ جٌگددل

ّدبٕ جٌگلدذاسٕ    خدبک ٍ هدذٗشٗت طدشح    ٕض٘ضبكلخ

 .اػت شٍسٕ  ؿذُ تٗتخشّبٕ  جٌگل ٕاض٘ب ثشإ

 

References 

Aliasgharzade, N. (2010). Laboratory methods in soil biology. Tabriz Univ. Press, 522p. (In Persian). 

Allen, A.S., & Schlesinger, W.H. (2004). Nutrient limitations to soil microbial biomass and activity in 

Loblolly Pine forests. Soil Biology and Biochemistry, 36 (3): 581-589. 

Asadiyan, M., Hojjati, S.M., Pourmajidian, M.R., & Fallah, A. (2013). Impact of land-use 

management on nitrogen transformation in a mountain forest ecosystem in the north of Iran. Journal of 

Forestry Research, 24 (3): 115-119. 

Azami, F., Heidari, M., Faramarzi, M., & Naderi, M. (2019). Responses of plant cover composition 

and diversity and soil physico-chemical and biological properties to Zagros degradation. Iranian 

Journal of Biology, 31 (2): 479-492. (In Persian). 

Booth, M.S., Stark, J.M., & Rastetter, E. )2005(. Controls on Nitrogen Cycling in Terrestrial 

Ecosystems: A Synthetic Analysis of Literature Data. Ecological monograpHs, 75 (2): 139-157. 

Boromand, M., Gajar Sepanloo, M., Bahmanyar, M.A., & Salek Gilani, S. (2015). The assessment of 

land use from forest to agriculture on soil chemical properties (case study: Zarin Abad of Sari). 

Natural Geographical Researches, 47 (5): 435 – 449. (In Persian). 

Burns D.A., & Murdoch, P.S. ). Effects of a clear-cut on the net rates of nitrification and N 

mineralization in a northern hardwood forest. Catskill Mountains, New York, USA. Biogeochemistry, 

 .  

Cao, Y.S., Lin, Y.B., Rao, X.Q., & Fu, S.L. (2011). Effects of artificial nitrogen and phosphorus 

depositions on soil respiration in two plantations in Southern China. Journal of Tropical Forest 

Science, 23 (4):110–116. 

Cheng, F., Peng, X., Zhao, P., Yuan, J., Zhong, C., Cheng, Y., & Zhang, S. (2013). Soil microbial 

biomass, basal respiration and enzyme activity of main forest types in the Qinling Mountains. PloS 

one, 8: e67353. 

Dilustro, J.J., Collins, B., Duncan, L., & Crawford, C. (2005). Moisture and soil texture effects on soil 

CO2 efflux components in Southeastern mixed pine forests. Forest Ecology and Management, 204 (7): 

87-97. 

Duchesne, L., Ouimet, R., & Houle, D. (2001). Seasonal nutrient transfers by foliar resumption; 

leaching and litter fall in a northern hardwood forest at Lake Clair Watershed, Quebec, Canada. 

Canadian Journal of Forest Research, 31 (2): 333–344. (In Persian). 

Durán, J., Morse, P.M., Groffman, J.L., Campbell, L.M., Christenson Driscoll, C.T., Fahey, T.J., Fisk, 

M.C., Likens, G.E., Melillo, J.M., Mitchell, M.J., Templer, P.H., & Vadeboncoeur, M.A. (2016). 

Climate change decreases nitrogen pools and mineralization rates in northern hardwood forests. 

Ecosphere 7(3): e01251. 10.1002/ecs2.1251. 

Eriksson, M., Samuelson, L., Jägrud, L., Mattsson, E., Celander, T., Malmer, A., Bengtsson, K., 

Johansson, O., Schaaf, N., Svending, O., & Tengberg, A. (2018). Water, forests, people: the Swedish 

experience in building resilient landscapes. Environmental Management, 62 (6):45–57. 



 186 188تب  175، كفحٔ 1399، تبثؼتبى 2هجلٔ جٌگل اٗشاى، اًجوي جٌگلجبًٖ اٗشاى، ػبل دٍاصدّن، ؿوبسٓ 

 

 

Giardina C.P., Rayan M.G., Hubbard, M., & Binkley, D. (2001). Tree species and soil textural control 

on carbon and nitrogen mineralization. Soil Science, 65 (5): 1272-1279. 

Huang, J., Lind, T.C., Xiongb, D., Yangb, Z., Liub, X., Chenb, G., Xieb, J., Lic, Y., & Yangb, Y. 

(2019). Organic carbon mineralization in soils of a natural forest and a forest plantation of 

southeastern China. Geoderma, 344 (8): 119–126. 

Khresat, S., Al-Bakri, J., & Al-Tahhan, N. (2008). Impacts of land use/cover change on soil properties 

in the Mediterranean region of northwestern Jordan. Land Degradation and Development,19 (4): 397-

407. 

Kooch, N., & Noghre, N. (2019). Effects of forest cover, rangeland and agriculture on soil microbial 

characteristics and enzymatic activities. Iranian Journal of Water and Soil Conservation Research, In 

Press. (In Persian). 

Kooch, Y. (2015). Dynamic of soil gases flux in relation to pit and mound micro topography in a 

broad-leaved forest. Iranian Journal of Soil Research, 29 (2): 211-220 (In Persian). 

Kooch, Y., & Bayranvand, M. (2016). The analysis changes of litter quality, N mineralization, 

microbial respiration and biomass in reforested stands. Forest and wood products, Natural Resources 

Journal, 70 (4): 451-460. (In Persian). 

Kooch, Y., & Hosseini, S. M. (2014). Forest Soil Ecology (Concepts and Algorithms). Jahad-

Daneshgahi Publications, Mazandaran Unit, 414p. (In Persian). 

Kooch, Y., & Moghimian, N. (2015). Effect of forest degradation and land use change on soil carbon 

and nitrogen Eco physiological indices. Iranian Journal of Forest, 7 (2): 243-253. (In Persian). 

Lal, R. (2005). Forest soils and carbon sequestration. Forest Ecology and Management, 220 (8): 242–

258. 

Lee Y.K., & Woo, S.Y. (2012). Changes in litter, decomposition, nitrogen mineralization and 

microclimate in Acacia mangium and Acacia auriculiformis plantation in Mount Makiling, 

Philippines. International Journal of Physical Sciences, 7 (2): 1976 – 1985. 

Li, M., Zhaou, X., Zhang, Q., & Cheng, X. (2014). Consequences of afforestation for soil nitrogen 

dynamics in central China. Agriculture, Ecosystems and Environment, 183 (5): 40-46. 

Mo, Q., Li, Z., Zhu, W., Zou, B., Li, Y., Yu, S., Ding, Y., Chen, Y., Li, X., & Wang, F. (2016). 

Reforestation in southern China: revisiting soil N mineralization and nitrification after 8 years 

restoration. Scientific Reports 6. 

Moradi, S., Nabiollahi, K., & Hosseini, S. M. (2019). Effect of deforestation in different slopes on soil 

quality in western Kurdistan. Journal of Soil and Water Conservation Research, 25 (2): 312-325. (In 

Persian).  

Sahani, U., & Behera, N. (2001). Impact of deforestation on soil physicochemical charactteristics, 

microbial biomass and microbial activity of tropical soil. Land Degradation and Development, 12 (4): 

93-105. 

Schimann, H., Joffre, R., Roggy, J.C., Lensi, R., & Domenach, A.M. (2007). Evaluation of the 

recovery of microbial functions during soil restoration using near-infrared spectroscopy. Applied Soil 

Ecology, 37 (4): 223-232. 

Sinha, S., Masto, R.E., Ram, L.C., Selvi, V.A., Srivastava, N.K., Tripathi, R.C., & George, J. (2009). 

Rhizosphere soil microbial index of tree species in a coal mining ecosystem. Soil Biology and 

Biochemistry, 41 (4): 1824-1832. 

Sirajul Haque, S.M., Gupta, S.D., & Miah, S. (2014). Deforestation effects on biological and other 

important soil properties in an upland watershed of Bangladesh. Journal of Forestry Research, 25(4): 

877-885. 

http://www.nature.com/articles/srep19770#auth-1
http://www.nature.com/articles/srep19770#auth-2
http://www.nature.com/articles/srep19770#auth-3
http://www.nature.com/articles/srep19770#auth-4
http://www.nature.com/articles/srep19770#auth-5
http://www.nature.com/articles/srep19770#auth-6
http://www.nature.com/articles/srep19770#auth-7
http://www.nature.com/articles/srep19770#auth-8
http://www.nature.com/articles/srep19770#auth-9
http://www.nature.com/articles/srep19770#auth-9
http://www.nature.com/articles/srep19770#auth-10


 ...ٍ ٖکشٍث٘ه ّٕب ت٘فؼبل ٖٗبٗجٌگل ثش پَ تٗاثش ؿذت تخش  187

 

Tian, J., He, N., Kong, W., Deng, Y., Feng, K., Green, S.M., Wang, X., Zhou, J., Kuzyakov, Y., & Yu, 

G. (2018). Deforestation decreases spatial turnover and alters the network interactions in soil bacterial 

communities. Soil Biology and Biochemistry, 123 (2): 80–86. 

Tohidi, M., Jalali, J., Yazdian, F., Adel, M.N., Jiroodnejad, R., Azarnosh, M.R., & Kohestani, J.S. 

(2019). The effect of livestock exit and forestry on natural revitalization in Abbasabad Forest of 

Mazandaran Province. Iranian Human and Environmental Quarterly, 14(4): 139-159. (In Persian).  

Wang, C., Han, X., & Xing, X. (2010). Effects of grazing exclusion on soil net nitrogen mineralization 

and nitrogen availability in a temperate steppe in Northern China. Journal of Arid Environments, 74 

(4):1287-1293. 

Wang, Q., & Wang, S. (2011). Response of labile soil organic matter to changes in forest vegetation in 

subtropical regions. Applied Soil Ecology, 47 (5): 210-216. 

Yan, E.R., Wang, X.H., Huang, J.J., Li, G.Y., & Zhou, W. (2008). Decline of soil nitrogen 

mineralization and nitrification during forest conversion of evergreen broad-leaved forest to 

plantations in the subtropical area of Eastern China. Biogeochemistry, 89 (8): 239–251. 

Yatso, K.N., & Lilleskov, E.A. (2016). Effects of tree leaf litter, deer fecal pellets, and soil properties 

on growth of an introduced earthworm (Lumbricus terrestris): Implications for invasion dynamics. Soil 

Biology and Biochemistry, 94 (3): 181–191. 

Zhao, Zh., Wei, X., Wang, X., Ma, T., Huang, L., Gao, H., Fan, J., Li, X., & Jia, X. (2019). 

Concentration and mineralization of organic carbon in forest soils along a climatic gradient. Forest 

Ecology and Management, 432 (4): 246–255. 

Zhou, J.B., Chen, X.L., Zhang, Y.L., & Liu, J.L. (2010). Nitrogen released from different plant 

residues of the loess plateau and their additions on contents of microbial biomass carbon, nitrogen in 

soil. Acta Ecologica Sinica, 30 (7): 123-128. 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0038071715004320
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0038071715004320
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00380717
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00380717
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00380717/94/supp/C


Corresponding author Tel: +989112932313 Email: yahya.kooch@modares.ac.ir 

Iranian Journal of Forest 

Vol. 12, No. 2, Summer 2020 

pp. 175-188 

     Research Article 

 

 

 

 

The effect of forest degradation intensity on the dynamics of soil microbial activities and 

biochemical in the plain region of Noshahr 
 

M. Azizi Mehr
1
, Y. Kooch

2*
 and S. M. Hosseini

3
 

 

1M. Sc. student of Forest Management, Faculty of Natural Resources, Tarbiat Modares University. Noor, I. R. Iran 
2Assistant Professor, Range Management, Faculty of Natural Resources, Tarbiat Modares University. Noor, I. R. Iran 

3Professer, Forest Management, Faculty of Natural Resources, Tarbiat Modares University. Noor, I. R. Iran 

(Received: 20 August 2019, Accepted: 02 March 2020) 

Abstract 

Considering the degradation of large areas of lowland forests and decreasing tree density, it is assumed 

that nutrient cycle controlling factors and habitat dynamics also show significant changes. 

Accordingly, the present study aimed to study the effects of different intensities of forest degradation 

and tree density on the dynamics of soil microbial activities and biochemical processes. Following 

field inspection, three forest areas with degradation intensities of high (deforested area; including 8 

trees per hectare), moderate (disturbed forest; including 185 trees per hectare) and low (protected 

forest; including 321 trees per hectare) with hornbeam and iron trees as dominant species, in the plain 

region of Noshahr city were considered. A total of 15 soil samples from each area were transferred to 

the laboratory and physico-chemical characters, microbial activities (i.e. basal and induced respiration, 

microbial biomass of carbon, nitrogen, and phosphorous) and nitrogen mineralization dynamic (i.e. net 

rates of ammonification, nitrification and nitrogen mineralization) were measured. The results indicate 

that the protected forest has higher microbial activity, net ammonification (both summer and fall), and 

nitrification (in summer) rates, which are related to higher clay, humidity, and also fertility under these 

land cover. Whereas, disturbed forest and the deforested area generally have lower microbial activity 

and mineralization processes. The results of the present study indicate that forest degradation has 

negative effects on many microbial indices and biochemical activities related to soil nutrient cycles. 

Keywords: Plain forest, ammonification, nitrification, net nitrogen mineralization rate.  


