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 چکیده

 ًبپلذٗز، علتت ٍ ًفَ  پَعلتٔ  دل٘لل   ثِثذر آى  کِ اعت قفقبسّبٕ ؽوبل اٗزاى ٍ  ( اس درختبى ثَهٖ جٌگل.Gleditsia caspica Desfل٘لکٖ )

ٔ  100ٍ آة جلَػ  درجلِ   70آة گزم اس جولِ  ٖدّ خزاػت٘وبرّبٕ تأث٘ز  ق٘تحق يٗا. در ضؼ٘فٖ داردسًٖ  جَاًِ ٖ  درجل در گلزاد )  علبًت

( ٍ اعل٘د  قِ٘دق 60ٍ  30، 15ّبٕ  هدتدر گزاد ) عبًتٖ درجٔ 100ٍ  80 ،60 ٕدهبّب(، گزهبٕ خؾک ثب قِ٘دق 20ٍ  15، 10، 5ّبٕ  هدت

ؽد. آسهبٗؼ در قبلت طلز  کلبه     ثزرعٖ ل٘لکٖ دق٘قِ( رٍٕ ثذر  60ٍ  40، 20، 5ّبٕ  هدتدر درفد ) 98ٍ  70عَلفَرٗک در دٍ غلظت 

ّولٔ  ٍ گزهلبٕ خؾلک )در   گزاد  عبًتٖ درجٔ 100 جَػ آة ٕوبرّب٘تًتبٗج ًؾبى داد کِ در  .تبٖٗ فَرت گزفت 30تقبدفٖ ثب عِ تکزار 

کلِ در    حبلٖ در ،ثَد (درفد 20ضؼ٘ف ) سًٖ جَاًِگزاد  عبًتٖ درجٔ 70در آة گزم سًٖ هؾبّدُ ًؾد.  جَاًٍِ ؽبّد ّب(  هدت سهبى دهبّب ٍ

 40ٍ  20ّبٕ  در هدت)درفد  98ٍ در ت٘وبر اع٘د عَلفَرٗک  ٖسً جَاًِدرفد  84 حدٍد (دق٘قِ 60در هدت )درفد  70اع٘د عَلفَرٗک 

 ٕوبرّلب ٘ت ،خؾلک  ٕگزهلب آة جلَػ، آة گلزم ٍ    اٗلي تحق٘لق،   ّٕب بفتِٗثب تَجِ ثِ  ،ًٖ هؾبّدُ ؽد. در کلس درفد جَاًِ 100 (دق٘قِ

اع٘د  ثب ،ثذرّب قجل اس کبؽت در ثغتز خشاًِثْتز اعت  ،ًْبل ل٘لکٖثٌْ٘ٔ تَل٘د ثزإ ً٘غتٌد.  ٖلک٘لثذر پَعتٔ غلجِ ثز خَاة  ٕثزاهٌبعجٖ 

 د.ًؽَآغؾتِ  دق٘قِ 40تب  20هدت  ثِدرفد  98عَلفَرٗک 

 .خَاة ثذر، ل٘لکٖ سًٖ، جَاًِ ،ٖزکبًّ٘ ّٕب جٌگل های کلیدی: واصه

 

 مقدمه

 .Gleditsia caspica Desfدرخت ل٘لکٖ ثب ًبم ػلوٖ 

(، ثلللللَهٖ Leguminosae) Fabaceaeخلللللبًَادٓ اس 

در ّ٘زکلبًٖ ؽلوبل اٗلزاى اعلت.     قفقلبس ٍ   ّٕب جٌگل

ٍ اًتؾلبر اٗلي گًَلِ اس آعلتبرا تلب گ     داهٌٔ اٗزاى   زگلبى 

 دعللت يٗ٘پللب ّٕللب جٌگلللث٘ؾللتزٗي پللزاکٌؼ آى در 

ٖ هتلز( ٍ   800اس  تز يٗ٘پب)ارتفبع  ًقلب  پغلت ٍ    گلبّ

 (.(Sabeti, 2002ؽلوبل اعلت    ّٕلب  جٌگلل هزطلَة  

ِ ٗر ّٕلب  گزُدر  ّوشٗغت ّٕبٕ ثبکتز ( َم٘ل شٍثٗر) ؾل

ِ  عجت هٖدرخت ل٘لکٖ  هَجلَد در   استگ٘لبُ   ؽَد کل

خلَد   هقلز  ِ ثل را کٌد ٍ ثتؾلٖ اس آى   ت٘تثجرا  اَّ

ثلذر   (.(Noroozi-Raeis-Danaie et al., 2009رعبًد 
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اس  ًفَ ًبپللذٗزعللتت ٍ پَعللتٔ دل٘للل  ثللِاٗللي گ٘للبُ 

 ثزخَردار اعت.ضؼ٘فٖ سًٖ  جَاًِ

پَعلتٔ  اس ث٘ي رفتي عجت در طج٘ؼت ػَاهل چٌدٕ 

اس:  اًلد  ػجلبرت  آًْلب  يٗتلز  هْنکِ  دًؽَٖ هعتت ثذرّب 

اس ع٘غلتن  خَردُ ؽدى ثلذر تَعلط حَ٘اًلبت ٍ ػجلَر     

در اثلز اعل٘دٗتٔ   ثلذر  پَعلتٔ  ، خزاؽل٘دگٖ  آًْبگَارػ 

 ّٕلب  غلن ٘کزٍارگبً٘هدٗگلز  ٍ  ّلب ٕ ثبکتزخبک، فؼبل٘ت 

در ؽلللزاٗط  (.Olesen & Valido, 2003) خلللبک

 هبًٌدچٌد ت٘وبر  لگَهٌَ٘س ّٕب گًَِثزإ  آسهبٗؾگبّٖ

ثذر ثِ رٍػ هکبً٘کٖ، ؽل٘و٘بٖٗ )اعل٘د(،    ٖدّ خزاػ

پَعلتٔ  إ غلجِ ثز علتتٖ  آة داؽ ٍ گزهبٕ خؾک ثز

پ٘ؾللٌْبد ؽللدُ  ٖسًلل جَاًللٍِ افللشاٗؼ عللزػت  ثللذر

ِ  . (Ertekin & Kirdar, 2010)اعت ثلذرّب   ٖسًل  جَاًل

، کٗعلَلفَر اعل٘د  اس جولِ هَاد ؽ٘و٘بٖٗ  تحت تبث٘ز

دارد ثغلتگٖ  هدت سهبى توبط ثذر ثلب آى  غلظت ٍ ثِ 

(Sacheti & Al-Rawahy, 1998) .آة گللزم  وللبر٘ت

ت٘لزٓ   بّلبى ٘گى ٍ راحت اعت کلِ در  هؤثز، ارسا ٖرٍؽ

 آة اس جلذة  ؼٗافلشا علجت  ٍ  رٍدٖ ه کبر ثِ ٌَس٘لگَه

ِ ثْجلَد  ثلذر ٍ   زًٗفَ ًبپذپَعتٔ  . ؽلَد ٖ هل  ٖسًل  جَاًل

، ٖبّ٘للگگًَللٔ ثللِ  ،ًبؽللٖ اس آة گللزم ت٘آعللؽللدت 

دارد. ثغلتگٖ   ي٘جٌل ٍ هقبٍهلت   پَعتٔ ثلذر ضتبهت 

 ٖزًٍل ٘ث ّٕلب  عللَل تلٌؼ در   جلبد ٗاگزهبٕ خؾک ثب 

آى  قٗطزکِ اس  ؽَدٖ هؽکب   جبدٗاعجت  رپَعتٔ ثذ

آة گلزم   وبر٘ت، اهب اثز زد٘گٖ هتجبدل آة ٍ گبس فَرت 

در هقبٗغلِ ثلب ت٘ولبر     پَعتٔ ثلذر ثزإ غلجِ ثز عتتٖ 

 .(Schmidt, 2000)اعت  گزهبٕ خؾک ث٘ؾتز

پَعلتٔ  غلجلِ ثلز خلَاة     هٌظَر ثِتحق٘قبت سٗبدٕ 

 ّٕلب  گًَِ ضٍُٗ ثِثذر  ٖسً جَاًِ ؼٗافشا، عَْلت ٍ ثذر

اع٘د عَلفَرٗک تأث٘ز لگَهٌَ٘س فَرت گزفتِ کِ ت٘زٓ 

  ّلللب گًَلللِٗکلللٖ ار اٗلللي هؾلللَْد اعلللت.  آًْلللبدر 

Gleditsia triacanthos  ِ ل٘لکلٖ آهزٗکلبٖٗ    هؼزٍ  ثل

ؽکغلت   درثبرٖٓ . تحق٘قبتاعت خبرٖ ثدرختٖ  کِ اعت

اعللت. اس جولللِ گزفتللِ اٗللي گًَللِ اًجللبم ثللذر خللَاة 

Babashpour Asl et al. (2011)،Kheloufi (2017)  ٍ 

(2017 )Connolly هبًٌلد   اٗي گًَِکِ  گشارػ کزدًد

 جٌلل٘ي فبقللدلگَهٌ٘للَس ت٘للزٓ  ّٕللب گًَللِثغلل٘برٕ اس 

(Embryo اعت ٍ ثِ ّو٘ي دل٘ل ) ٕگلذار ِ ٗلاػول٘بت 

کلبرثزد  ثذر ًدارد ٍ ثْتلزٗي ت٘ولبر،    ٖسً جَاًِثز  اثزٕ

ً٘لش   Lee et al. (2013) .اعلت  ٕگذارِ ٗلااع٘د ثدٍى 

 18کلِ در ت٘ولبر آة جلَػ، حلداکثز     ث٘بى داؽلتٌد  

اٗلي  ، آهلد  دعت ثِثزإ ثذر اٗي گًَِ  ٖسً جَاًِدرفد 

 ثلب  (درفلد  98) ٖسً جَاًِث٘ؾتزٗي در حبلٖ اعت کِ 

ٖ ف٘شٗکٖ ٗب  خزاػ ثلِ  در اعل٘د علَلفَرٗک )   آغؾلتگ

قزار دادى ثلذر   ؽد ٍحبفل ( عبػت چْبرهدت ٗک تب 

  .ؽلللدزگ ثلللذر هلللعلللجت علللبػت  18ثللل٘ؼ اس 

Sabina (2015) & Dorin چْلبر ت٘ولبر   اثلز هقبٗغٔ  ثب 

 ٕگلذار ِ ٗل لاٍ  ٖدّل  خزاػآة جَػ، ، آة عزد ؽبهل

درفللد  98ثللذر ثللب  ٖدّلل خللزاػکللِ ت٘وللبر  درٗبفتٌللد

ِ ثْتزٗي ت٘وبر ثلزإ   ،ٖسً جَاًِ اعلت. در   آى ٖسًل  جَاًل

ً٘للش  Ferreras et al. (2015) اٗللي هبلللت،  دٗ٘للتأ

اٗلي  ثذر  ٖسً جَاًِزٗي ت٘وبر ثزإ ثذر را ثْت ٖدّ خزاػ

ثلب   Tognetti et al. (2019) الجتِ ًد.اُدکزهؼزفٖ  گًَِ

 ز٘تلأث جغزاف٘بٖٗ هتتلف تحت  ٕهجدأّباس  ثذرهببلؼٔ 

 اٗي گًَِثذر  درٗبفتٌد کِدهبٕ هح٘ط ٍ پتبًغ٘ل آثٖ 

سٗلبدٕ   ٕزٗپذ ؽکلدر هقبثلِ ثب تغ٘٘ز ؽزاٗط هح٘بٖ 

ِ  تَاًد هٍٖ  دّدٖ هرا اس خَد ًؾبى   خلَد را  ٖسًل  جَاًل
 Connolly (2017)در تحق٘للق دٗگللزٕ  .کٌللدحفلل  

درفد ثلب آغؾلتگٖ    20ًؾبى داد کِ اع٘د کلزٗدرٗک 

ِ ثز  چؾوگ٘زٕ طَر ثِعبػت  18 اٗلي ثلذر    ٖسًل  جَاًل

اهلب ثلب افلشاٗؼ هلدت      ،درفلد(  74داؽتِ اعت ) ز٘تأث

 48تٌشل کزد ٍ ثلِ   ٖسً جَاًِعبػت،  24ثِ   آغؾتگٖ

ُ ؽلد خغلبرت ٍارد  دٌّدٓ فت کِ ًؾبىدرفد کبّؼ ٗب

اعل٘د   ،ّلب  ؼٗآسهلب ث٘ؾلتز  ثِ ثبفت ثذر ثَدُ اعت. در 

، ثذر ل٘لکٖ داؽت ٖسً جَاًِثز ثْتزٕ  ز٘تأثعَلفَرٗک 

ٍ  تلز  دعلتزط در  إ هبدُ ػٌَاى ثِاع٘د کلزٗدرٗک  اهب

 .خَثٖ ثزإ آى ثبؽد يٗگشٗجب تَاًدٖ ه خبزتز کن

ٖ  .Gleditsia caspica Desfگًَلٔ    خلبردار  درختل

آى را ثذر اعت کِ اٗي تحق٘ق چگًَگٖ ؽکغت خَاة 

اًلدکٖ در  تحق٘قلبت  ثلِ   ،هزٍر هٌبثغثب . کٌدٖ هدًجبل 

کِ در سٗز ثِ آًْب تَجلِ دادُ  خَرٗن  ثزهٖاٗي خقَؿ 

https://www.ingentaconnect.com/search;jsessionid=3if26iq5bf6c9.x-ic-live-01?option2=author&value2=Kheloufi,+A.
http://npj.uwpress.org/search?author1=Bryan+A+Connolly&sortspec=date&submit=Submit
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ثللب آسهللبٗؼ رٍٕ  Zoghi et al. (2011). ؽللَدٖ هلل

 آثلبد ٖ ػلل سرٗي گل در هٌبقٔ کِ اس ثذرّبٕ اٗي گًَِ 

ثِ اٗي ًت٘جِ رع٘دًد ثَد  آهدُ  عتد ثِاعتبى گلغتبى 

ِ  60هلدت   ثِثب اع٘د عَلفَرٗک  ٖدّ خزاػکِ   دق٘قل

پللضٍّؼ در  .رعللبًددرفللد  7/27 را ثللِ ٖسًلل جَاًللِ

ثب آسهلبٗؼ   et al. (2016)  Nourmohammadiدٗگزٕ

ل ؾلل ِکَ هجللدأاس  اٗللي گًَللِ ٓؽللدٕ آٍر جوللغثللذرّبٕ 

گلشارػ کزدًلد کلِ    هبسًلدراى   غلزة چوغتبى ًلَر در  

، اعلتفبدُ اس اعل٘د علَلفَرٗک    پَعتٔ ثذرحذ   ّوبًٌد

ِ دق٘قِ ثْتلزٗي ت٘ولبر    60آغؾتگٖ   هدتدر   ٖسًل  جَاًل

در ه٘لبى   .درفلد(  100حلدٍد   ٖسً جَاًِ)ثب  ثَدُ اعت

اع٘د عَلفَرٗک ّوچٌ٘ي هَجلت  ِ، کبررفت ثِت٘وبرّبٕ 

در  ک٘ف٘للت ؽللبخـ ًْللبل ؽللدُ ثللَد.ثْتللزٗي اٗجللبد 

در ک )اثللز غلظللت اعلل٘د عللَلفَرٗ   ،حبضللز پللضٍّؼ

آة گلزم ٍ  آة جلَػ،  (، دق٘قلِ ٍ کوتلز   60 ّٕب هدت

ثلز  هتتلف(  ّٕب سهبىآًْب در هدت ّؤ )گزهبٕ خؾک 

 .Gleditsia caspica Desf ثلذر  ٖسً جَاًِ ّٕب ؽبخـ

اٗلي   ٓؽدٕ آٍر جوغثذرّبٕ رٍٕ آسهبٗؼ . ؽدثزرعٖ 

ثزًجغلتبًک علَادکَُ در هبسًلدراى    هٌبقلٔ  اس درخت 

لحبظ طَل جغزاف٘لبٖٗ  هزکشٕ اعت کِ در حق٘قت ثِ 

اس دٍ  ؽللدُٕ آٍر جوللغثللذرّبٕ هحللل در حللد ٍاعللط 

هتوبٗش  ر دارد ٍ ثِ لحبظ ًَع پزًٍٍبًظگشارػ اخ٘ز قزا

 .اعتؽدُ   کزثذر  هجدأاس دٍ 

 

 ها روشمواد و 

 اجزای پضوهص ۀضیو

اس درخت هبدرٕ ل٘لکلٖ   10ثذرّب اس  ،در اٍاعط آ ر

( رٗلب اس علب  د  هتلز  100-120رٍٗؾگبُ ثزًجغلتبًک ) 

 ٖ ؽلد.   ٕآٍر جولغ )هبسًلدراى هزکلشٕ(    عَادکَُ ؽلوبل

ٔ  15-25در دهلبٕ   ى،دؽل هتللَ   ثذرّب پظ اس   درجل

اکَلَصٕ ٍ ف٘شَٗلَصٕ درختلبى  در آسهبٗؾگبُ گزاد  عبًتٖ

جٌگلٖ داًؾکدُ هٌلبثغ طج٘ؼلٖ ًلَر، داًؾلگبُ تزث٘لت      

آسهلبٗؼ  . ؽدًدآسهبٗؼ ًگْدارٕ ؽزٍع تب سهبى هدرط 

 .گزفلت فٖ ثب عِ تکلزار اًجلبم   طز  کبه   تقبدقبلت در 

سٗبد ًبهِ٘ قَٓ دل٘ل  ثِ کِ ؽد لحبظثذر  30در ّز تکزار 

ٍ ( Nourmohammadi et al., 2016( )درفلد  100)

 .ُ اعتدرؽت ثَدى ثذر ثَد

پضٍّؼ ػجبرت اجزإ خزاػ دّٖ ثزإ  ٕوبرّب٘ت

 ثَدًد اس:

 100ٍ آة جلَػ  گزاد  عبًتٖ درجٔ 70آة گزم  -

 قِ٘دق 20ٍ  15، 10، 5هدت  ثِگزاد  عبًتٖ درجٔ

 درجللٔ 100ٍ  80، 60 ٕدهللبخؾللک:  ٕگزهللب -

 قِ٘دق 60ٍ  30، 15 هدت ثِّز ٗک اس دهبّب  گزاد عبًتٖ

ٍ  40، 20، 5هلدت   ثِدرفد  70 کٗدعَلفَر٘اع -

 قِ٘دق 60

ٍ  40، 20، 5 هلدت  ثِدرفد  98 کٗدعَلفَر٘اع -

 قِ٘دق 60

 ؽبّد -

 5/2 نٗعلد  تٗل  َکلزّ٘، ثذرّب در ؼٗآسهبقجل اس 

ٍ ع ظ ثب آة هقبز  ٖضدػفًَ قِ٘دق 5 هدت ثِ درفد

ثلذرّب در   ،کٗعلَلفَر  د٘اعل  ولبر ٘تؽغتِ ؽلدًد. در  

 ُؽلد  تتِٗر کٗعَلفَر د٘اع ٕحبٍجداگبًِ  ٕثِؾِزّب

ِ ٘هتَعلط   د٘اعل هتلَ  ثذر ٍ  ،هتٌبٍة طَر ثٍِ   إ لل

 کغلبى ٗثبثلت ٍ   زات٘تلأث ؽدًد تب  سدُ ّن ثِ ٕا ؾِ٘ؽ

ؽلَ ؽلدًد. در   ٍ آة هقبز ؽغت ثبؽد. ع ظ ثذرّب ثب

ٍ  َٖهٌ٘٘آلَهثذرّب درٍى ظزٍ   ،خؾک ٕگزهب وبر٘ت

گلزاد   عبًتٖ درجٔ 100ٍ  80، 60جداگبًِ  ٕدهبّبدر 

درٍى پلظ اس قلزار گلزفتي    ؽدًد. آًگبُ قزار دادُ آٍى 

 10 افلشٍدى ٍ  ٖفلبف  کبغلذ  ِٗلادٍ  بى٘هٍ  ؼٗدٕ پتز

 20 ٕدهلب ) ٌلبتَر ٘صرهآة هقبلز، ثلِ درٍى    ٖعل ٖ عل 

عللبػت  16درفللد،  70، رطَثللت گللزاد رجللٔ عللبًتٖد

ثللذرّبٕ درٍى  ٕبر٘للآث( هٌتقللل ؽللدًد.  ٖٗرٍؽللٌب

ِ  ثلذٍر  ٍ گزفلت ّلز رٍس اًجلبم    ؼٗل دٕ پتز  1سدُ جَاًل

ثَد  فَرت گزفتسهبًٖ ؽوبرػ  بىٗپبؽدًد.  ؽوبرػ

هؾبّدُ ًؾد ٍ  سدُ جَاًِ ّبٕدر تؼداد ثذر ٖؾٗافشاکِ 

ِ    يٗا ر پبٗلبى  . دهبًلد  ثبثلت  ٖهتلَال  رٍس حبللت تلب عل

 ـ ،آسهلبٗؼ  هبللبثق  1هَجلَد در جلدٍل    ّٕللب ؽلبخ

 هزثَ  هحبعجِ ؽدًد. ّٕب فزهَل

 

 ثبؽد. هتزٖ له٘ 2 آًْب ٔچ ؾِٗر طَل کِ. ثذرّبٖٗ 1
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 ٖسً جَاًِٖ ففبت هحبعجبتٕ ّب فزهَل -1جدٍل 

 هٌبثغ هَرد اعتفبدُ راثبِ ؽبخـ

 GR= (n/N) × 100 Panwar and Bhardwaj (2005) ٖسً جَاًِدرفد 

 MGT=  (ni×ti)/n Scott et al. (1984) ٖسً جَاًِسهبى  ي٘بًگ٘ه

 GS= ∑ (ni/ti) Kulkarni et al. (2007) ٖسً جَاًِعزػت 

 GE= (Mcgr/N) ×100 Panwar and Bhardwaj (2005) ٖسً جَاًِقدرت 
 SVI= GR × Mean (Sl+Rl)/100 ISTA (2009) ثذر ِ٘ثٌؽبخـ 

n ; دٍرُ ٖطدر  سدُ جَاًِ ٕثذرّبکل تؼداد   
ni  هؾتـ  ٖسهبًفبفلِ  کٗدر  سدُ جَاًِ ٕثذرّب; تؼدادti  ّز رٍس( ق٘تحق يٗا)در 
N  ثذر( 30 ق٘تحق يٗاؽدُ )در  کبؽتِ ٕثذرّب; تؼداد 

Mcgr  ;سدُ جَاًِ ٕثذرّب ٖتجوؼ ونٗهبکش 
ti  ٖسً جَاًِپظ اس ؽزٍع  ٕرٍسّب; تؼداد     Sl ٍ ِطَل عبقِ چ ;Rl چِ ؾِٗر; طَل 

 

 روش تحلیل

ت لاسم ثللب ٍ هحبعلجب  ٕز٘للگ اًلداسُ اس پللظ  ّلب  دادُ

 ٕآهلبر  ل٘ل ٍتحلِ ٗل تجش SPSS.20 افلشار  ًزماعتفبدُ اس 

آسهلَى   ثلب  ّلب  دادُاثتلدا ؽلز  ًزهلبل ثلَدى      .ؽلدًد 

 ٔاعلو٘زًَ  ثزرعلٖ ؽلد. ثلزإ هقبٗغل     -کَلوَگزٍ 

طزفلِ  ٗلک  ٍارٗبًظتجشٗٔ در عب  کلٖ اس  ّب ي٘بًگ٘ه

Anova  ٍ ٔچٌدگبًللللِ اس آسهللللَى ثللللزإ هقبٗغلللل 

Tukey-HSD .اعتفبدُ ؽد 

 

 جینتا

 یسن جوانهصفات -

 ٕ آة  ًتبٗج تحق٘ق حبضز ًؾبى داد کِ در ت٘وبرّلب

 ٕگزهلب  ،(در ّز چْلبر هلدت  ) گزادٖ عبًت 100 جَػ

ٕ ّدر )خؾک  ؽلبّد،   ً٘لش ٍ  (ز هدت ٍ دهبٕ ًگْلدار

 100) ٖسً جَاًِدرفد  يٗؾتز٘ث ّ٘چ ثذرٕ جَاًِ ًشد.

ثلب   درفلد  98ثِ ت٘وبر اع٘د عَلفَرٗک هتؼلق درفد( 

آى ثلِ   يٗکوتزدق٘قِ ٍ  40ٍ  20 ٖآغؾتگهدت سهبى 

 70 کٗعلَلفَر  د٘اعل درجلِ ٍ   70آة گزم  ٕوبرّب٘ت

اختقبؿ  قِ٘دق 20ٍ  5ثب هدت سهبى آغؾتگٖ  درفد

هدت سهبى آغؾتگٖ ثذرّب، در ّز دٍ  ؼٗافشاداؽت. ثب 

رًٍللد  ٖسًلل جَاًللِ، درفللد کٗعللَلفَر د٘اعللغلظللت 

درفلد   98 کٗعلَلفَر  د٘اعل در  داؽت، اهلب  ٖؾٗافشا

ِ ٘دق 60 هلدت  ثِ ِ درفلد   قل  بفلت ٗکلبّؼ   ٖسًل  جَاًل

 (.2)جدٍل 

 70ثللذرّب در آة گللزم  غللبًدى٘خهللدت  ؼٗافللشا

 کٗل  چّ٘ ؼٗافشادر  ٕدارٖ هؼٌ ز٘تأث گزاد درجٔ عبًتٖ

ٖ  ٖسًل  جَاًِاس ففبت  اگزچلِ در   ؛ًداؽلت  ؽلدُ  ثزرعل

 پَعلتٔ ثلذر  ، خَاة ٖجشئ فَرت ثِ وبر٘ت يٗاهجوَع، 

درفلد ثلذرّب    21طَرٕ کِ کوتز اس  ثِرا ثزطز  کزد، 

 (.2)جدٍل  اٗي ت٘وبر جَاًِ ثشًٌد ز٘تأثتَاًغتٌد تحت 

 ولبر ٘تهزثَ  ثِ  ٖسً جَاًِسهبى  ي٘بًگ٘ه يٗؾتز٘ث

ِ ٘دقپلٌج  هدت  ثِدرجِ  70آة گزم  آى  يٗکوتلز ٍ  قل

هلدت   چْلبر ثلب   درفد 98 کٗعَلفَر د٘اعهزثَ  ثِ 

ثب افشاٗؼ  درفد 70آغؾتگٖ ثَد. در اع٘د عَلفَرٗک 

رًٍد افشاٗؾٖ داؽلت،   ٖسً جَاًِفد در آغؾتگٖ،هدت 

، قلدرت  ٖسً جَاًِ، عزػت ٖسً جَاًِاهب ه٘بًگ٘ي هدت 

ًؾلبى   ٕدارٖ هؼٌثذر افشاٗؼ ثٌ٘ٔ ٍ ؽبخـ  ٖسً جَاًِ

 (.2 ًداد )جدٍل

ٖ    98 کٗعَلفَر د٘اعدر   درفد ثلب هلدت آغؾلتگ

ٖ ّوبًٌلد  سً جَاًِٖ ٍ قدرت سً جَاًِدق٘قِ عزػت  60

 يٗل ادرحلبلٖ کلِ در   ، بفلت ٖ کلبّؼ ٗ سً جَاًِدرفد 

، ث٘ؾتزٗي علزػت ٍ  قِ٘دق 40ثب هدت آغؾتگٖ  وبر٘ت

علزػت   يٗکوتلز ٖ فلزاّن ؽلدُ ثلَد.    سًل  جَاًِقدرت 

آة گزم در چْبر هدت سهبى  وبر٘تٖ هزثَ  ثِ سً جَاًِ
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٘لٔ ثلذر   ثٌاًلداسٓ ؽلبخـ    يٗؾلتز ٘ث(. 2ثَد )جلدٍل  

درفلد ثلب هلدت     98 کٗعَلفَر د٘اع وبر٘تهزثَ  ثِ 

آى هزثللَ  ثللِ  يٗکوتللزٍ  قللِ٘قد 40ٍ  20آغؾللتگٖ 

 15ٍ  10، 5درجِ ثلب هلدت سهلبى     70آة گزم  وبر٘ت

 (.2ثَد )جدٍل  قِ٘دق

 هتتلف ٕوبرّب٘ت ز٘تأثتحت  ٖلک٘ل( ثذر بر٘هؼاؽتجبُ  ±) ٖسً جَاًِففبت  ي٘بًگ٘ه ٔغٗهقب -2جدٍل 

 ؽبخـ

 ثذر ٔ٘ثٌ

 قدرت

  ٖسً جَاًِ

 )درفد(

 عزػت

 ٖسً جَاًِ

 )تؼداد در رٍس(

ي٘بًگ٘ه  

ٖسً جَاًِسهبى   

 )رٍس(

 درفد

 ٖسً جَاًِ

 هدت

 آغؾتگٖ ٍ ٗب ت٘وبر
 وبر٘ت

04/0±52/0 de 33/3±10 de 12/0±62/0 e 35/1±9 cd 33/3±67/16 e 5 قِ٘دق 

 کٗعَلفَر د٘اع

 درفد 70

19/0±66/0 de 92/1±10 de 21/0±36/1 de 96/0±92/7 cd 88/5±24/28 de 20 قِ٘دق 

16/0±99/1 bc 11/1±56/25 cde 21/0±09/3 de 65/0±55/6 de 11/1±44/44 d 40 قِ٘دق 

02/0±17/1 cde 4±56/35 cd 42/0±32/5 cd 43/0±82/5 de 94/2±44/84 ab 60 قِ٘دق 

38/0±83/2 b 39/8±33/43 bc 29/1±58/8 bc 09/0±18/3 e 76/6±55/75 bc 5 قِ٘دق 

 کٗعَلفَر د٘اع

 درفد 98

18/0±76/4 a 6/11±78/67 ab 59/1±01/12 ab 39/0±89/2 e 100a 20 قِ٘قد 

26/0±57/4 a 92/1±33/83 a 67/1±4/14 a 42/0±52/2 e 100a 40 قِ٘دق 

04/0±39/1 cd 29/7±78/37 c 82/0±98/7 bc 23/0±95/2 e 11/1±55/65 c 60 قِ٘دق 

04/0±29/0 e 29/0±33/3 e 03/0±19/0 e 92/0±83/16 a 92/1 ±10 e 5 قِ٘دق 

 درجِ 70آة گزم 
1/0±33/0 e 22/2±56/5 e 07/0±29/0 e 87/0±61/14 ab 85/3 ±33/13 e 10 قِ٘دق 

05/0±46/0 e 11/1±44/4 e 16/0±76/0 e 55/1±28/14 ab 94/2 ±89/18 e 15 قِ٘دق 

2/0±67/0 de 22/2±56/5 e 18/0±64/0 e 93/0±38/11 bc 94/2 ±11/21 e 20 قِ٘دق 

- - - - ®-  قِ٘دق 5 

 آة جَػ 

 درجِ 100

 قِ٘دق 10 - - - - -

 قِ٘دق 15 - - - - -

 قِ٘دق 20 - - - - -

 قِ٘دق 15 - - - - -

 قِ٘دق 30 - - - - - © گزهبٕ خؾک

 دق٘قِ 60 - - - - -

- - - - - 
 ؽبّد 

**39/84  **1/28  **69/37  **92/35  **06/107  F  

 ٘ش آهبرٕ قزار ًگزفتٌد.اٗي ت٘وبرّب در آًبلدر ًت٘جِ ٍ ًکزدًد  ٖسً جَاًِ، گزهبٕ خؾک ٍ ؽبّد گزادٖ عبًت درجٔ 100ثذرّب در آة جَػ  -®

 اعت.  گزادٖ عبًت درجٔ 100ٍ  80، 60هزثَ  ثِ ّز ٗک اس دهبّبٕ  ،ت٘وبردر ّز هدت  خؾک ٕگزهب جًٗتب©  

 .عتث٘ي عبَ  هتتلف ت٘وبرّب ٕدارٖ هؼٌهج٘ي  ،حزٍ  هتتلف در عتَى

 

 در طی دوره یسن جوانهروند  -

ّوللٔ درفللد در  70اعلل٘د عللَلفَرٗک  وللبر٘تدر 

ٖ  ّٕلب  هدت ِ آغلبس   (،1)ؽلکل   آغؾلتگ در  ٖسًل  جَاًل

در  ٖسًلل جَاًللِرٍسّللبٕ اثتللداٖٗ اتفللبد افتللبد. پبٗللبى 

بٕ ّتزت٘ت در رٍس ثِدق٘قِ  60ٍ  40، 20، 5 ّٕب هدت

ٍ چْبردّن ثَدُ اعلت. در   بسدّنٗچْبردّن، ّجدّن، 

ِ  گلز ٗد ّلب  خٗتبر، ثؼد اس اٗي قت٘حق اتفلبد   ٖسًل  جَاًل

دق٘قِ در  60دت در ه ٖسً جَاًًِ٘فتبد. درفد تجوؼٖ 

ًولَدار   ُ اعلت. ثَد ٕ دٗگزّب هدتاس  ؾتز٘ثاٗي ت٘وبر 

 98در ت٘وبر اع٘د عَلفَرٗک  ٖسً جَاًِدرفد تجوؼٖ 

ّولٔ  اٗلي اعلت کلِ در     ٓدٌّد ًؾبى( 2)ؽکل  درفد

 اس رٍس اٍلٖ سًل  جَاًِ ،در اٗي ت٘وبر ٕ آغؾتگّٖب هدت

 ّٕلب  هدتدر  ٖسً جَاًِ. درفد تجوؼٖ ؽَدٖ هؽزٍع 

دق٘قِ تقزٗجب  هؾبثِ ٍ دارإ ث٘ؾتزٗي هقلدار   40ٍ  20
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دق٘قِ دٗزتز اس علبَ    5در سهبى  ٖسً جَاًِثَد. پبٗبى 

در ارتجب   ٖسً جَاًِّوچٌ٘ي درفد تجوؼٖ . ثَد گزٗد

در هلدت   ٖسً جَاًًِؾبى داد کِ ( 3)ؽکل ثب آة گزم 

ٕ ّلب  هلدت کوتلز اس  کِ  ؽَدٖ هق٘قِ دٗزتز ؽزٍع د 5

دق٘قِ  15در هدت  ٖسً اًِجَثَد. درفد تجوؼٖ  دٗگز

ثلَد،   ّب هدتث٘ؾتز اس توبم  ٖسً جَاًِدر توبم رٍسّبٕ 

 .ثَد قِ٘دق 20اهب اس ّفتِ عَم ثِ ثؼد کوتز اس هدت 
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 درفد 70ثذر ل٘لکٖ در ت٘وبر اع٘د عَلفَرٗک  ٖسً جَاًِدرفد تجوؼٖ  -1ؽکل 
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 درفد 98ٗک ثذر ل٘لکٖ در ت٘وبر اع٘د عَلفَر ٖسً جَاًِدرفد تجوؼٖ  -2ؽکل 
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 درجِ 70ثذر ل٘لکٖ در ت٘وبر آة گزم  ٖسً جَاًِدرفد تجوؼٖ  -3ؽکل 
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 بحث

در  ٖهبًؼدر خَاة ثذر ٍ  ٖاعبع ٖثذر ػبهلپَعتٔ 

هحغلَة   بُ٘گدر  ؼٗرٍٍ  ضى٘اکغًفَ  آة، ًَر، ثزاثز 

 ٌلَس ٘لگَهت٘زٓ ثذر در پَعتٔ  ًبپذٗز ثَدىًفَ  .ؽَدٖ ه

در  ٕدٗاعلکلز  ّٕلب  عللَل اس  ِٗل لا کٗل ٍجَد  ػلت ثِ

عللَل ثلب    يٗل اؽلدى پَؽلؼ    ؽکغتِ ٍاعت پَعتِ 

هَجللت ًفللَ  آة ٍ   تَاًللدٖ هلل ٖک٘هکللبً ٕفؾللبرّب

 ِ  ;Baskin & Baskin, 2004) ثلذر ؽلَد   ٖسًل  جَاًل

Funes & Venier, 2006; Basbag et al., 2010 .)

درفلد   ،ؽلد  دُٗل داٗي تحق٘ق  جًٗتبکِ در  طَر ّوبى

درفلد ثلب    98 کٗعلَلفَر  د٘اع وبر٘تدر دٍ  ٖسً جَاًِ

 يٗؾلتز ٘ث ٕدارادق٘قلِ   40ٍ  20ّبٕ آغؾلتگٖ  هدت

کلِ   دّلد ٖ هًؾبى  ٗبفتِاٗي  .ثَددرفد(  100)هقدار 

پَعلتٔ  ثلب تتزٗلت   غل٘  کلٖ اع٘د عَلفَرٗک  طَر ثِ

ٍ خلَاة   دّلد ٖ هل ثِ داخل ثذر ًفَ  آة را اجبسٓ  ،ثذر

. کٌلد ٖ هل پَعلتِ را ثزطلز     ٕزًٗفَ ًبپذًبؽٖ اس  ثذرِ

اس غلظلت اعل٘د ٍ    ز٘ل غ ثِثذرّب  ٖسً جَاًِاى ه٘ش ،الجتِ

ًَع ثذر  بٗگ٘بّٖ گًَٔ هدت سهبى توبط ثذر ثب آى، ثِ 

 (Sacheti & Al-Rawahy, 1998). ثغتگٖ دارد

ثب افشاٗؼ هدت آغؾتگٖ در اع٘د  حبضزدر تحق٘ق 

 ٖسًل  جَاًِدق٘قِ، درفد  60ٗؼٌٖ در هدت عَلفَرٗک 

قضلبٍت   طلَر  يٗا تَاىٖ ه هَضَع را کبّؼ ٗبفت. اٗي

هوکلي اعلت   اع٘د در  هدت طَلاًٖد کِ قزارگ٘زٕ کز

ثبفللت ثللذر ٍ کللبّؼ درفللد  دٗللدگٖ هَجللت آعلل٘ت

 ِ هؾلبثِ چٌل٘ي     (Lee et al., 2013).ؽلَد  ٖسًل  جَاًل

 ؛ثب اع٘د کلزٗدرٗک ّن هؾلبّدُ ؽلدُ اعلت    ٕا بفتِٗ

اعللل٘د  Connolly (2017)گلللشارػ  در کلللِچٌبً

ِ درفد ثب آغؾتگٖ  20کلزٗدرٗک  علبػت   18هلدت   ثل

داؽلت   ز٘تلأث اٗي ثلذر   ٖسً جَاًِ چؾوگ٘زٕ ثز طَر ثِ

ٖ      ،درفد( 74)  24ثلِ   اهلب ثلب افلشاٗؼ هلدت آغؾلتگ

درفد کبّؼ ٗبفت کِ ًؾلبى   48ثِ  ٖسً جَاًِعبػت، 

ػق٘لدٓ  ُ ثِ ثبفت ثذر ثَدُ اعت. ثلِ  ؽداس خغبرت ٍارد

اعل٘د علَلفَرٗک    ،ّلب  ؼٗآسهلب ث٘ؾلتز  اگزچِ در ٍٕ، 

اعتفبدُ اهب  ،ثذر ل٘لکٖ داؽت ٖسً جَاًِثز ثْتزٕ  ز٘تأث

ٍ  تلز  دعلتزط در  إ هلبدُ  ػٌَاى ثِاس اع٘د کلزٗدرٗک 

گشٗي خللَثٖ ثللزإ اعلل٘د ٗجللب تَاًللدٖ هلل خبزتللز کللن

 هؾلللبثِ تَعلللط   قلللبت٘تحق .علللَلفَرٗک ثبؽلللد 

Cruz et al. (2009) رٍٕ ثللذر Dinizia excelsa 

Ducke  ٍAmri (2010)  رٍٕ ثلللللذرSwartzia 

madagascariensis Desv. د٘اعبکٖ اس آى اعت کِ ح 

، اهلب  ؽَدٖ هثذرّب  ٖسً جَاًِ ؼٗافشاعجت  کٗعَلفَر

 ت٘آعل علجت   د٘اعل هدت سهبىِ توبط ثذر ثلب   ؼٗافشا

 .ؽَد هٖ ٖسً جَاًٍِ افت  ي٘جٌ دٗدى

 آغؾلتگٖ اعل٘د   ز٘تلأث تحلت   ،در تحق٘ق پ٘ؼ رٍ

 ،دق٘قللِ 60هللدت  ثللِدرفللد(  98)غللل٘  عللَلفَرٗک 

 55/65 ثزاثلز  غلتبًک ثزًج هجلدأ ثذر ل٘لکلٖ   ٖسً جَاًِ

ل چوغلتبى  ؾ ِکَ هجدأثذر ثب درفد ثَد کِ در هقبٗغِ 

سرٗلي   هجلدأ ثلذر   ًغجت ثِدرفد( ث٘ؾتز ٍ  7/27)ًَر 

هوکلي  اٗي تفبٍت  کوتز ثَد. (درفد 99) آثبدٖ ػلگل 

ِ ثِ ؽزاٗط رٍٗؾگبّٖ درختلبى هلبدرٕ    اعت  اس جولل

هلبدرٕ،  پبٗلٔ  هتفبٍت ثَدى اقل٘ن، ٍضؼ٘ت خبک، عي 

 ٕآٍر جولغ سهلبى  ثلذر ٍ   ُٓ ٍ ّوچٌ٘ي اًداستزاکن تَد

 .هزثَ  ثبؽد آى

هدت سهلبى تولبط    ؼٗافشاثب پضٍّؼ پ٘ؼ رٍ، در 

 ٖسًل  جَاًِ، درفد درفد 70 کٗعَلفَر د٘اعثب ثذرّب 

ِ سهلبى   ي٘بًگ٘ل هاهلب   ،ٗبفلت  ٖؾٗافشارًٍد  ، ٖسًل  جَاًل

ثلذر   ٔ٘ثٌٍ ؽبخـ  ٖسً جَاًِ، قدرت ٖسً جَاًِعزػت 

ٍ دق٘قلِ   5 ّبٕ. هدت سهبىًدادًؾبى  دار بهؼٌ ؼٗافشا

در  ٕثلبرس  ز٘تلأث اعل٘د  درفد  70در غلظت  قِ٘دق 20

 يٗل ااعلت کلِ    يٗا دٗهؤًداؽت کِ  ٖسً جَاًِ ؼٗافشا

 جلبد ٗا ٕثزاٗبدؽدُ آغؾتگٖ  ّٕب هدتثب  د٘اع غلظتِ

ّوغلَ ثلب پلضٍّؼ     .٘غتًهٌبعت  پَعتٔ ثذرخزاػ 

خلَد   ق٘ل تحقدر  Patane & Gresta (2006) حبضلز، 

 ز٘تللأث د٘اعللکللِ غلظللت ٍ هللدت آغؾللتگٖ  ٌللددرٗبفت

  گًَللللٔ ٖسًلللل جَاًللللِدرفللللد  ثللللز ٕدار بهؼٌلللل

Astragalus hamosus L.  ٍMedicago orbicularis 

(L.) Bartal. هتأثز اس  ٖسً جَاًِسهبى  ي٘بًگ٘هاهب  ،دارد

 .ُ اعتًجَد کٗفَرعَل د٘اعغلظت ٍ سهبى 

 گلزاد ٖ عبًت درجٔ 70 گزم آة در ثذرّب غبًدى٘خ

. ًکلزد  جلبد ٗا ٕز٘٘ل تغ ٖسً جَاًِ ففبت اس کٗ چّ٘ در

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/ild-8527
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ِ  پٖ ثزدًد Patane & Gresta (2006)ّوچٌ٘ي  در  کل

 ٍلللزمدر آة  غللبًدى٘خ Astragalus hamosus ثللذر

 اسث٘ؾلتز   ٕدهلب اهب  ،ؽَدٖ هؽکغتي خَاة ثذر هَجت 

ٖ  ت٘آعل عجت  ادگز درجٔ عبًتٖ 80 ٍ اس  ي٘جٌل  دٗلدگ

َ ٖ ه ٖسً جَاًِ ٖٗتَاًبرفتي  ي٘ث  يٗل ا ز٘تلأث . الجتلِ،  دؽل

 ،هتفبٍت ثبؽد هوکي اعتهتتلف  ّٕب گًَِدر  وبرّب٘ت

 Swartzia madagascariensis ثلذر کلِ در   ٕطلَر  ثِ

ِ گزاد عبًتٖ درجٔ 100آة گزم ) وبر٘ت  10 هلدت  ( ثل

 جلبد ٗارا درفد(  86) ٖسً جَاًِدرفد  يٗؾتز٘ث قِ٘دق

  تحق٘لللللقاهلللللب در  (.(Amri, 2010 کلللللزد

Tadros et al. (2011)  گلزاد   عبًتٖ درجٔ 70آة گزم

 ّبٕ ثللللذر ٖسًلللل جَاًللللِ ثللللز ٕهللللؤثز وللللبر٘ت

Leucaena leucocephala ٍAcacia farnesiana  

 غبًدى٘خسهبى  ؼٗافشاثب  ٖسً جَاًِدرفد  ، چٌبًکِثَد

 24دت اهلب در هل   ،پ٘دا کزد ؼٗافشادق٘قِ  20ثذرّب تب 

 .بفتٗکبّؼ  قِ٘دق

رٍٕ ثللذرّبٕ گزهغلل٘زٕ ٍ  تحق٘قللبتدر ثزخللٖ 

تللٌؼ در  جللبدٗاگزهللبٕ خؾللک ثللب  ،گزهغلل٘زٕ ً٘وللِ

ؽلکب    جلبد ٗاعلجت   پَعلتٔ ثلذر   ٖزًٍل ٘ث ّٕب علَل

آى تجللبدل آة ٍ گللبس فللَرت  قٗللطزکللِ اس  ؽللَدٖ هلل

آة گزم ثزإ غلجلِ ثلز علتتٖ     وبر٘ت، اهب اثز زد٘گٖ ه

بر گزهلبٕ خؾلک ث٘ؾلتز    در هقبٗغِ ثب ت٘و پَعتٔ ثذر

پل٘ؼ رٍ، تحلت    پضٍّؼدر  .(Schmidt, 2000)اعت 

تحلت   ّٕب سهبىدهبّب ٍ ّؤ در )خؾک  ٕگزهب وبر٘ت

کلِ در   رعدًظز هٖ. ثًِؾدهؾبّدُ  ٖسً جَاًِ (ثزرعٖ

 ٕثلذرّب آى هزطَة کلزدى   دًجبل ثِ، گزهب ٍ وبر٘ت يٗا

ٍ ؽللکب  در پَعللتِ  جللبدٗاعللجت  ؼٗللدٕ پتللزدرٍى 

اگزچلِ   ،افلَلا  اعلت.  ؽلدُ   ي٘جٌل ثِ  ت٘آعاحتوبلا  

 اهلب  اعت ٖسً جَاًِ ٕثزا ٖهٌبعج وبر٘ت، خؾک ٕگزهب

ِ عجت کبّؼ هدت ًگْدارٕ دهب ٍ  ؼٗافشا  ٖسًل  جَاًل

الجتِ اٗي ثغتِ ثِ ًلَع گًَلِ   . (Amir, 2010) ؽَدٖ ه

 ق٘للتحقدر ِ کللچٌبً ،هوکللي اعللت هتفللبٍت ثبؽللد  

Herranz et al. (1998)، 100ٍ  90)سٗللبد  ٕدهبّللب 

 ؼٗافللشا ٕثللزا وللبر٘ت يٗهللؤثزتز( گللزادٖ عللبًت جللٔدر

ُ ثلَد هدٗتزاًلِ  ًبح٘ٔ  ٌَس٘لگَه ّٕب گًَِدر  ٖسً جَاًِ

 .اعت

 هجلدأ ثذر ل٘لکٖ  ٖسً جَاًِدر تحق٘ق حبضز، هدت 

درفللد  98ثزًجغللتبًک در ت٘وللبر اعلل٘د عللَلفَرٗک 

ِ اس هدت آغؾتگٖ( کوتلزٗي ثلَد ٍ    ًظز فز )  طلَر  ثل

. هؾلبثِ اٗلي   ثَدًلد دُ ثذر در رٍس جَاًِ س 3هتَعط تب 

 .Nourmohammadi et al در تحق٘ق تَاىٖ هٗبفتِ را 

کَؾ ِل چوغلتبى ًلَر    هجدأدر ثذرّبٕ ل٘لکٖ  (2016)

 هؾبّدُ کزد.

 د٘اعلل وللبر٘ت درثللذر  ِ٘للثٌؽللبخـ  ث٘ؾللتزٗي

 دعت ثِ قِ٘دق 40ٍ  20 هدت ثِدرفد  98 کٗعَلفَر

ثذر ثلب درفلد    ٔ٘ثٌؽبخـ  ن٘هغتقراثبٔ ثِ  ًظزآهد. 

ِ ٘گٍ طلَل   ٖسًل  ًِجَا  يٗل ااًلداسُ  ثلَدى  سٗلبد  ، بّچل

درفلد   ثلَدى  سٗلبد اس  هتلأثز  وبرّلب ٘ت يٗل ادر  ؽبخـ

ثلذر در   ٔ٘ل ثٌ. ؽبخـ اعت بّچِ٘گٍ طَل  ٖسً جَاًِ

در هدت سهبى  درفد 98ٍ  درفد 70 کٗعَلفَر د٘اع

اعلت   ل٘ل دل يٗاکِ احتوبلا  ثِ  بفتٗکبّؼ  قِ٘دق 60

اس حلد   ؼ٘ثل ًفلَ    آغؾلتگٖ علجت   ٖطَلاًکِ سهبى 

ٍ کلبّؼ طلَل    ي٘جٌل ثلِ   ت٘آعثِ داخل ثذر،  د٘اع

 .ؽدُ اعت چِ ؾِٗرٍ  چِ عبقِ

کلزد   ٕز٘گ جًِ٘ت تَاىٖ ه ق٘تحق يٗااس  ٖکل طَر ثِ

 ٕثزاخؾک  ٕگزهبآة جَػ، آة گزم ٍ  ٕوبرّب٘تکِ 

 ولبر ٘ت. غلتٌد ً٘هٌبعت  ٖلک٘ل پَعتٔ ثذرغلجِ ثز خَاة 

 د٘ل فههْلن   يٗل ا ٕثلزا  کٗعلَلفَر  د٘اعثب  ٖدّ خزاػ

 70 کٗعلَلفَر  د٘اعل اعت. الجتِ در فَرت اعتفبدُ اس 

قبثللل  جًٗتللب قللِ٘دق 60 ٖآغؾللتگدرفللد هللدت سهللبى 

کوتلز   ٖآغؾلتگ  ّٕلب  سهبىرا ًغجت ثِ هدت  ٕتز قجَل

ِ اهب  .کٌدٖ ه جبدٗا  د٘اعل ثلب   ٖدّل  خلزاػ  ٖکلل  طلَر  ثل

 40تلب   20 ّٕلب  سهلبى درفلد ثلب هلدت     98 کٗعَلفَر

 ٖکل ٗش٘فتي خلَاة  ؽکغ ٕثزا وبر٘ت يٗتز هٌبعت قِ٘دق

ِ  ؼٗافلشا ، ٖلکل ٘لعتت ثذر پَعتٔ  ، علزػت  ٖسًل  جَاًل

 ثذر آى اعت. ِ٘ثٌٍ ثْجَد ؽبخـ  ٖسً جَاًِ

 

 سپاسگشاری

 ئ٘جٖاس ّوکللبرٕ آقللبٕ هٌْللدط هٌللَچْز ًللبِ    

کبرؽٌبط آسهبٗؾگبُ اکَللَصٕ ٍ ف٘شَٗللَصٕ درختلبى    
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جٌگلٖ داًؾکدُ هٌبثغ طج٘ؼلٖ ًلَر ٍ ً٘لش اس داًؾلگبُ     

ّبٕ هبلٖ اٗي پلضٍّؼ  حوبٗت تزث٘ت هدرط ثِ خبطز

 ؽَد.تقدٗز هٖ
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Abstract  
Persian honey locust (Gleditsia caspica Desf.) is an endemic tree in the northern forests of Iran and 

southeastern Azerbaijan, which has low seed germination because of water impermeability of seed. In 

this research, effects of hot water at 70 °C and 100 °C (5, 10, 15 and 20 minutes), dry heat at 60 °C, 80 

°C and 100°C (15, 30 and 60 minutes) and sulphuric acid treatment at two concentrations of 70% and 

98% (at immersions of 5, 20, 40 and 60 minutes) were studied on the characteristics of seed 

germination of this species. Experiment was carried out based on completely randomized design in 

three replicates. No germination was observed in the seeds treated with hot water (100 °C), dry heat 

and control, while the seeds treated with semi-hot water (70 °C), sulphuric acids of 70% (60 minutes) 

and 98% (20 and 40 minutes) obtained 20, 84 and 100 percent of germination, respectively. In general, 

hot water, warm water and dry heat are not good treatments for seed germination of Persian honey 

locust seed. It suggests that for seed dormancy breaking as well as seedling production of Persian 

honey locust, sulfuric acid 98% (with immersion of 20 or 40 m.) to be used.  

Keywords: Gleditsia caspica Desf., Hyrcanian forests, Seed dormancy, Seed Germination. 


