
  َٛا٥ٕ٤ُ:  03832324423قٕبض٠ تٕبؼ:  ٤ٛ٘ؿٙس٠ ٔؿئali.soltani@sku.ac.ir 

 ٔد١ّ خٍُٙ ا٤طاٖ، ا٘دٕٗ خٍّٙجب٣٘ ا٤طاٖ

 1399پب٥٤ع ، 3ؾبَ زٚاظزٞٓ، قٕبض٠ 

 377-390ل 

 مقالٍ پصيَشٓ          

 

 

 

 

 کربه آلٓ ي وٕتريشن کل خاک رخٕرِ بر  درختگًوّ اثر 

 مرکسْزاگرض آمٕختّ جىگل ٔک در 

 

 3مُذْ پصيَش ي*2، علٓ ظلطاو1ٓورگط خًرشٕذْ

 

 ، قٟطوطززقٟطوط زا٘كٍبٜ ،٥ٗٚ ػّْٛ ظٔ ٣ؼ٥ٔٙبثغ َج ٠زا٘كىس ساض٢،خٍّٙ اضقس ٣وبضقٙبؾ 1
 ، قٟطوطززقٟطوط زا٘كٍبٜ ،٥ٗٚ ػّْٛ ظٔ ٣ؼ٥ٔٙبثغ َج ٠زا٘كىس، ٌطٜٚ ػّْٛ خٍُٙزا٘ك٥بض،  2
 زا٘كٍبٜ قٟطوطز، قٟطوطز ٗ،٥ٚ ػّْٛ ظٔ ٣ؼ٥ٔٙبثغ َج ٠، زا٘كىسؼت٥َج ٣ٌطٜٚ ٟٔٙسؾ ،اؾتبز٤بض 3

 (28/4/1399؛ تبض٤د پص٤طـ: 30/2/1399)تبض٤د زض٤بفت: 

 چکٕذٌ
 ه٤ا زض ٞاب٢ ٔرتّا ،    ا٘ساظٜ زض ٣زضذت ٢ٞب وُ ذبن تحت تبج ٌٛ٘ٝ تطٚغ٥ٖٚ ٘ ٣ٔمساض وطثٗ آِ ٣تفبٚت احتٕبِ ٥٥ٗتؼ ،ك٥تحم ٤ٗٞسف ا

خٍُٙ آ٥ٔرتٝ )چٟبضَبق و٥بض( زض ظاٌطؼ ٔطوع٢ وٝ ثا٥ف اظ  تٛز٠ ٤ه  ، زضثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛضزضذت ثٛز.  تهزض ؾُح ٚ  ذكه ٥ٕٝخٍُٙ ٘

ٖ ، (Juniperus excelsa)اضؼ ٌٛ٘ا١  زضذت اظ چٟبض  60ؾبَ زض لطق وبُٔ ثٛزٜ اؾت،  30 ، ثاطٚزاض  (Fraxinus rotundifolia) ٌٙدكاه  ظثاب

(Quercus brantii)  ٚظاِعاِه (Crataegus azarolus)  ٥٘تطٚغٖ وُ ذابن ظ٤اط   ثٝ ضٚـ تهبزف٣ ؾ٥ؿتٕبت٥ه ا٘تربة ٚ ٔمبز٤ط وطثٗ آ٣ِ ٚ

وٝ  ٘س٘تب٤ح ٘كبٖ زازقس.  ٔمب٤ؿٝٚ  ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ (ٔتط ٣ؾب٘ت 50تب  15ػٕم٣ )ٚ ( ٔتط ٣ؾب٘ت 15پٛقف آٟ٘ب زض زٚ ثرف ؾُح٣ )نفط تب  تبج

 ٣تبخذبضج  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٔتٙبظطقبٖ زض  ط٤ٔمبزاظ  كتط٥ث ٣تبخزاذُ  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝاظ آٔسٜ  زؾت ثٝٞط زٚ ٔمساض وطثٗ آ٣ِ ٚ ٥٘تطٚغٖ وُ ذبن . 1

 37/1 ثطا٢ ظاِعاِه ثاب ٞب٢ ؾُح٣ ٚ ػٕم٣،  تطت٥ت زض ذبن ثٝا٤ٗ ٔمساض  وٝ پص٤طفت ط٥تأثاظ ٘ٛع ٌٛ٘ٝ وطثٗ آ٣ِ ذبن ٔمساض تٟٙب . 2؛ ثٛز٘س

زض  تطت٥ات  ثٝزضنس  08/0ٚ  21/0ٔمساض ٥٘تطٚغٖ ذبن ثب ٔتٛؾٍ  .3؛ زضنس حساوثط ثٛز 73/0ٚ  64/1 زضنس حسالُ ٚ ثطا٢ اضؼ ثب 52/0ٚ 

ٚ ٥٘تاطٚغٖ واُ ذابن ؾاُح٣      آِا٣   ثط ٔمساض وطثٗتٟٙب زضذتبٖ ا٘ساظ٠  4؛ ٤ىؿبٖ ثٛززض ظ٤ط تبج تٕبْ زضذتبٖ  ٞب٢ ؾُح٣ ٚ ػٕم٣ ذبن

ٝ   ان٣ّٔبز٠ ٔمساض زٚ زض ا٘سو٣ ثٛز. ا٤ٗ تحم٥ك ٘كبٖ زاز وٝ تفبٚت  اثطٌصاض ٞاب٢ ٔرتّا  زضذتا٣ زض ٤اه خٍٙاُ       ذبن زض ظ٤ط تابج ٌٛ٘ا

اظ ٘ظاط  ٣ٍٕٙٞ  ث٥فٚ  وٓ ذبنزاضا٢ ٚ وٙس  ٣ٔػُٕ  ثعضيظ٘س٠ ٔٛخٛز نٛضت ٤ه  ثٝ خٍُٙتٛز٠  ٘ظط،قبذم ظاٌطؼ ٚخٛز زاضز ٚ اظ ا٤ٗ 

 .اؾت ٔمساض وطثٗ آ٣ِ ٚ ٥٘تطٚغٖ

 .ذبن وُ تطٚغ٥ٖ٘، ذبن ٣آِ وطثٗخٍُٙ ظاٌطؼ،  تٙٛع زضذت٣،: ْذٕکل َاْ ياشٌ

 

 مقذمٍ

زض  ٣بت٥ا حضٚاثٍ  تط٤ٗ ٘عز٤هاظ  ب٥ٌٜٚ  ذبنضاث١ُ 

َ اظ  ٣ثطذا  ٢ٔجٙاب ؾت. ٞب ثْٛ ؿت٤ظا٘ٛاع   ٤ٗتاط  ٔتاساٚ

ٚ  ٣ثبغجاابٕ٘ٞچااٖٛ ظضاػاات،   ٢ثكااط ٢ٞااب ت٥اافؼبِ

ٝ ثٙاب قاسٜ    ٤ٟ٣ثاس اناُ   ٤ٗاثط  ٢خٍّٙساض  ذابن  وا

ثاب  اؾات.   كاتط ٥ث ٣ب٥ٞا ٌٔتطازف ٔحهاَٛ   ع٥حبنّر

ٛ  شوطقاسٜ  ٢اثطٌاصاض  حبَ ا٤ٗ ٔٛيٛع وٝ ا٤ٗ  ٤ٝزٚؾا

ٖ ٥ٌ٘ماف  . قاٛز  ٘ظاط ٌطفتاٝ ٔا٣    ، وٕتط زضاؾت  بٞاب

ٔاٛاز  چطذ١ زض  ٣چٛثچٙسؾبِٝ ٚ  ٢ٞب ٌٛ٘ٝذهٛل ٝ ث

پطضً٘  چٙبٖ ذبن ٣٤ب٥ٕ٥قٚ  ٣ى٤ع٥ف ت٥ٔبٞ ط٥٥تغٚ 
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ضا  ٣تاٛاِ  ١كاطفت ٥پزض ٔطاحاُ   ٢ٞب ثْٛ ؿت٤ظ وٝاؾت 

ث٥كتط  ٢ع٥حبنّرتط ٚ ثب ؾُح  ثبِغ ٢ٞب ذبنٔتطازف 

ٖ ٥ٌ. زض ٚالاغ  (Tilman, 1985) ٥ٌط٘اس  زض ٘ظط ٣ٔ  بٞاب

ٝ  ٣ذابو تٟٙاب اظ ثؿاتط    ٘ٝ  ثٟاطٜ  ا٘اس  س٥٤ٜا ضٚثاط آٖ   وا

ٝ ، ط٘س٥ٌ ٣ٔ  ٢ع٥حبناّر ٚ  ٣فا ٥واضتماب٢  ؾاجت   ثّىا

َ   .قاٛ٘س  ٣ٔ ذبن زضذتابٖ زض اوٛؾ٥ؿاتٓ    ثاطا٢ ٔثاب

ٔطواع  ؾبظقبٖ زض ٚ  ؾٛذت ٢ٙسٞب٤فطا ١ٚاؾُ ثٝخ٣ٍّٙ 

ٝ لطاض ٣ ٥ٕٛغئٛق٥ث ٢ٞب چطذٝ ٚ  ٌطفتا  ٢ٞاب  ذابن  ا٘اس 

ٚخااٛز ٝ پٛقاف ذاٛز ثا    تابج ضا زض ظ٤اط   ٢عتط٥حبناّر 

زض  ط٥ا اذُّٔات  . (Vesterdal et al., 2013) ا٘س آٚضزٜ

 وٙاس  ٣ٔ ٣٤ذٛزٕ٘ب كتط٥ث ذبن ٣آِ وطثٗٔٛضز ؾُح 

(Pardon et al., 2017) .ٍ٢ٞاب  ذابن ُّٔاك   ٣ٚاثؿت 

ٖ ٥تِٛػٙٛاٖ تٟٙاب   ثٝ بٞب٥ٌٖثٝ  ٣ٔؼس٘  ٥١ا اِٚ سوٙٙاسٌب

اثجابت قاسٜ    وطث٥ٞٛاسضات٣  ٢ٞاب  ط٥ٜظ٘د ز٤ٍطلٙسٞب ٚ 

زض تحم٥ماابت ٌصقااتٝ  .(Sokol et al., 2019) اؾاات

 ا٤ااطاٖ وبقاات قاإبَ ٞااب٢ َج٥ؼاا٣ ٚ زؾاات خٍٙااُ

(Rostayee et al., 2019) ٍُٙزض چٝ  ظاٌطؼٞب٢  ٚ خ

ٚ چاٝ زض ؾاُح    (Salehi et al., 2011) ؾاُح تاٛزٜ  

 (.Pistacia atlantica Desf) زضذتااابٖ ثٙاااٝ تاااه

(Hosseini et al., 2012; Rostamizad et al., 2018) 

 قا٥ٕ٥ب٣٤  ٚ ف٥ع٤ىا٣  ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚا٘س وٝ  ٥٘ع ٘كبٖ زازٜ

 .س٤ٙبث حًٛض زضذتبٖ اضتمب ٣ٔ ١ٚاؾُ ثٝ ذبن

ٞاب٢ ٥ٌاب٣ٞ    قسٜ زض ثبفات  ا٘جبقتٝتٟٙب ٥٘تطٚغٖ  ٘ٝ

ٚاضز ، ثّىاٝ  قاٛز  زض ذبن ٣ٔ ؾجت افعا٤ف ا٤ٗ ػٙهط

تٛؾٍ زضذتبٖ  ذبنثٝ  وطث٥ٞٛسضات٣ ٢ٞب ثؿتٝ وطزٖ

ا٘ٛاع  ف٤افعاثٝ نٛضت ض٤عـ ثطي، ؾطقبذٝ ٚ ٥ٜٔٛ  ثٝ

 وٙٙاسٜ  ت٥ا تثج ٢ٞاب  ٢ثابوتط اظ خّٕاٝ   ٣ؿت٤ظ  ت٥فؼبِ

٘٥ ٖ .  (Błońska et al., 2019)وٙاس  ٣ٔا  وٕاه  تاطٚغ

 ذابن  ٢ع٥حبناّر افاعا٤ف   ٣اناّ ػبُٔ  وُ تطٚغ٥ٖ٘

 ٣٤واابضاقاابذم تٛا٘ااس  ثاابِمٜٛ ٔاا٣َااٛض  ثااٝاؾاات ٚ 

زض اؾتفبزٜ اظ ٔٙابثغ   تطٚغ٥ٖ٘ ٠وٙٙس ت٥تثج ٢ٞب ٢ثبوتط

 .(Yang et al., 2017) ثبقس ذبن ٣آِ وطثٗ

، ٔٛاز كتط٥ث ٢ٔغصٔٛاز  ٢حبٚ وطز٠ ذعاٖ ٢ٞب ثطي

تاااط ٚ  ثبفااات ٘اااطْ ٢زاضاٚ  وٕتاااط وٙٙاااس٠ ؾاااتطٖٚ

ٚ  وٙٙاااسٌبٖٝ ٤اااتدعثاااطا٢ ، قاااسٜ ٣چاااٛث وٕتاااط

 ت٤ا ٟ٘بٚ زض  ٘اس تط ُّٔاٛة  ذابن  ٢ٞاب  ؿ٥ٓىطٚاضٌب٥٘ٔ

  وٙٙااس ٣ٔاااياابفٝ  ذاابنثااٝ  ٢كااتط٥ث تااطٚغ٥ٖ٘

(Wang et al., 2010) .٘كبٖ زازٜ اؾت  مبت٥تحم ٝ  وا

ٝ ٚ  ٣زضذتا تٙاٛع  زاضا٢  ٣خٍّٙا  ٢ٞب تٛزٜ  ٢ا زضذتچا

 واااٝ ٣٤آٟ٘اااب ،(Dawud et al., 2016)ث٥كاااتط 

 ثاااب  وٙٙاااس ٣ٔاااضا ؾاااجعتط ذاااعاٖ  كاااب٤ٖٞب ثاااطي

  كااتط٥ثٔمبثااُ ثبظزا٘ااٝ(   )زضزا٘اا١  ٟ٘اابٖ ٢ٞااب ٌٛ٘ااٝ

(De Schrijver et al., 2015)، ٗثاٝ   ٢كتط٥ث ٣آِ وطث

ٔاٛاضز ثاٝ ٔماساض    ث٥كاتط  واٝ زض   وٙٙس ٣ٔايبفٝ  ذبن

ثطذا٣  ثط ا٤ٗ اؾبؼ،  .ا٘دبٔس ث٥كتط٢ ٣ٔ آ٥٘٣ِتطٚغٖ 

ٞاب٢ ٔطثاٌٛ ثاٝ ٕٞجؿات٣ٍ پاطاوٙف       ٥ٌط٢ اظ ٘ت٥دٝ

ثاب ٔمابز٤ط واطثٗ آِا٣ ٚ      ٥ٞطواب٣٘ ٞب٢ زضذتابٖ   ٌٛ٘ٝ

ضا ٥٘اع   (Zahedi Amiri et al., 2008)٥٘تطٚغٖ ذابن  

 ذبن زا٘ؿت.ٚ ٔتمبثُ زضذت  ط٥تأثتٛاٖ ز٣ّ٥ِ ثط  ٣ٔ

واطثٗ  ٔمب٤ؿ١ ، زض ثبلا ٤بزقسٜ مبت٥تحم٥ٞچ ٤ه اظ 

  ٝ زض ٞاب٢ ٔرتّا  ضا    آ٣ِ ٚ ٥٘تطٚغٖ ذبن ظ٤ط تابج ٌٛ٘ا

ٝ ض٥٤ٚاسٜ   زضذتبٖ ٤١پب تهؾُح  ٞاب٢ َج٥ؼا٣    زض ػطنا

 تطٚغ٥ٖ٘ٚ  وطثٗ ف٤افعا ٣ٔحّتفبٚت  ب٤آ ا٘س. ا٘دبْ ٘سازٜ

  ،٢ثابوتط ثاب   ؿت٤ٕٞع ط٥غتبج زضذتبٖ  ط٤ظزض  ذبن ٣آِ

٤اب ٍٕٞٙا٣ وّا٣ زض     ٚخاٛز زاضز  خٍّٙا٣  ٠تٛز ه٤ زض

؟ قاٛز  ز٤اسٜ ٔا٣   ح٥ثخ٣ٍّٙ اظ ا٤ٗ تٛز٠ ؾطتبؾط ٤ه 

ذهااٛل  ٤ٗااازض   ٣ظ٘ااسٌزٚض٠ زضذتاابٖ زض َااَٛ  ب٤ااآ

زض ا٢  ٔمب٤ؿااٝ ٣ماا٥تحم؟ وٙٙااس ٣ٔاأتفاابٚت ػٕااُ  

ا٘دابْ  ظ٥ٔٙاٝ   ٤ٗازض  ٢ا تطا٤ٝ٘ٔس ذكه ٥ٕٝ٘ ٢ٞب خٍُٙ

 ١ؿا ٤ٔمب ١دا ٥٘تثبض  ٥ٗاِٚ پػٚٞف، ٤ٗازض ٝ اؾت. ٍطفت٘

زض  ٣ػٕما ٚ  ٣ؾاُح  ذابن  تطٚغ٥ٖ٘ٚ  ٣آِ وطثٗ ٔمساض

ُ زضذتبٖ  ٣ان١ٌّ٘ٛ چٟبض ظ٤ط تبج  ظاٌاطؼ   ٢ٞاب  خٍٙا

 ه٤ا زض ٌٙدكاه(   )ثٌّٛ، اضؼ، ظاِعاِه ٚ ظثبٖ ٢ٔطوع

قسٜ  تٛز٠ ا٘تربة. ث٥بٖ قسٜ اؾتقسٜ  لطق خ٣ٍّٙتٛز٠ 

فطز اؾت واٝ زض ٔحاُ    ثٝ ٔٙحهط)چٟبضَبق( اظ ا٤ٗ ٘ظط 

ُ     ٌٛق١ تلال٣  ٞاب٢   اوِٛٛغ٤اه ؾاٝ ت٥اص انا٣ّ خٍٙا

ظاٌطؼ )ثبزاْ، ثٌّٛ ٚ اضؼ( لطاض ٌطفتاٝ اؾات. قاطا٤ٍ    

ٔٙبؾات  فبنا١ّ  ٚ تٛپٌٛطاف٣، ذبو٣ ٚ ال٣ٕ٥ّ ٔكاتطن  

لًابٚت  واٝ  قٛز  ٣ٔؾجت زض ا٤ٗ ظ٤ؿتٍبٜ تبج زضذتبٖ 

 ٞب ثب ذُب٢ وٕتط٢ ٕٞطاٜ ثبقس. تفبٚت ٌٛ٘ٝثبض٠ زض



 ...وُ ذبن زض ٥تطٚغٖٚ ٘ ٣وطثٗ آِ ٥ط٠زضذت ثط شذ ١اثط ٌٛ٘  379

 

 َا مًاد ي ريش

 پصيَش مىطقّ

ٞىتابض زض   48ثٝ ٚؾاؼت  ا٢  ا٤ٗ تحم٥ك زض ُٔٙمٝ

زض  چٟبضَابق  ٣خٍّٙا  ٌبٜ ط٥ٜشذزؾت  اضتفبػبت پب٥٤ٗ

ثٝ ٕٞا٥ٗ ٘ابْ ٚ    ٣٤ضٚؾتب تٔدبٚضزض  ،قٟطؾتبٖ و٥بض

ؾاجعوٜٛ  ضٚزذب١٘ ضٚؾتب٣٤ ٚؾتٍبٖ ٚ حبق١٥ خبز٠ زض 

زض حاس فبناُ   ُٔٙمٝ  ،٣٤ب٥خغطافاظ ٘ظط . ٌطفتا٘دبْ 

 52زضخاٝ ٚ   31تاب   ٥ٝثب٘ 34ٚ  م٥ٝزل 50ٚ زضخٝ  31

 48زضخااٝ ٚ  50ٚ  ٣قاإبِػااطو  ٥١ااثب٘ 44ٚ  ماا٥ٝزل

 ٥١ا ثب٘ 11ٚ  م٥ٝزل 50زضخٝ ٚ  50تب  ٥ٝثب٘ 39ٚ  م٥ٝزل

ٝ  ٣قطلََٛ  ٝ خٟات  اؾات.   لطاض ٌطفتا خٙاٛة   ،زأٙا

اضتفابع   اؾت. زضنس 15 ٣ػٕٛٔ ت٥قثب ٔتٛؾٍ  ٣غطث

تاب  ضٚزذب٘اٝ   وٙبضاظ  ٔتط 2100اظ حسالُ  ب٤زضاظ ؾُح 

ٔتغ٥اط  ٞب٢ واٜٛ والاض    زض وٛٞپب٤ٝٔتط  2400حساوثط 

ٗ  . اؾت خاع    ُٔٙما١ تحم٥اك   ،ثطاؾابؼ ضٚـ زٚٔابضت

 Chaharmahal) قاٛز  ٣ٔٔطَٛة ٔحؿٛة  ٥ٕٝ٘ ٥ٓالّ

Va Bakhtiari Meteorological Administration 

ٔتٛؾٍ ضؾ٣، ل٥ّب٣٤ )-ثبفت ذبن ُٔٙمٝ ؾ٥ّت .(2018

pH  اؾات 22/8 ثطاثاط ) (Armand et al., 2018.) ٤اٗ  ا

َج٥ؼ٣   وُ ٔٙبثغازاض٠ تٛؾٍ  1362ٌبٜ اظ ؾبَ ٜ شذ٥ط

 لطق قسٜ اؾت.ٚ ثرت٥بض٢ اؾتبٖ چٟبضٔحبَ 

 7/69 ُٔٙماا١ تحم٥ااكزضذتاابٖ زض  تااطاوٓٔتٛؾااٍ 

 وااٝ (Askari et al., 2014) اؾاات ٞىتاابضانااّٝ زض 

ضا  ٤ٍقاطا ٚ اؾت  خٍُٙٔب٘ٙس  پبضنؾبذتبض  ٠زٞٙس ٘كبٖ

 ص٥ا ت. ؾبظز ٣ٔ آَ س٤ٜازضذت  بؼ٥ٔمُٔبِؼبت زض  ٢ثطا

ٖ  ،ٌابٜ  ط٥ٜا شذ ٣انّ  Fraxinus) اضؼ – ٌٙدكاه  ظثاب

rotundifolia Mill. - Juniperus excelsa M.Bieb.) 

 زٚ ٌٛ٘ااٝ، ٤ٗااااظ زضذتاابٖ  ٢لُااٛض ٢ٞاابٝ ٤ااپب ٚ ؾااتا

ُ ا٘اساظ ُٔٙماٝ ضا    كٓچ ٝ    زازٜ قاى ٞاب٢   ا٘اس. تٙاٛع ٌٛ٘ا

 ٣ثطذا  ظ٤بز اؾات. ا٢ زض ا٤ٗ ظ٤ؿتٍبٜ  زضذت ٚ زضذتچٝ

 اظ: پلاذاٛض  ٘اس ا ػجابضت ٕٞاطاٜ   ٣اناّ چٛث٣  ٢ٞب ٌٛ٘ٝاظ 

(Lonicera nummularifolia Jaub. & Spach) ،  ٜ  تاب

(Celtis caucasica Willd.)، ٔحّاات (Cerasus 

mahaleb (L.) Mill.)،  ضا٘اااابؼ (Cerasus 

microcarpa (C.A.Mey.) Boiss.) ، ثاااااطٚزاض

(Quercus brantii Lindl.)، ظاِعاِااه (Crataegus 

azarolus L.)، ًذكااا (Daphne mucronata 

Royle.)، طذكاات٥ق (Cotoneaster luristanica 

Klotz.)، ٝثٙاااا (Pistacia atlantica)،  ذٙدااااٛن

(Pistacia khinjuk Stocks.)،  تٍٙاطؼ (Rhamnus 

pallasii Fisch.)،  ى٥ٓوا (Acer monspessulanum 

L. ) ْ٣ٚحكٚ ا٘ٛاع ثبزا (Amygdalus spp..) 

 پصيَش اجراْ ِشًٕ

 َا ومًوٍ ْظاز آمادٌي  ْرٕگ ومًوٍ -

ٜ  ط٥ٜشذ ٣انّ ٣زضذت١ٌ٘ٛ چٟبض  ك٥تحم ٤ٗازض   ٌاب

، (Juniperus excelsa) اضؼ ٣ؼٙا ٤ ،چٟبضَبق ٣خٍّٙ

، ثااطٚزاض (Fraxinus rotundifolia) ٌٙدكااه ظثاابٖ

(Quercus brantii)  ٚظاِعاِااااه (Crataegus 

azarolus) تؼاساز   ٤ٗكتط٥ثٞب  ٌٛ٘ٝ ٤ٗا .ا٘تربة قس٘س

 ٥ُتكااى ٌاابٜٜ ط٥ااشذ ٤ٗاااضا زض  “زضذاات” ٢ٞاابٝ ٤ااپب

 .اؾااتٔكاابثٝ  كاابٖزضذتب٘زأٙاا١ ا٘اساظ٠  ٚ  زٞٙااس ٣ٔا 

ٝ  ٥ٝٙؾتٙٛع لُط ثطاثط ٤ٗوٕتطٚ  ٤ٗكتط٥ث زض  تطت٥ات  ثا

ٝ ، قٛز ٣ٔ س٤ٜز ثطٚزاضزضذتبٖ ظاِعاِه ٚ  ٝ  ٢َاٛض  ثا  وا

ٓ  ثطٚزاض ه٤ثبضلُٛض ظاِعاِه ٚ  ٢ٞبٝ ٤پب زض  .٘اس ا بة٤ا  وا

 ،ثاٝ خابزٜ(   ه٤ا ٘عز)ُٔٙماٝ   زؾات ٗ ٥٤پاب  ٥ٝاِ ٣ٔٙتٟ

ٝ اظ آٖ ٘مُاٝ،  ا٘ترابة ٚ   ٣تهابزف  ٢ا ٘مُٝ اظ  ٢ا قاجى

ػٕاٛز   ٢ضاؾاتب زض  ٍط٤ىس٤پٙدبٜ ٔتط اظ فبن١ّ ٘مبٌ ثب 

زض  .قاس  بز٥ٜا پ( ٣غطثا  غبِات )خٙاٛة   ت٥قثط خٟت 

ٌٛ٘ا١  اظ چٟابض   ٣زضذتا ثاب  قاجىٝ   بٌ٘م ٣تلالنٛضت 

زضذات  آٖ ٚ لُاط  تابج  اثؼبز ٔكرهبت  ُٔبِؼٝ،تحت 

 ثجت قس.

 زضذتچا١ ٔلالابت  زضذات ٚ   140اظ  ف٥ث ب٥ٖٔاظ 

ٝ  زضذات اظ ٞاط   ٤ٝا پب 15زضذات )  60قسٜ تٟٙب   (ٌٛ٘ا

 ٢ٞاب ٝ ٤ا پبا٘ترابة  . ٘سقاس  ا٘ترابة  ك٥ا تحم ٤ٗا ٢ثطا

ُ خسا ثٛزٖ اِ ( ثٛز:  ط٤ظ ٤ٍزضذت ثطاؾبؼ قطا  وبٔا

تاابج زضذتاابٖ ٚ   ؾااب١٤تاابج اظ تاابج ٚ   ؾااب١٤تاابج ٚ 

 ٣كا ٤ضٚ)فاطْ  ثٛزٖ   ؾبلٝ ته ة(؛ ٔدبٚض ٢ٞب زضذتچٝ

 ٢ط٥ا لطاضٌ ج( ؛٢ٕبض٥ثٚ ٘ساقتٗ آثبض يؼ  ٚ ظاز(  زا٘ٝ

 لُط ٔكتطن ١ولاؾزض اظ ٞط ٌٛ٘ٝ قسٜ  ا٘تربةزضذت 
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 ح٥تٛيا . ٍاط ٤ز١ٌ٘ٛ ؾٝ  زضذتبٖ لُط تبج ٚ ٥ٝٙؾ ثطاثط

 ١ٔحبؾاج اؾات واٝ پاؽ اظ     ت٥ا تطت ٤ٗاثٝ  ط٥اذٔٛضز 

ٔؿابحت تابج ٚ    ٢ٞاب  اظ ا٘ساظٜ ه٤ٞط  ٢ثطا ب٥ٝ٘ٔ ٠آٔبض

ٝ  ٣ٌٛ٘اٝ، زضذتاب٘   ه٥ثٝ تفى ٥ٝٙثطاثطؾلُط  ٞاط زٚ   وا

 ط٤ٔمابز اظ  وٕتاط زض  ١ آٟ٘اب ٥ٙثطاثطؾا تبج ٚ لُاط   ٠ا٘ساظ

ٚ  وٛچاه ػٙاٛاٖ زضذات    ثٝٔحبؾجٝ قسٜ ثٛز٘س،  ب٥ٝ٘ٔ

ٝ ٥ٔ ٔمابز٤ط اظ  كاتط ٥ث ثؼسقابٖ، ٞط زٚ  وٝ زضذتب٣٘  ب٘ا

ثاٝ   ػٙٛاٖ زضذت ثعضي زض ٘ظط ٌطفتٝ قاس٘س.  ثٝثٛز٘س 

ٚ  زضذتبٖ ٞط چٟبض ٌٛ٘ٝ ٔتؼبزَ قسا٘ساظ٠  ت٥تطت ٤ٗا

زضذتاابٖ  ٥ٙ١ؾااثطاثطج ٚ لُااط بتااا٘ااساظ٠  ٢ٞااب ولاؾااٝ

 ط٥ٔتغ) ثّٛنػٙٛاٖ ػبُٔ  ثٝ)زضذتبٖ ثعضي ٚ وٛچه( 

 .قس زض ٘ظط ٌطفتٝ ٢آٔبض ٞب٢ٝ ؿ٤ٔمبزض  (٣تهبزف

ا٘تربة  ذبن ٢ط٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝٔحُ  ٞط زضذت زٚ ٢ثطا

 زض ٣زض ٔحّا تبج زضذات ٚ   ط٤ظزض  ٢ا ٘مُٝ :(قس: اِ 

ٔحاُ ٕ٘ٛ٘اٝ زض    وٝ ٢َٛض ثٝ ،غبِت زأٙٝ ت٥قخٟت 

زاذاُ  ٘مُاٝ  ) طز٥ا ٌتبج زضذت لطاض  ؾب١٤قؼبع ٚؾٍ 

ٝ  :(ة ؛(٣تبخ ٚ  ؾاب١٤ زض ذابضج اظ   ٢ا ٘مُا زض  زضذات 

٘م١ُ ٌصقتٝ اظ ٔحُ تٙٝ ٚ  ٣افمزض أتساز ذٍ  ٣ٔحّ

زضذات  ت١ٙ  ط٥ٔؿ ب٥١٘ٔاِ  زض ٘م١ُ  وٝ ٢َٛض ثٝ ،اِ 

 .(1( )قىُ ٣تبخ)ذبضج  طز٥ٌة لطاض ٘م١ُ ٚ 

 

زض  ظاِعاِهزضذت  ه٤ ٢ثطاة( ٘م١ُ ) ٣تبخذبضج  ٚ اِ (٘م١ُ ) ٣تبخزاذُ  ذبن ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثطزاقت ٘م١ُ ٔحُ زٚ  -1 قىُ

 .قٛزثٝ ٔتٗ ٔطاخؼٝ  كتط٥ث حبت٥تٛي ٢ثطا. اؾتتبج زضذت  ٢ػٕٛز ط٤تهٛقسٜ، حسٚز  ضؾٓ ٥ً٣ث آظٔب٤ف.ُٔٙم١ تحت 

 

ػّفا٣   بٞب٥ٌٖٞب ٚ  لاقجطي ،٢ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝزض ٔحُ 

زؾاتٍبٜ آٌاط    ه٤تٛؾٍ  ٢ط٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ قس٘س وٙبض ظزٜ

 15ٚ ( ٣ؾاُح ) 15نفط تب  زٚ ػٕك زض ٣1قٙبؾ ذبن

 15. ػٕااك ٌطفات ا٘داابْ ( ٣ػٕما ) ٔتااط ٣ؾاب٘ت  50تاب  

ا٤اٙچ( تؼط٤ا  ذابن     10تاب   5زض زأٙٝ ) ٔتط٢ ؾب٘ت٣

وٙٙاسٜ ٔتاساَٚ زض    تفى٥اه ػٕك ٚ لطاض زاضز  2ؾُح٣

 ٔٛاز آ٣ِ ذبن خٍُٙ اؾت٢ ٞب تحم٥ك

 

1. sampling auger 

2. topsoil 

(Soil Science Society of America, 1996) .

خٍُٙ  زض ػٙٛاٖ ٔطظ ذبن ؾُح٣ ثٝا٤ٗ ػٕك ا٘تربة 

ٔٛاز آ٣ِ ٘بق٣ اظ لاقاجطي  ظ٤بز تطاوٓ  ١ٚاؾُ ثٝتٟٙب  ٘ٝ

ضذتابٖ ٥٘اع زض   زض٤عض٤كا١  اؾت، ثّىٝ ث٥كتط٤ٗ تطاوٓ 

ٝ ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز.  ا٤ٗ ػٕك ٤بفت ٣ٔ ً ٤ض ٥ّ١ٚؾا  ثا ثاب   ٙا

ٝ ٥وثطزاقت ٚ ثلافبنّٝ زض زاذاُ   ٥ٗٔؼحدٓ   ٢ٞاب  ؿا

ٜ ٤آظٔبثٝ  زضثؿتٝ ب٥ٜؾ ٣ى٥پلاؾت  ٔٙتماُ قاس٘س.   كاٍب

ٝ ، اتبق ٢زٔبزض  وطزٖ ذكهپؽ اظ   س٥ٜا وٛثٞاب   ٕ٘ٛ٘ا

 ٣آِوطثٗ ٌصضا٘سٜ قس٘س.  ٢ٔتط ٥ّ٣ٔ زٚ اِهقسٜ ٚ اظ 
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 360 ٢زٔاب زض  ٣ىا ٤اِىتطواٛض٠  ثٝ ضٚـ ؾٛظا٘سٖ زض 

ٖ ٥٘ٚ ( ذكهٚظٖ )زضنس  ٌطاز ؾب٘ت٣ زضخ١ واُ   تاطٚغ

 .٘سقس ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ ودّساَ

 لٕريش تحل

ٖ ٥٘ٚ  ٣وطثٗ آِ ط٤ٔمبزپ٥ط٢ٚ  ُ واُ   تاطٚغ ٚ  زاذا

 1٘طٔبَ غ٤تٛظاظ  ٣زضذت ١ٌ٘ٛٔتؼّك ثٝ ٞط  ٣تبخذبضج 

 ط٤ٔمابز  ٢ٞاب  ب٘ؽ٤ا ٚاض ٢ٞاب  ٘ؿاجت ػسْ تفابٚت زض  ٚ 

ٝ   ٢ثطا آٔسٜ زؾت ثٝ  2ٔماساض ٚاحاس  ٤اه  اظ  ٞاط زٚ ٌٛ٘ا

ٗ  ط٤ٔمبزاظ  ه٤ٞط اظ ؾپؽ . ثطضؾ٣ قس٘س ٚ  ٣آِا  واطث

ٔتٙبظطقبٖ  وطزٖاؾتب٘ساضز  ٢ثطا ٣تبخذبضج  تطٚغ٥ٖ٘

 ٢اؾتب٘ساضؾابظ  ٤ٗا ا( اؾتفبزٜ قس. ٣تبخ زاذُ ط٤ٔمبز)

اظ  آٔاسٜ  زؾت ثٝ ط٤ٔمبززض زٚ ٔطحّٝ ا٘دبْ ٌطفت. اثتسا 

ٚ ػٕااك  زضذاات ه٥ااتفىثااٝ  ،ٞااب ٢ؾااطاظ  ه٤ااٞط

اؾاتب٘ساضز   3أت٥ابظز٣ٞ ظ٢ ضٚـ  ثٝذبن  ٢ط٥ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ

وطثٗ زٚ ٔمساض  ٥ٗب٥ٍ٘ٔ؛ ؾپؽ (Urdan, 2005) قس٘س

 آٔاسٜ  زؾات  ثٝ ٣تبخوُ زاذُ ٚ ذبضج  تطٚغ٥ٖ٘ٚ  ٣آِ

ٖ ٥٘ٚ  ٣آِا وطثٗ  طات٥٥تغ ق٥تٔتٛؾٍ  ػٙٛاٖ ثٝ  تاطٚغ

 ٌطفتٝ قس. زض ٘ظطٞط زضذت  ٢ثطاوُ 

ٗ  ط٤ٔمبزٚ  ٔؿتمُ ط٥ٔتغ ،١ٌ٘ٛ زضذت ٚ  ٣آِا  واطث

ٚاثؿاتٝ زض ٘ظاط ٌطفتاٝ     ٢طٞب٥ٔتغ ،ذبن وُ تطٚغ٥ٖ٘

َجما١ ا٘اساظ٠    ثب زض ٘ظاط ٌاطفتٗ زٚ   ٞبٗ ٥ب٥ٍ٘ٔقس٘س. 

ٝ )زضذتابٖ ثاعضي ٚ وٛچاه(    زضذت  ٖ  ثا  ط٥ا ٔتغ ػٙاٛا

زض . ٘سقاس ٝ ؿ٤ٔمب ٣ػٕٛٔ ٣ذُ ٔسَتٛؾٍ  ،٣تهبزف

اظ  ٙب٥ٖإَزضنس  95)ثب  زاض ٣ٔؼٙنٛضت ٚخٛز تفبٚت 

 ٞاب ٗ ٥ب٥ٍ٘ا ٔ ١ؿا ٤ٔمب ٢ثاطا  4تاٛو٣ آظٖٔٛ  ،ذُب( ٘جٛز

زٚ  ٢ثاطا  طؾ٥ٖٛپ ٣ٕٞجؿتٍ ت٤يطا .ٌطفتٝ قس وبضٝ ث

زض ثب آٖ  ٔتٙبظط وُ تطٚغ٥ٖ٘ٚ  ٣آِ وطثٗزضنس ٔمساض 

ٝ  ٣ػٕمٚ  ٣ؾُح ٢ٞب ذبن ٌ  ثا قاسٖ   زاض ٣ٔؼٙا  قاط

ٖ ٥إَ)زض ؾاُح   ٣ٕٞجؿتٍ ( كاتط ٥ثٚ  زضناس  95 ٙاب

 .٘سٔحبؾجٝ قس

 

 وتأج

 َاٛض ٗ ٥ٕٞا ٚ  ٣آِا واطثٗ   ط٤ٔمابز  ٢ٞب ٢ؾطتٕبْ 

 غ٤ا تٛظٌٛ٘اٝ ٚ ػٕاك ذابن اظ     ه٥تفىوُ ثٝ  تطٚغ٥ٖ٘

ٝ ٚ  وطز٘اس  ٣ٔا  ٢ط٥ٚا پ٘طٔبَ   ب٘ؽ٤ا ٚاض ط٤ٔمابز  زٚ زٚثا

زض  قاسٜ  ا٘ترابة زضذتابٖ   ٥ٕٗٞچٙا . زاقتٙس ٣ٕٞؿب٘

ا٘ااساظٜ لُااط زأٙاا١ زض  ٣جاا٤تمطَااٛض  ثااٝ ك٥ااتحم ٤ٗااا

ٗ  ،ٌطفتٙاس لاطاض   ٣ىؿاب٘ ٤ ٥ٙ١ثطاثطؾ َجما١  زٚ ضٚ  اظ ا٤ا

ٔتط ٚ لُاط   3اظ  ف٥ثزضذت: ثعضي )ثب لُط تبج  ٠ا٘ساظ

 ٣َطاحا ( ٚ وٛچاه  ٔتاط  ٣ؾب٘ت 18اظ  ف٥ث ٥ٝٙثطاثطؾ

 (.1)خسَٚ قس٘س 

 ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ط٤ٔمبز .ك٥تحمٔٛيٛع  ١زضذتبٖ چٟبض ٌٛ٘ٚ لُط تبج )ٔتط( ( ٔتط ٣ؾب٘ت) ٥ٝٙؾثطاثط لُط ٣ف٥تٛن ٢ٞب آٔبضٜ ٣ثطذ  -1خسَٚ 

ساظٜ زضذت  ١َجمزٚ  ٠حس خساوٙٙس ػٙٛاٖ ثٝ ،ٛ٘ٝثطا٢ ٞط چٟبض ٌاثؼبز  ١ب٥٘ٔ ٢ٞب آٔبضٌٜطزقسٜ   (ؾُط آذط) ٌطفتٝ قس٘س زض ٘ظطا٘
1234 

ٌٝ٘ٛ 
 ب٥ٝ٘ٔ ٥ٝٙك٥ث ٥ٝٙوٕ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ

 لُط تبج ٥ٝٙلُط ثطاثطؾ لُط تبج ٥ٝٙلُط ثطاثطؾ لُط تبج ٥ٝٙلُط ثطاثطؾ تبج لُط ٥ٝٙلُط ثطاثطؾ

 8/3 00/15 8/4 36 7/1 7 37/3 07/19 اضؼ

 3/3 35/21 5 35 4/1 12 29/3 87/20 ثطٚزاض

 1/2 00/20 3/3 32 4/1 4 36/2 33/19 ظاِعاِه

 0/3 00/16 0/5 35 0/2 10 18/3 02/19 ٌٙدكه ظثبٖ

 3 18 :٣زضذت ١ٌ٘ٛچٟبض )ٔتط( ٚ لُط تبج ٔتط(  )ؾب٘ت٣ ٥ٝٙثطاثطؾلُط  ٢ثطا ب٥ٝ٘ٔ ٞب٢ آٔبضٜ ٠ٌطزقس ٥ٗب٥ٍ٘ٔ

 

 

1. Kolmogorov–Smirnov test 

2. Levene's test 
3. z-score 
4. Tukey's test 
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ٞب٢ خفت٣ ٘كبٖ زاز٘اس واٝ    زض ١ٕٞ ٔٛاضز، ٔمب٤ؿٝ

اظ  آٔاسٜ  زؾت ث٢ٝ ٞب ذبنوُ زض  تطٚغ٣٘٥ٖ ٚ آِوطثٗ 

ٔتٙبظطقبٖ زض  ط٤ٔمبزاظ  كتط٥ث٣ تبخ٢ زاذُ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ط٤ٔمابز  طات٥٥ا تغضٚ٘اس  ٣ ثٛز٘اس.  تبخ٢ ذبضج ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

٣ ؾاُح زض زٚ ذبن  ذبن تطٚغ٣٘٥ٖ ٚ آِ وطثٗزضنس 

ٖ  ثٝا٘ساظ٠ تبج زضذت ) طات٥٥تغ٣ زض ََٛ ػٕمٚ   ػٙاٛا

ُ ٌٛ٘اٝ زض   ه٥ا تفى٠ ا٘ساظ٠ زضذت( ثاٝ  ٙس٤ٕ٘ب  2 قاى

 آٔسٜ اؾت.

 

  )اِ ( ٣آِ وطثٗزضنس  ط٤ٔمبز ثطا٢ ٘مبٌقسٜ  ثطاظـ ٣ت٤ٍِٕبض ٥ٖٛضٌطؾذٌُٛ  – 2 قىُ

 ٣ػٕمٚ  ٣ؾُح ذبنزض زٚ لُط تبج  طات٥٥تغزض ََٛ زضذت  ١ٌ٘ٛچٟبض  ظ٤ط تبج ذبن)ة(  تطٚغ٥ٖ٘ٚ 

 

ٚاض٤ب٘ؽ ٔمبز٤ط وطثٗ آ٣ِ تدع١٤ ٚ  (2قىُ ) ح٤٘تب

ثااطا٢ وااٝ  زٞٙااس ٔاا٣٘كاابٖ ، (2خااسَٚ )ٚ ٥٘تااطٚغٖ 

 ٣آِا وطثٗ زضنس  ط٤ٔمبزٞب٢ زضذت٣،  ٌٛ٘ٝاظ  ه٤ چ٥ٞ

زضذات لاطاض    ٠ا٘ساظ ط٥تأثتحت  ٣ػٕمذبن  تطٚغ٥ٖ٘ٚ 

ٖ  ٣ٕ٘ا ضا  زضذات  ٠ا٘ساظ ضٚ اظ ا٤ٗ .ط٘س٥ٌ ٣ٕ٘ ػبٔاُ   تاٛا

 ٤ٗا ا. ثاط  ٘ظاط ٌطفات  زض  ٣ػٕم ٢ٞب ذبن ٢ثطاثّٛن 

زض  تااطٚغ٥ٖ٘زض ذهااٛل زضنااس   تااٛاٖ ٣ٔاااؾاابؼ 

 ١ٌ٘ٛ٘ٛع وٝ اظ  س٥ضؾ ٣٤ٟ٘ب د٥ٝ٘تثٝ  ٣ػٕم ٢ٞب ذبن

 (.2)خسَٚ  طز٤پص ٣ٕ٘اثط زضذت 

 زضذت ٠ا٘ساظ ١ولاؾٌٛ٘ٝ ٚ  فبوتٛضزٚ  ط٥تأثتحت ذبن  وُ تطٚغ٥ٖ٘ٚ  ٣آِ وطثٗ زضنس ب٘ؽ٤ٚاض ٤١تدع ٣ى٥تفى ح٤٘تب -2خسَٚ 

 زضذتا٘ساظ٠  ٌٛ٘ٝ 

 F P ٔطثؼبت ٥ٗب٥ٍ٘ٔ F P ٔطثؼبت ٥ٗب٥ٍ٘ٔ 

 000/0 58/32 199/1 001/0 12/6 274/0 ٣ؾُح ٣وطثٗ آِ

 077/0 24/3 071/0 000/0 64/7 132/0 ٣ػٕم ٣وطثٗ آِ

 000/0 24/17 012/0 204/0 58/1 001/0 ٣ؾُح تطٚغ٥ٖ٘

 576/0 32/0 000/0 319/0 20/1 000/0 ٣ػٕم تطٚغ٥ٖ٘

 

ٖ ٥٘ ط٤ٔمابز  ع٥آ٘ابِ  ٤١ا تدع ح٤٘تب واُ ذابن    تاطٚغ

 ،ثّاٛن  ػٙٛاٖ ثٝزضذت ا٘ساظ٠ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ  ٣ؾُح

ٔرتّا    ٢ٞب ٌٛ٘ٝ ٥ٗث ٢زاض ٣ٔؼٙ٘كبٖ زاز وٝ تفبٚت 

 2ٚ تفبٚت ضنسقاسٜ زض خاسَٚ    قٛز ٣ٕ٘ س٤ٜززضذت 
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ٝ ثطذا٣   تاط  ثاعضي  افاطاز  ١ٚاؾُ ثٝتٟٙب   ؾات ٞب اظ ٌٛ٘ا

 (.3)خسَٚ 

٣، پاؽ اظ  ؾُحوُ ذبن  تطٚغ٥ٖ٘ثطذلاف زضنس 

٣ اظ حبو ح٤٘تب٣ ا٘ساظٜ زضذت، تهبزفػبُٔ  وطزٖٚاضز 

 ٥ٗثا ٣ زض ؾُح٣ ذبن آِزضنس وطثٗ  زاض ٣ٔؼٙ ط٥٥تغ

١ ؿ٤ٔمب(. 4قسٜ ثٛز )خسَٚ  ف٤آظٔبچٟبض ١ٌ٘ٛ زضذت 

تٛؾٍ آظٔاٖٛ تاٛو٣ ٘كابٖ زاز     ٞبٗ ٥ب٥ٍ٘ٔ ٤ٗا ط٤ٔمبز

ٖ تٟٙب زضذتبٖ  وٝ ٗ  ٌٙدكاه  ظثاب ٢ كاتط ٥ث٣ آِا  واطث

٣ ا٘جبقات  ؾاُح  ذابن زض  ظاِعاِه٘ؿجت ثٝ زضذتبٖ 

٣ ؾاُح  ذابن آِا٣   وطثٗٔمساض  ٥ٗث٣ تفبٚت. وٙٙس ٣ٔ

 ظاِعاِااهپٛقااف زضذتاابٖ اضؼ، ثّااٌٛ ٚ  تاابج ط٤ااظزض 

 (.3 قىُٔكبٞسٜ ٘كس )

 زضذت  ١ٌٌ٘ٛطفتٗ فبوتٛض  زض ٘ظطثب  ٣ؾُحذبن  تطٚغ٥ٖ٘زضنس  ب٘ؽ٤ٚاض ٥ُتحّ ١د٥٘ت -3خسَٚ 

 ثّٛن ػٙٛاٖ ثٝزضذت َجم١ ا٘ساظ٠ ٚ  ٣انّ ٕبض٥ت ػٙٛاٖ ثٝ
 

 F P ٔطثؼبت ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٢آظاززضخ١  

ٌٝ٘ٛ 3 001/0 61/1 198/0 

 000/0 55/16 011/0 1 زضذت )ثّٛن(ا٘ساظ٠ 

 

 زضذت  ١ٌٌ٘ٛطفتٗ فبوتٛض  زض ٘ظطثب  ٣ؾُحذبن  وطثٗزضنس  ب٘ؽ٤ٚاض ٥ُتحّ ١د٥٘ت -4خسَٚ 

 ثّٛن ػٙٛاٖ ثٝزضذت َجم١ ا٘ساظ٠ ٚ  ٣انّ ٕبض٥ت ػٙٛاٖ ثٝ
 

 F P ٔطثؼبت ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٢آظاززضخ١  

ٌٝ٘ٛ 3 141/0 57/4 006/0 

 000/0 81/25 801/0 1 زضذت )ثّٛن(ا٘ساظ٠ 

 

 

  تٛو٣ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ  ٣زضذت ١ٌ٘ٛتبج چٟبض  ط٤ظزض  ٣ؾُح ذبن ٣آِ وطثٗزضنس  ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ط٤ٔمبز ١ؿ٤ٔمب -3 قىُ

 .٢ ذُب ٔمبز٤ط ا٘حطاف ٔؼ٥بض ٞؿتٙسٞب ٥ّٔٝزضنس(.  95 ٙب٥ٖإَؾُح )



 384 390تب  377، نفح١ 1399، پب٥٤ع 3ٔد١ّ خٍُٙ ا٤طاٖ، ا٘دٕٗ خٍّٙجب٣٘ ا٤طاٖ، ؾبَ زٚاظزٞٓ، قٕبض٠ 

 

تابج   ط٤ا ظ ٣ػٕما  ذبن ٣آِ وطثٗ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ١ؿ٤ٔمب

 ٌٛ٘ا١ زٚ زضنس ا٤ٗ ٔابزٜ زض   وٝ٘كبٖ زاز  ع٥٘زضذتبٖ 

 حبَ ا٤ٗثب اؾت.  ظاِعاِهاظ  كتط٥ث ٌٙدكه ظثبٖاضؼ ٚ 

 ٌٛ٘ا١ ؾٝ  ٥ٗث ػٕم٣ ذبنآ٣ِ  وطثٗزض زضنس  ٣تفبٚت

ثطٚزاض  ١ٌ٘ٛزٚ  ٥ٗث ٥٘ع ٚ ثطٚزاض ٚ  ٌٙدكه ظثبٖاضؼ، 

 (.4 قىُ٘كس ) س٤ٜز ظاِعاِهٚ 

 

  تٛو٣ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ  ٣زضذت ١ٌ٘ٛتبج چٟبض  ط٤ظزض  ٣ػٕم ذبن ٣آِ وطثٗزضنس  ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ط٤ٔمبز ١ؿ٤ٔمب -4 قىُ

 .ٞؿتٙس بض٥ا٘حطاف ٔؼ ط٤ذُب ٔمبز ٢ٞب ٥ّٝٔزضنس(.   95 ٙب٥ٖإَ)ؾُح 

 

ٔمبز٤ط زضناس واطثٗ   ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ ثطضؾ٣ ٘تب٤ح 

تحت  ١ٌ٘ٛآ٣ِ ٚ ٥٘تطٚغٖ وُ زض ذبن تحت تبج چٟبض 

 ٞاط ٞٓ  ضٚاثٍ ٕٞجؿت٣ٍ ٤ٗا. 1زاز وٝ  ٘كبٖآظٔب٤ف 

 95) ٘اس زاض ٣ٔؼٙا  ٣ػٕما ٞٓ زض ذبن ٚ  ٣ؾُح ذبن

 طؾ٥ٖٛپ ٣ٕٞجؿتٍ ت٤يطا .2ً؛ (٢آٔبض ٙب٥ٖإَ زضنس

 ت٤ياطا اظ  كاتط ٥ث ٣ؾاُح  ٢ٞب ذبنزض  آٔسٜ زؾت ثٝ

ثاٝ   (.5اؾت )خاسَٚ   ٣ػٕم ٢ٞب ذبنٔتٙبظطقبٖ زض 

ؾُح٣ ثب افعا٤ف ٔمساض وطثٗ  ٢ٞب زض ذبنث٥بٖ ز٤ٍط 

ثب ٘ؿجت ٔؿتم٥ٓ ٚ ثاٝ ٔماساض   آ٣ِ، ٔمساض ٥٘تطٚغٖ وُ 

 ٤بثس. ث٥كتط٢ افعا٤ف ٣ٔ

  ٣ػٕمٚ  ٣ؾُح ٢ٞب ذبنزض  وُ تطٚغ٥ٖ٘ٚ  ٣آِ وطثٗزضنس ٔمبث١ّ  ٢ثطا طؾ٥ٖٛپ ٣ٕٞجؿتٍ ت٤يطا -5خسَٚ 

 ٣زضذت ١ٌ٘ٛچٟبض تبج ت حت
 

 ٌٛ٘ٝ ٣ؾُح ذبن ٣ػٕم ذبن

 ظاِعِه 87/0** 67/0**
 ٌٙدكه ظثبٖ 80/0** 60/0**
 اضؼ 71/0** 46/0*
 ثطٚزاض 75/0** 21/0*

 زضنس 95*ٚ  99**زض ؾُح  ٣ٕٞجؿتٍثٛزٖ آظٖٔٛ  زاض ٣ٔؼٙ
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 بحث

ٗ ٞب٢ غّظت  ٌعاضـ ٖ ٥٘ٚ  ٣آِا  واطث ُ  تاطٚغ زض  وا

: ٘ؿاجت  قٛ٘س ٣ٔثٝ زٚ نٛضت اضائٝ  ٣ؼ٥َج ٢ٞب ػطنٝ

ٝ ) ذابن ٚاحس ثٝ حدٓ  تحت ثطضؾ٣ ٔبز٠ٚظٖ  َاٛض   ثا

زضنس ٚظٖ  ب٤( ٞىتبضتٗ زض  ب٤ٔؼَٕٛ ثطاؾبؼ ٍٔبٌطْ 

. ٘اٛع اَٚ ٌاعاضـ اغّات زض    ذابن ١ٕ٘ٛ٘ ٔبزٜ زض ٚظٖ 

ُ  أبٔمبلات اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.   ٤ٗا اضٚـ ا٤اٗ   ٔكاى

. اؾات  ياطٚض٢  ذبن 1تٛز٠ ٣چٍبِآٌب٣ٞ اظ  وٝاؾت 

Eskandari et al. (2016 ٔمساض ،)ٗزض خٍُٙ  ٣آِ وطث

( ضا ك٥ااتحم ٤ٗاااقااسٜ زض  ثطضؾاا٣چٟبضَاابق )خٍٙااُ 

ٔحبؾاجٝ   ٢ٔتط ٣ؾب٘ت 60تب ػٕك  ٞىتبضتٗ زض  46/47

ٔٛضز آٖ  ذبن ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝتٛزٜ زض  ٣چٍبِ. ٔمساض وطز٘س

ٌطْ ثاط   33/1 ٢ط٥زض٘ظطٌ ثب ٣ِٚ ،٘كسٜ ٔٙؼىؽٔمبِٝ 

 ٢ثاطا تاٛزٜ   ٣چٍابِ ٔتٛؾاٍ   ػٙٛاٖ ثٝٔطثغ  ٔتط ٣ؾب٘ت

، واطثٗ  (Buol et al., 2011) ٣ِاٛٔ  ٣ّت٥ؾا  ٢ٞب ذبن

ٝ قٛز. ا٤اٗ ٔماساض    ٔحبؾجٝ ٣ٔزضنس  6/0 ٣آِ َاٛض   ثا

 ± 15/0ػٕم٣ ) ذبنثطاثط ثب زضنس وطثٗ آ٣ِ تمط٤ج٣ 

ْ  ه٤حسٚز ٚ  %( 65/0  ذابن ٔمابز٤ط واطثٗ آِا٣     ؾاٛ

اؾت ٚ  ك٥تحمزض ا٤ٗ زضنس(  56/1 ± 23/0) ٣ؾُح

، ذاابن ٥ُااپطٚفزض  وااطثٗ٘اابٍٕٞٗ  تااطاوٓثااب فااطو 

 .ثبقسحبيط  ح٤٘تب ٠وٙٙسس٥٤تأتٛا٘س  ٣ٔ

ٞاب٢   ذهٛل زض ػٕكٝ آ٣ِ ذبن ثثرك٣ اظ وطثٗ 

ٝ تدع١٤ ظ٤بز اظ  قاٛز   ٞاب٢ زضذتابٖ حبناُ ٔا٣     ض٤كا

(Vesterdal et al., 2013ثب ٚخٛز ،) ٗ٘تب٤ح ٔمب٤ؿ١ ، ا٤

واٝ اٚلاً ثاطا٢ ُٔبِؼابت     وٙاس  ٣ٔا٤ٗ زٚ تحم٥ك ثبثت 

 ٢ٔطواع ٞب٢ ظاٌطؼ  وطثٗ زض خٍُٙچطذ١ ٔطثٌٛ ثٝ 

 ٞاب٢ ث٥كاتط اظ   اظ ػٕاك  ذبن ١ِٕ٘ٛ٘ع٣ٔٚ ثٝ ثطزاقت 

ٔتط٢ ٥٘ؿت ٚ ثب٥٘بً تفبٚت ٔمساض وطثٗ آِا٣   ؾب٘ت٣ 50

ٔتط( ٚ ذابن ػٕما٣ ظ٤ابز     ؾب٘ت٣ 15ذبن ؾُح٣ )تب 

زض لبئاُ قاس.    ه٥ا تفىػٕاك  زٚ  ٤ٗا ٥ٗث ثب٤ساؾت ٚ 

ْ   ط٥تاأث  ١٘كاب٘  ح٤٘تب ٤ٗايٕٗ   ٠ٞاب٢ ٔاطز   انا٣ّ ا٘اسا

واطثٗ آِا٣   شذ٥ط٠ زض  ذبن٥ٌب٣ٞ ٚ غ٥ط٥ٌب٣ٞ ؾُح 

 .اؾتذبن 

آ٣ِ زض ذابن ؾاُح٣ خٍٙاُ تحات       ٔمساض وطثٗ
 

1. Bulk density 

٢ ظاٌاطؼ ٔطواع٢(   ٞاب  خٍُٙ ٠لطق چٟبضَبق )ٕ٘ب٤ٙس

 ٢ثاطا ٞب٢ لج٣ّ  ٞب٢ ٌعاضـ ا٘ساظٜثبظ٠  ٥٤ٙ٣پب ٥ٕ١٘زض 

 3تاب   3/0) طذكاه ٥غزض ٔٙابَك   ٣خٍّٙا  ٢ٞاب  ذبن

ػّت  وٝ( لطاض زاضز Musinguzi et al., 2013زضنس( )

ُ تطاوٓ وٕتط زضذتابٖ زض   ٕٔىٗ اؾتآٖ  ٢ ٞاب  خٍٙا

ُ ذكه ثاٛزٖ ا٤اٗ    ٥ٕ٘ٝظاٌطؼ ٚ  ثبقاس. ثاب    ٞاب  خٍٙا

ٗ اظ ٔتٛؾاٍ ٔماساض    ط٤ٔمبز ٤ٗا حبَ،ٗ ٤ا زض  ٣آِا  واطث

 لا٤ْا اثاطٚزاض   ٢ٞب خٍُٙقسٜ زض  ٌعاضـ ٣ؾُح ذبن

 بض٥ثؿا ( Mahdavi et al., 2019زضناس( )  0/3تب  7/2)

ٝ  قاٛز  ٣ٔ كتط٥ث ٣ٚلتتفبٚت  ٤ٗااؾت.  وٕتط تٟٙاب   وا

ٖ  ته تبج ط٤ظآٔسٜ اظ  زؾت ثٝ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثاطٚزاض   زضذتاب

. زض ٘ظط ٌطفتٝ قاٛز Mahdavi et al.   (2019) ك٥تحم

 ك٥ا تحمزض ٥٘اع  تابج زضذتابٖ    ط٤ظزض  ٣آِ وطثٗزضنس 

ٔتٙبظط زض ذبضج تابج زضذتابٖ    ط٤ٔمبزاظ  كتط٥ثحبيط 

زض ؾابَ    ٕٞىبضاٖٚ  Mahdavi ك٥تحم ٍط٤ز ثب وٝثٛز 

 ٥ٗثا  ٣تفابٚت  ،ط٥اذ ك٥تحمزض تٙبلى اؾت. زض  2019

تبج زضذتبٖ  ط٤ظ ٣ؾُح ذبن ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝزض  ٣آِ وطثٗ

 ٥٘ااعحبيااط ٚ  ك٥ااتحم ح٤٘تاابثااب  وااٝٔكاابٞسٜ ٘كااس 

 بؾااٛج٢ ٤ٞااب خٍٙااُ زض ٞااب٢ تحم٥ماا٣ ز٤ٍااط ٤بفتااٝ

(Olyaie et al., 2011) ٘٘ساضز. ٣ٕٞرٛا 

ٕٞا١  تابج   ط٤ا ظ ٣ؾاُح  ذبنزض  ٣آِ وطثٗزضنس 

 ٤ٗاقس.  بز٤ظزضذت ا٘ساظ٠  ف٤افعاثب  ٞب٢ زضذت٣ ٌٛ٘ٝ

حدٓ قبخ ٚ ثطي ثاط  ا٘ساظ٠  ف٤افعاثب  تٛاٖ ٣ٔضا  ح٤٘تب

ٝ ٥٘تتاط، ٚ زض   زضذتبٖ ثعضي ٢ثطا ذبنٚاحس ؾُح   دا

زاز.  ح٥تٛيا  ٣ؾاُح  ذابن ثاٝ   كتط٥ث ٣آِ ٔبز٠ٚضٚز 

ٗ ٔماساض   وبُٔ ٣ٚاثؿتٍ ثاٝ   ٣ؾاُح  ذابن  ٣آِا  واطث

زض  اقاىٛة تٛزٜ، ثٝ تؼاساز   بؼ٥ٔمزضذت ٚ زض ا٘ساظ٠ 

زازٜ قاسٜ اؾات    ح٥تٛيا  ٣ثابضا٘ ٔؼتسِٝ ٚ  ٢ٞب خٍُٙ

(Pardon et al., 2017) زض  ٣آِا  وطثٗ. ثطذلاف زضنس

زضذات،   ٌٛ٘ا١  اظ چٟابض  ه٤ چ٥ٞ ٢ثطا ،٣ؾُح ذبن

زضذت ٘جاٛز.  ا٘ساظ٠ تبثغ  ٣ػٕم ٢ٞب ذبنٔمساض زض  ٤ٗا

اظ  قاسٜ  ذابضج  ٣آِ وطثٗ٘مف  وٙبضػّت ضا زض  تٛاٖ ٣ٔ

  ذاابنػٕااك  ٣آِاا وااطثٗٔٙجااغ  ٤١ااتغصزض  ٞااب كاا٤ٝض

(Sun et al., 2017)  ثٝ ٔهاطف ، ٗ  ٣ؾاُح  ٣آِا  واطث

لجُ اظ قؿتٝ قسٖ ٚ ٚضٚز آٖ  ٞب ع٥ْىطٚاضٌب٥٘ٔتٛؾٍ 
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 وطثٗ ٔمساض٘ؿجت زاز. تفبٚت  ذبن ٣ػٕم ٢ٞبٝ ٤لاثٝ 

 ٌٛ٘اا١زضذتاابٖ  ٥ٗثااتٟٙااب  ذاابن ٣ؾااُح ٣آِاا

ُ قس ) ز٤سٜ ظاِعاِه ١ٌ٘ٛزض ٔمبثُ  ٌٙدكه ظثبٖ  قاى

 ٢ٞااب ا٘ااساظٜ ،ك٥ااتحمثطاؾاابؼ ضٚـ  وااٝ(. اظآ٘دااب 2

 ٥ٝٙثطاثطؾا لُط  ١ولاؾزضذتبٖ ٔتٙبظط ثٛز ٚ اثط ػبُٔ 

حاصف   ع٥آ٘ابِ اظ  ٣تهابزف  ط٥ٔتغ ػٙٛاٖ ثٝٚ تبج زضذت 

ٓ ٚ  ٞاب  سضات٥ا وطثٛٞط ٥كات قس، زٚ ػبُٔ غّظت ث  تاطاو

ٞااب زض ٚاحااس حداآ قبذؿاابض زضذتاابٖ   ثااطي كااتط٥ث

ٖ  ٣ٔا ضا  ظاِعاِاه ٘ؿاجت ثاٝ    ٌٙدكه ظثبٖ ػبٔاُ   تاٛا

 ح٤٘تاب . واطز لّٕاساز   ٣ؾاُح  ذبن ٣آِ وطثٗ ف٤افعا

(Edmondson et al., 2014) ٘٘كبٖ زاز  ع٥ ٝ ٗ  وا  واطث

 ط٤ا ظزض  ٣ؾاُح  ٢ٞاب ٝ ٤ا لاذهاٛل زض  ٝ ، ثذبن ٣آِ

 ٢ٞاب  پبضنزض  (.Fraxinus excelsior L)زضذتبٖ ٖٚ 

زضذتابٖ اظ خّٕاٝ    ط٤ؾاب اظ  كتط٥ثقٟط ِؿتط اٍّ٘ؿتبٖ 

ٖ زضذتابٖ   َاٛض ٗ ٥ٕٞا افطا ٚ ثٌّٛ ثٛز.   ٌٙدكاه  ظثاب

ٝ  (.Fraxinus mandshurica Rupr) ٣ٙا ٥چ ٕٞاطاٜ   ثا

ٗ ٔماساض   ٤ٗكاتط ٥ث٘ابضٖٚ   ٢ٞب ٌٛ٘ٝ  ذابن ضا ثاٝ   واطث

 افاعٚز   ٥ٗچا  وكاٛض  ٥ٗٞابضث  ٣خٍّٙا ٚ  ٣پبضؤٙبَك 

(Wang et al., 2017).  زض  ٣وطثٗ آِتفبٚت ث٥ٗ ٔمساض

٢ ػٕم٣ ظ٤ط تبج زضذتابٖ اضؼ ٚ ظاِعاِاه ثاٝ    ٞب ذبن

ٖ  ٌٛ٘ا١ تفبٚت ث٥ٗ زٚ  ٚ ظاِعاِاه ايابفٝ   ٌٙدكاه   ظثاب

زض  ط٥تاأذ تٛاٖ ثاٝ   (. ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ضا 3٣ٔقٛز )قىُ  ٣ٔ

ُ  ثٝٞب٢ زضذتبٖ اضؼ  ثطي ١تدع٤ ٚخاٛز ضظ٤اٗ    ١ٚاؾا

 ٔطثٌٛ زا٘ؿت.

 وااُ تااطٚغ٥ٖ٘ٔمااساض  ٢ثااطا قااسٜ ٌااعاضـ ط٤ٔماابز

ٔتفبٚت اؾات ٚ ٔاطٚض ٔٙابثغ     بض٥ثؿ ٣خٍّٙ ٢ٞب ذبن

، ٔماساض  ٤ٗا اثاط   بٞب٥ٌٖ ط٥تأثاظ لجُ  وٝ زٞس ٣ٔ٘كبٖ 

زضنس  تٛا٘س ٣ٔ ذبن وٙٙسٜ ت٥تثج ٢ٞب ٢ثبوتط ت٥فؼبِ

زضنس  ه٤اظ  ف٥ثزضنس تب  زٞٓ ه٤ اظضا  وُ تطٚغ٥ٖ٘

 ثطؾاب٘س  2اظ  وٕتاط ثٝ  20اظ  كتط٥ثاظ ضا  C:Nٚ ٘ؿجت 

(Kimble et al., 2000; Schulze, 2013) ٗزض ا٤اا .

ٔمساض ٥٘تطٚغٖ ذبن )زض ٞط زٚ ػٕاك ذابن(    ،تحم٥ك

 ٝ ٞاب تفابٚت٣ ضا ٘كابٖ ٘اساز ٚ تفابٚت ٔماساض        ث٥ٗ ٌٛ٘ا

٢ ٞاب  ذبنزضذتبٖ زض  ٠ا٘ساظ َجمبت٥٘تطٚغٖ تٟٙب ث٥ٗ 

زٞس وٝ ٔدٕٛع ٔمساض  ؾُح٣ ثٛز. ا٤ٗ ٘تب٤ح ٘كبٖ ٣ٔ

ٞاب٢   ٞب ٚ تثج٥ت ٥٘تطٚغٖ تٛؾاٍ ثابوتط٢   ٥٘تطٚغٖ ثطي

ٝ  ٕٞا١ ذبن ثطا٢  ٣ ث٥كاتط اظ  ٞاب زض ذابن ؾاُح    ٌٛ٘ا

چٟبض  ٥ٗثٔمساض زض  ٤ٗاثٛزٖ  ىؿب٤ٖ ذبن ػٕم٣ اؾت.

 ٤ٍقاطا اثط غبِت  ٢بٔؼٙ ثٝ ٕٔىٗ اؾت ع٥٘ ٣زضذت ١ٌ٘ٛ

( ٞاب  ع٥ْىطٚاضٌب٥٘ٔ ت٥خٕؼٚ  ذبنذهٛل ٝ )ث كٍب٤ٜضٚ

 ـثبقاس.   ٣زضذتا  ٌٛ٘ا١ ثط اثط ٘ٛع  زض لجّا٣   ٞاب٢  ٌاعاض

ٖ ٔماساض ٘  ٥ٗث اذتلاف ذهٛل زض ؾاُح  ذابن   ٥تاطٚغ

 ٌٛ٘ا١  خع ثٝٞب٢ تٛزٜ  ٔكرهٝز٤ٍط ٣ ثٛزٜ ٚ خٍّٙ تٛز٠

 زض ٘ظاط غبِت زضذت٣ زض تغ٥٥ط ٔماساض ٥٘تاطٚغٖ ذابن    

ٝ   ٌطفتٝ ٘كسٜ اؾت.  ٚ Ross et al. (2011) ثب اؾاتٙبز ثا

Rosleine et al. (2006) د٥ٝ٘ت تٛاٖ ٣ٔ ك٥تحم ٤ٗاظ ا 

زض  زض ُٔبِؼابت ٔماساض ٥٘تاطٚغٖ ذابن    . 1 :وٝ ٌطفت

ٞب٢ ثب زضذتبٖ غ٥طٕٞع٤ؿات ثاب    ؾُح تٛزٜ زض خٍُٙ

تطو٥ت زضذتبٖ، ثب٤اس اظ   ٢ط٥٘ظطٌٞب، لجُ اظ زض ثبوتط٢

 .2؛  ُٕٔائٗ قاس  ز٤ٍاط   ٔح٤٣ُ٥ىؿبٖ ثٛزٖ ػٛأُ 

زاض ٚ  ٘تااب٤ح ا٤ااٗ تحم٥ااك زض ذهااٛل تفاابٚت ٔؼٙاا٣ 

ا٘اساظ٠  ٔؿتم٥ٓ ٔمساض ٥٘تطٚغٖ ذبن ؾُح٣ ثب افعا٤ف 

ٔماساض   ٚزضذات   ٠ظا٘اسا  ث٥ٗ ٕٞجؿت٣ٍ ٘جٛزٚ زضذت 

زٞاس واٝ اثاط     ٘كابٖ ٔا٣  ٞب٢ ث٥كتط  ٥٘تطٚغٖ زض ػٕك

اظ فؼب٥ِاات  ىااٝٔمااساض ٥٘تااطٚغٖ ذاابن لجااُ اظ آ٘   

ث٥ٍااطز، اظ ٔمااساض  ط٥تااأثٞااب٢ ؾااُح٣ ذاابن  ثاابوتط٢

آ٥ٔٙٛاؾا٥سٞب(  ٞاب ٚ   آ٘ع٤ٓ نٛضت ثٝ اغّت٥٘تطٚغٖ آ٣ِ )

 لاقجطي زضذتبٖ اؾت.تدع١٤ ٚ تبثغ  قٛز ٘بق٣ ٣ٔ

 ذبن تطٚغ٥ٖ٘ٚ  ٣آِ وطثٗ٘ؿجت ٔمساض  ٣ٕٞجؿتٍ

ٍ ثٝ  تٛاٖ ٣ٔضا   ٢ٞاب  ٢ثابوتط خبٔؼا١   ٣٤غاصا  ٣ٚاثؿات

٘ؿاجت زاز.   ذابن  ٣آِ وطثٗثٝ  تطٚغ٥ٖ٘ ٠وٙٙس ت٥تثج

ٞاط چٟابض    ٢ثطا .1 :وٝ٘كبٖ زاز  ك٥تحم ٤ٗا ٢ٞب بفت٤ٝ

 ك٥ا تحم ٤ٗا ازض  ٢ثابوتط ثب  ؿت٤طٕٞع٥غزضذت  ٌٝٛ٘

 ف٥ثا اؾت )ظ٤بز  ٣ؾُح ذبنزض  ٤بزقسٜ ٣ٕٞجؿتٍ

ٔٙجاغ واطثٗ آِا٣ حبناُ اظ     ثٙبثطا٤ٗ،  ٚ (زضنس 70اظ 

ظاِعاِااه ٚ  ٌٛ٘اا٥ٌ١ااب٣ٞ زض زٚ  ٢ٞااب ثبفاات ١تدع٤اا

ٌٙدكاه ثاٝ تثج٥ات ٥٘تاطٚغٖ ث٥كاتط٢ تٛؾاٍ        ظثبٖ

 ٤ٗا ا ط٤ٔمابز  .2؛  ا٘دبٔاس  ٞاب٢ آظاز ذابن ٔا٣    ثبوتط٢

ٍ  وبٞف ذبنقسٖ  ك٥ػٕثب  ٞب ٣ٕٞجؿتٍ  ٢ط٥چكإ

ٝ  ثطٚزاض  ١ٌ٘ٛزض  وٝ ٢َٛض ثٝ ،بثٙس٤ ٣ٔ حاسٚز   فماٍ ثا
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 وابٞف تفابٚت زض   ٤ٗا ازض ٚالاغ   .ضؾاس  ٣ٔزضنس  20

زض  تااطٚغ٥ٖ٘ٚ  ٣آِاا وااطثٗٔمااساض  ٥ٗثاا ٣ٕٞجؿااتٍ

ٌٛ٘اٝ زضذات ضا    چٟبض ٤ٗا وٝاؾت  تط ك٥ػٕ ٢ٞب ذبن

ثب فطو ٤ىؿبٖ ثاٛزٖ   .سوٙ ٣ٔ ع٤ٔتٕب ٍط٤ىس٤اظ وبٔلاً 

تاٛاٖ   قاسٜ، ٔا٣   ثطضؾا٣ زضذت  60ٞط ثبفت ذبن زض 

فطو وطز وٝ وبٞف ػ٣ٕٔٛ ٕٞجؿات٣ٍ ثا٥ٗ واطثٗ    

وبٞف فؼب٥ِات   ١ٚاؾُ ثٝآ٣ِ ٚ ٥٘تطٚغٖ ذبن زض ػٕك 

زض اثط وبٞف ٔماساض  ٥٘تطٚغٖ  ٠وٙٙس ت٥تثج ٢ٞب ٢ثبوتط

 ٝ ٝ  اوؿ٥ػٖ اؾت ٚ ؾ٥ؿتٓ ض٤كا ٞاب٢ ٔرتّا     ا٢ ٌٛ٘ا

ٔتفابٚت   زض ذابن زضذت٣ زض ا٤دبز ترّرُ ٚ ٞٛاز٣ٞ 

 وٙس. ػُٕ ٣ٔ

 

 گٕرْ وتٕجٍ

٤ه  زضذت، ٔحتٛا٢ وطثٗ آ٣ِ ذبن ١ٌ٘ٛثؿتٝ ثٝ 

چٝ زض ؾاُح ٚ چاٝ زض ػٕاك     خٍُٙ قبذم ظاٌطؼ،

زٚ ػبٔاُ احتٕاب٣ِ   وٙاس.   زاض٢ تغ٥٥ط ٔا٣  ٔؼ٣ٙ َٛض ثٝ

اضؼ )ضظ٤اٗ  ١ٌ٘ٛ زض ٚ ؾطقبذٝ  ثطيتدع١٤ زض  ط٥تأذ

 ٌٛ٘ااا١ثاااطي ٚ ؾطقااابذٝ زض ظ٤ااابز تاااطاوٓ ثاابلا( ٚ  

ز٥ِاُ  تٛاٖ  ٣ٔضا ظاِعاِه  ١ٌ٘ٛ٘ؿجت ثٝ ٌٙدكه  ظثبٖ

زضناس٢،   50ٚخاٛز وابٞف    ثاب ا٤ٗ تفابٚت زا٘ؿات.   

ٞاب٢ ؾاُح٣ ٚ ػٕما٣     اٍِا٢ٛ ا٤اٗ تفابٚت زض ذابن    

ٞاب٢   ا٘ساْتدع١٤ ؾٟٓ ضٚ  اظ ا٤ٗ٤ىؿبٖ اؾت،  ف٥وٕبث

ذبن خٍٙاُ  وطثٗ آ٣ِ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ زضذتبٖ زض ٔحتٛا٢ 

  تغ٥٥اط  تاٛاٖ ا٘اسن فاطو واطز.     ضا ٔا٣  تحت ثطضؾا٣ 

ٝ  ؾاب١٤ ٔمساض ٥٘تطٚغٖ ذابن تحات    ٘ىطزٖ ٞاب٢   ٌٛ٘ا

ظاٌاطؼ  ٘راٛضز٠   زؾات ٤ه خٍُٙ  زض زضذت٣ٔرتّ  

 حاس ا٤اٗ ػٙهاط زض    ١واٝ ٤اب چطذا    زازٔطوع٢ ٘كبٖ 

ٝ  ط٥تااأث٘ابچ٥ع٢ تحاات   ٞااب٢  قا٣ٕ٥ ثااطي ٚ ؾطقاابذ

دآ وّا٣   ٥ٌاطز ٤اب ح   زضذتابٖ لاطاض ٔا٣    ٠واطز  ذعاٖ

ض٤ٚكااٍبٜ  ا٤ااٗ ذاابن ٔحتااٛا٢ اظت زض ا٘ااساْ ٥ٌاابٜ ٚ

ؾاُح٣  ٔمساض ٥٘تطٚغٖ ذابن   .٤ىؿبٖ اؾت ف٥ٚث وٓ

وطزٜ اظ زضذتابٖ زض   نطفبً ثب و٥ٕت قبخ ٚ ثطي ؾمٌٛ

ثب ٚخٛز تفبٚت زض ٔمساض وطثٗ آ٣ِ ذابن  اضتجبٌ اؾت. 

 ٢ٞااب ٢ثاابوتطضؾااس فؼب٥ِاات  ثااٝ ٘ظااط ٔاا٣ؾااُح٣، 

 ط٥تاأث اظت زض ا٤ٗ ض٤ٚكٍبٜ چٙساٖ تحات   ٠وٙٙس ت٥تثج

 .٥ٌطز ٣ٕ٘ٞب٢ ٔرتّ  زضذتبٖ لطاض  ٌ٘ٝٛ تٙٛع

 

 ظپاظگسارْ

ٛ  ٣ٔابِ  ت٤ا حٕبا٤ٗ تحم٥اك ثاب    زا٘كاٍبٜ   ٢ٚ ٔؼٙا

وااٝ ثااس٤ٗ ٚؾاا٥ّٝ    اؾااتٌطفتااٝ قااٟطوطز ا٘داابْ  

 .قٛز ؾپبؾٍعاض٢ ٣ٔ
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Abstract 
The aim of this study was to determine the possible difference in the amount of organic carbon and 

total nitrogen in the soil under the crown of tree species in a semi-arid forest at the level of a single 

tree. Also, the pattern of possible differences between these two main soil materials was observed in 

different size classes of trees and in top- and subsoil. For this purpose, 60 trees from four species of 

juniper (Juniperus excelsa), narrow-leafed ash (Fraxinus angustifolia), Brant's oak (Quercus brantii) 

and hawthorn (Crataegus azarolus) were randomly selected in a mixed stand of central Zagrosian 

forest that had been enclosd for over 30 years. The amounts of organic carbon and total nitrogen of 

topsoil (0-15 cm) and subsoil (15-50 cm) were measured and compared. The results showed that, first, 

both the amount of soil organic carbon and the total nitrogen from the samples beneath the tree crowns 

were higher than their corresponding values in soils outside the crowns. Second, only the amounts of 

soil organic carbon were affected by the species, and these values ranged from a minimum of 1.37% in 

topsoil and 0.52% in subsoil for hawthorn, to maximum values of 1.64 and 0.73 percent for Juniper in 

top- and subsoil, respectively. Third, the amount of total nitrogen in the soil with an average of 0.21 

and 0.08 percent of dry weight in top- and subsoils, respectively were the same beneath the crowns of 

the four species. Fourth, the size of the trees only affected the amount of organic carbon and total 

nitrogen in the topsoil. This study showed that there is little difference in soil organic carbon and total 

nitrogen under the canopy of different tree species in a standard Zagros forest and therefore the whole 

stand may act as a mega-organism and has more or less homogeneous soil. 
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