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 چکیذه
تؼلمِ فٖ ٍ اسصؽ هؼشف( ٍ غ٘شآهبسٕ )ؿبخق پبٗبٖٗ ًؼجٖ ٍ ًؼبجت  ؿبخق ػذدٕ آهبسٕ ) ّٕب سٍؽحبضش دس ًظش داسد و٘ف٘ت  پظٍّؾ

سا اسصٗبثٖ وٌذ. ثشإ اٗي  ٍ تَػىؼتبى( ولا ؿلت) ؿشلٖ ّ٘شوبًٖ ّٕب خٌگلهؼشف خَاهغ گ٘بّٖ ساؽ  ّٕب گًَِول( دس تؼ٘٘ي  پَؿؾ تبج

اص  ٕش٘ب گ ثْشُؿذ. ػپغ ثب  ٕثٌذ عجمِ ٖؿٌبخت ثَمگشٍُ  ؿؾ TWINSPANهؼشف دٍعشفِ ٗب  ّٕب گًًَِخؼت ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ،هٌظَس

گشٍُ( ٍ  -ًوًَِ  لغؼِس اختلبف ؿبخق تـبثِ د ػٌَاى ثِ) TFVIگشٍُ ٗب  -گًَِ ٕشٗپز اختوبعسٍؽ تخل٘ق هدوَع همبدٗش اسصؽ هؼشف/ 

. ثشسػبٖ ه٘بضاى   گشفبت اًدببم   ّبب  گبشٍُ هدذد  ٕثٌذ عجمِهؼشف )دس لبلت دُ الگَسٗتن(، گًَٔ تؼ٘٘ي  ٔگبً دُ ّٕب ؿبخقثشاػبع ّشٗه اص 

 ػبت دِ اٍى ثلاًىِ ثسٍؽ ػٌتض خذٍلٖ ثشوبسثشد  ًت٘دٔخَاهغ گ٘بّٖ اٍلِ٘ وِ دس  ًتبٗحثش  ٕثٌذ عجمِ ّٕب تنٗالگَسٗه اص  اًغجبق ًتبٗح ّش

 ّٕبب  دادُثشاػببع   ؿبذُ  لٗتؼذاػتفبدُ اص دٍ ؿبخق فٖ كَست  دس TFVIآهذُ اص ؿبخق تخل٘ق  دػتِ ث ّٕب گشٍُآهذًذ، ًـبى داد وِ 

ِ . دٌّبذ ٖ هب ًـبى سا خَاهغ گ٘بّٖ هٌغمِ  ثشاًغجبق ث٘ـتشٗي  ت٘تشت ثِدسكذ(  82دسكذ( ٍ سٍؽ پبٗبٖٗ ًؼجٖ ) 84غ٘بة ) -حضَس  عبَس  ثب

غ٘بة ٍ ؿبخق پبٗبٖٗ ًؼجٖ ًؼجت ثِ  -حضَس ّٕب دادُثشاػبع  ؿذُ اكلاحفٖ  ؿبخقًـبى داد وِ اػتفبدُ اص دٍ پظٍّؾ تبٗح اٗي ولٖ ً

 تحل٘ل خَاهغ گ٘بّٖ دس اٍلَٗت اػت. ٍ  تدضِٗهؼشف دس  ّٕب گًَِگشٍُ ٗب تؼ٘٘ي  -گًَِ ٕشٗپز اختوبعدسخٔ دس ثشآٍسد  ٕ دٗگشّب ؿبخق

 .ٖؿٌبخت ثَم ّٕب گشٍُگشٍُ، -گًَِ ٕشٗپز اختوبع ّٕب ؿبخق ،گشٍُ-ًوًَِ  لغؼِتخل٘ق ، ًؼجٖ پبٗبٖٗ های کلیذی: واشه

 

 مقذمه

ٖ   ٕثٌبذ  عجمِ ٍ تَكب٘  آى ثؼبتشٕ    پَؿبؾ گ٘ببّ

هٌبػت ثشإ آهبسثشداسٕ ٍ پبٗؾ خَاهغ گ٘بّٖ، هبذٗشٗت  

اسائبٔ هٌغمبٔ   حفبظبت، ًظببست ٍ   صهٌ٘ٔ دس  ٕضٗس ثشًبهٍِ 

دس  ٕثٌبذ  عجمِ .ذوٌٖ هاّن ّذف ثشإ اح٘ب ٍ ثبصػبصٕ فش

پَؿبؾ   ٖصهببً ٍ  ٖهىببً  شات٘٘تغساػتبٕ خلاكِ وشدى 

 گ٘بّٖ دس تؼبذاد هحبذٍدٕ اص ٍاحبذّبٕ داسإ ػببختبس    

 .(De Caceres et al., 2015) شد٘ب گٖ هب هـبثِ كبَست  

اص  ٕا هدوَػببِ، ثببِ 1ثلاًىببِ -ًظببش ثببشاٍى ثشاػبببع 

ِ ّبٕ گ٘بّٖ وِ داسإ تشو٘ت  گًَِ هـخلبٖ   ٕا گًَب

 2هؼبشف  ّٕب گًَِاختوبع خبكٖ سا ثب حضَس  ٍّؼتٌذ 

 ؿبَد ٖ هب گفتبِ   3گ٘بّٖخبهؼٔ  آٍسًذٖ ه ٍخَد ثِخَد 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.24234435.1399.12.4.6.4
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(Jennings et al., 2009) .ِهؼببشف ثببِ  ّٕببب گًَبب

/خَاهغ ّبب  گبشٍُ ثشخٖ ثِ صٗبد داسإ ٍفبداسٕ  ّٕب گًَِ

/خَاهغ دٗگش ٗه سٍٗـبگبُ  ّب گشٍُگ٘بّٖ دس همبٗؼِ ثب 

دس ٗه ٗبب تؼبذاد    ّب گًَِ. ّوچٌ٘ي اٗي ؿَدٖ هاعلاق 

ٍ ثبِ  داسًبذ  ووٖ اص ٍاحذّبٕ گ٘بّٖ توبٗل ثِ حضَس 

 ،دٌّبذ ٖ هب ًـبى  ٕـتش٘ثتغ٘٘شات هح٘غٖ حؼبػ٘ت 

ثببلمَُ تَكب٘  ثْتبشٕ اص     عبَس  ثِ ّب گًَِسٍ اٗي  اص اٗي

  دٌّبذ ٖ هب ؿٌبختٖ ّبش سٍٗـبگبُ سا اسائبِ     ظشف٘ت ثَم

(De Caceres & Legendre, 2009.)  تَاىٖ هثٌبثشاٗي 

ِ ٗگض تَاًذٖ ههؼشف  ٔگًَ ٓاص اٗذ ٕش٘گ ْشُثگفت   ٕا ٌب

ٔ هٌبػت ثشإ هذٗشاى هٌببثغ عج٘ؼبٖ دس    پببٗؾ   صهٌ٘ب

اص وبل   ٕش٘گ اًذاصُؿٌبختٖ ثذٍى ً٘بص ثِ  استجبعبت ثَم

 خبهؼِ ثبؿذ.

 ّٕببب سٍؽاخ٘ببش، هؼ٘بسّببب ٍ  ٔدس عببٖ دٌببذ دّبب

ٕ حذ هختلفٖ ثشإ تؼ٘٘ي  ٖ ٍ  1ٍفببداس اسائبٔ  آى  دس پب

سا ثبِ   آًْبب  تَاىٖ هوِ  اًذ بفتِٗ هؼشف تَػؼِ ّٕب گًَِ

تمؼ٘ن  3ػذدٕ ّٕب سٍؽٍ  2تدشثٖ ّٕب سٍؽدٍ گشٍُ 

ثشاػبع  ّب گًَِٗه اص  وشد. دس سٍؽ تدشثٖ، تؼلمِ ّش

ػبذدٕ،   ّٕب سٍؽاهب دس  ؛ؿَدٖ هداًؾ هحمك تؼ٘٘ي 

گ٘ببّٖ   ّٕب گشٍُثِ  ّب گًَِٗه اص  اختلبف ّشدسخٔ 

 پَؿبؾ  تببج ثشهجٌبٕ تَاثبغ ػبذدٕ ٍ همببدٗش دسكبذ     

حضبَس ٍ غ٘ببة    ّٕبب  دادُٖ( ٗب ووّ ّٕب سٍؽ) ّب گًَِ

 ّٕبب  سٍؽ. ؿبَد ٖ هب و٘فٖ( ثشآٍسد  ّٕب سٍؽ) ّب گًَِ

 ثببِ دٍ  تببَاىٖ هببهؼببشف سا  ٔػببذدٕ تؼ٘بب٘ي گًَبب  

 ٍ غ٘شآهبببسٕ  (Chytry et al., 2002) گببشٍُ آهبببسٕ

(et al., 2009 Willner ) ِ اص ه٘ببى   .وبشد  ٕثٌبذ  عجمب

ٕ  ّٕب سٍؽ ِ تؼ٘ب٘ي   آهبسٕ هختلفٖ وِ ثبشا  ّٕبب  گًَب

ٖ   ّٕب سٍؽ ،هؼشف ٍخَد داسد ٍ  4هجتٌٖ ثبش ّوجؼبتگ

 داسدث٘ـبتشٕ  وببسثشد   ٕ دٗگشّب سٍؽ اص 5اسصؽ هؼشف

(De Caceres & Wiser, 2012). 

ّوجؼتگٖ تشخ٘حبت ًؼجٖ هثجت ٗبب   ّٕب ؿبخق

ثِ گشٍُ گ٘ببّٖ ّبذف سا دس همبٗؼبِ ثبب      ّب گًَِهٌفٖ 

  وٌٌبببذٖ هبببگ٘ببببّٖ ثشسػبببٖ  ّٕبببب گبببشٍُدٗگبببش 

(Chytry et al., 2002،)   هؼبشف   اسصؽٍلبٖ دس سٍؽ ،

  لغؼببت گبشٍُ ّبذف ثبب     ًٔوًَب   لغؼببت ه٘ضاى تغبثك 

هَسد ًظش دس آى ٍخبَد داسد ثشسػبٖ   گًَٔ وِ  ٕا ًوًَِ

سٍ ًتبٗح اٗي سٍؽ فبلبذ همببدٗش هٌفبٖ     اص اٗي .ؿَدٖ ه

گفبت خشٍخبٖ تحل٘بل اسصؽ     تبَاى ٖ هب دس ول  .اػت

هؼشف اػت وِ  ٕبّ گًَِؿذُ اص  فْشػتٖ هشتتهؼشف، 

گ٘بببّٖ هٌغمببِ  ّٕببب گببشٍُثببب  ٕداسٖ هؼٌبب عببَس ثببِ

ػبذدٕ غ٘شآهببسٕ    ّٕبب  سٍؽداسًبذ. اص   ٕشٗپز اختوبع

ٖ   تَاىٖ ه ٍ ؿببخق   CRٗبب   6ثِ ؿبخق ًؼبجت پبٗببٗ

 اؿبببسُ وببشد    TCRٗببب 7وببل پَؿببؾ تبببجًؼببجت 

(Willner et al., 2009 هؼ٘بس ًؼجت پبٗبٖٗ اص تمؼ٘ن .)

همبذاس پبٗببٖٗ   ث٘ـبٌ٘ٔ  ش گًَِ دس گشٍُ ّذف ث 8پبٗبٖٗ

ّوبببى ػببغ   ّٕببب گببشٍُهببَسد ًظببش دس دٗگببش گًَببٔ 

ًؼبجت  . ّوچٌ٘ي ؿببخق  ذٗآٖ هدػت ِ ث ٕثٌذ عجمِ

 پَؿؾ تبجاص ًؼجت ث٘ي هتَػظ دسكذ ول  پَؿؾ تبج

همببذاس هتَػببظ ث٘ـببٌ٘ٔ گًَببِ دس گببشٍُ ّببذف ثببِ  

ّوبى ػبغ    ّٕب گشٍُّوبى گًَِ دس دٗگش  پَؿؾ تبج

داهٌٔ . ؿَدٖ هذف( ثشآٍسد غ٘شّ ّٕب گشٍُ) ٕثٌذ عجمِ

اص كفش )ٍلتٖ گًَبِ دس گبشٍُ    CR  ٍTCRدٍ ؿبخق 

)اگش گًَِ فمظ دس گشٍُ  تًْٗبٖ ثّذف حضَس ً٘بثذ( تب 

ٍ دس ّب٘  گبشٍُ غ٘شّبذف     ثبؿبذ  ّذف حضَس داؿتِ

 12345678 .وٌذٖ هٍلَع ً٘بثذ( تغ٘٘ش 

هؼبشف،  اٗذٓ گًَبٔ  ٗىٖ دٗگش اص وبسثشدّبٕ هفَْم 

ِ ش ٍفببداسٕ  اص همببدٗ  ٕش٘گ ثْشُ دس اختلببف   ّبب  گًَب

ِ گ٘بّٖ اص لجل  ّٕب گشٍُثِ  ًوًَِ  لغؼبت  ٕثٌبذ  عجمب

اػبتفبدُ اص  (. Gegout & Coudun, 2012) ؿذُ اػبت 

 ّب گًَِاص همبدٗش ٍفبداسٕ  ٕش٘گ ثْشُهؼشف ٍ  اٗذٓ گًَٔ

گ٘بّٖ اص لجبل   ّٕب گشٍُثِ  ًوًَِ  لغؼبتدس اختلبف 

ٖ  ًؼجت ثِ ٔػبثم ،ؿذُٕ ثٌذ عجمِ . دس اٗبي  داسد عبَنً

ثلاًىبِ   -ثبشاٍى  ٖؿٌبخت خبهؼِثِ سٍؽ  تَاىٖ هصهٌِ٘ 

(Braun-Blanquet, 1932   اؿبببسُ وببشد وببِ دس آى )

 
1. Fidelity 

2. Experimental methods 

3. Numerical methods 

4. Correlation 

5. Indicator value 
6. Constancy ratio 

7. Total cover ratio 

8. Constancy 
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ِ   لغؼببت ٗبب اختلببف    ٕثٌذ عجمِ  ّبب  گبشٍُ ثبِ   ًوًَب

 ّبب  گبشٍُ ٗبه اص   ّبش  هؼبشف  ّٕب گًَِثشهجٌبٕ حضَس 

ٖ  ّٕبب  گًَِ) ِ   لغؼببت دس آى ( 1تـخ٘لب اًدببم   ًوًَب

ّوچٌب٘ي  (. Esmailzadeh & Asadi, 2014) دگ٘شٖ ه

(2005)Tichy    هؼببشف ٍ  اٗببذٓ گًَببٔثببب اػببتفبدُ اص

همببدٗش پبٗببٖٗ    ّوشاُ ثِ 2اص هؼ٘بس تؼلمِ فٖ ٕش٘گ ثْشُ

گ٘بببّٖ پببٌح ؿبببخق  ّٕببب گًَببِ 4ٗببب ٍفببَس 3ًؼببجٖ

گشٍُ سا تَػؼِ دادُ ٍ ًـبى داد  -ًوًَِ  لغؼِاختلبف 

تؼلمببِ  -سٍؽ ؿبببخق تلف٘مببٖ فشاٍاًببٖو٘ف٘ببت وببِ 

 اػببت ث٘ـببتش ٕ دٗگببشّببب سٍؽ اص FPFIٗببب  5هثجببت

(Tichy, 2005).   تخلب٘ق   ّٕبب  سٍؽاص دٗگبش ِ  لغؼب

ٗبب   6ثِ هذل هدوَع اسصؽ هؼبشف  تَاىٖ ه گشٍُ-ًوًَِ 
TIVM Esmailzadeh & Nourmohammadi, 

ِ ٍ ؿبخق تؼلمِ  ((2017 ِ   لغؼب   FIٗبب   7گبشٍُ  -ًوًَب

(& Gegout (2012 Coudun   اؿبسُ وشد وِ ّوگٖ ثبب

هؼببشف ٍ ثببب تخلبب٘ق هدببذد  اٗببذٓ گًَببٔص اػببتفبدُ ا

ِ اص لجبل   ّٕبب  گشٍُثِ  ًوًَِ  لغؼبت ؿبذُ،  ٕ ثٌبذ  عجمب

 ؿبببًَذٖ هببب ٕثٌبببذ عجمبببِثْجبببَد ًتببببٗح ػبببجت 

(Esmailzadeh & Nourmohammadi, 2017; 

Coudun & Gegout, 2012). وبِ و٘ف٘بت ّبش    آًدباص 

گبشٍُ   -ًوًَِ  لغؼِهختل  تخل٘ق  ّٕب سٍؽٗه اص 

 ٕشٗپبز  اختوبعاٗذٓ دسخٔ أو٘ذ ثش )اختوبع گ٘بّٖ( ثب ت

گ٘بّٖ  ّٕب گًَِگشٍُ )اختوبع گ٘بّٖ( ٗب تؼلمِ  -گًَِ

تبب حبذ   ؿبذُ  ٕ ثٌذ عجمِاص لجل  ّٕب گشٍُٗه اص  ثِ ّش

تحببت تببأر٘ش سٍؽ هببَسد اػببتفبدُ دس تؼ٘بب٘ي  ٕصٗبببد

ِ  ٕشٗپز اختوبع  Esmailzadeh et) اػبت گبشٍُ   -گًَب

al., 2017 ; Esmailzadeh & Nourmohammadi, 

سٍ ثشسػببٖ و٘ف٘ببت ًتبببٗح تخلبب٘ق    اص اٗببي .(2017

ِ هختلب  تخلب٘ق    ّٕب تنٗالگَس ِ   لغؼب  گبشٍُ -ًوًَب

 ّٕبب  سٍؽٗبه اسصٗببثٖ هٌبػبجٖ اص و٘ف٘بت      تَاًذٖ ه

ِ  ٕشٗپبز  اختوببع هختل  دسخِ  گبشٍُ ٗبب سٍؽ    -گًَب

 
1. Diagnostic species 

2. Phi fidelity value 

3. Constancy 

4. Abundance 

5. Frequency- positive fidelity index 

6. Total indicator value Model 

7. Plot fidelity index 

هؼشف سا اسائِ دّذ. تحم٘ك حبضش دس ًظبش  گًَٔ تؼ٘٘ي 

ف دس هؼبش گًَبٔ  هختل  تؼ٘٘ي  ّٕب سٍؽداسد و٘ف٘ت 

  لغؼِتخل٘ق فشاٌٗذ تحل٘ل خَاهغ گ٘بّٖ دس ٍ  تدضِٗ

اص  ٕش٘ب گ ثْبشُ )خَاهبغ( گ٘ببّٖ سا ثبب     ّب گشٍُ - ًوًَِ

 -گًَِ ٕشٗپز اختوبعسٍؽ هدوَع همبدٗش اسصؽ هؼشف/

ٖ دس ٍالغ اٗي پبظٍّؾ   اسائِ دّذ. TFVIگشٍُ ٗب   دس پب

گًَبٔ  وذام سٍؽ تؼ٘٘ي اػت وِ  پشػؾپبػخ ثِ اٗي 

ِ بٗح هؼشف دس ثْجَد ًت  ّٕبب  گبشٍُ اٍل٘بِ )  ٕثٌبذ  عجمب

ِ ( TWINSPANاوَلَطٗه حبكبل اص سٍؽ   هٌظبَس   ثب

 اػت؟ تش هٌبػت ٖؿٌبخت خبهؼِ ّٕب گشٍُتؼ٘٘ي 

 

 ها مواد و روش

 پصوهشمنطقۀ 

ٖ  هٌبعك  دس اٗبي پبظٍّؾ ثخـبٖ اص     تحبت ثشسػب

 (Fagus orientalis Lipsky)ساؽ  ّٕبببب خٌگبببل

ٍ  وبلا  ؿلبت ّ٘شوبًٖ ؿشلٖ ؿبهل ػبشٕ دٍ خٌگبل   

شٕ ًَهل خٌگل تَػىؼتبى اػت. ػبشٕ دٍ خٌگبل   ػ

 ٓهحببذٍدّىتبببس دس  1992ثببِ هؼبببحت  وببلا ؿلببت

هتببش اص ػببغ  دسٗببب ٍ دس    1935تببب  250استفبببػٖ 

 ٖ ػببشم  o36 43تببب    o36 42′هختلبببت خغشاف٘بببٗ

عَل ؿشلٖ لبشاس داسد.   o54 24تب    o54 21′ؿوبلٖ ٍ 

ّىتببس   100ساؽ تَػىؼتبى ثبِ هؼببحت    ّٕب خٌگل

هتش اص ػغ  دسٗب  1800تب  1300استفبػٖ  ٓهحذٍددس 

ػبشم   o36 49تب    o36 38 ′ٍ دس هختلبت خغشاف٘بٖٗ

عَل ؿبشلٖ لبشاس داسد.    o54 37تب    o54 32 ′ؿوبلٖ ٍ

 649 ولا ؿلت ّٕب خٌگلهتَػظ ثبسًذگٖ ػبل٘بًِ دس 

 هتبش ٖ لب ٘ه 505تَػىؼبتبى   ّٕب خٌگلٍ دس  هتشٖ ل٘ه

سٍؽ  ػبببعثشاگببضاسؽ ؿببذُ ٍ اللبب٘ن دس دٍ هٌغمببِ  

، هؼتبببذل هشعبببَة ٍ هؼتبببذل ت٘بببتشت ثبببِآهجبببشطُ 

ثشسػبٖ داسإ  تحبت   ّٕبب  خٌگبل . اػت هشعَة وًِ٘

ِ   ٍ ػبختبس ًبّوؼبل  ّٕبب  تبَدُ )دس  آه٘ختٔ دٍ تبب ػب

اص ًبَع   اغلبت ٍ خبن آًْب ّؼتٌذ  آؿىَثِػشخذاسٕ( 

 (.2011، ًبمٖ ث)خٌگلٖ اػت  ٕا لَُْ
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 شیوۀ اجرای پصوهش

مِ ثِ سٍؽ ثبشاٍى  پَؿؾ گ٘بّٖ هٌغ ٕثشداس ًوًَِ

  ُ گشفبت  اًدببم   1397ػببل   ثلاًىِ هؼبشٍف دس ت٘شهبب

(Braun-Blanquet, 1932) .لغؼبت   ِ كبَست  ِ ثب  ًوًَب

ًـذُ ٍ ًمبعٖ وبِ ٍضبؼ٘ت    تخشٗتاًتخبثٖ ٍ دس ًمبط 

ث٘بًگش خلَكب٘بت پَؿبؾ    آًْبوًٌَٖ پَؿؾ گ٘بّٖ 

ب ًضدٗبه ثبِ آى   ٗب گ٘بّٖ ثبلمَُ )خبهؼبِ اٍج( هٌغمبِ   

ِ   لغؼبت ٓاًذاص. ثَدًذ پ٘بدُ ؿذًذ  ٓاًبذاص هغببثك   ًوًَب

 ّٕبب  پَؿبؾ  ٔهغبلؼب  ٕثبشا  ٕـبٌْبد ٘پ ًٔوًَب   لغؼِ

هتش هشثغ دس ًظبش گشفتبِ    400هؼتذلِ،  ًَٖاح ٖخٌگل

ِ   لغؼِ 142ولٖ  عَس ثِ. (Dengler, 2016) ؿذ  ًوًَب

آًْبب ثبب    پَؿؾ تبجثشآٍسد دسكذ  ّوشاُ ثِاص دٍ هٌغمِ 

، غبٗت: 0) بسلدسه ٍاىغلجِ  -اػتفبدُ اص ضشاٗت فشاٍاًٖ

1 :1-0 ،2 :5/2-1 ،3 :5-5/2 ،4 :5/12-5 ،5 :25-

 (دسكببببذ 100-75: 8، 75-50: 7، 50-25: 6، 5/12

 (.Esmailzadeh & Asadi, 2014) ثشداؿت ؿذ

 لیروش تحل

ل ٘بباص تحل ٖؿببٌبخت ثببَم ّٕببب گببشٍُ ٕثٌببذ عجمببِ

ثشهجٌببٕ   TWINSPANب ٗب هؼبشف دٍعشفبِ    ّٕب گًَِ

، 1، 5/2، 5، 5/12، 25، 50، 75، 100لغببغ  ػببغَح

ِ لغغ ػبَم   ػغ  ٍ كَست گشفتكفش  ٖ  عبَس  ثب  تدشثب

. ؿبذ  اًتخبة گشٍُ ٕش٘گ ؿىل ثشإ تَل  ًمغٔ ػٌَاى ثِ

ِ  پَؿؾ تبجش دسكذ ٗل ثشاػبع همبد٘ي تحلٗا ٍ  ّبب  گًَب

( اًدبم Tichy, 2002)  Juice,7.0.3افضاس ًشمثب اػتفبدُ اص 

ِ  ٕشٗپز اختوبعدسخٔ  (.Tichy, 2002) ؿذ ُ گبشٍ  -گًَب

ثبب   ٖؿٌبخت ثَم ّٕب گشٍُٗه اص  ثِ ّش ّب گًَِ سٕاٗب ٍفبد

ِ  ٕشٗپبز  اختوببع اػتفبدُ اص دُ ؿببخق هختلب      -گًَب

ؿببخق تؼلمبِ    دْبسؿبخق اسصؽ هؼشف،  دْبسگشٍُ )

 :گشفت( اًدبم CR  ٍTCRفٖ ٍ دٍ سٍؽ 
 ؿبخق اسصؽ هؼشف -1

( ثبب اػبتفبدُ اص دٍ   IndVal) 1ضشٗت اسصؽ هؼبشف 

ٖ RA) 2ًؼجٖ هؼ٘بس ٍفَس ( وبِ  RB) 3( ٍ فشاٍاًٖ ًؼبج

ٗب تؼلمِ  5حؼبػ٘ت ٔدسخٍ  4اختلبف ٔدسخ ت٘تشت ثِ

 & De Caceres، )دٌّبذ ٖ هگًَِ ثِ ّش گشٍُ سا ًـبى 

Legendre, 2009 ّبش  ٕاصا ثِگ٘بّٖ ٍ ٔ گًَ( ثشإ ّش 

ِ دس اٗبي  . گشفبت گ٘بّٖ اًدبم  ّٕب گشٍُٗه اص  ، صهٌ٘ب

ٍُ گًَبِ دس گبش   ثشاػبع فشاٍاًبٖ ًؼبجٖ ّبش    B ٔهؤلف

 & De Caceres) (1ٔ )ساثغب  ؿبَد ٖ هب ّذف ثبشآٍسد  

Legendre, 2009) .دسكَست ٖ  ِ ثشاػببع   A ٔهؤلفب  وب

 پَؿبؾ  تببج غ٘بة )فشاٍاًٖ( ٍ دسكذ  -اعلاػبت حضَس

ال (  آى ّن دس دٍ حبلت وِ هـتول ثش: ّب گًَِ)ٍفَس( 

 ّبب  گبشٍُ  ٓاًذاصٍ ة(  ؛ًـذُ ثبؿٌذ تؼذٗل ّب گشٍُ ٓاًذاص

سٍ  (. اص اٗي2 ٔ)ساثغ ؿَدٖ هػجِ ؿذُ ثبؿٌذ هحب تؼذٗل

ٍ  (3 ٔساثغ) IndVal.1: دْبس سٍؽ اسصؽ هؼشف ؿبهل

2.IndVal (4 ٔساثغ)  ِضشٗت اسصؽ هؼبشف   ٔهحبػجو

ًـذُ اًدببم   تؼذٗل گشٍُ ٓاًذاصثشاػبع  بْآًدس  ّب گًَِ

 IndVal.4( ٍ 5 ٔساثغب ) IndVal.3 ّوشاُ ثبب  ،دگ٘شٖ ه

سا ثشاػببع   بّب  گًَِ( وِ ضشٗت اسصؽ هؼشف 6 ٔ)ساثغ

لبثل اسائبِ اػبت    دٌّذٖ هؿذُ اسائِ  تؼذٗلاًذاصُ گشٍُ 

(De Caceres & Wiser, 2012) .ٔهؤلف ٔهحبػج A  دس

ٍفببَس ًؼببجٖ  ّٕببب دادُدٍ سٍؽ اٍل ٍ ػببَم ثشاػبببع 

ٍ دس دٍ سٍؽ دٍم ٍ دْببسم ثشاػببع فشاٍاًبٖ     ّب گًَِ

 12345 .ؿَدٖ هثشآٍسد  ّب گًًَِؼجٖ 
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1. Indicator Value 
2. Relative abundance 
3. Relative frequency 
4. Specificity 
5. Sensitivity 



 ...تؼ٘٘ي هختل  ّبٕ سٍؽ و٘ف٘ت اسصٗبثٖ  545

 

 6ساثغٔ 
4

1

p p p

k

p
k k

k

a N n
IndVal

N
a N







 

ap هَسد ًظش دس  ٔگًَ; هتَػظ هدوَع همبدٗش ٍفَس

هبَسد ًظبش    ٔگًٍَفَس  ; هدوَع هتَػظaگشٍُ ّذف؛ 

هَسد ًظبش دس گبشٍُ    ٔگًَ; فشاٍاًٖ np؛ ّب گشٍُ ّؤدس 

هبَسد ًظبش دس ّوبِ لغؼببت     گًَبٔ  ; فشاٍاًٖ n؛ ّذف

  گببشٍُ ّببذف؛  ًٔوًَبب  لغؼبببت; تؼببذاد Np؛ ًوًَببِ

K ; ٓگشٍُ هَسد ًظش؛ ؿوبسNk;  لغؼِتؼذاد   ِ دس  ًوًَب

 ak؛ Kهبَسد ًظبش دس گبشٍُ    گًَٔ ; فشاٍاًٖ nk؛ Kگشٍُ 

 kًظش دس گشٍُ  هَسدگًَٔ هدوَع همبدٗش ٍفَس  هتَػظ

 ؿبخق تؼلمِ فٖ -2

هؼ٘بس تؼلمِ اػت اص ضشٗت فٖ ٗه ؿبخق ػذدٕ 

گ٘بّٖ سا ثشهجٌببٕ   ٔگًَّش  ٕشٗپز اختوبعوِ ٍضؼ٘ت 

فشاٍاًٖ ًؼجٖ آى گًَِ دس ّش گشٍُ ٗب ت٘پ گ٘بّٖ اسائِ 

. همذاس ضشٗت فٖ ث٘ي (Chytry et al., 2002) دّذٖ ه

هحبػبجِ   8ٔ ثب اػتفبدُ اص ساثغ غ٘ش اػت وِهت 1تب  -1

ثشاػبع دٍ ػبشٕ  هحبػجِ ؿبخق تؼلمِ فٖ  .ؿَدٖ ه

پَؿؾ  تبجغ٘بة )فشاٍاًٖ( ٍ دسكذ  -اص اعلاػبت حضَس

آى ّن دس دٍ حبلت وِ هـتول ثش: ال (  ّب گًٍَِفَس( )

ٍ ( 8ٍ  7 ّبٕ )ساثغِتؼذٗل ًـذُ ثبؿٌذ  ّب گشٍُاًذاصُ 

ِ  ؿذُ ثبؿٌذ تؼذٗل ّب گشٍُة( اًذاصُ  ٕ  )ساثغب ٍ  9 ّبب

سٍ دْببس سٍؽ تؼ٘ب٘ي    . اص اٗبي ؿبَد ٖ هب هحبػجِ  (10

 ؿبخق تؼلمِ فٖ دس اٗي تحم٘ك هبذًظش لبشاس گشفبت.   

 پَؿؾ تبجثشاػبع همبدٗش دسكذ  1  ٍ3دٍ ؿبخق 

ثشاػبببع  2  ٍ4ووببٖ( ٍ  دٍ ؿبببخق   ّٕببب دادُ)

گ٘بّٖ  ّٕب گًَِو٘فٖ(  ّٕب دادُغ٘بة )-همبدٗش حضَس

 (De Caceres & Legendre, 2009) ؿًَذٖ هثشآٍسد 
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ap هَسد ًظش دس گًَٔ ; هتَػظ هدوَع همبدٗش ٍفَس

هبَسد ًظبش    ٔگًَ; هدوَع هتَػظ ٍفَس aگشٍُ ّذف؛ 

هَسد ًظبش دس گبشٍُ    ٔگًَ; فشاٍاًٖ np؛ ّب گشٍُدس ولِ٘ 

لغؼببت  ّوبٔ  هبَسد ًظبش دس   گًَبٔ  ; فشاٍاًٖ n ّذف؛ 

; K گببشٍُ ّببذف؛ ًٔوًَبب  لغؼبببت; تؼببذاد Npًوًَببِ؛ 

ِ تؼبذاد   ;Nkؿوبسُ گشٍُ هبَسد ًظبش؛    ِ   لغؼب دس  ًوًَب

; c؛ Kهَسد ًظبش دس گبشٍُ   گًَٔ ; فشاٍاًٖ nk؛ Kگشٍُ 

ِ تؼبذاد  )اًبذاصٓ  هتَػظ  ِ   لغؼب وبِ اص   ّبب  گبشٍُ ( ًوًَب

 دػت ثِ ّب گشٍُحبكل تمؼ٘ن ػذد ٍاحذ ٗه ثِ تؼذاد 

(. دس اٗبي تحم٘بك ثبشإ    c; 1/ّبب  گبشٍُ )تؼذاد  ذٗآٖ ه

ِ  ؿؾّبٕ گ٘بّٖ  ّبٕ هؼشف دس گشٍُ ثشسػٖ گًَِ  گبًب

166/0 ;c .دس ًظش گشفتِ ؿذ 

 ؿبخق پبٗبٖٗ ًؼجٖ -3

 ،ؿببخق  هؼشف ثب اػبتفبدُ اص اٗبي   ٔگًَدس تؼ٘٘ي 

اص  ـبتش ٘ثاگش ًؼجت پبٗبٖٗ ٗه گًَبِ دس گبشٍُ ّبذف    

غ٘بش   ّٕبب  گبشٍُ دٍثشاثش ًؼجت پبٗبٖٗ ّوببى گًَبِ دس   

 ،هضثبَس  ٔگًَب  ،ثبؿبذ  ٕثٌذ عجمِّذف دس ّوبى ػغ  

ًؼجت پبٗبٖٗ ٗه  دٌبًچِ. ؿَدٖ ههؼشف للوذاد  ٔگًَ

ٗه گشٍُ اص دٍثشاثش ًؼجت پبٗبٖٗ ّوبى گًَبِ   گًَِ دس

 اٍنً( ثبؿبذ،  2اص  ووتبش  CR) تبش وو ّبب  گبشٍُ دس دٗگش 

 ،دسكذ ثبؿذ 15اص  ـتش٘ثهضثَس  ٔگًَ پَؿؾ تبجدسكذ 

دس  گًَِ آىول  پَؿؾ تبجؿبخق ًؼجت ٗب   TCRبً٘ربً

ّوببى گًَبِ دس   TCR اص دٍثشاثبش   تبش  ؾ٘ثب گشٍُ هضثَس 

 ؿبَد ٖ هب هؼبشف للوبذاد    ٔگًَب  ،ثبؿبذ  ّبب  گبشٍُ دٗگش 

(Willner et al., 2009.) 

 ول َؿؾپ تبجؿبخق ًؼجت  -4

 ّب گشٍُدس  ّب گًَِثشإ ّشٗه اص TCR  ٔهحبػجدس 

ِ TCR ٗب خَاهغ گ٘بّٖ، فمظ همبذاس   دس ٗبه   ّبب  گًَب

 ث٘ـبتشٗي هضثبَس داسإ   ٔگًَب گشٍُ )گشٍّٖ وِ دس آى 

ثبَدُ ٍ   1اص  ـبتش ٘ث( اػبت  TCR ٗبب  پَؿؾ تبجدسكذ 

اص  ووتبش ّوَاسُ  ّب گشٍُ ٔثم٘آى گًَِ دس TCR همبدٗش 

ه گًَبِ دس ثب٘ي   ٗب  TCR همذاس يٗث٘ـتشاػت. اگش  1

آى گًَبِ ثبشإ    TCR اص ٗه ثبؿذ، ووتشدٌذٗي گشٍُ 
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. ّوچٌب٘ي  ؿبَد ٖ هب كفش دس ًظش گشفتبِ   ّب گشٍُ ّٔو

ًظبش   دس 1/0 ،دسكبذ ثبؿبذ  1/0اص  ووتبش  TCRهمبدٗش 

وبّؾ ارش خغبٕ ًبؿبٖ   هٌظَس ثِ. الجتِ ؿَدٖ هگشفتِ 

 وِتشخ٘  دادُ ؿذ  ّب گًَِ پَؿؾ تبجاص ثشآٍسد دسكذ 

هؼشف ثشاػبع ه٘بًگ٘ي همبدٗش پبٗبٖٗ ًؼبجٖ   ّٕب ًَِگ

(CRدسكذ ٍ ) پَؿؾ تبج  ( وبلTCR ) تؼ٘ب٘ي  َ ذ. ًؿب

گًَٔ  ،اص دُ ثبؿذ ث٘ـتش آًْب TCRوِ همذاس  ّٖٗب گًَِ

. دس تؼ٘بب٘ي همببذاس ؿببًَذٖ هببهؼببشف دس ًظببش گشفتببِ 

گبشٍُ ّبذف هبذًظش لبشاس      TCR ، همذاس TCRٔث٘ـٌ٘

 (.Willner et al., 2009) شد٘گٖ ًو

گبشٍُ ثبب    -گًَِ ٕشٗپز اختوبع ٔدسخپغ اص ثشآٍسد 

ثبب   ،هؼبشف گًَبٔ  تؼ٘ب٘ي   ٔگبًب  دُ ّٕبب  سٍؽّشٗه اص 

اص سٍؽ تخلب٘ق هدوبَع همببدٗش اسصؽ     ٕش٘ب گ ثْشُ

ِ  ٕشٗپز اختوبعهؼشف/  ٔ )ساثغب  TFVIگبشٍُ ٗبب    -گًَب

دس لبلبت دُ الگبَسٗتن    ّب گشٍُهدذد  ٕثٌذ عجمِ(، 11

ِ  دُ ّٕبب  ؿبخق)ثشاػبع ّشٗه اص  گًَبٔ  تؼ٘ب٘ي   گبًب

. الجتِ ثشإ اٗي هٌظَس اص ؿببخق  گشفتهؼشف( اًدبم 

ٖ  -تلف٘مٖ فشاٍاًٖ  ,FPFI (Tichyٗبب   1تؼلمِ هثجت فب

ِ   لغؼِٗه سٍؽ تخل٘ق  ػٌَاى ثِ( ً٘ض 2005  -ًوًَب

 Tichy, 2005; Esmailzadeh et)گشٍُ اػتفبدُ ؿبذ  

al., 2017.)  ٗبه اص   ًتبٗح ّبش  اًغجبقدس ًْبٗت، ه٘ضاى

 10گببشٍُ ) -ًوًَببِ  لغؼببِسٗتن تخلبب٘ق ٗبببصدُ الگببَ

ِ  TFVIالگَسٗتن  ُ  ثب ًتببٗح   ثبش ( FPFIالگبَسٗتن   ّوبشا

ٗه اسصٗببة   ػٌَاى ثِسٍؽ ػٌتض خذٍلٖ ثشاٍى ثلاًىِ )

 خبسخٖ( ثب اػتفبدُ اص ًتبٗح خذٍل تَافمٖ ثشسػٖ ؿذ.

گضاسؽ خبذٍل تبَافمٖ ثبشإ    ثشإ اٗي هٌظَس ًخؼت 

 ٕثٌذ مِعجتخل٘ق، دس ّش ػغ   ّٕب سٍؽٗه اص  ّش

ِ ( ٖؿٌبخت خبهؼِگشٍُ ؿؾ ٗب دْبس ، دٍ)تؼذاد  اصإ  ثب

ِ  ّٕبب  گشٍُٗه اص  ّش خذاگبًبِ اًدببم    ٖؿبٌبخت  خبهؼب

ٍ ػبپغ ثبب اػبتفبدُ اص سٍؽ ه٘ببًگ٘ي ٍصًبٖ،      گشفت 

حبكبلِ اص سٍؽ   ّٕبب  گبشٍُ ٗبه اص   ّبش  اًغجبقدسكذ 

 ٓؿببذٕ ثٌببذ عجمببِاص لجببل  ّٕببب گببشٍُثببش تخلبب٘ق 

دس ش خَد ثشآٍسد ؿذ. ؿٌبختٖ( هتٌبظ خبهؼِ ّٕب گشٍُ)

 ّٕبب  سٍؽٗبه اص   هتَػظ دسكبذ اًغجببق ّبش   ًْبٗت 

 
1. Frequency positive fidelity index 

دس ّش ػِ ػغ   ٖؿٌبخت خبهؼِ ّٕب گشٍُثش تخل٘ق 

ثشاػبع همبدٗش ه٘بًگ٘ي دسكذ ؿذ. ثشآٍسد  ٕثٌذ عجمِ

هختل  تخل٘ق ٍ  ّٕب تنٗالگَس٘ف٘ت ًتبٗح اًغجبق، و

ؿذ.  ٖدّ ستجِهؼشف هتٌبظش آى گًَٔ تؼ٘٘ي  ّٕب سٍؽ

اص ٗبه   TFVIتخل٘ق ثبِ سٍؽ  فشاٌٗذ دس  اصآًدب وِ

هـببببثِ دادٓ الگبببَسٗتن هـببببثِ ٍ ّوچٌببب٘ي ٍسٍدٕ 

اٍل٘بِ ٍ تؼبذاد    ّٕبب  گبشٍُ پَؿؾ گ٘ببّٖ،   ّٕب دادُ)

گًَبِ تغ٘٘بش دس    ّش ،ؿَدٖ ههـبثِ( اػتفبدُ  ّٕب گشٍُ

و٘ف٘بببت ًتببببٗح تخلببب٘ق ًبؿبببٖ اص سٍؽ ثبببشآٍسد 

گًَبٔ  گشٍُ ٗب ّوبى سٍؽ تؼ٘٘ي  -پزٗشٕ گًَِ اختوبع

اص ٗبه سٍؽ   ٕش٘ب گ ثْبشُ شف اػت. ثِ دٗگش ػبخي  هؼ

ًتبٗح حبكل ثب ًتببٗح سٍؽ ػبٌتض   همبٗؼٔ تخل٘ق ٍ 

 يٗتبش  هٌبػبت وِ  ؿَدٖ هثلاًىِ ػجت  -خذٍلٖ ثشاٍى

ِ هؼشف دس ثْجَد ًتببٗح  گًَٔ سٍؽ تؼ٘٘ي   ٕثٌبذ  عجمب

اوَلَطٗبببه حبكبببل اص سٍؽ   ّٕبببب گبببشٍُ)اٍل٘بببٔ 

TWINSPAN )ِّٕبببب گبببشٍُهٌظبببَس تؼ٘ببب٘ي   ثببب 

 هؼشفٖ ؿَد. ٖؿٌبخت خبهؼِ

 11ٔ ساثغ
, , ,h i i j i h

i

TFVI FV C 
 

FVi,j( ًَِؿبخق ٍفبداسٕ ّشگ ;i  ٍُدس ّش گبش )(j) ،

Ci,h ;پَؿؾ تبج ( ًَِّشگi دس ّش )ًِوًَِ  لغؼ (h) 

 

 نتایج

ٍ دس ػبغ  لغبغ    TWINSPANاخشإ  ًٔت٘ددس 

دس  ٖؿبٌبخت  ثبَم گشٍُ  ؿؾ ،ٕثٌذ عجمِ ٓداسًگبسػَم 

هٌغمِ ؿٌبػبٖٗ ٍ تؼ٘٘ي ؿذ. ػبغ  لغبغ اٍل ثبِ دٍ    

)خَاهببغ گ٘بببّٖ ساؽ ثببب صٗشاؿببىَة     104ُ گببشٍ

 38ٍ ( وببلا ؿلببتساؽ  ّٕببب خٌگببلدس  خبببع وَلببِ

 ّٕب خٌگلساؽ ثب صٗشاؿىَة خبع دس  ٖبّ٘گ  خَاهغ)

تمؼ٘ن ؿذ. دس ػبغ    ٕا ًوًَِ  لغؼِساؽ تَػىؼتبى( 

ِ   لغؼِ 18اٍل ) ّٕب گشٍُلغغ دٍم،   20ٍ دٍم ) (ًوًَب

سحببلٖ  د ،تفى٘به ؿبذ   ٕ دٗگشّب گشٍُ( اص ًوًَِ  لغؼِ

ِ   لغؼِ 41ػَم ) ّٕب گشٍُوِ تفى٘ه  (، دْببسم  ًوًَب

ِ  14(، پبٌدن ) ًوًَِ  لغؼِ 35) ِ   لغؼب ( ٍ ؿـبن  ًوًَب



 ...تؼ٘٘ي هختل  ّبٕ سٍؽ و٘ف٘ت اسصٗبثٖ  547

 

 گشفبت ( دس ػغ  لغبغ ػبَم اًدببم    ًوًَِ  لغؼِ 14)

اٍل٘بِ   ّٕبب  گبشٍُ  ػٌبَاى  ثِهضثَس  ّٕب گشٍُ(. 1)ؿىل 

 -. دس خذٍل ثبشاٍى ثلاًىِ ؿذ-ٍاسد ػٌتض خذٍلٖ ثشاٍى

ِ  ٓاٗذثش و٘ذ أتثب  ثلاًىِ ٖ   ّٕبب  گًَب  ،ؿببخق ٍ تفشٗمب

ساؽ دس دٍ هٌغمببِ  ٖؿببٌبخت خبهؼببِگببشٍُ ؿببؾ 

گ٘بّٖ ساؽ دس اٗي  ٖؿٌبػ خبهؼِؿٌبػبٖٗ ؿذ )ًتبٗح 

اص آى اسصٗببة خببسخٖ    ػٌبَاى  ثٍِلٖ  ،همبلِ اسائِ ًـذُ

 اػت(. ؿذُاػتفبدُ 
 

  142 N=     
                            
               
          104;N             38;N   
                    
                            
  28;N         76;N        20;N   18;N 
                            
                    
 14;N  14;N    35;N       41;N    20;N   18;N 
 1شٍُ گ  2گشٍُ   3گشٍُ        4گشٍُ   5گشٍُ   6گشٍُ  

 TWINSPANهٌغمِ ثب اػتفبدُ اص  ٖؿٌبخت ثَم ّٕب گشٍُ ٕثٌذ عجمِ ٓداسًگبس -1ؿىل 

 

ٖ دس ّش ٗه اص ػبِ ػبغ    ؿٌبخت خبهؼِٕ ّب گشٍُ

ِ شٗپبز  اختوببع ٕ ٍاسد تحل٘ل دسخبٔ  ثٌذ عجمِ  -ٕ گًَب

ؿذًذ. خذٍل  گبًِ دُٕ ّب سٍؽگشٍُ ثشاػبع ّشٗه اص 

ِ شٗپز اختوبع، همبدٗش ضشٗت 1 دس سٍؽ گبشٍُ   -ٕ گًَب

4   ػولىببشد دس فشاٌٗببذ   يٗتببش هٌبػببت)وببِ حبببئض

گبشٍُ ؿبذُ اػبت(، دس ػبغ       -ًوًَِ  لغؼِتخل٘ق 

ٕ )تؼبببذاد ؿبببؾ گبببشٍُ ثٌبببذ عجمبببِلغبببغ ػبببَم 

ٕ شٗپز اختوبع. همبدٗش دّذٖ هٖ( سا ًـبى ؿٌبخت خبهؼِ

 گبًببِ دُٕ ّببب سٍؽگببشٍُ دس ّشٗببه اص  -ًوًَببِ  لغؼببِ

ِ  تؼ٘٘ي گًَبٔ هؼبشف   ػٌبَاى ٍسٍدٕ دادُ دس فشاٌٗبذ    ثب

TFVI  .لغؼِدس ًت٘دٔ فشاٌٗذ تخل٘ق اػتفبدُ ؿذًذ  

ثب اػبتفبدُ اص ّبش ٗبه اص ٗببصدُ الگبَسٗتن       گشٍُ-ًوًَِ

ِ  TFVIهَسد اػتفبدُ )دُ الگَسٗتن  ُ  ثب الگبَسٗتن   ّوبشا

FPFI) ٍُثبصٗبثٖ ؿذًذ. ٖؿٌبخت خبهؼِ، ّش ؿؾ گش 

سا دس  ًًَِو  لغؼبتٕ هـبثِ شٗپز تٗػضَ، 2خذٍل 

ِ ٕ تـببثِ  ّبب  ؿبخقٕ گ٘بّٖ حبكل اص ّب گشٍُ   لغؼب

ٖ )دس ؿببٌبخت خبهؼببِٕ ّببب گببشٍُگببشٍُ ثببب   -ًوًَببِ

ٕ( هٌغمِ دس ػِ ػغ  ثٌذ عجمِٕ هختل  ّب تنٗالگَس

وِ ًبَػٖ   TFVIٕ ثب اػتفبدُ اص هذل ثٌذ عجمِهختل  

. دّبذ ٖ هب ، ًـببى  ؿبَد ٖ هب  اسصٗبة خبسخٖ هحؼبَة 

تغببثك ّبش ٗبه اص     ٖ همبدٗش ه٘ببًگ٘ي دسكبذ  دّ ستجِ

ٕ )دس ػببِ ػببغ  داسًگبببسٓ ثٌببذ عجمببِٕ ّببب تنٗالگببَس

 ِ ِ ٕ ثٌببذ عجمب ٖ( ًـببى داد وببِ اص ه٘بببى  ؿٌبػبب خبهؼب

گشٍُ، ؿببخق   -ٕ گًَِشٗپز اختوبعٕ هختل  ّب سٍؽ

4phi.   دسكبذ   يٗث٘ـبتش دسكبذ داسإ   84ثب ه٘ببًگ٘ي

. دّبذ ٖ هب اختلبف  خَد  ثِتغبثك اػت ٍ ستجٔ اٍل سا 

 FPFIدسكبذCR (2/82   ،)ٕ ّب ؿبخقدس اٗي صهٌِ٘، 

 IndVal.3دسكببببذ2phi. (5/81  ،)دسكببببذ(،  9/81)

 IndVal.4دسكببببذTCR (8/80  ،)دسكببببذ(،  2/81)

 IndVal (9/70.2دسكبذ   3phi. (1/75 دسكذ(، 7/77)

 IndVal  (59/68.1 دسكببذ1phi. (4/70 ،)دسكببذ(، 

 ٕ ثؼذٕ لشاس گشفتٌذ.ّب ستجِدس  ت٘تشت ثِدسكذ( 
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  4ثب اػتفبدُ اص سٍؽ گشٍُ  -گًَِ ٕشٗپز اختوبعشٗت همبدٗش ض -1 خذٍل

 ٍ تَػىؼتبى ولا ؿلتساؽ  ّٕب خٌگل ٖؿٌبخت خبهؼِ ّٕب گشٍُدس 
 

گ٘بّٖ ّٕب گًَِ  

ٖؿٌبخت خبهؼِ ّٕب گشٍُ گشٍُ حبٍٕ ث٘ـتشٗي  

همذاس ضشٗت 

ٕشٗپز اختوبع  
1 2 3 4 5 6 

Acer velutinum Boiss. 0/13 0/1 -0/01 0/01 -0/14 -0/08 1 

Agrostis stolonifera L. 0/26 0/25 -0/04 -0/04 -0/2 -0/23 1 

Asplenium scolopendrium L. 0/2 0/14 -0/03 0/04 -0/12 -0/23 1 

Athyrium filix var. femina (L.) Roth. 0/48 -0/11 -0/04 -0/11 -0/11 -0/11 1 

Carex remota L. 0/24 -0/14 0/16 -0/03 -0/14 -0/08 1 

Corydalis hyrcana Wendelbo 0/21 -0/07 0 0/01 -0/02 -0/13 1 

Crataegus microphylla C.Koch 0/46 -0/04 -0/06 -0/12 -0/11 -0/13 1 

Diospyros lotus L. 0/35 -0/08 0/01 -0/14 -0/01 -0/14 1 

Fraxinus excelsior L. 0/14 -0/07 -0/03 -0/07 -0/07 0/09 1 

Hypericum androsaemum L. 0/18 0/09 -0/04 -0/12 0/05 -0/17 1 

Lamium album L. 0/39 0/06 0/04 -0/11 -0/14 -0/24 1 

Leucojum aestivum L. 0/75 -0/11 -0/11 -0/18 -0/18 -0/18 1 

Mercurialis perennis L. 0/18 0/01 -0/06 -0/02 -0/06 -0/06 1 

Oplismenus undulatifolius (Ard.) Roemer & Schultes 0/47 0/01 -0/07 -0/11 -0/13 -0/16 1 

Parrotia persica C.A.Mey. 0/32 0/19 0/07 -0/18 -0/14 -0/27 1 

Prunus avium (L.) L. 0/25 -0/07 0/03 -0/07 -0/07 -0/07 1 

Rubus hyrcanus Juz. 0/09 0/04 -0/11 0/03 -0/05 0 1 

Rumex acetosella L. 0/15 0/11 0/01 -0/09 -0/09 -0/09 1 

Scilla siberica Andrews 0/59 -0/19 -0/02 -0/01 -0/19 -0/19 1 

Solanum nigrum L. 0/17 -0/02 0/11 -0/04 -0/08 -0/14 1 

Torilis arvensis Link 0/12 -0/06 0/08 -0/01 -0/06 -0/06 1 

Veronica persica hort. ex Poir. 0/35 -0/07 -0/07 -0/07 -0/07 -0/07 1 

Alliaria petiolata (M.Bieb.) Cavara & Grande 0/26 0/28 0/06 0 -0/15 -0/45 2 

Alnus subcordata C.A.Mey. 0/19 0/25 -0/08 -0/1 -0/04 -0/23 2 

Arum maculatum L. 0/12 0/23 -0/05 -0/08 -0/07 -0/13 2 

Brachypodium sylvaticum P.Beauv. 0/03 0/14 -0/1 -0/18 0/04 0/07 2 

Cardamine tenera S.G.Gmel. ex C.A.Mey. -0/04 0/2 0/01 -0/13 0/09 -0/13 2 

Cardamine bulbifera Crantz -0/11 0/24 0/09 -0/01 -0/11 -0/1 2 

Carex divulsa Stokes -0/01 0/32 0/09 -0/12 -0/14 -0/14 2 

Circaea lutetiana L. 0/16 0/21 0/12 -0/09 -0/14 -0/26 2 

Clinopodium vulgare L. -0/1 0/18 -0/1 -0/1 0/11 0 2 

Dryopteris filix-mas (L.) Schott. 0/07 0/19 0/04 0/02 0 -0/31 2 

Equisetum telmateia Ehrh. -0/07 0/13 0/08 0/01 -0/07 -0/07 2 

Euonymus europaeus L. 0/05 0/4 -0/08 -0/11 -0/13 -0/13 2 

Euphorbia amygdaloides L. 0/25 0/31 -0/05 -0/21 -0/1 -0/2 2 

Festuca drymeja Mert. & Koch 0/14 0/15 0/13 -0/02 -0/08 -0/33 2 

Fragaria vesca L. 

Species 

Fragaria vesca L. 

-0/09 0/27 0 -0/1 0/09 -0/16 2 

Primula heterochroma Stapf 0/05 0/34 0/11 -0/16 0/02 -0/35 2 

Pteris cretica L. 0/09 0/25 -0/02 -0/06 -0/11 -0/15 2 

Scrophularia vernalis L. 0/1 0/11 -0/07 0 -0/07 -0/07 2 

https://www.gbif.org/species/search?rank=SPECIES
https://www.gbif.org/species/search?rank=SPECIES
https://www.gbif.org/species/3029817
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 1خذٍل اداهِ 

ٕ گ٘بّّٖب گًَِ  

ٖؿٌبخت خبهؼِٕ ّب گشٍُ گشٍُ حبٍٕ ث٘ـتشٗي  

همذاس ضشٗت 

ٕشٗپز اختوبع  
1 2 3 4 5 6 

Tamus communis L. -0/08 0/15 -0/02 0/06 -0/04 -0/07 2 

Viola alba Bess. 0/22 0/28 0/01 -0/13 -0/09 -0/29 2 

Carex pendula Huds. 0/04 0/08 0/14 -0/04 -0/03 -0/19 3 

Carex strigosa Huds. 0/12 0/14 0/18 -0/08 -0/07 -0/28 3 

Fagus orientalis Lipsky -0/04 0/08 0/12 -0/14 0/03 -0/06 3 

Galium odoratum Scop. -0/08 0/12 0/14 -0/02 -0/12 -0/04 3 

Polygonatum orientale Desf. -0/07 -0/04 0/14 -0/05 -0/01 0/03 3 

Vicia cracca L. -0/04 -0/04 0/15 -0/04 -0/01 -0/04 3 

Acer cappadocicum Gleditsch -0/12 -0/12 -0/07 0/29 -0/12 0/15 4 

Allium paradaxum G.Don -0/03 -0/03 -0/03 0/14 -0/03 -0/02 4 

Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. -0/1 -0/1 0/09 0/25 -0/03 -0/1 4 

Asplenium adiantum-nigrum L. -0/08 0 -0/04 0/27 -0/08 -0/08 4 

Danae racemosa Moench -0/13 -0/1 0/11 0/15 0/13 -0/16 4 

Dryopteris affinis (Lowe) Fraser-Jenk. -0/06 -0/06 -0/03 0/28 -0/06 -0/06 4 

Dryopteris caucasica (A.Braun) Fraser-Jenk. & Corley -0/09 0/14 0/01 0/15 -0/06 -0/15 4 

Epipactis helleborine (L.) Crantz -0/03 -0/03 -0/03 0/16 -0/03 -0/03 4 

Frangula alnus Mill. -0/05 -0/05 -0/05 0/27 -0/05 -0/05 4 

Hedera pastuchovii Woronow -0/11 0/16 0/09 0/16 -0/1 -0/2 4 

Ornithogalum bungei Boiss. -0/13 -0/07 0/15 0/28 -0/09 -0/13 4 

Poa nemoralis L. -0/05 -0/05 -0/05 0/14 -0/03 0/04 4 

Polystichum woronowii Fomin -0/08 -0/11 0/07 0/19 0/04 -0/11 4 

Prunus divaricata Ledeb. -0/12 -0/12 -0/02 0/19 -0/05 0/11 4 

Ruscus hyrcanus Woronow 0/03 -0/06 0/12 0/2 -0/05 -0/23 4 

Sorbus torminalis (L.) Crantz -0/06 -0/06 -0/06 0/16 0 0/02 4 

Stellaria media (L.) Vill. -0/01 -0/01 0/14 0/19 -0/13 -0/18 4 

Tilia rubra DC. -0/21 -0/19 0 0/38 -0/09 0/12 4 

Carex sylvatica Huds. -0/1 0/15 0/1 -0/11 0/16 -0/19 5 

Carpinus betulus L. 0/08 -0/19 -0/09 0/09 0/12 0 5 

Polystichum aculeatum Roth 0/11 -0/03 -0/02 -0/03 0/18 -0/21 5 

Quercus castaneifolia C.A.Mey. -0/07 -0/07 -0/07 -0/04 0/26 0/01 5 

Digitalis nervosa Steud. & Hochst. ex Benth. -0/07 -0/07 -0/07 0 -0/04 0/26 6 

Ilex spinigera Loes. -0/21 -0/21 -0/13 0/18 0/11 0/27 6 

Lapsana communis L. -0/06 -0/06 -0/06 -0/05 -0/01 0/23 6 

Lathyrus laxiflorus Kuntze -0/1 -0/1 -0/03 -0/05 0/12 0/16 6 

Salvia glutinosa L. -0/16 -0/16 -0/15 -0/13 0/11 0/48 6 

Sanicula europaea L. -0/05 -0/04 0/05 -0/02 -0/08 0/14 6 

Scutellaria tournefortii Benth. -0/05 -0/05 -0/05 -0/05 0 0/21 6 

Solanum kieseritzkii C.A.Mey. -0/06 -0/06 -0/06 -0/06 -0/06 0/32 6 

Taxus baccata L. -0/12 -0/12 -0/02 0/1 -0/12 0/26 6 

Ulmus glabra Huds. -0/1 -0/1 -0/04 0 0/11 0/13 6 

 
 

https://www.gbif.org/species/2857017
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
https://en.wikipedia.org/wiki/Dominique_Villars
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 گشٍُ  -ًوًَِ  لغؼِٕ تخل٘ق ّب ؿبخقٕ ثٌذ عجمِضشاٗت ّوؼَٖٗ ًتبٗح  دسكذ اًغجبق ٍ ستجٔ -2خذٍل 

 ثلاًىِ -ٖ ثشاٍىؿٌبخت خبهؼِٕ ّب گشٍُدس 
 

 ستجِ
ه٘بًگ٘ي دسكذ 

 اًغجبق

ٕ تخل٘ق ّب ؿبخق ثلاًىِ-ٕ ثشاٍىثٌذ عجمِدسكذ اًغجبق ّوؼَٖٗ دس ػغَح هختل  داسًگبسٓ 

 گشٍُ )اتحبدِٗ( 2 گشٍُ )خبهؼِ( 4 گشٍُ )خَاهغ ٍ صٗشخَاهغ( 6 گشٍُ -ًوًَِ  لغؼِ

11 68/5 45/1 72/5 88/0 T( IndVal.1)VI 

9 70/9 48/6 76/1 88/0 T( IndVal.2)VI 

5 81/2 65/5 83/1 95/1 T( IndVal.3)VI 

7 77/7 48/6 96/5 88/0 T( IndVal.4)VI 

10 70/4 37/3 80/3 93/7 T( phi.1)VI 

4 81/5 62/0 83/1 99/3 T( phi.2)VI 

8 75/1 45/1 88/7 91/5 T( phi.3)VI 

1 84/0 64/1 88/7 99/3 T( phi.4)VI 

2 82/2 73/2 78/9 94/4 T(CR)VI 

6 80/8 62/7 85/2 94/4 T(TCR)VI 

3 81/9 59/9 90/9 95/1 FPFI 

 

 بحث

ساؽ  ٖؿبٌبخت  خبهؼِٗه اص ؿؾ گشٍُ  ّش ثبصٗبثٖ

 ٍ TFVI ّٕببب تنٗالگببَسدس دٍ هٌغمببِ ثببب اػببتفبدُ اص 

FPFI ًِ دس سا اٗبي دٍ الگبَسٗتن    و٘ف٘بت هغلبَة   تٌْب

ؿذُ ٕ ثٌذ عجمِگ٘بّٖ اص لجل  ّٕب گشٍُثبصٗبثٖ فشاٌٗذ 

ثلىببِ ثببش و٘ف٘ببت هغلببَة ًتبببٗح    وٌببذ، هببٖ ذٗ٘ببتأ

 ّٕبب  گبشٍُ ٍ لبثل٘ت توببٗض   TWINSPAN ٕثٌذ عجمِ

، صهٌِ٘. دس اٗي وٌذٖ هؿذُ ً٘ض دنلت  اسائِ ٖؿٌبخت ثَم

(1997)  Legendr &Dufrene  ػتمببببد داسًبببذ  ا

گ٘ببّٖ صهببًٖ اص لبثل٘بت تفى٘به ٍ توببٗض       ّٕبب  گشٍُ

 ّٕب گًَِحبٍٕ  ْبًآٗه اص  هٌبػجٖ ثشخَسداسًذ وِ ّش

ٍ ثش اٗي اػبع ؿبوبسؽ   ّؼتٌذ خَدهؼشف هخلَف 

ٗه هؼ٘بس اسصٗبثٖ و٘ف٘ت  ػٌَاى ثِهؼشف سا گًَٔ تؼذاد 

  وٌببذٖ هببخَاهببغ گ٘بببّٖ هؼشفببٖ    ٕثٌببذ عجمببِ

(Roberts, 2015 dre, 1997;Dufrene & Legen.)  دس

گًَبٔ  اػتفبدُ اص هؼ٘ببس تؼبذاد    ٕخب ثِحبضش،  پظٍّؾ

ِ هؼشف اص همبدٗش ػذدٕ تؼلمبِ/ اسصؽ هؼبشف     ّبب  گًَب

 ٖؿبٌبخت  ثبَم گبشٍُ  ؿؾ اػتفبدُ ؿذُ اػت ٍ ثبصٗبثٖ 

 ّٕببب تنٗالگببَستخلبب٘ق فشاٌٗببذ هٌغمببِ پببغ اص  

گشٍُ وِ ّوگبٖ ثشاػببع    -ًوًَِ  لغؼِ ٕشٗپز اختوبع

ِ ش ػذدٕ تؼلمبِ/ اسصؽ هؼبشف   همبدٗ هحبػبجِ   ّبب  گًَب

هضثبَس   ّٕبب  گشٍُگَٗبٕ اٗي هؼئلِ اػت وِ  ،ؿًَذٖ ه

  ّٕببب گًَببِاص ًظببش تشو٘ببت فلَسٗؼببت٘ىٖ ٍ تؼلمببِ   

 ;Coudun & Gegout, 2012) ًببذگ٘بببّٖ هتوبٗض

Esmailzadeh & Nourmohammadi, 2017.) 

ِ  وٌبذ ٖ هتلشٗ  ّوچٌ٘ي حبضش  پظٍّؾًتبٗح   وب

حضبَس ٍ   ّٕب دادُ تؼلمِ فٖ ثشاػبع تٗضش اػتفبدُ اص

 TFVI هبذل  دس (.4phi) ؿبذُ  لٗتؼبذ  حبلت دس غ٘بة

ٍ اػت  تٗاٍلَ دس ٕشٗپز اختوبع تٗضشا دٗگش ثِ ًؼجت

ِ  ّٕبب  گبشٍُ اًغجبق سا ث٘ـتشٗي دسخٔ   ٖؿبٌبخت  خبهؼب

ِ  ّٕب گشٍُ. اًغجبق صٗبد دّذ هًٖـبى  آهبذُ اص  دػبت  ثب

ِ  TFVIهببذل  فببٖ  ثشهجٌبببٕ الگببَسٗتن ضببشٗت تؼلمبب
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 ّٕبببب گبببشٍُثببش  ؿبببذُ(  تؼببذٗل )حضببَس ٍ غ٘ببببة  

ّوؼببَٖٗ هٌبػببت  ث٘بببًگشهٌغمببِ،  ٖؿببٌبخت خبهؼببِ

ٍ وببسثشد هبؤرش    TFVIآهذُ اص هبذل   دػت ثِ ّٕب گشٍُ

دس تفى٘ببه ٍ توبببٗض  ّببب گًَببِهفْببَم هؼ٘بببس ٍفبببداسٕ 

ِ  ّٕب گشٍُ . ثبش اٗبي   اػبت دس هٌغمبِ   ٖؿبٌبخت  خبهؼب

ِ فبٖ  وِ وبسثشد سٍؽ تؼلم ؿَدٖ ه ٕش٘گ دًِ٘تاػبع 

غ٘بة دس تؼ٘ب٘ي   -حضَس ّٕب دادُؿذُ ثشاػبع  تؼذٗل

ِ هؼبشف دس هغبلؼببت   گًَٔ  گ٘ببّٖ دس   ٖؿٌبػب  خبهؼب

اٍلَٗت اػت. ًتبٗح تحم٘ك حبضش اص اٗي ًظش ثبب ًتببٗح   

 ٍ  De Caceres & Legendre( 2009تحم٘بببببك )

(2009 )et al.  Willner ِوِ اػتمبد داؿتٌذ سٍؽ تؼلم

هثجبت ٍ هٌفبٖ    ٕشٗپبز  وببع اختهمبدٗش اسائٔ  ل٘دل ثِفٖ 

اكبَل سٍؽ  ثبش   ّبب  گبشٍُ ٗه اص  گ٘بّٖ ثِ ّش ّٕب گًَِ

 ّٖوخبَاً ثلاًىِ هٌغجبك اػبت،    -ثشاٍى ٖؿٌبخت خبهؼِ

آهبذُ اص   دػت ثِداسد. اص ػَٕ دٗگش همبدٗش اسصؽ هؼشف 

ِ ًؼجت ثِ  IndValٗب  اسصؽ هؼشف ّٕب سٍؽ  ّٕبب  گًَب

ثببِ  ٕووتببشٍ دس اٗببي ساثغببِ ٍصى داسد فببشاٍاى اسٗجببٖ 

وِ اٗي هؼئلِ  دّذٖ هثب فشاٍاًٖ ون اختلبف  ّٕب گًَِ

هؼشف هجٌٖ ثش ٍلَع دس تؼبذاد هؼبذٍدٕ   گًَٔ ثب هفَْم 

  ;Tichy & Chytry, 2006) سٍٗـبگبُ دس تضببد اػبت   

De Caceres & Legendre, 2009). 

ًتبببٗح تحم٘ببك حبضببش ّوچٌبب٘ي ًـبببى داد وببِ   

ٖ      ثِ اػبتفبدُ اص   ،ٌّگببم اػبتفبدُ اص ؿببخق تؼلمبِ فب

ِ غ٘ببة   -و٘فبٖ حضبَس   ّٕب دُدا ِ ٍ  ّبب  گًَب ٌّگببم   ثب

 گشٗذوب ّ ثبب اص هؼ٘بس اسصؽ هؼشف اػبتفبدُ   ٕش٘گ ثْشُ

ِ  پَؿبؾ  تببج فشاٍاًٖ ٍ دسكذ  ّٕب دادُ ًتببٗح   ّبب  گًَب

داسد. ًتبٗح تحم٘ك حبضبش اص اٗبي ًظبش ثبب      ٕتش هٌبػت

ٖ داسد. ّوخبَاً   .Willner et al(2009ًتبٗح تحم٘ك )

دس  هؼببشفگًَببٔ ٘ي دس تؼ٘ببوببِ ًـبببى دادًببذ  آًْببب

، اّو٘ت اسٍپبٕ هشوضٕ ٕصاسّب ـِ٘ثساؽ ٍ  ّٕب خٌگل

اص ًبَع   ث٘ـبتش اػتفبدُ اص ًَع دادُ )ووبٖ ٗبب و٘فبٖ(    

. دل٘بل  (Willner et al., 2009)سٍؽ آهببسٕ اػبت،   

ٌّگبم اػتفبدُ  ثًِتبٗح ؿبخق تؼلمِ فٖ  ووتشو٘ف٘ت 

ِ هوىي اػت  ّب گًَِ پَؿؾ تبجاص هؼ٘بس دسكذ  اٗبي    ثب

گ٘ببّٖ   ّٕبب  گًَِبؿذ وِ تغ٘٘شات همبدٗش ٍفَس ث دل٘ل

هغلَث٘ت سٍٗـگبّٖ )فشاّن ثبَدى ٗبب    ًبؿٖ اصّوَاسُ 

ثلىِ ً٘ؼت، ؿٌبختٖ( آى گًَِ  ثَم ّٕب خَاّؾًجَدى 

ًبؿٖ اص فـببس سلبثبت    هوىي اػتاص هَالغ  ٕدس ثؼ٘بس

ثبؿذ. ثبِ دٗگبش ػبخي، تغ٘٘بشات دسكبذ       ّب گًَِدٗگش 

شٍُ ّبذف ّوبَاسُ   گ٘ببّٖ دس گب   ّٕب گًَِ پَؿؾ تبج

ً٘ؼبت،  تحت تأر٘ش خلَك٘بت هح٘غبٖ آى سٍٗـبگبُ   

ثلىِ هوىي اػت تحت وٌتبشل ػبهبل صٗؼبتٖ سلبثبت     

دسخببٔ ثبؿببذ. اٗببي دس حبببلٖ اػببت وببِ ثببشآٍسد      

 ّٕب دادُٗه گًَِ ثِ ٗه گشٍُ ثشاػبع  ٕشٗپز  ٘تشخ

غ٘ببة اص اٗبي ًم٘لبِ ثبِ دٍس اػبت. دس ٍالبغ       -حضَس

بخق تؼلمبِ  گضاسؽ ػذدٕ حبكل اص ؿب  گفت تَاىٖ ه

 ل٘دل ثِغ٘بة  -حضَس ّٕب دادٌُّگبم اػتفبدُ اص  ثِفٖ 

َ  هٗاص  ٕا گًَِ ث٘ياص ػبهل سلبثت  ووتشتأر٘شپزٗشٕ   ػب

اص ػببَٕ دٗگببش ٍ دس ًت٘دببِ ٕ ش٘ببگ اًببذاصُػببَْلت ٍ 

اؿتجبُ ٗب خغب دس ثبشآٍسد هؼ٘ببس دسكبذ     هشتىت ًـذى

دسخببٔ دس ثبشآٍسد   ٕتببش ك٘ب دلثببِ ًتببٗح   ،پَؿبؾ  تببج 

ؿذُ ٍ ثش اٗي اػببع  هٌدش گشٍُ  -گًَِ ٕشٗپز اختوبع

ِ سٍؽ دس تؼ٘ب٘ي گبشٍُ    يٗتبش  هْن ػٌَاى ثِ  ّٕبب  گًَب

وببببسثشد داسد. هبببشٍس هغبلؼببببت   ٖؿبببٌبخت خبهؼبببِ

اص ؿببخق تؼلمبِ فبٖ     آًْبب اػتفبدٓ ٍ  ٖؿٌبخت خبهؼِ

غ٘ببة، گبَاّٖ سٍؿبي ثبش      -حضبَس  ّٕب دادُثشاػبع 

 ;Swierkosz et al., 2018)ػببت كببذق اٗببي ادػب

Willner et al., 2009). 

ًتبٗح هؼ٘بس پبٗبٖٗ ًؼجٖ دس همبٗؼبِ   هغلَة و٘ف٘ت

ِ ًؼجٖ  پَؿؾ تبجثب ؿبخق دسكذ   ّٕبب  سٍؽ ػٌبَاى  ثب

( Willner et al., 2017) هؼبشف گًَٔ غ٘شآهبسٕ تؼ٘٘ي 

هؼببشف گًَببٔ ً٘ببض دنلببت ثببش آى داسد وببِ دس تؼ٘بب٘ي 

دس  پَؿؾ تبجاػتفبدُ اص هؼ٘بس فشاٍاًٖ ًؼجت ثِ دسكذ 

اگشدِ ثشاػببع   .(Willner et al., 2009اٍلَٗت اػت )

ًتبٗح تحم٘ك حبضبش، و٘ف٘بت سٍؽ پبٗببٖٗ ًؼبجٖ دس     

هؼشف پغ اص دٍ سٍؽ فٖ ٍ اسصؽ هؼبشف  گًَٔ تؼ٘٘ي 

سٍؽ  ػٌَاى ثِاهب اػتفبدُ اص ؿبخق هضثَس  ،لشاس گشفت

 تىو٘لبببٖ ًتببببٗح ؿببببخق تؼلمبببِ فبببٖ دس تؼ٘ببب٘ي 

 ِ  هؼبببشف خَاهبببغ گ٘ببببّٖ وببببسثشد داسد  ّٕبببب گًَبب

(Swierkosz et al., 2018; Willner et al., 2009). 
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وبِ همبذاس ػبذدٕ ؿببخق تؼلمبِ فبٖ ضبوي         بدآًاص

اص همبدٗش فشاٍاًٖ ٗه گًَِ دس گشٍُ ّبذف   ٕشٗشپز٘تأر

تحبت تبأر٘ش فشاٍاًبٖ غ٘ببة آى گًَبِ دس       هوىي اػت

ؿببخق فبٖ ٗبه    صٗببد  همببدٗش   ،ثبؿذ ٕ دٗگشّب گشٍُ

ٍُ ّذف آى گًَِ دس گشصٗبد  ٕشٗپز  ٘تشخگبّٖ  ،گًَِ

سٍ ثبشإ سفبغ اٗبي ًمبق ٍ      اص اٗبي  ؛وٌبذ ٖ ًوسا دنلت 

اص ًتببٗح   تبَاى ٖ هب هؼشف ّش گشٍُ  ّٕب گًَِ ٖدّ ستجِ

ؿبخق پبٗبٖٗ ًؼبجٖ دس تىو٘بل گبضاسؽ هشثبَط ثبِ      

 هؼشف اػتفبدُ وشد.گًَٔ تؼ٘٘ي 

ًتبٗح تحم٘ك حبضبش ّوچٌب٘ي ًـببى داد وبِ ًتببٗح      

ٌّگببم   ثِ TFVIگشٍُ دس الگَسٗتن  -تخل٘ق لغؼِ ًوًَِ

)ثشاػبببع  ؿببذُ لٗتؼببذاػببتفبدُ اص ؿبببخق تؼلمببِ فببٖ 

ًؼببجت ثببِ  CRحضببَس ٍ غ٘بببة( ٍ ؿبببخق  ّٕببب دادُ

سٍ  . اص اٗيدّذٖ هسا اسائِ  ٕتش هٌبػتًتبٗح  FPFIؿبخق 

ٌّگببم   ثِ TFVIارػبى داؿت وِ وبسثشد الگَسٗتن  تَاىٖ ه

 ؿببذُ اكببلاحاػببتفبدُ اص دٍ هؼ٘بببس ضببشٗت تؼلمببِ فببٖ  

حضبَس ٍ غ٘ببة( ٍ ؿببخق فشاٍاًبٖ      ّٕبب  دادُ)ثشاػبع 

ثببشإ  FPFIًؼببجت ثببِ ؿبببخق تؼلمببِ  CRًؼببجٖ ٗببب 

ِ گشٍُ ٍ ثْجَد ًتببٗح   -تخل٘ق لغؼِ ًوًَِ  ٕثٌبذ  عجمب

(2017 )Esmailzadeh & Nourmohammadi  دس

 ,Esmailzadeh & Nourmohammadiاٍلَٗت اػت )

ًؼبجت ثبِ    TFVIو٘ف٘ت ثْتش ًتبٗح ؿببخق  (. 2017

FPFI هوىي اػت  ِ همببدٗش تؼلمبِ    ٖدّب  ٍصى ل٘ب دل ثب

ِ  پَؿبؾ  تببج ّب تَػبظ دسكبذ    گًَِ دس سٍؽ  ّبب  گًَب

TFVI هحبػببجٔ اػببت وببِ دس  ٖدس حبببلاٗببي  .ثبؿببذ

ِ  FPFIؿبببخق  گببشٍُ  -فمببظ اص همبببدٗش تؼلمببِ گًَبب

صٗبدٕ إ داسإ تؼلمِ  . صهبًٖ وِ گًَِؿَدٖ هاػتفبدُ 

شٕ ٘ـبت ث پَؿبؾ  تبجدسكذ  ،ًؼجت ثِ ٗه گشٍُ اػت

خَاّبذ   ٕ دٗگبش ّبب  گبشٍُ ًؼجت ثِ ّن دس گشٍُ هضثَس 

سٍ اػبتفبدُ اص   . اص اٗبي (Willner et al., 2017) داؿبت 

ِ تخل٘ق فشاٌٗذ دس  ؿَدٖ هػجت  TFVIهؼ٘بس    لغؼب

دس ثشآٍسد دسخِ  ّب گًَِر٘شگزاسٕ أگشٍُ، ػْن ت -ًوًَِ

گ٘ببّٖ اص لجبل    ّٕبب  گبشٍُ ثِ  ًوًَِ  لغؼبتاختلبف 

ـبگبّٖ  ؿذُ ثشاػبع ه٘بضاى هغلَث٘بت سٍٗ  ٕ ثٌذ عجمِ

دسكببذ  ٌىببِٗاؿببَد. ثببب تَخببِ ثببِ   داس ٍصىآى گببشٍُ 

ّببب، هغلَث٘ببت سٍٗـببگبّٖ ٗببب     گًَببِ پَؿببؾ تبببج

 ،وٌبذ ٖ هب ّب سا دنلبت   گًَِ ٖؿٌبخت ثَم ٕشٗپز  ٘تشخ

ثبببِ حلبببَل ًتببببٗح    TFVIوببببسثشد آى دس سٍؽ 

 .ؿَدٖ ههٌتح  ٕتش هٌبػت

 وببِ ًتبببٗح پببظٍّؾ حبضببش ّوچٌبب٘ي ًـبببى داد 

ؿذُ دس همبٗؼِ ثبب   تؼذٗلّبٕ تؼلمِ  اػتفبدُ اص ؿبخق

وبِ   داسًبذ ًـذُ ًتبٗح ثْتشٕ  تؼذٗلّبٕ تؼلمِ  ؿبخق

تؼ٘ب٘ي  فشاٌٗبذ  ّبب دس   اٗي هؼئلِ، اّو٘ت تؼذٗل گشٍُ

ّبب   گبشٍُ اًبذاصٓ  وٌبذ. تؼبذٗل    هؼشف سا تأو٘ذ هٖگًَٔ 

ِ دسخٔ ثشآٍسد وِ ؿَد  ػجت هٖ گبشٍُ  -اختلبف گًَب

ًبذاصٓ  الشاس ًگ٘شد. اگش تؼذٗل  ّب گشٍُاًذاصٓ  ش٘تأرتحت 

گبشٍُ   -اختلبف گًَِدسخٔ د، همبدٗش گ٘شگشٍُ اًدبم ً

اص  ؿبَد؛  هٖاسٗت  تش وَدهاًذاصٓ ثب  ّٕب گشٍُػوت  ثِ

وببّؾ   تبش  ثضسي ّٕب گشٍُهؼشف دس گًَٔ سٍ تؼذاد  اٗي

حببٍٕ   تبش  وَدبه  ّٕب گشٍٍُ ثِ ّوبى ًؼجت ٗبثذ  هٖ

 . ّوچٌب٘ي تؼبذٗل  ؿبًَذ ٖ ههؼشف ث٘ـتشٕ  ّٕب گًَِ

ٍصى ث٘ـتشٕ ثِ وِ  ؿَدٖ هػجت  ّب گشٍُاًذاصٓ  ًـذى

فشاٌٗبذ  ًببدس دس   ّٕبب  گًَِػوَهٖ ًؼجت ثِ  ّٕب گًَِ

 گبشٍُ اختلبببف ٗبثببذ  -گًَببِ ٕشٗپبز  اختوبببعثبشآٍسد  

(Tichy & Chytry, 2006)  اٗي دس حبلٖ اػت وبِ دس .

ِ ّببٕ ًببدس    گًَِ ،هَاسدث٘ـتش  هؼبشف   ٔگًَب ػٌبَاى  ثب

 ةهحؼَؿٌبػبٖٗ گ٘بّٖ خبهؼٔ هٌبػجٖ دس هغبلؼبت 

. اص دٗگش (De Caceres & Legendre, 2009)ؿًَذ  هٖ

 ،ؿبذُ  ّبٕ تؼلمبِ تؼبذٗل   اػتفبدُ اص ؿبخق ّبٕاهت٘بص

ساػتبٖٗ همببدٗش ػبذدٕ تؼلمبِ ثبب همببدٗش فشاٍاًبٖ        ّن

ّبػت وبِ اٗبي هؼبئلِ دس ًوببٗؾ ػبٌتض       ًؼجٖ گًَِ

 .صٗبدٕ داسدخذٍلٖ ثشاٍى ثلاًىِ اّو٘ت 

 

 یریگ جهینت

 ّٕب تنٗالگَسٗه اص  ٗح ّشثشسػٖ ه٘ضاى اًغجبق ًتب

ِ   لغؼِهختل  تخل٘ق  ًتببٗح سٍؽ  ثبش   گبشٍُ -ًوًَب

ػٌتض خذٍلٖ ثشاٍى ثلاًىِ ًـبى داد وِ اػبتفبدُ اص دٍ  

غ٘ببة   -حضبَس  ّٕب دادُؿذُ ثشاػبع  اكلاحسٍؽ فٖ 

دسكبببذ(  82دسكبببذ( ٍ سٍؽ پبٗببببٖٗ ًؼبببجٖ ) 84)

خٌگلبٖ ساؽ   خَاهبغ  ثبش اًغجببق  ث٘ـبتشٗي   ت٘ب تشت ثِ
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 ٕش٘ب گ دًِ٘تولٖ  عَس ثِ. دٌّذٖ هـبى ًسا  ؿذُ ثشسػٖ

گشٍُ  -گًَِ ٕشٗپز اختوبعدسخٔ دس ثشآٍسد وِ  ؿَدٖ ه

ِ هؼبشف دس   ّٕب گًَِٗب تؼ٘٘ي  تحل٘بل خَاهبغ   ٍ  تدضٗب

ثشاػببع   ؿبذُ  اكبلاح گ٘بّٖ، اػتفبدُ اص دٍ سٍؽ فٖ 

غ٘بة ٍ سٍؽ پبٗبٖٗ ًؼجٖ ًؼجت ثبِ   -حضَس ّٕب دادُ

 .داسداٍلَٗت  ٕ دٗگشّب سٍؽ

 یسپاسگسار

اص ّوىبسٕ ػشوبس خبًن هٌْذع پشٕ وشهبٖ ٍ آلببٕ   

ثشداسٕ  خبعش ّوىبسٕ هَرش دس فشاٌٗذ ًوًَِه٘ثن كَفٖ ثِ

ؿَد. ّوچٌب٘ي اص   كحشاٖٗ، كو٘وبًِ تـىش ٍ لذسداًٖ هٖ

هؼبًٍت هحتشم پظٍّـٖ داًـبگبُ تشث٘بت هبذسع ثبشإ     

 ؿَد.حوبٗت هبلٖ اٗي پظٍّؾ تمذٗش هٖ
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Abstract 
The goal of this study is to evaluate the quality of numerical methods (Phi fidelity and indicator value 

indices) and non-statistical (constancy ratio and total cover ratio indices) in determining the indicator 

species of Beech plant communities in the eastern Hyrcanian forests. For this purpose, six ecological 

groups were first classified using two-way indicator analysis or TWINSPAN. Then, by using sum of 

the indicator value/association indices or TFVI, as a similarity index for assignment of the plot to the 

plant communities, with emphasizing the result of species and plant communities association (based 

on 10 algorithms), the groups were reclassified. Evaluating the compatibility of the results of each 

classification algorithms with the initial plant communities which have been classified by Braun-

Blanquet synoptic table showed that reclassification of sample sites by using TFVI when is derived by 

group-equalized and incidence-based phi index (84%) and constancy ratio method (82%) showed the 

highest adaptability with the initial plant communities respectively. Totally, the results of this research 

revealed that group-equalized and incidence-based phi fidelity and constancy ratio indices have the 

most priority in assessing the association between species and groups of sites or in determining the 

diagnostic species of plant communities than the other association indices.  

Keywords: Constancy Ratio, Site-groups assignment, Association indices of species-group, 

Ecological groups. 



 

 


