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 (  16/07/1401تاریخ پذیرش: ؛ 11/1400/ 5)تاریخ دریافت: 

 چکیده 
پععراکنش و  سعع، ،  یهامشخصععه ،زراعععت بععو  در اسععتان گععیلانتوسعععۀ  های مدیریتی برای  گیریتصمیمبهبود  و    یزیربرنامهمنظور  به

 اتیعملابتدا از طریق    تحقیق،این  اجرای  شد. برای    گیریاندازه  تانشهرسبه تفکیک هر  استان  این  درختان صنوبر    سنجیمتغیرهای زیست

هععر ق،عععه  در  سعع      شععد.  صععورت صددرصععد برداشععتبه(  GPSیععا  جهععانی )سیستم موقعیتاستفاده از  ها با  صنوبرکاریعرصۀ   ،یدانیم

همبسععتگی  نمععودار   .گیری شععداندازهسنجی  متغیرهای زیستپایه درخت میانی برای    نُه،  یمربع  متر  2000ازای هر مساحت  بهصنوبرکاری  

های  ، س،  کععل صععنوبرکاریژوهشهای پبراساس یافتهشد.  عییننیز تو خاک ی اقلیمهای س،  و رویش درختان با شاخصهای مشخصه

درصععد    8/11  اسععت کععه شععاملهکتار  6944 سرا باصومعهآن مربوط به شهرستان و بیشترین  1398در سال هکتار  12179استان گیلان 

سه شهرستان آستارا، املش   قرار دارد.صنوبر  درختانکشت اول رتبۀ در حجم و تعداد  بیشترین باشهرستان   اینشود.  میس،  شهرستان  

و کمتععرین   طععوا شهای رودبععار و در استان دارند. بیشترین میععانگین سععنی درختععان در شهرسععتانرا س،  صنوبرکاری   کمترین  فومنو  

، حجععم و سعع،  صععنوبرکاری بیشععترین  درختععانهای تعداد کععل مشخصهدست آمد. میانگین سنی و تعداد درختان در شهرستان فومن به

تواند اطلاعات مبنایی باارزشی برای  های این پژوهش مییافتهنشان دادند. و متغیر نیتروژن کل  اقلیمیهای ضریب همبستگی را با شاخص

زراعععت  زمینععۀ های مدیریتی و شناخت مناطق مستعد صنوبرکاری در گیریها و تصمیمریزیها، برنامهاستفاده در پایش س،  صنوبرکاری

 بو  در استان گیلان و کشور باشد.  

   .سنجیمتغیرهای زیست،  عملیات میدانیهای اقلیمی،  شاخص،  زراعت بو     : ی د ی کل   ی ها واژه 

 

 مقدمه

های مهم در اقتصاد روستاهای  زراعت بو  از مقو ه 

تواننععد بععا  می روستاییان    که   طوری است، به شمال کشور  

کععاهش    موجب کشت تلفیقی صنوبر با محصولات زراعی  

های طبیعععی  فشارهای حاصل از تقاضای بو  به جنگل 

او یععۀ  اصععلی تعع مین مععواد   هععای راهکار   . این کار از شوند 

هععای  توده (.  Calagari, 2018بععوبی کشععور اسععت ) 

محی،ی اهمیععت  کاشت از نظر اقتصععادی و زیسععت دست 

های کمی و کیفی مععرتب   زیادی دارند و با برداشت داده 

کرد  پایش    همواره را    آنها رشد و عملکرد  باید  با درختان،  

 (Ebrahimi Ashbella et al., 2022 )  .  ریزی  برنامه لازمۀ

تو یععد  زمینععۀ  به اهداف در  دستیابی  و مدیریت صحی  و 

ها و  بو ، آگاهی دقیق از وضعیت موجععود صععنوبرکاری 

سعع،     ویژه بععه داشععتن اطلاعععات کمععی و کیفععی از آن،  

موفععق    ی اجععرا و    ن ی تععدو های موجود اسععت.  صنوبرکاری 

در    ی جعععع ی ترو   و   یععععی اجرا ،  ی قععععات ی تحق   ی ها برنامععععه 
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مععدیریت  بععرای فععراهم آوردن زمینععۀ  نیز  ها  صنوبرکاری 

(  2016)   . اسعععت ضعععروری  پایعععدار در زراععععت بعععو   

Hajjarian   های اسععتان  سعع،  زیععر کشععت صععنوبرکاری

هکتار گزارش کرده است کععه معععادل    43000گیلان را  

(  2018) های کشععور اسععت.  درصد کل صنوبرکاری   39/ 8

Calagari   های  نیز س،  زیععر کشععت صععنوبر در اسععتان

  70حععدود  را  شما ی کشور )گیلان، مازندران و گلستان(  

های  سعع،  صععنوبرکاری .  ده اسععت کر هزار هکتار برآورد  

هکتععار   31600بععیش از    1371استان گععیلان در سععال  

 (Rostami Shahraji, 2008  در سال ،)برابععر بععا  1384 ،

هکتععار    54417معادل    1395  هکتار و در سال   43000

  30000 (. بیش از Aminpour, 2017برآورد شده است ) 

  1387ای اسععتان گععیلان در سععال  هکتار از اراضی جلگه 

سرا با  کشت صنوبر قرار داشت که شهرستان صومعه زیر  

ترین سعع،  صععنوبرکاری را دارا  یش هکتار ب   8500حدود  

های  های تا ش و رضوانشهر نیز در رتبععه بود و شهرستان 

  (. Rostami Shahraji, 2008بعععدی قععرار داشععتند ) 

Ghorani et al. (2014)   های شععرکت  س،  صنوبرکاری

هععزار    600هکتار با موجودی    4000حدود  شفارود را در  

بععا توجععه بععه جایگععاه اول ایععن  مترمکعب برآورد کردند.  

استان در زراعت بو  و اتکای بخشی از مععردم من،قععه  

تعیععین سعع،  و  و  بععه ایععن محصععول، اهمیععت بررسععی  

درختان صنوبر ضععروری اسععت.    سنجی متغیرهای زیست 

  زیععر  مسععاحت  از  هکتععار   هععزار   20سال گذشععته    پنج در  

  بو    تو ید   آن   تبع به   و   شده   کم   گیلان   در   صنوبر   کشت 

  رونععق   پشععتوانۀ   بععه   کععه  درحععا ی  است،  یافته  کاهش  هم 

  زیععادی   بععوبی   صنایع   گذشته،   های سال  در  بو   زراعت 

  در   را   گععیلان   کععه طوری به   شععده،   ایجععاد   اسععتان   ایععن   در 

ی فشرده و پا ععت کشععور  بوب   اوراق   تو ید   نخست   سکوی 

  او یععه آن بععو  اسععت قععرار داده اسععت   ۀ مععاد کععه  

 (Aminpour, 2017 )  .  درصععد از    59این استان با داشتن

ق،ععب صععنایع  کل ظرفیت صنایع سلو زی شمال کشور، 

  رود بععه شععمار مععی   شععمال کشععور   بععو  او یععۀ  تبععدیل  

 (Hajjarian et al., 2013  .)  اجرای تعداد اندکی تحقیععق

نتععایج  ارائععۀ ها و وضعیت موجععود صععنوبرکاری زمینۀ  در  

سعععع،     ۀ دربععععار آمارهععععای متنععععاق     متفععععاوت و 

تحقیقععات بنیععادی  ادامععۀ  استان گیلان،   های صنوبرکاری 

ها و پععایش  بهنگععام صععنوبرکاری تهیععۀ نقشععۀ  دقیععق و  

 بخشد.  ای آن را ضرورت می دوره 

استان گععیلان، در  صنوبرکاری  زمینۀ تهیۀ نقشۀ  در  

Darvishsefat et al. (2014)  قابلیعععت تصعععاویر

در  TMو  IRS-P6-LISSIII&IVهای سععععععععنجنده

سععرا و های شهرسععتان صومعهتفکیععک صععنوبرکاری

Darvishsefat et al. (2016)  8قابلیت تصاویر  ندست 

های سه من،قه از شععهرهای نقشۀ صنوبرکاری  یۀتهدر  

و کردند  در استان گیلان را بررسی  سرا  تا ش و صومعه

قابلیت متوسعع،ی در   8  تصاویر  ندستنشان دادند که  

موقعیععت تعیععین  . بععاها دارنععدنقشه صععنوبرکاری ۀتهی

تععوان میها  پراکنش س،  صععنوبرکاری  ودقیق مکانی  

ای بررسععی صععورت دورهکشت صنوبر را بهتوسعۀ  روند  

من،قععۀ در  Mohammadpour et al. (2012). کععرد

 Landsatای شرق گیلان با استفاده از تصاویر مععاهواره

TM  وIRSدر سععال  ها، مسععاحت کععل صععنوبرکاری

هکتار   3072برابر با    2010و در سال    2748را    2000

من،قۀ که صنوبرکاری از  دادند  و گزارش  کردند  برآورد  

لاهیجععان و  نگععرود من،قععۀ تدریج به  بهاشرفیه    ۀآستان

بععو  سععا یانۀ  متوسعع  برداشععت    توسعه یافته اسععت.

امکان برداشت از س،وح ملی و خصوصی   ۀصنوبر برپای

مکعب است کععه از ق،ععع   هزار متر  450در این استان  

هععزار   45هععزار هکتععار )  65درختان صععنوبر در سعع،   

آیععد دسععت میهزار هکتععار ملععی( به  20هکتار باغی و  

(Aminpour, 2017). های در بررسعععی صعععنوبرکاری

سععنواتی سععه شهرسععتان تععا ش، رضوانشععهر و ماسععال 

، Khanjani Shiraz et al. (2014)گععیلان توسعع  

طععولارود بععه من،قععۀ بیشععترین رویععش حجمععی در 

Populus × euramericana (Dode) Guinier کلععن 

I-214 ، در شاندرمن بهPopulus deltoides Marshall  

و  P. deltoides 79/51در گیسوم به کلن  ،79/51کلن 

ترتیب بععه  P. deltoides 69/55در هفت دغنان به کلن 

مکعب در هکتار در   متر  5/23و    2/24،  4/25،  9/26با  
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 ،رشععدانععدازۀ  طور کلی تفععاوت در  بهسال تعلق داشت.  

Ramezani تابعی از شرای  بارندگی و دمای من،قععه )

Nelson et al., 2018 9;200 Shirzad, & Gourabi) 

 Salehi) بافت خاک، اسیدیته و س،  آ  زیرزمینییا 

et al., 2012) در شععرای  فعلععی و بععا توجععه بععه . است

د یل واردات بععو  بععهو حجععم انععدک گععران بععودن 

، انبععارداری و نیازهععای محی،یزیسععتارزی،  مشکلات  

 صععادر نشععدن، طععرح اسععتراحت جنگععل و ایقرن،ینععه

گسععترش مجوز برای برداشععت بععو  از ایععن منبععع و  

راه و نیاز آنها بععه مععواد او یععه،    یصنایع بو  و سلو ز

هععای داخلععی بععرای زراعععت ظرفیتحلی جز توجه بععه  

هزینععۀ اسععت. از نظععر اقتصععادی  مانععدهبععو  بععاقی ن

تو ید هععر تععن بععو  صععنوبر در مقایسععه بععا   ۀشدتمام

شده برای واردات یک تععن بععو  هم نععان تمام  ۀهزین

زراعععت بععو  و توسعععۀ که ضععرورت   استقابل رقابت  

دقیق کشت صنوبر را برای ت مین بخشی از ریزی  برنامه

 دهد.نیاز کشور به بو  نشان می

د یل روشنی رنعع ، بو  صنوبر بهم،لو   کیفیت  

های مکععانیکی م،لععو  آن سلو ز و مقاومتزیاد  درصد  

، تکثیر آسععان از طریععق قلمععه و برای تو ید انواع کاغذ

 کشععاورزی از  ۀامکان توسعه در اراضی فقیر یععا رهاشععد

 اسععت  صنوبرجدی زراعت  توسعۀ  یل دیگر ضرورت  دلا

(20, 20Ahmadloo&  Goodarzi) . سیستم اطلاعععات

امکانععات لازم در قا ععب ارائععۀ ( بععا GISجغرافیععایی )

هععای انواع توابع بععرای تحلیلارائۀ  های اطلاعاتی و  لایه

سازد که بععا بیشععترین دقععت مکانی، کاربران را قادر می

 .  تهیه کنند را  پراکنش و موقعیت درختان  ۀممکن نقش

شده از سععوی کشععورهای  اعلام های  براساس گزارش 

( سعع،   IPCا مللععی صععنوبر ) مختلف به کمیسععیون بین 

میلیون هکتععار بععرآورد شععده   80زیرکشت صنوبر حدود  

(. کشورهای کانادا، روسععیه  Volney et al., 2005است ) 

هععزار    17700و    21900،  28300ترتیب بععا  و آمریکا به 

بیشترین سعع،  پععراکنش طبیعععی و کشععورهای    ، هکتار 

هععزار هکتععار    4900و    10000ترتیب بععا  هند و بین به 

 ,.Ball et al) را دارند  بیشترین س،  جنگلکاری صنوبر  

در این فهرست سعع،  کشععت صععنوبر در ایععران    . ( 2005

ذکععر اسععت    شععایان هزار هکتار گزارش شده است.    200

سعع،     بععارۀ شععده در کنععون آمععار و ارقععام ارائه   تععا کععه  

و کشععور فقعع  براسععاس تعععداد  ها  صععنوبرکاری اسععتان 

منابع طبیعععی   ات ادار از سوی  شده  داده های تحویل  نهال 

هععا را  به کشاورزان بوده که ممکن است برخی افراد نهال 

مناسععب  نا در اثععر نگهععداری  ها نهال کشت کرده باشند یا 

صععورت  گذشته به های  پژوهش اغلب  خشک شده باشند.  

ها بععا تصععاویر  پراکنده در مورد تعیین س،  صنوبرکاری 

متوسعع   خععو ،  و تصاویر قابلیت  گرفته  ای انجام ماهواره 

اند کععه  ها داشته و ضعیفی را در تعیین س،  صنوبرکاری 

(،  Bergen & Dronova, 2007خو  ) دقت  دهندۀ  نشان 

  ( و ضععععیف Darvishsefat et al., 2014متوسععع  ) 

 (Giannetti & Canavesio, 2007; Eslami & 

Sobheh Zahedi, 2011 های صعععنوبرکاری  ( نقشعععه

تحقیق حاضععر او ععین بععار در کشععور    آمده است. دست به 

صورت آماربرداری صددرصد س،  صنوبرکاری استان  به 

آمععار  ارائۀ  ریزی دقیق تو ید بو  و  گیلان را برای برنامه 

صععنوبر بععا هععدف تقویععت   ی ا ملل ن ی ب دقیق به کمیسیون 

روابعع  علمععی، فنععی، مععا ی و تبععادل مععواد تکثیععری بععا  

  ن یعع ا هععدف   ن ی تر مهم  کشورهای عضو تعیین کرده است. 

و    ی صععنوبرکار   ی ها محععدوده   کععردن ، مشععخص  تحقیععق 

های استان گععیلان  هر یک از شهرستان پراکنش آنها در  

و تصععاویر    GIS،  عملیععات زمینععی   اجععرای با اسععتفاده از  

منظور تعیععین و پععراکنش سعع،  و  ای گوگل بععه ماهواره 

درختان صنوبر و    سنجی متغیرهای زیست س   بررسی  

 .ست تو ید بو  آنها   قدار م 

 هامواد و روش

 پژوهش منطقة

های شععما ی کشععور بععا استان گیلان یکی از استان

کیلومتر مربع اسععت   14044شهرستان و مساحت    17

 48˚ 32'عرض شععما ی و   38˚  27'تا    36˚  33'که در  

ا نهار مبععدق قععرار دارد طول شرقی از نصف  50˚  36'تا  

شععرق،   غر  به جنععو   از شمالاستان  (. طول  1)شکل
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کیلومتر   105تا    25و پهنای آن از    است  کیلومتر  235

اسععتان  ،کند. طبق شاخص اقلیمععی دومععارتنتغییر می

خععزری قععرار دارد.   در اقلیم مرطععو  و معتععدلگیلان  

 1100اسععتان گععیلان  ۀسععا بیستمتوسعع  بارنععدگی 

از   یناشعع   کععه  اسععتمعتععدل    آن  یهععواوآ و  متر  میلی

 کاسعع ین  یایعع درا بععرز و    یکوهسععتان  یهععواوآ   ریت ث

 کاسعع ین،  یایدربا    یهمجوار  لید بهاستان    نیااست.  

 نیبعع آن    ینسببوده و رطوبت    ادیزبا رطوبت    یامن،قه

در طععول سععال  یخشععکدرصد است. فصل   100تا    40

 ۀمعع ینمععاه از    ک یعع دوام نععدارد )در حععدود    یادیزمدت  

. بععاردیماوقععات بععاران  اغلععب( و در ریعع ت ۀمینخرداد تا  

صععورت  انععدازه ک یعع استان بععه   ینواح  همۀدر    یبارندگ

در س،  دشت مربوط بععه   بارندگی  نیشتریب  .ردیگینم

 یحععوا   در  یبارنععدگ  کمتععرینو    اسععت  یانز   بندرشهر  

 یروزهععا.  ردیپععذیمصععورت    لیعع منجرودبار،  وشععان و  

 -1نععدرت از  بهو سععرما    است  پراکندهو    کوتاه  خبندانی

 Deputy of statistic)  کندیم  تجاوز  گرادۀ سانتیدرج

and information of Guilan province, 2021). 

 پژوهش  یاجرا وةیش

 شدهاستفادههای داده

تهیععۀ در این پژوهش شععامل    شدههای استفادهداده

های اراضی غیرجنگلععی اسععتان گععیلان، شععاخصنقشۀ  

متغیرهععای اقلیمععی، سعع،  ق،عععات صععنوبرکاری و 

 درختان صنوبر بود. سنجی  زیست

 اراضی غیر جنگلینقشة   ةتهی

اراضععی نقشععۀ  ابتععدا    ،تحقیععق حاضععراجععرای  برای  

هععای جنگل  ۀبندی محععدودپهنهپروژۀ »جنگلی که در  

مصععو    «ایمععاهوارههععای  هیرکانی با اسععتفاده از داده

شععمارۀ بععه ها و مراتععع کشععور تحقیقات جنگلمؤسسۀ  

 Amin) ددست آمععده بععود، تهیععه شعع به 51444ثبت 

Amlashi & Mirakhorlou, 2019).  سعع   اراضععی

اراضععی نقشععۀ  گیلان کم شد و    استانجنگلی از س،   

کععه مسععاحت آن دسععت آمععد به اسععتانغیرجنگلععی 

 (. 1)شکل   استهکتار   83/770435

 
 گیلان استاناراضی غیرجنگلی در نقشۀ  -1شکل 

Figure 1. Preparation of non-forest lands map in Guilan province 
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بارش در فصل    ، میانگین بارش سالانه  هاینقشه  ةتهی

و میررانگین    )خرداد، تیر، مرررداد و شررهر ور   خشک

 دمای سالانه

های اقلیمی در این پژوهش شععامل میععانگین  شاخص 

  خشععک بارنععدگی سععالانه، میععانگین بارنععدگی در فصععل  

مععرداد و شععهریور( و  ،  تیععر ،  های خععرداد )مجموع بارندگی 

سععا ه  ده زمععانی دامنععۀ میانگین دمای سالانه، مربععوط بععه 

ایستگاه هواشناسععی سععینوپتیک و    64( از  2017-2008) 

  15× 15  نقععاط در   جهععانی شععبکۀ    برمبنععای کلیمععاتو وژی  

های رقععومی  نقشععه تهیععۀ  . س   بععرای  شد کیلومتر تهیه  

های اقلیمی بععا اسععتفاده از اطلاعععات  مربوط به زیرشاخص 

در    نعع  ی ج ی کر یابی  های هواشناسی از روش درون ایستگاه 

یععابی از سععه  استفاده شععد. بععرای درون   ArcMapافزار  نرم 

استفاده شد که    IDWو    کریجین    -کریجین ، کو   روش 

د یل ضععریب ناسععازگاری کمتععر روش کریجینعع  و  بععه 

یععابی  کاربرد آن، این روش برای میان زیاد  ضریب اطمینان  

های  د. در نهایعععت هعععر کعععدام از نقشعععه شععع انتخعععا   

های اقلیمی که به فرمت رسععتری تهیععه شععده  زیرشاخص 

 بندی شدند. بودند، براساس نیازهای اقلیمی صنوبر طبقه 

استان گععیلان در شععکل  سالانۀ  میانگین بارش  نقشۀ  

 & Isebrandsصععنوبر ) اکو وژیععک  براساس نیازهععای    2

Richardson, 2014  ) بععیش از    بععه سععه صععورت دیععم(

، دیععم  هکتععار   465497/ 2بععا مسععاحت   متر( میلی  1000

بععا  متععر(  میلی   700-1000) همراه آبیععاری تکمیلععی  بععه 

  500-700) و آبیععععاری  هکتعععار    229873مسعععاحت  

شده اسععت.    ارائه هکتار    43177/ 3با مساحت  متر(  میلی 

صععنوبر بععا آبیععاری فقعع  در شهرسععتان رودبععار و    کشت 

میانگین  نقشۀ    . است قسمت کوبکی از شهرستان تا ش  

بععه سععه   3استان گیلان در شکل   خشک بارش در فصل  

بععا مسععاحت    متععر( میلی   400)بععیش از    صععورت دیععم 

-400) همراه آبیععاری تکمیلععی  به هکتار، دیم    415640

هکتععار و    201175/ 11بععا مسععاحت  متععر(  میلی   300

  123671/ 2بععا مسععاحت  متععر( میلی  200-300) آبیاری 

سععالانۀ  میععانگین دمععای نقشععۀ  شععد.   بنععدی طبقه هکتار  

محدودۀ  شده است که در    ارائه   4استان گیلان در شکل  

بععرای رشععد  گراد(  سععانتی درجععۀ   10-40) دمای مناسب 

  (. Isebrands & Richardson, 2014صععنوبر اسععت ) 

های خاک استان گیلان نیز به تفکیک هععر  برخی ویژگی 

تحقیقععات  مؤسسععۀ از  نمونععه  1037با تعععداد   شهرستان 

متری  سععانتی  0-30کشور مربوط بععه عمععق و آ   خاک  

متغیرهععای  همبسععتگی  و براسععاس آن  خاک تهیععه شععد 

 . دست آمد سنجی به و متغیرهای زیست س،   خاک با 

   
 میانگین بارش سالانهنقشۀ  -2شکل 

Figure 2. Map of the average 

annual rainfall 

 خشکبارش در فصل نقشۀ  -3شکل 

Figure 3. Precipitation map in the 

dry season 

 میانگین دمای سالانهنقشۀ  -4شکل 

Figure 4. Map of the average 

annual temperature 
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،  1396در نخستین گام از اجرای تحقیق در مهرمععاه  

ابتععدا بععا اسععتفاده از منععابع موجععود در اسععتان گععیلان،  

مراجعه به مرکز تحقیقات کشععاورزی و منععابع طبیعععی،  

ادارۀ  سازمان نظام مهندسی کشاورزی و منابع طبیعععی،  

و سععازمان جهععاد    کععل منععابع طبیعععی و آبخیععزداری 

  ی از روسععتاها  ک ی هر  ی ار ی استان و شورا و ده  ی کشاورز 

طور کامععل  بععه اسععتان    ی صععنوبرکار   ی ها عرصععه اسععتان،  

بععا    و   ی دان یعع م  ات یعع عمل   ق یعع طر   از . س    شدند   یی شناسا 

مسععاحت   ، شععده ی صنوبرکار  ۀ ق،ع  هر در اطراف   ش ی ما ی پ 

  دسععتگاه   بععا   دهسععتان   هععر   ی صععنوبرکار   ق،عععات   همععۀ 

  ی ر ی گ انععدازه   افععزار نرم ( و  GPS)   ی جهععان   ا  یعع ت ی موقع 

 GPS Fields Area)   د یعع اندرو   اس ی پعع ی مسععاحت بععا ج 

Measure PRO ( )GFAMP  ) صعععورت صددرصعععد به  

و روی تصععاویر گوگععل ارر بارگععذاری شععد تععا    برداشت 

های موجععود  پراکنش و موقعیت کععل صععنوبرکاری نقشۀ  

  کععه   هععم  ی منععاطق  ی بععرا . شععود  ه یعع ته  شهرسععتان  هر در 

  ر ی تصععاو   از   استفاده   با   نداشت   وجود   ی صنوبرکار   اطلاعات 

  آن   بععه  مجععدداً و  شععده  مشععخص  مناطق  ن ی ا  ارر  گوگل 

  و   یی . پعع  از شناسععا شد ی م   برداشت   و   مراجعه   ها عرصه 

آماربرداری و ثبععت  ، ی صنوبرکار  ی ها عرصه  همۀ   ی مساح 

 هر ق،عه انجام گرفت.  سنجی  متغیرهای زیست 

درخترران    سررن ی متغیرهررای ز    گیری  روش انرردازه 

 صنوبر 

متغیرهععای گیری بععرای انععدازه مععاربرداریآروش 

عرصععۀ هععر کععه در  بععدین صععورت بععودسععنجی زیست

 نُععه، یمربععع  متر 2000ازای هر مساحت بهصنوبرکاری  

سععنجی زیستهای  گیریپایه درخت میانی برای اندازه

که گویای وضعععیت رشععدی کععل   طوریبه  ،انتخا  شد

 ,.Lashkarbolouki et al) باشععدصععنوبرکاری ق،عععۀ 

ارتفععاع  ق،ععر درختععان در محععلگیری انععدازه .(2012

بععا و ارتفاع    متریلیمتا دقت    با نوار ق،رسنج  نهیبرابرس

 و  شده  یریگاندازه  متریسانتتا دقت     ی بلوم  دستگاه

 د.شمحاسبه  حجم آنها  1  راب،ۀبا استفاده از 

2                                                                                         1 ۀراب،

4

π
V d hf=  

V مکعب= حجم به متر ،dمحععل ارتفععاع  = ق،ععر در

 شععکل  بیضععر=  fو    = ارتفاع به مترhمتر،  به    نهیبرابرس

 اسععت شععدهمنظععور  5/0در محاسععبات  کععهدرخععت 

(Goodarzi et al., 2021).  

 لیتحل  روش

سعع،  و  متغیرهععای  بععرای بررسععی همبسععتگی بععین  

بععا متغیرهععای اقلیمععی  درختععان  سنجی  متغیرهای زیست 

)میانگین بارندگی سالانه، میانگین بارندگی در فصل رشد  

متغیرهععای خععاک )اسععیدیته،  و  و میانگین دمای سععالانه(  

در اسععتان گععیلان  هععدایت ا کتریکععی و نیتععروژن کععل(  

 (Chahouki, 2008-Bihamta & Zare  از ضعععریب )

هععا  ابتدا نرمال بودن داده  همبستگی پیرسون استفاده شد. 

اسععمیرنوف و همگنععی واریععان   -بععا آزمععون کو مععوگروف 

وتحلیل  تجزیععه شععد. بععرای  بررسععی  ها با آزمون  ععون  داده 

  ک،رفعععه ی   ان  یععع وار   ۀ یععع تجز   ی آمعععار روش    ز هعععا، ا داده 

 (ANOVA و )    آزمععون   میععانگین تیمارهععا از برای مقایسۀ  

 . شد   استفاده  SPSSافزار  ای دانکن و نرم بنددامنه 

 نتا ج

های اسععتان  صععنوبرکاری ۀ  عرصعع   ت یعع و موقع   پراکنش 

های ایععن  براساس یافته شده است.    ارائه   5در شکل  گیلان  

ق،عععه صععنوبرکاری در ایععن   16250در مجموع  ،  ژوهش پ 

با   شده است که مساحت کل این ق،عات   یی شناسا استان  

و تعععداد  هکتععار    12179/ 04صددرصععد    پیمایش زمینععی 

هععا  داده   ل ی وتحل ه یعع تجز   . است پایه   3801340درختان آن 

  هکتععار   6944بععا    سععرا صومعه دهد که شهرستان  نشان می 

های استان را  درصد از صنوبرکاری   57  ، صنوبرکاری س،   

شهرستان رشت  پ  از آن   و   به خود اختصاص داده است 

  درصععد(   11/ 35)   صععنوبرکاری سعع،   هکتار    1382/ 21  با 

سعع،   هکتععار    962/ 97  دوم و بنععدر انز ععی بععا    ۀ رتبعع 

  . ( 1)جععدول    سوم را دارند   ۀ رتب درصد(   7/ 91)  صنوبرکاری 

بععه صععنوبرکاری  درصععد    0/ 867بععه مقععدار  س،  اسععتان  

اختصاص دارد که بیشترین درصععد تخصععیص سعع،  بععه  

بععه    سعع،  کمترین  و    سرا صومعه صنوبرکاری به شهرستان  

   (. 1جدول  )   تعلق دارد   آستارا 
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 ق،عه 16250با  های استان گیلانصنوبرکاری عرصۀ پراکنش و موقعیت نقشۀ  -5شکل 

Figure 5. Distribution map and location of field poplar plantations of Guilan province with 16250 sections 

 تانوضعیت صنوبرکاری در استان گیلان به تفکیک هر شهرس -1 جدول

Table 1. The situation of poplar plantation in Guilan province separately for each county 

درصد تخصیص  

 سرزمین 

 به صنوبرکاری
Percentage 

of land 

allocated to 
poplar 

plantation 

مساحت  

شهرستان 

 )هکتار( 
Area of the 

county (ha) 

س،  

 صنوبرکاری 

 )هکتار( 
Poplar 

plantation 
area (ha) 

میانگین  

 مساحت

ق،عه  

 )هکتار( 
Average 

section 

area (ha) 

حداکثر 

 مساحت

 ق،عه )هکتار(
Maximum 

section area 
(ha) 

حداقل 

 مساحت

 ق،عه )هکتار(

Minimum 

section 
area (ha) 

تعداد 

درختان  

گیری اندازه 

 شده 

Number of 

trees 

measured 

تعداد 

 ق،عات 

Number 

of 

sections 

 شهرستان
County 

11.82 58734 6944.07 1.05 111.06 0.01 1163559 5332 Sowme`eh Sara 

1.19 121659 1382.21 0.33 14.81 0.01 1237602 5235 Rasht 

3.12 29931 962.97 2.24 15.15 0.05 942107 532 Bandar Anzali 

1.27 42231 537.82 0.36 11.36 0.01 118013 1537 Astaneh Ashrafieh 

0.72 59924.26 436.02 0.78 56.46 0.02 60329 611 Shaft 

0.88 46442.33 405.94 0.84 98.29 0.02 40314 333 Masal 

1 40766.16 408.25 0.58 3.92 0.01 106072 864 Lahijan 

0.57 45528.09 256.1 0.24 3.35 0.01 41488 882 Langarud 

0.33 74789.26 266.25 2.06 21.89 0.16 10014 258 Rezvanshahr 

0.1 215875 319.15 13.53 48.46 1.05 33226 18 Tavalesh 

0.07 97173 70.22 0.41 2.63 0.04 16655 225 Siahkal 

0.05 135525 64.94 0.3 2.17 0.03 17405 220 Rudsar 

0.02 251701 49.5 4.52 11.14 0.05 2018 11 Rudbar 

0.05 100227 44.74 0.4 3.15 0.01 9102 113 Fouman 

0.07 40680 27.4 0.36 8.54 0.04 3124 74 Amlash 

0.01 43006 3.46 0.7 1.8 0.08 312 5 Astara 

0.867 1404192 12179.04 - 414.18 1.6 3801340 16250 Total 
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درختان صررنوبر در اسررتان    یسن    ز  یرهایمتغ

 لانیگ

دار آماری را در ها اختلاف معنیداده  لیوتحلهیتجز

و ارتفععاع    ،نهیبرابرسعع میععانگین سععنی، ق،ععر    تغیرهایم

دهععد )جععدول نشان می  درختانتک میانگین حجم کل  

های بیشترین میانگین سنی درختان در شهرستان(.  2

 ۀنیبرابرسعع میععانگین ق،ععر  بیشععترین    ،رودبار و طوا ش

ارتفععاع بیشععترین درختععان در شهرسععتان طععوا ش، 

بیشترین طوا ش و  و    رودبار  هایدرختان در شهرستان

و سععرا در صومعه درختععانتک میععانگین حجععم کععل 

 .گیری شععدانععدازه  آسععتاراکمترین آنهععا در شهرسععتان  

عععدد بععا   13861731  صنوبر استان  درختانکل  تعداد  

دسععت بهمکعععب   متر  92/6781052حجم کل تقریبی  

 (.2جدول  )  آمد

و   15بیشترین تعداد درختععان در طبقععات ق،ععری  

های انععد و بععه نععوعی پایععهمتری قععرار گرفتهسانتی  10

جوان دارای بیشترین تعداد در هکتارند و افزایشی نیععز 

هعععای متر )جنگلکاریسعععانتی 45در طبقعععۀ ق،عععری 

 (.6شود )شکل  سنواتی( مشاهده می
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Table 2. Data analysis and biometric variables of poplar trees in Guilan province separately for each county 

رویش  مجموع 

درختان  ی حجم

در   مکعب )متر

 (سال

Total 
increment in 

volume of 

)1-yr 3(m trees 

 کل مجموع حجم

 درختان )متر

 مکعب( 

Total volume 
)3trees (mof  

تعداد کل 

 درختان 

Total number 

of trees 

میانگین حجم کل  

همۀ   درختانتک 

ق،عات 

  صنوبرکاری )متر

 مکعب( 

Average total 
volume of 

single trees of 

all section’s 
poplar 

)3plantation (m 

 ارتفاع 

 )متر( 

Height (m) 

ق،ر 

 نه یبرابرس

 )متر( 

Diameter 

at breast 
height 

(m) 

میانگین سنی  

 )سال(

Average age 

(year) 

 شهرستان

County 

- - - **3.419  
158.639 

** 
13.333 

** 

391.684 
** 

F 

772073.9 3411883.76 7715630.62 a138.09  g12.58  cd0.13  gh4.42  Sowme`eh Sara 
92795.51 498867.81 1611624.4 b63.8  de15.7  cd0.17  ef5.38  Rasht 
67541.66 429571.26 1038361.83 ab81.16  c17.8  c0.2  d6.36  Bandar Anzali 

36221.75 205986.62 596802.81 b68.76  cd16.77  cd0.18  de5.69  
Astaneh 

Ashrafieh 
26290.4 113966.11 481180.5 d23.88  g12.8  cd0.14  h4.33  Shaft 

119573.1 708017.98 453263.73 cd39.9  de15.66  cd0.17  de5.92  Masal 
43873.82 224774.81 886445.47 c50.62  ef14.86  cd0.17  efg5.12  Lahijan 
18999.43 111676.07 286384 c46.5  cd17.08  c0.2  de5.88  Langarud 
37799.81 311255.98 272848.84 de20.46  c17.29  c0.2  c8.23  Rezvanshahr 
28230.29 537845.93 229499.49 ef9.87  a31.4  a0.42  a19.05  Tavalesh 
5383.21 28763.07 78027.6 e14.88  ef15.1  cd0.17  ef5.34  Siahkal 

3168.331 17795.4 72550.29 ef9.77  cd16.71  cd0.18  de5.62  Rudsar 
8058.72 156778.73 55262.06 d24.81  a31.54  ab0.39  a19.45  Rudbar 
1205.3 3775.84 49566.64 f1.19  h9.51  d0.1  i3.13  Fouman 

1792.32 19628.57 30442.04 de20.97  b23.8  b0.32  b10.95  Amlash 
99.64 464.98 3840.36 f0.29  fg13.96  cd0.14  fgh4.67  Astara 

1263107.13 6781052.92 13861731 - - - - Total 
 . درصد در استان گیلان است 99در س،  اطمینان   شده داری متغیرهای بررسیمعنیدهندۀ نشان **

** indicates the significance of the studied variables at the 99% confidence level in Guilan province 
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 نمودار پراکنش درختان صنوبر استان گیلان در طبقات ق،ری مختلف   -6شکل 

Figure 6. The distribution diagram of poplar trees in Guilan province in different diameter classes 

ها  صنوبرکاری  سن یمتغیرهای ز   سطح و    رابطه

 های اقلیمیبا شاخص

  سععنجی متغیرهععای زیست سعع،  و  راب،ععۀ  تحلیععل  

های اقلیمععی  های اسععتان گععیلان بععا شععاخص صنوبرکاری 

نشان داد که براساس ضریب همبستگی پیرسون، از نظععر  

داری در سعع،   آماری همبسععتگی قععوی مثبععت و معنععی 

،  درختععان های تعداد کل  درصد بین مشخصه   99اطمینان  

با متغیرهای بارش سععالانه و    ها حجم و س،  صنوبرکاری 

 (. 7وجود دارد )شکل    خشک بارش در فصل 

 
ترتیب  به ** و  *سنجی درختان صنوبر با متغیرهای بارش و دما )های س،  و زیست( بین مشخصه rضریب همبستگی ) -7شکل 

 ( درصد 1و  5خ،ای در س،   یداریمعن

Figure 7. Coefficient of correlation (r) between area and biometric characteristics of poplar trees with variables 

of rainfall and temperature (* and **, Significance at p≤0.05 and 0.01, respectively) 
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  هایصنوبرکار  یسن    ز  یرهایمتغو    سطح  ةرابط

 خاک  یرهایغمت از  یبا برخ

های رویشععی سعع،  و مشخصععهراب،ععۀ تحلیععل 

های اسععتان گععیلان بععا برخععی متغیرهععای صنوبرکاری

خععاک نشععان داد کععه براسععاس ضععریب همبسععتگی 

پیرسععون، از نظععر آمععاری همبسععتگی قععوی مثبععت و 

درصعععد بعععین  99داری در سععع،  اطمینعععان معنعععی

، حجم، تعداد ق،عععات درختانهای تعداد کل  مشخصه

و در سعع،  و س،  صنوبرکاری با متغیر نیتروژن کععل  

درصد بین حجم درختان با متغیر هدایت   95اطمینان  

 (. 8وجود دارد )شکل  ا کتریکی  

 
  ** و  *سنجی درختان صنوبر با برخی متغیرهای خاک )های س،  و زیست( بین مشخصه rضریب همبستگی ) -8شکل 

 (درصد  1و  5خ،ای در س،   یداریمعنترتیب به

Figure 8. Coefficient of correlation (r) between area and biometric characteristics of poplar trees with variables 

of soil (* and **, Significance at p≤0.05 and 0.01, respectively) 

 بحث  

مسععاحت کععل بععار  نخستین  برای    در تحقیق حاضر

زمینععی  پیمععایشبععا های اسععتان گععیلان صععنوبرکاری

بیشترین که  دست آمد  بههکتار    04/12179صددرصد  

سععرا در شهرستان صومعه( هکتار 07/6944)س،  کل 

 قععدارم  گفععتتوان  میاین نتایج  براساس    .وجود داشت

کشععت زمینععۀ    ،بارش و بارندگی مناسب در فصل رشد

در ایععن شهرسععتان را توس  مععردم محلععی  دیم صنوبر  

 Eslami & Sobheh Zahedi .فععراهم کععرده اسععت

کل استان های  مساحت صنوبرکاریدر بررسی    (2011)

تصععاویر  LISS III حسععگربععا اسععتفاده از گععیلان 

بیععان کردنععد کععه بازتععا  طیفععی  ،IRS ایمععاهواره

 اریتععداخل بسعع ای، در تصععاویر مععاهواره هاصععنوبرکاری

، یععع ی، جنگععل طببرگسوزنی  درختانتودۀ  با    یکینزد

دقععت لازم بععرای ،  رونیااز  و    دارد  نیزارهامزارع برنج و  

ها با تصاویر این سنجنده وجود صنوبرکاریتهیۀ نقشۀ  

 روش جایگزین انتخا  شود.  دبای  و  ندارد

های استان دقیق از وضعیت صنوبرکاریتهیۀ نقشۀ  

توسعععۀ مناسبی را بععرای زمینۀ  گیلان در این پژوهش،  

زراعععت بععو  در اسععتان   یععابیظرفیتکشت صنوبر و  

تو ید و رویععش   مقداراز طریق شناخت در مورد  گیلان  

، شععناخت از در هععر شهرسععتان  در واحععد سعع، بو   

 و سعع   پتانسععیل من،قععه در مععورد زراعععت بععو 

بععو  مادۀ او یۀ  ساماندهی مناطق صنعتی و مرتب  با  

 و و انتقععال آنهععا بععه مجععاورت مراکععز تو یععد بععو 

زراعععت پراکندۀ  سازی و تجمیع اراضی خرد و  یک اربه
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های بععزرگ بععو ، کارخانععه کنععد.فععراهم می بععو 

های صععنایع سععلو زی و صععنایع مربععوط بععه کارخانععه

تععراکم نسععبی بیشععتری در  ،فععرآوری بععو  صععنوبر

 دیگععرسرا و استان گیلان نسععبت بععه شهرستان صومعه

و اسععتقرار ایععن صععنایع در نزدیععک دارنععد ها اسععتان

های ناشی از این جوییهای تو ید صنوبر و صرفهعرصه

که خود عاملی برای شود  میافزایش سود    سببتجمع  

شععکل پراکنععده و تعععدد   .اسععتکاشععت صععنوبر  توسعۀ  

ق،عات زمین و کوبکی آنهععا از موانععع اصععلی افععزایش 

های آسععتارا، زراعت بو  در شهرستانتوسعۀ  تو ید و  

انععدازۀ د یل کوبععک بععودن  و بععه  اسععتاملش و فومن  

کشت بععرنج را بععرای تعع مین نیععاز زارعان    بیشتر  ،زمین

کشععاورزان در شععرای،ی کععه   دهنععد.محلی تععرجی  می

مواجه باشد یا س،  آ  زیرزمینی   یآبکمزمین آنها با  

باشد یععا در ن  ممکنبالا باشد که کشت برنج    یااندازهبه

د یل دوری از زمین، امکععان شرای،ی که ما ک زمین به

سرکشی مداوم به آن را نداشته باشد، زمین خود را بععه 

 از  شهرسععتان آسععتارا  .دهندکشت صنوبر اختصاص می

محسععو    تجععاری  و  مععرزی  شععهری  پععیش  سععال  بند

 کالا  توزیع  زمینۀ  در  کارهایی  بهبیشتر    مردم  وشود  می

 کارهععای  بععه  تمایععل  نتیجه  درو    تمایل دارند  خدمات  و

. اسععت  شععده  کمرنعع    پرزحمععت کشععاورزی  و  تو یدی

Mohammadpour et al. (2012) کععه  نتیجه گرفتنععد

من،قععۀ تدریج بععه  اشرفیه بهمن،قۀ آستانۀ  صنوبرکاری  

این امععر ممکععن   که  شودکشیده میلاهیجان و  نگرود  

توسعۀ   کهاقتصادی داشته باشد    -است دلایل اجتماعی

 دهد.  زراعت بو  را نشان می

 کشععت  ریعع زها فق  س،   پژوهشهمۀ  در  محققان  

تحقیععق حاضععر در  که    درحا ی  ،صنوبر را برآورد کردند

به گیلان  استان  در    کشت  ریزبر آمار دقیق س،   افزون

ی درختععان نیععز تو ید بععو  و آمععار کم عع   قداربررسی م

 ریعع زاست. داشتن آمععار دقیععق از سعع،   شده  پرداخته  

عنوان حجععم سععرپا، بععه  قععدارها و مصععنوبرکاری  کشت

ریزی و مدیریت مصارف بععوبی مهم در برنامه  ایمؤ فه

هععای صععنایع بععو  کشععور از و وضعیت تعععداد کارگاه

 مشععکلات از یکی اهمیت بسیار زیادی برخوردار است.

 بععودن کوبععک  مشکل یباغدار در زمینۀ استان گیلان

 ۀمسععئل ۀواسعع،بهمت سععفانه  که است یاراض یواحدها

وراثت و هم نین افزایش متقاضععیان غیربععومی  انحصار

تبدیل بخشی از ایععن اراضععی بععه ویععلا و   اراضی باغی و

 .است دیتشد حال در روزروزبههای مسکونی، ساختمان

بععرداری بهینععه و پایععدار از زراعععت بععو ، بععرای بهره

موجععودی حجمععی و تعععداد درختععان  قععداردانسععتن م

  Yousefi & Kalagari (2021)صنوبر ضععروری اسععت. 

 را  هامتوسعع  سعع،  صععنوبرکاری  ،در استان کردستان

درخععت در هکتععار،   1481مترمربع با میععانگین    1628

ترتیب ان را بععهو ارتفععاع درختعع   نهیبرابرسمیانگین ق،ر  

متر و حجم بو  درخت، حجععم بععو    2/14و    17/0

ترتیب در هکتار و رویش حجمی سالانه در هکتار را بععه

 متععر (5/27تععا  3/7دامنععۀ ) 73/17و  43/308، 21/0

براسععاس نتععایج ایععن تحقیععق،   مکعب نتیجععه گرفتنععد.

و   نهیبرابرسعع بیشترین میانگین سععنی، میععانگین ق،ععر  

ارتفععاع درختععان صععنوبر اسععتان گععیلان مربععوط بععه 

اراضععی   ءجععزکععه    استهای رودبار و طوا ش  شهرستان

ملی است و صععنوبرکاری در ایععن منععاطق رواد نععدارد. 

د یل دارا بععودن کشت زیتون در شهرسععتان رودبععار بععه

درختععان صععنوبر   .ای او ویععت داردمدیترانععه  یوهواآ 

د یل در داخل جنگل قرار دارند که بهشهرستان رودبار  

و   اندرسععیدهزیاد  مجوز برداشت، به سنین    صادر نشدن

معععرض بادهععای د یل بارندگی کم و قرار گععرفتن در به

. بیشععترین دنشععون کشععت نمیادائمععی، توسعع  زارععع 

و سن درختععان در شهرسععتان   نهیبرابرسمیانگین ق،ر  

د یل ایععن اسععت کععه بععهدهندۀ نشععانطععوا ش نیععز 

رویشععی کمتععر، دورۀ کوهستانی بودن من،قععه و طععول 

س،  صععنوبرکاری در شهرسععتان بسععیار کععم اسععت و 

های سععالها نیععز مربععوط بععه ایععن صععنوبرکاریبیشععتر 

ها با همکاری یا زیععر نظععر گذشته بوده و توس  شرکت

ه گرفتعع و آبخیزداری کشور انجام    منابع طبیعیسازمان  

 هایاز جنبععه ی صععنوبرکاریهاعرصععهایععن اسععت. 

و  دارنععداهمیععت  تو یععدیو  یکیاکو ععوژ ،یاقتصععاد
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بازگشععت  یبععراو پرسععتار  شععاهن  یپعنوان درختان  به

 اریبسبدون پوشش    یهانیزم  یایاحو    یاصل  یهاگونه

، ا ععوار، نععهیبگردهمصرف بععو  شععامل    مقدار.  دندیمف 

و کاغععذ در سععال  رکاغععذیخممبلمععان، اوراق فشععرده، 

میلیععون متععر مکعععب و  16در کشععور معععادل  1398

میلیون   13میانگین نیاز مصرف سالانه بو  در کشور  

که با توجه به مجموع حجم درختععان   استمکعب    متر

های مکعب )یافتععه  متر  92/6781052  مقدار  به  استان

 نیمععی ازتواند حدود  میطور کل  بهتحقیق(، این مقدار  

سععالانۀ رویش  قدارم  .مصرف بو  کشور را ت مین کند

مکعععب  متععر 1263107اسععتان گععیلان صععنوبرکاری 

درصد از   29/10حدود  سالانه  تواند  میدست آمد که  به

کمتععرین از طرفععی    مصرف بو  کشور را ت مین کنععد.

میانگین سنی و تعععداد درختععان در شهرسععتان فععومن 

شععته نیععز ذهای گدهد در سالوجود دارد که نشان می

های د یل وجععود جاذبععهبععهزمین خععود را  محلی  مردم  

به کشت صععنوبر توریستی و تو ید برنج، بای و کیوی  

. کمتععرین سعع،  صععنوبرکاری بععه انععدندادهاختصععاص 

آن د یعععل شهرسعععتان آسعععتارا اختصعععاص دارد کعععه 

و تمایععل   اسععتبععودن من،قععه  و توریسععتی  کوهستانی  

زیادی مردم محلی به کشت کیوی است که سودآوری  

صادرات این محصول بععه کشععورهای امکان  د یل  نیز به

تو یععد و رویععش از عوامععل محی،ععی   قععدارمدارد.  دیگر  

مقدار بارندگی، دما، شیب، جهععت، سعع،  زیادی مانند  

های خاک و غیره آ  زیرزمینی، رطوبت نسبی، ویژگی

همبستگی مثبت   پژوهش پیش رو،در  پذیرد.  ت ثیر می

های تعععداد کععل درختععان، حجععم، تعععداد بین مشخصه

ق،عات و س،  صنوبرکاری با متغیرهای بارش سععالانه 

و متغیر نیتروژن کل خععاک   خشک و بارندگی در فصل  

ترین متغیععر ق،ععر برابرسععینه اصععلید. شعع مشععاهده 

همبستگی   کهسنجی )بیومتریک( درختان است  زیست

دارد.  و بارنععدگی حجععم ،زیععادی بععا متغیرهععای ارتفععاع

(2009) Shirzad & iGourab Ramezani  در بررسععی

صععنوبر بععا سععالانۀ  تغییرات ق،ععر دوایععر  راب،ۀ  شناخت  

داری معنععیتغییرات بارش و دمععا، همبسععتگی قععوی و  

 هگزارش کردبارش و رشد ق،ر دوایر سالانه    قداربین م

و کاهش بارندگی و بارندگی نامنظم و غیریکنواخت در 

بر   را از عوامل منفی ت ثیرگذارفصل رشد و افزایش دما  

رشععد انععدازۀ  طور کلععی  بععه.  ندکردعنوان  درختان  رشد  

در مجموع شععرای  تابعی از شرای  بارندگی و دماست.  

کاشععت بععا تعع ثیر بععر مقععدار فاصلۀ رویشگاهی، تراکم و  

سبب افععزایش ابعععاد ، کربن درختان ۀتوده و اندوختزی

 ,.Naghdi et al) دنشومیآنها درختان با افزایش سن 

های دار بععین مشخصععههمبستگی منفی معنی.  (2021

و ارتفععاع بععا متغیرهععای بععارش  نهیبرابرسعع سععن، ق،ععر 

 1360سعععال های سعععنواتی صعععنوبرکارید یل بعععه

منععابع توسعع  سععازمان های رودبار و طوا ش شهرستان

از و آبخیزداری کشور است که برداشت بععو     طبیعی

هایی کععه وگرنععه در شهرسععتان ؛انجام نگرفته استآنها  

 ءمناسب است کشععت صععنوبر جععزدر آنها  بارش    قدارم

ق،ععر هم نععین . هععای اقتصععادی من،قععه اسععتفعا یت

همبسععتگی منفععی بععا هععدایت ا کتریکععی  نهیبرابرسعع 

تععوان و در واقععع می  و تعداد ق،عات نشان داد)شوری(  

هععایی بیان کرد که شوری با ت ثیرگذاری بر تجمععع یون

مانند سدیم و کلر در بافععت فتوسععنتزکننده و کععاهش 

کععه   شودکاهش رشد می  سبب  ،آ  قابل دسترس گیاه

س،  کشععت صععنوبر توسعع  زارعععان توسعۀ  در  با تبع  

های شوری، حععدود براساس داده.  گذاردت ثیر منفی می

 2کمتععر از درصععد اراضععی اسععتان گععیلان شععوری  92

از هععایی و فقعع  بخشدارنععد زیمن  بععر متععر دسععی

رود در شرق شهرستان بندرانز ی تععا پیربععازار در حسن

های د یل تعع ثیر نهشععتهشععمال شهرسععتان رشععت بععه

نشععینی دریععای خععزر و ساحلی قدیمی حاصععل از عقب

نبععود و  شناسععی  هععای قععدیم زمینتالا  انز ی در دوره

زیمن  بععر دسععی  4تععا    2شوری بین    ،زهکشی مناسب

هععایی بععا هععای اسععیدیته، خاکاساس دادهبر  .دارندمتر  

در مناطق دشععت مرکععزی اسععتان   7اسیدیتۀ بیشتر از  

اشععرفیه، لاهیجععان، رودبععار و آسععتانۀ ماننععد رشععت، 

د یل رسععو  بععهممکععن اسععت  وجود دارد که  سیاهکل  

هععایی بععا سععفیدرود باشععد و خاکرودخانععۀ امععلاح از 
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شععمال شععرق و جنععو  حاشیۀ  در    6کمتر از  اسیدیتۀ  

کععه بیشععتر بععه   دنعع دشت فومنات و در املش وجود دار

رشد و عملکععرد صععنوبر .  اندیافتهکشت بای اختصاص  

، به طول فصل رشد، و خاک  بر متغیرهای اقلیمیافزون

ژنوتیعععت، تعععراکم کاشعععت و راهکارهعععای معععدیریتی 

 .(Nelson et al., 2018) شده نیععز بسععتگی دارداعمال

بیشععتر در اسععتان گععیلان طععی مشععاهدات میععدانی 

و تعععدادی نیععز متر  3×3کاشت فاصلۀ   باها  صنوبرکاری

و  کععود حیععوانی اند.کشععت شععدهمتععر  4×4در تععراکم 

ویژه در هشیمیایی برای تقویت خاک و هرس درختان ب

شععده   سععتفادهرشد توس  کشاورزان انخست  های  سال

   .که در بانک اطلاعات تحقیق وجود دارد

رسد که غر  گیلان اسععتعداد  در مجموع به نظر می 

های رشد  تفاوت مشخصه بهتری برای تو ید صنوبر دارد.  

های صنوبر د توئیدس در استان گععیلان  و تو ید در توده 

  م،ابقععت   Salehi et al. (2012)ویژه در غر  با نتایج  به 

به بافت خععاک، اسععیدیته، سعع،   دارد که علت تفاوت را 

در  انععد.  آ  زیرزمینععی و وضعععیت زهکشععی نسععبت داده 

کععه    راهبردی زراعت بو  ضروری اسععت برنامۀ راستای 

های مختلععف  اسععتان  ی برا بو    زراعت  مکمل  ی ها پروژه 

 بععه  آن  ل ی تبد  تا  مربوط  قات ی تحق  و  ف ی تعر  کشور شما ی  

 در  بو    د ی تو   توسعۀ  ی برا  اجرا  قابل  ی ج ی ترو  بستۀ  ک ی 

 ادامععه  کشععور  و  گععیلان استان  ویژه  های شما ی به استان 

تواند با در اختیار گذاشتن زمین مناسععب  دو ت می   .ابد ی 

سععازان در  پا ت و    ، صععنایع بععو  گذاران بععرای سععرمایه 

سهم اشتغال    ، های کوبک فعال نواحی صنعتی یا کارگاه 

را تنها با حمایت از این صنعت بند برابر افععزایش   استان 

عنوان منبععع بععزرگ  بععه   آنهععا حمایععت از  بنععابراین    . دهععد 

شهرستان رویکردی ا زامی و بععدون  هر  اشتغال و اقتصاد  

  ی بععو  محصععو    .در نظععر گععرفتن محععدودیت اسععت 

انععدازی و  راه   سععبب و  و نیاز مبرم کشور اسععت  راهبردی  

ریزی  برنامه   که شود  فعا یت بسیاری از صنایع مرتب  می 

هععای  های اصععلی ارگان او ویت   ء برای تو ید دائمی آن جز 

بععرای تعیععین  است. نتععایج ایععن پععژوهش    کشور   اجرایی 

مععدیریت و  ها و سعع    وضعععیت موجععود صععنوبرکاری 

  و   زراعت بو  در سعع،  کععلان توسعۀ ریزی برای برنامه 

تعععداد  اسععتفاده از  . با توجه به  ملی بسیار کاربردی است 

و تعیععین مسععاحت عرصععه    برداری زیادی نیرو برای آمععار 

های مععرتب  ایععن  ارگان   که   ها، ضروری است صنوبرکاری 

آمار و اطلاعععات توصععیفی را دریافععت کننععد و در بانععک  

اطلاعات حدنگاری کشاورزی استان گیلان قرار دهند تا  

ریزی  بععرای پععایش و سعع   برنامععه   بار ک ی سال    هربند 

ق،عات مراجعععه و آمععار  این  طور مداوم به  تو ید بو  به 

توانععد اطلاعععات  های این پژوهش می یافته   . کنند را بروز  

بععرای اسععتفاده در پععایش سعع،     ی باارزشعع مبنععایی  

های  گیری ها و تصعععمیم ریزی ها، برنامعععه صعععنوبرکاری 

مععدیریتی و شععناخت منععاطق مسععتعد صععنوبرکاری در  

  و کشععور باشععد. گععیلان  زراعت بععو  در اسععتان  زمینۀ  

و نیععاز مبععرم کشععور  راهبردی    ی بو  محصو    که   ازآنجا 

صععنوبرکاری  ق،عععۀ    میانگین مسععاحت است و بیشترین  

مربوط به طرح جنگلکاری سنواتی و ملععی در    نیز   استان 

مساحت کععم  د یل  به و از طرفی  است  شهرستان طوا ش  

،  معععردم محلعععی   ق،ععععات صعععنوبرکاری  ۀ و پراکنعععد 

افععزایش  هدف  کوبک با  سازی و تجمیع اراضی  یک اربه 

، مدیریت بهینععه و  بو    تو ید افزایش  ،  منابع از   وری بهره 

 .  ضرورت دارد از مکانیزاسیون  گیری  بهره 

 سپاسگزاری 

نویسندگان مقا ه مراتب تشکر و قدردانی خود را از 

سععازمان منععابع طبیعععی و آبخیععزداری کشععور بابععت 

از مؤسسععۀ همکاری در شناسایی مناطق صنوبرکاری و  

ها و مراتع کشور بابت حمایت مععا ی از تحقیقات جنگل

 دارند.این پژوهش اعلام می
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Abstract 
In order to plan and make managerial decisions for the development of wood farming in Guilan 

province, parameters such as area, distribution, and biometric variables of poplar trees were measured 

separately for each county. To conduct this research, the field of poplar plantations was located using 

the Global Positioning System (GPS) and measured with 100% inventory method. In each poplar 

plantation section, for every 2000 square meters, nine middle trees were measured for the biometric 

variables. The correlation between the characteristics of area and increment of trees with climatic 

indicators and soil was also plotted. According to the findings of this project, the total area of poplar 

plantations in Guilan province was 12,179 ha in 2018, with the highest belonging to Sowme`eh Sara 

county with 6,944 ha, comprising 11.8% of the county area. This county ranked first in poplar tree 

cultivation with the highest number and volume of trees. The area of poplar plantation was the lowest 

in Astara, Amlash, and Fouman counties. The highest mean age of trees was obtained in Rudbar and 

Tavalesh, while the lowest mean age and number of trees were obtained in Fouman county. The 

characteristics of the total number of trees, volume, and area of poplar plantation showed the highest 

correlation coefficient with climatic indicators and total nitrogen. The findings of this research can 

provide valuable basic information for monitoring the area of poplar plantations, planning and 

management decisions, and identifying areas suitable to poplar plantations for wood farming in Guilan 

province and the country. 

Keywords: Biometric variables, Climatic indicators, Field operation, Wood farming. 

 


