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          دهیچک
  خشکککمهین  و  خشککک  ینواح  در  گسترده  پراکنش  ۀدامن  بابومی    مهم  بسیار  جنگلی  ۀگون(  Amygdalus scoparia Spach)  بادامک  مقدمه:
  در  مهمککی  گام  آن، طبیعی پراکنش یهامحدوده در این گونه یشناسختیر صفات ییایجغراف توجه به اینکه بررسی تغییرات با. است ایران
   .شدو اجرا    یزیربرنامه، تحقیق حاضر  دشویم  محسوب  جنگلی  این منابع  از  حفاظت  و  یکیژنت  هایپژوهش

با پراکنش و    از سطح استان  بادامک  شاخصطبیعی    تیجمع  ده،  گونه  نیا  ابعاد  صفات  ییایجغراف  تغییرات  یبررس  منظوربه  ها:روش و  مواد
  جهککتاز چهار    پایه،هر    و بذرهای  مشخص  بادامک  یمادر  چۀدرختاصله    25تا  21 ،تیدر هر جمعو شد  انتخاب شرایط اکولوژیک متفاوت

  یریگانککدازه  ها، خشک و ابعککاد بککذرتر  وزنانتخاب و    یتصادف  طوربهبذر    400  هیپابذر، از هر    ۀدان صدوزن    نییتع  یبرا.  شد  یآورجمعتاج  
پهنککک    طیمسککاحت و محکک   ،آنها شامل طول، عککر  یظاهر صفاتانتخاب و یافته گسترشسالم و  برگ 20 ،صفات برگ یبررسبرای . شد
استفاده از طرح    با  یزنجوانه  یبرا  بذرها  یسازآماده  از  سپو  شد  انتخاب    تیهر جمع  از  یمادر  چۀدرخت  10  یتصادف  طوربه.  شد یریگاندازه

  طوربککه  پیکک ژنوت  100  عنوانبککه  یمککادر  هیکک پا  100  یشکک یآزما  طککرح  نیا  درکاشته شد.    در نهالستان  بذرها  ،تکرار  سهبا    یبلوک کامل تصادف
  ۀدور انیکک کاشته شد. در پا یلنیاتیپل یهاگلدان یی درتاده فیرد کیبذر در  10 ،یمادر ۀیهر پا یازابهقرار گرفت و   بلوکدر هر    یتصادف
 .  شد  یریگاندازه  قهیو قطر    هانهالارتفاع  و نیز    نهال  هر  یاصل  ۀشیر  طول،  ساقهطول و قطر  ،  هانونهال  ۀشاخ  و  تعداد برگ، ساقه  شیرو

  ن ی شتر ی ب   ساقه   تعداد   و   برگ   مساحت   ، دانه   صد   وزن .  شد   مشاهده   ها ت ی جمع   ن ی ب   ی دار ی معن   ی ها تفاوت   ، صفات   همۀ   در   ، ج ی نتا   براساس   ها: یافته 
این  بودند.    تر کوچک   ها نیز و برگ کمتر بود  بذر    ۀ انداز   و   وزن   ، تر مرطوب   ی نسبت به نواح   تر خشک در مناطق    . دادند   نشان   صفات   ن ی ب  را  تغییرات 
و کککاهش    یی ا ی طول جغراف   ش ی افزا   با   ن ی . همچن دارد با وزن بذر    ی شتر ی ب   ی همبستگ   بذر     عر   ی، بررس   تحت   صفات   ن بی   از که    داد  نشان   پژوهش 
بادامککک از شککرق بککه    ی هککا نونهال ارتفککاع    ، ن ای   بر افزون .  شد   کاسته   ها نهال حرارت از غرب به شرق اصفهان از ارتفاع    درجۀ   ش ی افزا   نیز و    ی بارندگ 

با عککر  و    ی ا ه ی دوسو   یی ا ی تنوع جغراف   ی نونهال   ۀ مرحل در    اه ی گ   یعنی   ؛ افت ی   کاهش از شمال به جنوب    ها برگ و ابعاد    ش ی غرب استان اصفهان افزا 
 .  است   یی ا ی از طول جغراف   شتر بی   مراتب به شده  مشاهده بر تنوع   یی ا ی عر  جغراف  ر ی اما تأث   ، دهد ی م نشان    یی ا ی طول جغراف 

  ،یمککادر یهادرختچهبذر،  شناسیختیر صفاتاز    یعیوس  گسترۀدر  دار  یمعن  یهاتفاوت  ۀدهندنشان  پژوهشاین    یهاافتهی:  یریگجهینت
 .استبادامک استان اصفهان    طبیعی  هایتیحاصل از جمع  هایبرگ و نهال

  زیککادی  ییبادامک توانا  ۀگون  گفت توانیمبا این گونه،  یجنگلکاربذر در عملیات مبدأ بر لزوم توجه به تأکید ضمن ن مطلب یابه  با توجه  
 .  دارد  استان اصفهان  یهاشگاهیرو  یطیمح  طیبا شرا  افتنیدر تطابق  

 .یشناسختیر  صفات، ژنوتیپ، شرایط اکولوژیک،  ییایجغراف  تنوع: یدیکل یهاواژه
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 مقدمه

 ۀگونکک (  Amygdalus scoparia Spach) بادامککک   

  2019) اسکککت مرککککزی آسکککیای و ایکککران یبکککوم

,Mozafarian). از شککگامیپ و چنککدمنظوره ۀگونکک  نیکک ا 

 منظوربککه پوشککش جککادیا ماننککد یمختلفکک  یهاجنبککه

  & Eshghi) خکککاک شیفرسکککا از یریجلکککوگ

Gharaghani, 2015،)  یپلاسمژرم منبعبرخورداری از 

 ,.Sorkheh et al) یخککوراک بککادام اصککلاح یبککرا یغن

 (،Fadavi et al., 2014) صمغ دیتولکاربرد در  ،(2009

 ،عسککل ،(Farhoosh & Tavakoli, 2008) روغککن

  &Sedaghat, 2014 )خکککککوراکی و تکککککنقلات

Pazhouhanmehr)  یبککرا  خککام  ۀمادعنوان  کاربرد به  و 

 بوده توجه مورد (Rieger et al., 2003) مختلف عیصنا

 در ککککه بادامکککک  مثکککل گیکککاهی یهاگونکککه. اسکککت

از منککاطق اسککت ی و ارتفاعککات  وسککیعی یهامحککدوده

 یهااسککتانزاگککرس و    یهادامنککهایران در    خشک مهین

مرکککزی، قککم، فککارس، اصککفهان، یککزد، مختلککف شککامل 

 طوربککه، هرمزگککان، بوشککهر و  خراسان جنککوبی  ،کرمان

(، ت ککهمراوهگلستان )  یهااستانپراکنده در مناطقی از  

(، و کوهاهیسکک اطککراک کککرج(، تهککران ) یهککاکوهالبککرز )

 در طبیعککی  طوربه  و  داشته  پراکنش  بلوچستان )بزمان(

 ,Sabeti)د نکک دار شیرو متفاوتی اکولوژیک  یهاطیمح

1994; Javidfar et al., 2017, Batooli, 2020)،  تحت

 یهککامیرژ متنککوع، خککاکی و اقلیمککی شککرایط تککأثیر

 نککاهمگون  متقابل  هایاثر  همچنین  و  متفاوت  آشفتگی

 بککرای  نککاگزیر  اکوسیسککتم،  ۀزنککد  موجککوداتپیچیدۀ    و

 محیطککی  شککرایط  با  خویش  نسل  یبقا  و  حیات  تجدید

 یهککاتیجمع جیتککدربه و بنککدیامی سککازگاری مختلککف

 تشکیل  آن  مختلف  یهاشگاهیرو  در  ژنتیکی  ۀتمایزیافت

 ایککن. (Gharaghani &  Eshghi, 2015) شککودیم

 پیککروی  محیطککی  تنککوع  الگوهککای  از  ژنتیکی  تمایزهای

 فنولوژیکککک، مختلکککف یهاوهیشککک  بکککه و کننکککدمی

 بیوشککیمیایی و مولکککولی فیزیولوژیککک، یشناسکک ختیر

 Abutaba et,. 2015) شککوندیم آشکار و یابندمی بروز

al)  از  یریکک گبهره  و  الگوها  این  شناخت  با  که  یطوربه؛ 

 درختککان  بومی  یهاتیجمع  از  یک   هر  طبیعی  ظرفیت

 و یجنگلکککار یهابرنامککه موفقیککت احتمککال جنگلککی،

 ؛ابککدییم  افککزایش  شدهتخریب  اراضی  اکولوژیک   یاحیا

 رویشککی  صفات  جغرافیایی  تغییرات  بررسی  سبب  بدین

 خاصککی اهمیککت از جنگلککی درختککان فنوتی یککک  و

وجود  (.Kundu & Tigerstedt,  1997) است برخوردار

 علککوم  ماننککد  مختلفککی  یهاموضوع  در  اطلاعاتی  چنین

 و  جنگککل  پککرورش  جنگلککی،  درختککان  فیزیولککوژی  بذر،

 همچنککین  و  اگروفارستری  در  گونه  انتخاب  ،یجنگلکار

  1996)  اسککت  برخککوردار  اساسی  اهمیت  از  ژن  حفاظت

,Morgenstern.)  هککای از طرفی کککاهش سککطح جنگل

اخیککر، اهمیککت جنگلکککاری را  ۀدر چنککد دهکک طبیعککی 

جنگلکاری نیککز   ۀتر کرده است. موفقیت هر پروژنمایان

 .1  اسککت:اساسی    ۀدو مرحل  ریتأثمستقیم تحت  طور  به

انتخاب گونه مناسب مطابق بککا شککرایط خککاک و اقلککیم 

رها نکردن طرح و پککایش مککداوم رشککد و   .2؛  مورد نظر

 ,.Ebrahimi Ashbella et al) عملکککرد جنگلکککاری

 منککابع مککدیریت در اساسککی اقککدامات از یکککی .(2022

 بککذر  مبککدأ  انتخککاب  جنگککل،  ۀتوسککع  عملیات  و  جنگلی

 جنگلککی  درختککان  نهال  تولید  و  بذرگیری  برای  مناسب

انککد کککه داده نشککانمختلفککی  هککایپژوهشاسککت. 

 در را مشخصککی تغییککرات بککذر ظککاهری یهککایژگیو

 در  مثککال  بککرای.  دهنککدیم  نشککان  مختلف  یهاتیجمع

 Pinus)ککککاج یونکککانی  وصدر خصککک  یتحقیقککک 

yunnanensis Franch.  )بککا بذر ۀانداز که شد مشخص 

 جغرافیککایی، عککر  و طککول ژئوکلیماتیککک  متغیرهککای

 بذر  أمبد  و  بارندگی،  حرارت  درجۀ  دریا،  سطح  از  ارتفاع

 یککک  درون در  .(Cai et al,.  2016) دارد همبسککتگی

 یهککاتیجمع  رشد  نرخ  و  نهال  برگ،  بذر،  صفات  گونه،

 هککایپژوهش  موضککوعکنککون    تککا  و  متفاوت  آن  مختلف

 هککارگب (.Bakshi & Rawat, 2011) است بوده زیادی

 و تولیککد ۀزمینکک  در بااهمیککت بسککیار یهاانککدام از نیککز

. هسککتند  مختلککف  محیطی  شرایط  با  درختان  سازگاری

 مبنککایبر هککاتیجمع و هککاپیژنوت بککین موجککود تنککوع

 از  زیککادی  درختی  یهاگونه  در  نیز  برگ  یشناسختیر
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 (Sorbus torminalis (L.) Crantz)بارانککک  جملککه
 چنککد  (.Espahbodi et al., 2007) اسککت بررسی شککده

 بککا درخککت رشککد اصککلاح از عککالی شککواهدی ،پککژوهش

 ،یشناسکک ختیر از معینککی صککفات اصککلاح و گککزینش

 مثککال بککرای. انککدکرده ارائه برگ فیزیولوژی و آناتومی

Nianhui et al. (2016)  بککرگۀ انککدازکککه  کردند بیان 

)طککول و عککر    ک یماتیژئوکل  یرهایبا متغ  یونانیکاج  

حککرارت و  درجککۀ ا،یکک ارتفککاع از سککطح در ،ییایکک جغراف 

تنککوع  یدر بررسکک . آنهککا دارد ی( همبسککتگیبارنککدگ

 ۀدامنکک در کککل  صفات برگ و نهال این گونه  ییایجغراف 

گونککه را   نیکک ا  یهانهالصفت مختلف    22پراکنش آن،  

 اریبسکک   یهککاتفاوت  هاپروونانس  انی. در منددکر  یبررس

در سککه   هککابرگرنکک     ،یزنجوانککهاز لحاظ    یداریمعن

و   هیکک ثانو  یهاسککوزن  لیرن  ساقه، درصد تشککک  خ،یتار

زمستانه،   یهابیآس،  هاسوزن  لطو  ،یانتهائ  یهاجوانه

 ،یجککانب  یهاجوانککهتعککداد    ،یجوانککه انتهککائ  یفعل  پیت

 زانیکک م  ه،یکک اول  یهاسککوزنسککال اول،    ریوممرگ  زانیم

همچنککین ارتفککاع وجککود داشککت.    شیانحراک تنه و رو

گونه از درختان  10 در Soheili et al. (2023)بررسی 

های اسککتان ایککلام شککامل کککیکم، ارغککوان، و درختچککه

گنجشک، برودار، چنار، پده، اکککالی توس، زالزالک، زبان

صککککفات کککککه داد  زیتککککون و خرزهککککره نشککککان

ویژه تککراکم هها، بکک گونککهمیکرومورفولوژیک بککرگ ایککن  

داری بککا ارتبککام معنککی ،هککای بککرگها و کرکروزنککه

خصوصیات اقلیمی و شرایط اکولوژیککک محککل رویککش 

تحککت های و درختچککه  که درختککان  طوری؛ بهآنها دارد

توانند بککا گرمککای ها میبا استفاده از این ویژگی  بررسی

هککای تابستان، از دسککت رفککتن آب و همچنککین فعالیت

موجککودات زنکککده در دیگککر لفخککواری حشککرات و ع

 از  ایرانکشور  .  کنندخشک مقابله  های نیمهاکوسیستم

 وحشی  یهابادام  مختلف  یهاگونه  اصلی  یهاخاستگاه

 در آنهککا از بعضککی بککرگ  و  بککذر  صککفات  تنککوع  که  است

 ایککن بیشککتر. اسککت  شککده  بررسی  مختلفی  یهاپژوهش

 بککرگ  و  بذر  یشناسختیر  صفات  مقایسۀ  به  هاپژوهش

 بادامککک  جملککه  از  وحشککی  بککادام  پرشککمار  یهاگونه  در

 ahemi et al.,  2011R ; Nikoumanesh) اندپرداخته

et al., 2011;Sorkheh et al., 2009.)  یدر پژوهشکک 

 درختککان یشناسکک ختیر صککفات یاگونککهدرون تنککوع

 بادامکککک  جمعیکککت چنککدین بکککرگ و بکککذر مککادری

 آمککار از اسککتفاده بککا شککده از سراسککر ایککرانگردآوری

-Anjam & Khadivi) ه اسککتشد بررسی چندمتغیره

khub, 2014). فنککوتی ی تنککوع هاپژوهش این همۀ در 

 یهاتیجمع  و  بادام  مختلف  یهاگونه  میان  در  وسیعی

 گککزارش  بککرگ  و  بککذر  صککفات  برمبنای  بادامک   طبیعی

 و بادامککک  وسککیع پراکنش دامنۀ به توجه  با.  است  شده

 لازم  تدابیر  اتخاذ  منظوربه  گونه  این  متعدد  کارکردهای

 احیای  و  حیات  تجدید  مدیریت  اصلاحی،  عملیات  برای

 بککرای حفاظتی راهبردهای  ارائۀ  و  مخروبه  یهاشگاهیرو

 هککایپژوهش بککهآن  بککاارزش یهککاتیجمع حفکک 

 فیزیولوژیککک،  شناسککی،ریخت  تنوع  زمینۀ  در  مبسوطی

 پککراکنش  ۀگستر  در  لکولیوم  و  بیوشیمیایی  فنولوژیک،

 نیککاز  ،آن  مختلککف  یهاتیجمع  و  طبیعی  یهاشگاهیرو

 از تعککدادی بررسککی بککا دارد سککعی پککژوهشاین  .است

 حاصککل  بادامک   نهال  و  برگ  بذر،  یشناسختیر  صفات

 بخککش در مسککتقر بادامککک  مختلککف یهککاتیجمع از

 اصککفهان  اسککتان  در  گونه  این  پراکنش  ۀدامن  از  وسیعی

 مختلککف  یهاشگاهیروبیشتر    ژئوکلیماتیک   عوامل  تأثیر

 بککین  ارتبام  همچنین  و  یشناسختیر  یهاتفاوت  بر  را

 یشناسکک ختیر  صککفات  و  بککذر  مبککدأ  رویشگاهی  صفات

 مککدیریت  بککرای  یازیکک نشیپ  عنوانبککه  را  بررسککی  تحت

 .کند  بررسی گونه این  حفاظتی  و  پرورشی

 هاروشمواد و 

 پژوهش ۀمنطق

بککا  رانیکک ا یمرکککز یهااسککتان از اصککفهان اسککتان  

 پهنککاور،  اسککتان  نیششمو    است  اصفهان  شهر  مرکزیت

 کشور  ینیشهرنش  اول  ۀرتب  و  تیپرجمع  استان  نیسوم

 نیکک ا(.  Statistical Center of Iran, 2019)دارد  را

 نیبکک   مربع  لومتریک  10۶78۶  حدود  یمساحت  با  استان

 عککر   ۀق یدق   27  و  درجه  34  تا  قهیدق   43  و  درجه  30
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 55 تککا قککهیدق  3۶ و درجککه 49 و اسککتوا خککط یشککمال

 چینککویگر النهارنصککف  یشککرق   طککول  ۀق یدق   31  و  درجه

 یهااسککتان  بککه  شرق  از  اصفهان  استان.  است  شده  واقع

 سککمنان،  یهااستان  به  شمال  از  ،یجنوب  خراسان  و  زدی

 و لرسککتان یهااسککتان بککه غککرب از ،یمرکککز و قککم

 یهااسککتان بککه جنککوب از و یاریکک بخت و چهارمحککال

 نظککر  از.  اسککت  محککدود  فککارس  و  راحمدیبو  و  هیلویکهگ

 از  و  ریکککو  دشت  بهشمال    و  شرق  از  استان  این  یعیطب

 کککه  اسککت  محککدود  زاگرس  کوهرشته  به  جنوب  و  غرب

 از  و  هاتیمحککدود  طککرک  ک یکک   از  ،یعیطب  تیموقع  نیا

 اسککتان یبککرا را ییهککاتیمز وها فرصککت گککرید طککرک

 & Management) اسککت کککرده فککراهماصککفهان 

Planning Organization of Isfahan Province, 

 یدرصککد از مسککاحت اسککتان اصککفهان دارا 2  .(2017

 نیتکککرفراوانبنکککه از -بکککادام پیککک جنگکککل اسکککت. ت

 طوربککهاسککتان اصککفهان اسککت.    یجنگل  یاندازهاچشم

 راتییکک در مقابککل تغ  یمقاومککت بهتککر  پیکک ت  نیکک ا  یکل

 نیکک در استان دارد و ا  ییهواوو تمام عناصر آب  یارتفاع

 شکککتریآن در ب ۀگسکککترد ورمقاومکککت سکککبب حضککک 

 اسککت دهشکک مختلککف  هککایمیاقلاسککتان و  یهاقسککمت

بادامککک در دو  ۀگونکک در اسککتان اصککفهان، (. 1)شکککل 

. پککراکنش دارد  یو تککوران  رانیو ا  یگرساز  شیرو  یۀناح

خطککوم  ۀمحککدودبادامککک، در  یهاشککگاهیرواغلککب 

 یولکک  سککت،ا گرفتهمتر قرار  یلیم  250تا    150باران  هم

 متککریلیم 100کمتر از  انهیسال یبا بارندگ اییدر نواح

جهککت  .وجککود دارد زیکک ن متککریلیم ۶00از  شیبکک و 

 داردبادامککک    ۀدر پراکنش گون  تأثیر مهمی  ییایجغراف 

 یهابیشنورپسند در    ۀگون  نیمعمول تراکم اطور  بهو  

 یو غربکک   یشککمال  یهادامنککهنسبت به    یو شرق   یجنوب

بادامککک نشککان از   ۀگستردپراکنش    ۀدامن.  است  شتریب

 نیکک مختلف خککاک دارد و از ا  یهاپیت  یحضور آن رو

و در حال   است  یجنگل  یهاگونه  نیترتوقعکملحاظ از  

استان اسککتفاده   یجنگلکار  یهاپروژهحاضر بذر آن در  

بککا   یبررس  مورد  یهاتیجمعانتخاب    منظوربه  .دشویم

گو بککا متخصصککان وو گفککت  یدانیکک استفاده از تجارب م

 نیو همچنکک   یعکک یو منابع طب  یکشاورز  قاتیمرکز تحق 

اسککتان اصککفهان،   یزداریکک و آبخ  یعیکل منابع طب  ۀادار

بککا پککراکنش و   از اسککتان  بادامککک   شاخص  تیجمع  10

و در اواخککر بهککار  انتخککاب شککرایط اکولوژیککک متفککاوت

 یآورجمککعبذر و برگ درختان آنهککا    یهانمونه  1399

 .(2)شکل    شد

 
 )نطنز(  اصفهان استان در بادامک رویشگاه جنگلی -1 شکل

Figure 1. Wild almond forest habitat in Isfahan province (Natanz)  
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 اصفهان  استان در بادامک تحت بررسی یهاتی جمع یاییجغراف پراکنش -2 شکل

Figure 2. Geographical distribution of the studied populations of wild almond in Isfahan province 

 پژوهش  یاجرا  ۀویش

شککامل    تحککت بررسککی جمعیککت    10هریککک از    در 

اصفهان، زیادآباد  زفرۀ  پشتکوه فریدونشهر، ونک سمیرم،  

بُرخککوار،    ۀ ت کک قلعه نطنککز،    ۀ پار گلککه شککهر و میمککه،  شاهین 

بیاضۀ  کاشان و    سن سن اردستان،  زوارۀ  ،  نایین   ل ی سه دره 

  بادامککک   ی اصله درخککت مککادر  25تا  21 ، بیابانک  و  خور 

  ی ما ی آزاد و با سکک   ی افشان گرده با    اصله(،   232در مجموع ) 

  کم دست   ۀ فاصل با    ن ی همچن   و مناسب    ی و بذرده   ی ظاهر 

(  ی ک ی ژنت   ی ها قرابت حذک    منظور به )   گر ی کد ی متر از    100

ثبککت    GPS  ۀ ل ی وس به آنها    یی ا ی انتخاب و مختصات جغراف 

  چککۀ درخت هککر  از چهار طرک تککاج    بذرها .  ( 1)جدول    شد 

  1399بهککار  اواخر  در    بذر   1000  تقریبی   تعداد   به ی مادر 

و  (  هککا ت ی جمع   همککۀ از    هزار بذر   232  حدود )   ی آور جمع 

و   ی گذار برچسککب بخش گوشتی میوه،   پس از جداسازی 

و    یی دمککا   ط ی شککرا   در (  1399بهمککن  تککا زمککان کاشککت ) 

و    گراد ی سککانت   درجککۀ   4حککرارت    درجۀ ) مناسب  ی  رطوبت 

  ن یککی تع  ی . بککرا شککد   ی نگهککدار درصد(    50رطوبت نسبی  

  ، ه یکک پا هککر    ۀ شککد ی آور جمع   ی بذرها   بذر، از   ۀ دان   صد وزن  

تکککرار    چهککار بککه    ، انتخاب   ی تصادف   طور به   سالم   بذر   400

با دقت    تال ی ج ی د   ی آنها با ترازو  تر   وزنِو    م ی تقس   یی صدتا 

 & Kundu)   شد   ی ر ی گ اندازه   شگاه ی آزما   در گرم    صدم ک ی 

Tigerstedt, 1997 .)   ه یکک هر پا   از   ابعاد بذرها   ی بررس   ی برا  

طککول،  انتخککاب و سکک س    ی تصککادف   صککورت به بککذر    100

  تککال ی ج ی د   س ی کول   از   استفاده   با   ر هر بذ   ضخامت   و   عر  

  وزن (.  3)شکککل  شککد    ی ر ی گ اندازه   متر ی ل ی م  0/ 01با دقت 

پککس از  سککاعت  48 نمونه  ن ی ا   ی بذرها   از   ک ی هر    خشک 

در    دار برچسب آلومینیومی    ی ها ل ی فو دادن بذرها در   قرار 

  تال ی ج ی د   ی ترازو   با   ، گراد ی سانت   درجۀ   105  با دمای   آون 

 & Kundu) شککد    ی ر ی گ انککدازه   گککرم   0/ 01  دقککت   بککا 

Tigerstedt, 1997 ) .   در اواخککر    ، صفات برگ   ی بررس   برای

  طور بککه سککالم  بککرگ  20، هککا برگ بهار و پیش از ریککزش 

در جهککت  بیرونی تاج هر درخت و   ی ها شاخه از  ی  تصادف 

  و پککس از    شککد  ی آور جمککع  کوچک و بزرگ تاج  ی قطرها 

نصککب و    ی متر ی ل ی م کاغذ    ی رو   ، کردن   خشک هوا س و  رِپِ

،  dpi100  وضککوح   بککا   Kodak  اسکککنر   بککا   اسکککن از    پککس 

  ، از آنهککا شککامل طککول، عککر   ک یکک  هککر  ی ظککاهر  صفات 
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فتوشککا   افککزار نرم پهنک با استفاده از    ط ی مساحت و مح 

6Cs   ی تصادف   طور به ،  9139. در زمستان  شد   ی ر ی گ اندازه  

  ی انتخککاب و بککذرها   ت یکک هر جمع   از   ی مادر   درختچۀ   10

شکسککتن خککواب    منظور بککه   ، ی گذار برچسککب   از   پس آنها  

  ۀ ماسکک بککا اسککتفاده از    مککاه   یک   مدت به فیزیولوژیک بذر،  

  ی دمککا  بککا  خچککال ی  شد. س س بذرها در  مرطوب  ل ی استر 

  و   سرد   ی گذار ه ی لا   مار ی ت ، تحت  گراد ی سانت   درجۀ   4ثابت  

  ی بککرا   بککذرها   ی سککاز آماده   از  پککس . نککد قرار گرفت  مرطوب 

  سککه با    ی استفاده از طرح بلوک کامل تصادف   با   ی زن جوانه 

  طککرح  ن یکک ا  در . ند در نهالسککتان کاشککته شککد   بذرها تکرار  

(  پ یکک ژنوت )   ی مککادر   یککۀ پا   10  ، از هککر جمعیککت   ی شکک ی آزما 

  ژنوتیککپ   100  ، هککا ت ی جمع کککل    انتخککاب و در مجمککوعِ

تکککرار )بلککوک( طککرح    سککه یک از  در هر    ی تصادف   طور به 

  ی مککادر   یۀ پا هر   ی ازا به  که  ی طور به . قرار گرفت  آزمایشی 

  دو   ی لن ی ات ی پل   ی ها گلدان   یی تا ده   ف ی رد   ک ی   ، در هر تکرار 

  ی و ککککود دامککک   ی خکککاک زراعککک   ی حکککاو   گرمی، کیلکککو 

  بهمککن   در و  شککد    آمککاده   3:1شککده بککه نسککبت  ی ضدعفون 

بذر   3000کلی  صورت به هر گلدان یک بذر و در    1399

  ش یکک رو  ۀ دور  ان ی کاشته شد. در پا  تکرار( سه )در مجموع 

و    هککا نونهال   ۀ شککاخ تعککداد بککرگ، سککاقه و    ، ( 1400  ی )د 

  نهککال   هر   ی اصل   ۀ ش ی ر   طول و  ساقه طول و قطر  همچنین 

از    اسککتفاده بککا    هککا نهال شککد. ارتفککاع    ی ر ی گ اندازه   یکساله 

  س ی با کککول  قه ی و قطر  متر ی ل ی م  1با دقت  فلزی    کش خط 

.  شککد   ی ر ی گ انککدازه   متککر ی ل ی م   0/ 01بککا دقککت    تککال ی ج ی د 

  ی ها صککفت   ی هککا داده   ، ی آمککار   ل ی تحل و ه یکک تجز   منظور بککه 

  ی و بککرا   شککد   ثبککت   اکسل   افزار در نرم  ها نهال برگ، بذر و 

،  هککا انس ی وار   بککودن   همگککن و    ها داده نرمال بودن    ی بررس 

  ی همبسککتگ   های ضککریب   ، ی آمککار   ی ها شککاخص   ۀ محاسب 

-t)   هککا ن ی انگ ی م   ۀ سکک ی مقا  انس، یکک وار  ز ی آنککال  رسون، ی پ  ۀ ساد 

test  ) افزار  نرم از    ی آمار   ی و رسم نمودارهاSAS   (  نسککخه

هواشناسککی از ایسککتگاه    ی هککا داده   اسککتفاده شککد.   ( 9

سینوپتیک فرودگاهی شککرق اصککفهان )قهککاب شککمالی(،  

اردسککتان، ایسککتگاه    ۀ زوار خودکککار    ی شناس م ی اقل ایستگاه  

سککینوپتیک  ین، ایسککتگاه  ی خودکککار نککا تمام سککینوپتیک  

ایسککتگاه سککینوپتیک خودکککار  بیابانککک،    و  خودکار خککور 

،  شککهر دون ی فر سککمیرم، ایسککتگاه سککینوپتیک خودکککار  

ایستگاه سینوپتیک خودکار کاشان، ایستگاه سککینوپتیک  

ایسککتگاه  و    میمککه، ایسککتگاه سککینوپتیک خودکککار نطنککز 

شککد  رخککوار اسککتخراج  آبککاد بُدولت اسی خودکار  ن ش اقلیم 

 . ( 1)جدول  

 یت جمع هر در یمادر یهادرختچه  تعداد و بادامک یهات یجمع یماتیک ژئوکل مشخصات -1 جدول
Table 1. Geoclimatic characteristics of wild almond populations and the number of parent shrubs examined in 

each population 

  ی ها درختچه تعداد    
 ی مادر 

The number of 
parent shrubs 

  م ی انگ ی ن   دما ی   
سال ی انه   ) درجۀ  
 سانت ی گراد ( 
Average 
annual 

temperature 
(°C) 

  ی بارندگ   ن ی انگ ی م 
   انه ی سال 
 ( متر ی ل ی م ) 

Average 
annual 
rainfall 
(mm) 

  سطح   از   ارتفاع 
 ( متر )   ا ی در 

Altitude 
above sea 
level (m) 

   یی ا ی جغراف   طول 
Longitude  

  یی ا ی جغراف   عر  
Latitude  

 ت ی جمع 
Population 

  Fereydonshahr شهردونیفر 32.56 50.7 2590 586 11 21

 Semirom سمیرم  31.51 51.17 2400 360 10 25
 Isfahanاصفهان  32.72 52.67 2078 68 26 25

  Shahinshahr شهرشاهین 33.45 51.16 2005 120 21 25

 Natanz نطنز 33.30 51.25 1610 150 18 21
 Borkharبرُخوار  32.87 51.57 1595 110 19 16
 Naein نایین 32.30 52.35 1580 100.8 18.7 25

 Ardestan   اردستان 33.37 52.37 1238 110 27 24
 Kashan  کاشان 33.98 51.58 982 116 28 25
                 Khor va Biabanakبیابانک  خور و 33.89 54.61 837 75 20 25

تحت    مناطق  به  یهواشناس  یهاستگاهیا  ن ی ترکی نزد(  1375  -  1395)  ۀسال بیست  آمار   از   استفاده  با   سالانه   یدما   ن یانگیم  و   سالانه  ی بارندگ  ن یانگیم

 شد  برآورد بررسی
Average annual rainfall and average annual temperature were estimated using 20-year statistics (1996-2016) of the closest 

meteorological stations to the study areas 



 اصفهان  استان  یهاشگاه یمختلف رو  یها ت یجمع  در  بادامک  یمادر   یهادرختچه  و  نهال  بذر،  صفات  یریرپذییتغ 279

 

 
 بادامک   یهابرگو صفات ظاهری  ابعاد بذر )طول، ضخامت و عر ( یریگاندازه -3 شکل

Figure 3. Measurement of seed dimensions (length, thickness and width) and morphological characteristics of 

wild almond leaves 

 جینتا

 بذر ابعاد

  ی هککا ت ی جمع بککین  کککه    داد   نشان آنالیز واریانس  نتایج  

در  بککذر    ابعککاد صککفات  همککۀ  از نظر بادامک استان اصفهان 

وجککود دارد   ی دار ی معن درصد اختلاک   99  اطمینان سطح  

  خور   ت ی جمع  که   داد   نشان  ها ن ی انگ ی م   ۀ مقایس   (. 2  جدول ) 

دانککه و طککول بککذر و همچنککین    از نظر وزن صد   بیابانک   و 

دانککه، عککر  و قطککر    از نظر وزن صد   شهر ن ی شاه جمعیت  

  د اختصککاص دادنککد. ترین میککانگین را بککه خککو یشکک بککذر ب 

در    تحککت بررسککی   های بککذر   ۀ دانکک   صککد وزن    کککه   ی طور به 

در بککین   ترین مقککدار خککود یش جمعیت خور و بیابانک به ب 

ایککن  که    رسد ی م گرم(    ۶1/ 43)  تحت بررسی  ی ها ت ی جمع 

درصد کککاهش در جمعیککت اصککفهان بککه    47/ 7۶مقدار با  

همچنککین عککر  و قطککر  ه است.  رسید خود    حد   کمترین 

  ب ی ترت بککه )   شککهر ن ی شاه در جمعیت  بررسی تحت  های بذر 

ترین مقککدار را بککه  یش ( ب متر ی ل ی م   7/ 83و    10/ ۶7با مقادیر 

خککود اختصککاص داده اسککت و ایککن مقککادیر در جمعیککت  

درصدی    13/ ۶7و    22/ ۶8با کاهش    ب ی ترت به   شهر دون ی فر 

(  متککر ی ل ی م   ۶/ 7۶و  8/ 25 ب ی ترت بککه به حداقل مقدار خود ) 

  های بررسککی میککانگین طککول بککذر   ، ن ی ا بر  افزون .  رسند ی م 

جمعیککت    که   داد   نشان   تحت بررسی   ی ها ت ی جمع بادامک  

بیابانک از بیشترین طول بذر برخککوردار اسککت کککه   و   خور 

  ی هککا ت ی جمع درصککد کککاهش در    28/ 41ایککن مقککدار بککا  

.  رسککد ی م (  متککر ی ل ی م   11/ 74بککه حککداقل )  نایین سمیرم و 

دانککه و    بیشترین ضککریب تغییککرات مربککوم بککه وزن صککد 

 (. 2)جدول   است کمترین آن مربوم به قطر بذر 

 برگ ابعاد

  که از نظر همۀ صککفات ابعککاد   داد   نشان آنالیز واریانس  

ی بادامک استان اصککفهان در سککطح  ها ت ی جمع برگ بین  

ی وجککود دارد  دار ی معنکک درصککد اخککتلاک    99اطمینککان  

  ابعککاد بککرگ   نتککایج مقایسککۀ میککانگین صککفات  (. 3 جدول ) 

که جمعیت درختان بادامک اصککفهان    داد   همچنین نشان 

از نظر همۀ صفات برگ، شککامل طککول، عککر ، محککیط و  

  5/ 14و    0/ 33،  2/ 34بککا مقککادیر    ب ی ترت بککه سککطح بککرگ ) 

( کمترین مقککادیر را بککه  مربع   متر ی سانت   0/ 4۶و    متر ی سانت 

  شککهر دون ی فر خود اختصاص داده است. جمعیت بادامککک  

نیز همانند جمعیت اصفهان از نظر میانگین طول، عککر   

  5/ 13و    0/ 32،  2/ 33بککا مقککادیر    ب ی ترت بککه و محیط برگ ) 

ی  هککا ت ی جمع ی کمتر از دیگر  دار ی معن   طور به (  متر ی سانت 

تحت بررسی است. جمعیت سککمیرم بککا اینکککه از حککداقل  

ی  هککا ت ی جمع میانگین طول، سطح و محیط برگ در بین  

استان اصفهان برخوردار است، بیشترین میککانگین عککر   

( را نیز به خود اختصاص داده است  متر ی سانت  0/ ۶1برگ ) 

نشککان داد کککه   هککا ن ی انگ ی م (. همچنین مقایسککۀ 3)جدول 

برگ درختان جمعیککت خککور و بیابانککک از نظککر میککانگین  
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طول، سککطح و محککیط بککرگ و بککرگ درختککان جمعیککت  

ی  دار ی معنکک   طور بککه کاشان از نظر طککول و محککیط بککرگ  

ی تحککت بررسککی قککرار داشککت  هککا ت ی جمع بیشتر از دیگر  

(. بررسی تفاوت عددی مقادیر بیشینه و کمینککۀ  3)جدول 

کککه    دهککد ی م میانگین صفات برگ درختان بادامک نشان  

  ۶۶/ 91بیشترین دامنۀ تغییرات ابتدا در مسککاحت بککرگ ) 

درصد(، عر  برگ   50/ ۶4درصد(، س س در طول برگ ) 

درصککد(    39/ 58درصد( و در نهایت محیط برگ )   47/ 54) 

. بیشترین ضککریب تغییککرات مربککوم بککه  شود ی م ملاحظه  

 مساحت برگ و کمترین آن مربوم به طول برگ است. 

 استان اصفهان  بادامک یهاتیجمعدر  بذرابعاد  نیانگیم ۀسیمقا  -2 جدول
Table 2. Comparison of the average seed size in populations of wild almond in Isfahan province 

 تحت بررسی  یهاتیجمع
Study Populations 

 وزن صد دانه 
100 seeds weight 

(gr) 

 بذر  عر 

Seed width 
(mm ) 

 بذرطول 

Seed length 
(mm ) 

 قطر بذر 

Seed diameter 
(mm ) 

 Fereydounshahr c 36.24 f 8.25 e 13.75 f 6.76 شهردونیفر

 Borkhar c 34.65 e 8.70 g 11.76 e 6.89  برخوار

 Semirom d 33.19 f 8.28 g 11.74 f 6.77  سمیرم

 Khor va biabanak a 61.43 b 10.53 a 16.4 b 8.15 بیابانک و خور

 Shahinshahr a 57.98 a 10.67 c 14.47 a 7.83 شهرنیشاه

 Ardestan  b 47.81 d 9.73 d 14.19 c 7.66 اردستان

 Kashan b 48.31 e 8.62 b 14.71 d 7.39 کاشان

 Natanz c 35.24 e 8.62 e 13.74 e 6.94 نطنز

 Naein c 32.68 e 8.70 g 11.74 e 6.89 نایین

 Isfahan c 32.09 f 8.35 f 12.39 f 6.78 اصفهان

 F  F-value **47.44 **1435.84 **1508.08 **1059.07 آمارۀ 

 Significance 0.000 0.000 0.000 0.000 یداریمعن

 CV 19.686 9.943 9.905 8.134 ضریب تغییرات
اطم  یداری معن** سطح    اختلاک   رصدد   5  احتمال   سطحدر    ی آمار  نظر از    ، اندمشترک  حروک  یدارا  که   ستون   هر  یهانیانگیمدرصد.    99  نان یدر 

 ندارند  یداریمعن
** Significance at the 99% level, Mean of each column that have same letters do not have a statistically significant difference 

at the 5% probability level 

 استان اصفهان بادامک یهات یجمعدر   مادری  یهادرختچه برگ ابعاد   صفات نیانگیم ۀسیمقا  -3 جدول
Table 3. Comparison of the average traits of leaf dimensions of parent shrubs in wild almond populations of 

Isfahan province 

 تحت بررسی  یهاتیجمع
Study Populations 

 برگ  طول

leaf length 
(cm ) 

 برگ عر 

leaf width 
(cm ) 

 محیط برگ

leaf diameter 
(cm ) 

 مساحت برگ 

leaf area 
(2cm ) 

 Fereydounshahr d2.33  d 0.32 d 5.13 d 0.83 شهردونیفر

 Borkhar bc3.28  bc 0.51 bc 7.29 d 0.78 برخوار

 Semirom d2.35  a 0.61 d 5.14 e 0.46 سمیرم

 Khor va biabanak a3.88  b 0.53 a 8.49 a 1.39 بیابانک و خور

 Shahinshahr b3.42  bc 0.49 b 7.51 bc 0.94 شهرنیشاه

 Ardestan  b3.41 c 0.48 b 7.53 c 0.92 اردستان

 Kashan a4.72  b 0.52 a 8.15 b 1.01 کاشان

 Natanz c3.20  bc 0.49 c 7.05 d 0.83 نطنز

 Naein bc3.26  bc 0.51 bc 7.29 d 0.78 نایین

 Isfahan d2.34  d 0.33 d 5.14 e 0.46 اصفهان

 F  F-value **69.44 **78.58 **79.88 **111.3 آمارۀ 

 Significance 0.000 0.000 0.000 0.000 یداریمعن

 CV 26.061 29.191 26.066 46.868 ضریب تغییرات
اطم  یداری معن** سطح    اختلاک   رصد د  5  احتمال  سطحدر    یآمار  نظراز    ، اندمشترک  حروک  یدارا  که  ستون   هر   یهانیانگیمدرصد.    99  نانیدر 

 ندارند  یداریمعن
** Significance at the 99% level, Mean of each column that have same letters do not have a statistically significant difference 

at the 5% probability level 
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 نهال صفات

 99 اطمیناندر سطح که  داد نشان یانسوار آنالیز 

بککین  بررسککیتحککت  رویشککی صفات همۀ نظر ازدرصد 

اخککتلاک  یبررس مورد یهاتیجمعحاصل از  یهانهال

مقایسککۀ همچنککین  (.  4وجود دارد )جککدول    یداریمعن

حاصککل از جمعیککت   یهککانهالکه  نشان داد    هانیانگیم

اندام هوایی ۀ شدبررسیصفات  همۀ نظر از شهردونیفر

، شامل طول ساقه، تعداد سککاقه، تعککداد شککاخه، هانهال

ترین مقککدار را یشو خشک ساقه ب  تر  وزنتعداد برگ و  

 طول ریشه، اما از نظر صفات  انددادهبه خود اختصاص  

 اندداشککتهمقککادیر را    کمترینو خشک ریشه    تر  وزنو  

 یهککاتیجمع ۀطککول سککاق (. 5و  4 یهاجککدول)

 و داشککتند قککرار اول رتبککۀ در برخککوار و شککهردونیفر

نظککر رشککد طککولی  از سککمیرم و اردسککتان یهاتیجمع

 ۀق ی بودند. قطر برخوردار عملکرد نیترفیضعساقه، از 

 طوربککه برخککوار و اصفهان ،بیابانک  و خور یهاتیجمع

بککود.  متفککاوت ی دیگککرهککاتیجمع بککا یداریمعنکک 

 ۀشککاخ و سککاقه از نککایین و بیابانک  و خور یهاتیجمع

 بککه سککاقه ترزرگب یهانسبت بودند. برخوردار یکمتر

 اصککفهان و ،شککهردونیفر یهککاتیجمع در یشککهر

 یهککاتیجمع در نسبت ینا کمتر یرمقاد و شهرشاهین

 ینبکک  شککد. در مشککاهده بیابانککک  و خککور و نککایین

 از شککهردونیفر یککتجمع ،تحککت بررسککی یهاتیجمع

 نظککر بود. از برخوردار یاصل یشۀر طول یزانم ینکمتر

 و برخککوار ،ابانککک یب و خککور یهاتیجمع شه،یر تر وزنِ

 و بیابانک  و خور یهاتیجمع یشهر خشک  وزن و نیینا

 تر وزنبودند.  برخوردار یرمقاد یشترینب از شهرشاهین

 از برخککوار و شککهردونیفر یهککاتیجمع ۀساق  خشک  و

 بککرگ تعککداد نظککر بودنککد. از برخوردار یرمقاد یشترینب

 ینکمتککر و داشت قرار یتاولو در شهردونیفر یتجمع

. در صفات یدرس ثبت به در جمعیت کاشان برگ تعداد

بیشککترین ضککریب تغییککرات   بادامککک   یهانهال  رویشی

مربوم به تعداد شاخه و کمترین مربوم بککه قطککر یقککه 

تر و خشککک   یهاوزنمیانگین    بیندر    است. همچنین

ساقه و ریشه نیز بیشترین ضریب تغییرات مربککوم بککه 

مربوم بککه ضریب تغییرات وزن خشک ساقه و کمترین 

 (.5و   4  یهاجدول)  استوزن خشک ریشه  

 استان اصفهان بادامک یهاتیجمعدر  هانهال رویشی صفاتبرخی   نیانگیم ۀسیمقا  -4 جدول
Table4. Comparison of the average growth traits of wild almond seedlings in populations of Isfahan province 

 تحت بررسی   ی ها ت ی جمع 
Study Populations 

 ساقه   طول 

Stem length 

 (cm ) 

 ریشه   طول 

Root length 

 (cm ) 

 قطر یقه 

Stem diameter 

 (mm ) 

 تعداد ساقه 

Number of stems 

 

 تعداد شاخه 

Number of branches 

 تعداد برگ 
leaf  

number 

  Khor va biabanak c15.88  ab20.27  bc2.97  d1.10  c0.32  bc64.00 بیابانک   و   خور 

  Naein c16.99  a21.32  b2.69  d1.35  d0.31  cd54.3 نایین 

  Natanz a23.12  e 13.73 b2.67  a2.66  a2.17  bc63.00 نطنز 

 Kashan a22.40  e14.59d  b2.67  c1.93  ab0.62  e .736 کاشان 

  Shahinshahr b19.88  b17.02  b2.72  ab2.49  ab0.61  b67.9 شهر شاهین 

  Borkhar a23.25  bc18.32  c2.86  bc2.15  bc0.40  b70برخوار  

  Isfahan ab21.44  ab21.03  a2.88  ab2.43  ab0.65  d51.40 اصفهان 

  Semirom c15.78  ab20.29  b2.71  ab2.45  c0.33  bc64.00 سمیرم 

  Ardestan  a16.97  a22.32  b2.68  c1.92  d0.45  cd54.30 اردستان 

  Fereydounshahr a23.42  e 13.63 b2.68  a2.66  a2.17  a88.20 فریدونشهر 

 F   F-value **21.52 **20.54 **16.55 **37.75 **32.62 **110.28 آمارۀ  

 Significance 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ی دار ی معن 

 CV 47.491 53.88 14.34 62.02 72.47 59.13 ضریب تغییرات 
اطم  یداری معن** سطح    اختلاک   رصد د  5  احتمال  سطحدر    یآمار  نظراز    ، اندمشترک  حروک  یدارا  که  ستون   هر   یهانیانگیمدرصد.    99  نانیدر 

 . ندارند یداریمعن
** Significance at the 99% level, Mean of each column that have same letters do not have a statistically significant difference 

at the 5% probability level . 



 282 289تا   273، صفحۀ  1403، تابستان  2مجلۀ جنگل ایران، انجمن جنگلبانی ایران، سال شانزدهم، شمارۀ  

 

 استان اصفهان تحت بررسی یهاتیجمعدر  بادامک ی هانهالساقۀ ریشه و  وزن خشک و تر نیانگیم ۀسیمقا  -5 جدول
Table 5. Comparison of the average fresh and dry weight of wild almond seedlings in the studied populations of 

Isfahan province 

 تحت  ی هاتیجمع
 بررسی 

Study Populations 

 تر وزن

 ساقه 

Stem wet weight (gr) 

 تر وزن

 ریشه 

Stem wet root (gr) 

 وزن خشک 

 ساقه 

Stem dry 

weight 

(gr) 

 وزن خشک ریشه 

Root dry 

weight (gr) 

نسبت ساقه به  

 ریشه 
Stem to root 

ratio (S-R) 

 Khor va بیابانک  و خور

biabanak 
c1.12 a 1.16 c 0.32 a 0.28 d 1.11 

 Naein c1.12 ab1.09 c 0.29 cd0.23 d 1.12 نایین

 Natanz c1.08 e 0.69 c 0.28 d0.21 d 1.11 نطنز

 Kashan c1.3 bc1.03 c 0.32 cd0.23 b 1.50 کاشان

 Shahinshahr b1.52 bc1.04 bc 0.39 a 0.27 b 1.53 شهرشاهین

 Borkhar ab1.68 ab 1.12 a0.45 bc0.24 b 1.50برخوار  

 Isfahan c1.20 d0.85 c0.33 ab0.26 b 1.52 اصفهان

 Semirom c1.13 d0.86 c0.31 d0.20 c 1.31 سمیرم

 Ardestan  c1.08 cd 0.96 c0.29 bc0.23 cd 1.15 اردستان

 فریدونشهر

Fereydounshahr 
a 1.77 e 0.68 a0.47 d0.21 a 2.7 

 F  F-value **68.44 **78.58 **191.10 **77.87 **182.70 آمارۀ 

 Significance 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 یداریمعن

 CV 51.76 35.34 54.11 33.56 40.99 ضریب تغییرات
اطم  یداری معن** سطح    اختلاک   رصدد  5  احتمال   سطحدر    یآمار  نظر از    ، اندمشترک  حروک  ی دارا  که  ستون   هر  یهانیانگیمدرصد.    99  نان یدر 

 ندارند  یداریمعن

** Significance at the 99% level, Mean of each column that have same letters do not have a statistically significant difference 

at the 5% probability level 

  ک یاا مات ی ژئوکل  ی هااا داده  با  برگ  و  بذر  صفات  ی همبستگ 

 منطقه 
 برگ و بذر صفات بین دهسا یهمبستگ یهابیضر

 جغرافیککایی، عککر  و طککول) ژئوکلیماتیککک  یهاداده و

 و سککالیانه حککرارت درجۀ میانگین ارتفاع از سطح دریا،

 صککفات بککین و ۶ جککدول در (سالیانه بارندگی میانگین

 جککدول در هککانهال برگ و بذر مادری، درختان مختلف

 جزبککه تحت بررسی یهاتیجمع در. است شده ارائه 7

 همبسککتگی بذر صفات همۀ بذر، عر  به طول نسبت

 نشککان سککالیانه بارندگی میانگین با یداریمعن و مثبت

 همبسککتگی کککه بود بذر از صفتی تنها بذر طول. دادند

. داد نشککان جغرافیککایی عککر  بککا یداریمعنکک  و مثبککت

 بارنککدگی میککانگین بککا مککادری درختککان برگ مساحت

 جغرافیککایی عر  با هانهال برگ صفات همۀ و سالیانه

 صککفات. دادنککد نشککان یداریمعنکک  و مثبت همبستگی

 همبسککتگی مادری درختان برگ محیط و عر  طول،

 سککالیانه حککرارت درجککۀ میانگین با یداریمعن و منفی

 بککا هککانهال بککرگ و بذر صفات از ک ی چیه. دادند نشان

 نشککان یداریمعنکک  همبسککتگی مککادری درختان صفات

 صککفات ۀبقیکک  بذر، عر  به طول نسبت جزبه ، امانداد

 نشککان یداریمعنکک  و مثبککت همبسککتگی یکدیگر با بذر

 عککر ، طککول، بککا مادری درختان برگ مساحت. دادند

 بککذر عککر  بککا فقککط بککرگ محیط و بذر ۀدان صد وزن

 .داد نشان یداریمعن و مثبت همبستگی

 یهاااداده بااا بادامااک  یهااانهال صفات یهمبستگ

 کیماتیژئوکل

 و تر وزن برگ، تعداد تحت بررسی یهاتیجمع در

 میککانگین و جغرافیککایی عککر  بککا هانهال ساقۀ خشک 

 صفات با و داریمعن منفی همبستگی سالیانه، بارندگی
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 عر  و طول محیط، مساحت، ریشه، خشک  و تر وزن

 ارتفککاع. داشککتند یداریمعنکک  و مثبت همبستگی برگ

 و منفی همبستگی جغرافیایی طول با بادامک  یهانهال

 بککاهککا نهالهای شککاخه تعککداد و داد نشککان یداریمعن

 ،داریمعن و رابطۀ مثبت سالیانه حرارت درجۀ میانگین

 نشان یداریمعن و منفی رابطۀ دریا سطح از ارتفاع با و

 درجککۀ میککانگین بککا نیککز ریشککه بککه ساقه نسبت. دادند

 نشککان یداریمعنکک  و مثبککت همبستگی سالیانه حرارت

 همبسککتگی هککانهال بککرگ صککفات همچنین همۀ. داد

 (.8جدول  )  دادند نشان یداریمعن و مثبت

در    تحت بررسی   ی ها ت ی جمع در    بادامک   برگ و    بذر   ی ها صفت و    ک ی مات ی ژئوکل   ی رها ی متغ   ن ی ب   ساده   ی همبستگ   های ضریب   -۶جدول  

 استان اصفهان 
Table 6. Simple correlation coefficients between geoclimatic variables and characteristics of wild almond seeds 

and leaves in the studied populations in Isfahan province 

 عر  برگ  محیط  برگ 
 طول

 برگ 

مساحت  

 برگ 

به     طولنسبت 

 عر  بذر 
 قطر بذر 

عر    

 بذر 

 طول

 بذر 

  صدوزن 

 دانه 
 ریمتغ

Leaf 

environment 

Leaf 

width 

Leaf 

length 

Leaf 

area 

Seed 

length to  

width ratio 

Seed 

thickness 

Seed 

width 

Seed 

length 

100 

grains 

weight 

Variable 

**0.90 **0.87 **0.92 **0.89 0.41 0.55 0.64 **0.84 0.69 Y 

0.052 0.04 0.06 0.024 0.50 0.03- 0.06- 0.20 0.04- X 

-0.33 0.73 0.63 0.52 0.46 0.25 0.33 0.08 0.24 ASL 

-0.85* *0.79- *0.80- -0.64 -0.17 0.23- 0.31- 0.41- 0.28- T 

0.66 0.58 *0.68 *0.79 0.09 *0.80 **0.85 **0.84 *0.87 R 
  طول   ، ییای جغراف  عر معرک    بیترتبه  Rو    Y،  X،  ASL ،  T.  دهندیم   نشان  را  0/ 01  و  05/0  احتمال   سطوحدر    دار یمعن  ۀ رابطوجود    بیترتبه  **  و  *

 هستندبذر  مبدأ  ۀانیسال یبارندگ  نیانگیم و  انهیسال یدما  نیانگیم ، ایدر  سطح از ارتفاع  ،ییا یجغراف
* and ** respectively indicate significant correlation at 0.05 and 0.01 probability levels.  Y, X, ASL, T and R respectively represent the 

Longitude, Latitude, Altitude above Sea Level, Average Annual Temperature and Average Annual Rainfall of Seed Origin . 

 در استان اصفهان   بادامک   تحت بررسی   ی ها ت ی جمع   بذر و    ی مادر   درختان   ی ها صفت   ن ی ب   ساده   ی همبستگ   های ضریب   -7  جدول 
Table 6. Simple correlation coefficients between parent trees and seed traits of the studied wild almond 

populations in Isfahan province 

TLW TLW TLP TLA RLW SWD ST SL SW TCD TH 
 صفت 
trait 

           TH 

          **0.97 ACD 
         0.21 0.01 SW 
        **0.81 0.28 0.06 SL 
       **0.76 **0.98 0.28 0.09 ST 
      **0.95 **0.90 **0.98 0.16 -0.05 SWD 
     -0.01 -0.24 0.05 -0.18 0.21 0.16 L:W 
    0.22 **0.91 **0.86 **0.93 **0.88 0.52 0.32 SW 

   *0.84 0.22 
*0.84 0.70 **0.89 *0.80 0.23 0.01 LA 

  *0.92 0.73 0.03 *0.74 0.72 **0.89 *0.74 0.27 0.06 LP 
 **0.96 **0.93 0.71 0.07 0.67 0.56 0.68 0.67 0.30 0.10 LW 
**0.95 **0.99 **0.93 *0.76 0.05 *0.76 0.67 *0.75 *0.76 0.28 0.06 LL 

  ، بذر  عر    :SW  ، تاج  قطر  نیانگی م:  TCD  ، درخت  ارتفاع  :TH  .دهندیم  نشان   را   01/0  و   0/ 05  احتمال  سطوح در    دار یمعن  ۀ رابطوجود    بیترتبه  **و    *

SL  :بذر  طول  ،ST  :بذر  ضخامت،  SWD  :  دانه  هروزن،LW  : بذر  عر   به   طول  نسبت،  SW:    بذر  ۀدان  صد وزن،  LA:   برگ  مساحت،  LP  :برگ  طیمح،  

LW :   و برگ عر LL: دهندیمرا نشان   یمادر درختان برگ طول . 
* and ** respectively indicate significant correlation at 0.05 and 0.01 probability levels. TH: Tree Height, ACD: Average 

Crown Diameter, SW: Seed Width, SL: Seed Length, ST: Seed Thickness, SWD: Weight of each Seed, L:W: Seed Length to 

Width Ratio, SS: 100 Seed Weight, LA: Leaf Area, LP: Leaf Perimeter, LW: Leaf Width, LL: Leaf Length of Mother Trees.
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در   بادامک تحت بررسی یهاتیجمع ی هانهال صفاتو  کیماتیژئوکل یرهایمتغ  نیب ساده  یهمبستگ هایضریب -8 جدول

 استان اصفهان 
Table 8. Simple correlation coefficients between geoclimatic variables and seedling traits of the studied 

populations of wild almond in Isfahan province 
  میانگین  دمای 

 انه یسال

  یبارندگ  نیانگیم

 انه یسال
 یی ای جغراف طول ا یدر  سطح از  ارتفاع 

  عر 

 یی ا یجغراف

 

 صفات نهال 

Average annual 

temperature 

Average 

annual rainfall 

Altitude above 

sea level 
Longitude Latitude Seedling traits 

 LW عر  برگ 0.83* 0.45- 0.49- 0.81* 0.49-

 LL طول  برگ 0.83* 0.41- 0.54- 0.83* 0.51-

 LP محیط برگ 0.81* 0.42- 0.53- 0.83* 0.51-

 LA سطح برگ 0.81* 0.48- 0.46- 0.82* 0.46-

 S:R نسبت ساقه به ریشه 0.82* 0.21- *0.77- 0.33- -0.93**

 LN تعداد برگ -0.82* 0.03- 0.73 0.47- 0.7

 RDW وزن خشک ریشه 0.65* 0.39- 0.63- 0.84* 0.27-

 SDW خشک ساقهوزن  0.57- 0.44- 0.45 0.15 -0.67*

 RFW ریشه تروزن 0.78* 0.25 0.62 0.82* 0.67-

 SFW ساقه تروزن 0.57* 0.43- 0.62 0.17 0.7

 BN تعداد شاخه 0.78- 0.16- 0.77* 0.42- 0.92**

 RL طول ریشه 0.24 0.65 0.52 0.36- 0.69-

 SN تعداد ساقه 0.73- 0.32- 0.58- 0.62- 0.53

 CRD قطر یقه 0.39 0.34 0.16 0.75 0.12-

 SH ارتفاع ساقه 0.09- -0.80* 0.33- 0.65 0.44
  سطح :  LA ، برگ  ط یمح :LP ،برگ  طول: LL برگ،  عر   : LW .دهندیم  نشان  را   01/0 و  05/0 احتمال سطوح در   دار یمعن ۀ رابطوجود  ب یترتبه  **و  *

  تعداد :BN ،ساقه تر وزن: SFW ،شهیر  تر وزن :RFW ،ساقه  خشک وزن :SB ،شهیر  خشک وزن: RB،برگ  تعداد: LN ، شهیر  به   ساقه  نسبت:  S:R، برگ

 . دهندیم نشان را  ساقه ارتفاع  :SL قه، یقطر   :CRD ،ساقه تعداد :SN  شه،یر  طول :RL شاخه،
* and ** respectively indicate significant correlation at 0.05 and 0.01 probability levels. LW: Leaf Width, LL: Leaf Length, 

LP: Leaf Perimeter, LA: Leaf Area, S:R: Stem to Root ratio, LN: Leaf Number, RDW: Root Dry Weight, SDW: Stem Dry 

weight, RFW: Root Fresh Weight, SFW: Stem Fresh Weight, BN: Branch Number, RL: Root Length, SN: Stem Number, 

CRD: Collar Diameter, SH: Stem Height. 

 بحث

در سککطح    ی دار ی معنکک   ی هککا تفاوت   پککژوهش،   ن ی در ا 

  ی هککا نونهال رگ و  بکک   ، بککذر   ابعککاد   از صککفات   ی ع ی وسکک 

  ن ی شککتر ی مختلف بادامککک مشککاهده شککد. ب   ی ها ت ی جمع 

  ایککن گونککه   ۀ کسککال ی   ی هککا نهال بککرگ و    ، تنوع صفات بذر 

دانه، مساحت برگ و تعککداد   صد   وزن   به   مربوم   ب ی ترت به 

  ی بررسکک   در Rahemi   &   Baninasab(  2006)   ساقه بککود. 

  ، مختلککف بککادام از جملککه بادامککک   ی ها گونککه   بذر صفات  

وزن بککذر  بککارۀ  صفات بذر را در   رات یی تغ   ب ی ضر   ن ی شتر ی ب 

  و  ی ت ی گککامتوف  ی ناسککازگار  ، بککا بککذر  ر ی گزارش کردند. تکث 

  صککفات   تنککوع   در   اسککت   ممکککن   ی عکک ی طب   ی دها یکک بر ی ه 

آن    ۀ احتمککالاپ پککراکنش گسککترد   و   بادامککک   ی ها ت ی جمع 

  در   متنککوع   ی هککا ط ی مح بککا    ی نقش داشته باشد و سازگار 

  اه یکک گ   (. Sorkheh et al., 2009)   کند   ن ی تضم   را   گونه   ن ی ا 

آب اسککت و ازآنجککا کککه آب    ازمنککد ی ن   ی زنککدگ   سراسر در  

  ی اب یکک کم   ا یکک   ی فراوانکک   ، است   افته ی   ع ی توز   ی ناهمگون   طور به 

  ی اه یکک پوشککش گ   ۀ برجسککت در صککفات    ط، ی آن در محکک 

  ی خشککک   ان یکک گراد   اصککفهان . در اسککتان  اسککت مککنعکس  

( از شمال غرب  حرارت   درجۀ   ش ی و افزا   ی )کاهش بارندگ 

و از غرب به    یی ا ی جغراف به جنوب استان با کاهش عر   

دارد.    ی شکک ی افزا   ی رونککد   یی ا ی طول جغراف   ش ی شرق با افزا 

ابعاد بککرگ    ن ی ب   دار ی معن مثبت و    ی همبستگ   های ضریب 

و    یی ا یکک بککا عککر  جغراف   هککا نهال و    ی درختککان مککادر 

مساحت    ، ابعاد بذر   ن ی ب   دار ی معن مثبت و    ی ها ی همبستگ 

  ن ی انگ یکک بککا م  هککا هال ابعککاد بککرگ  و   ی برگ درختان مادر 

  دار ی معنکک  و  ی منف  ی همبستگ  ن ی همچن   و   سالانه   ی بارندگ 
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  بککا   ی مککادر   درختککان   بککرگ   ط ی مح   و   عر    طول،   صفات 

  ی راهکارهککا   از   نشککان   سککالانه   حککرارت   درجککۀ   ن ی انگ یکک م 

ۀ  سکک ی مقا .  رد دا   ی خشککک  بککا  مقابلککه  ی بککرا  بادامک  ی سازش 

  ط ی شککرا   در   کککه   بادامککک   ی هککا نونهال   برگ   ابعاد   ظاهری 

  خککاک   رطوبککت   ت ی محککدود  بککدون  و  ی طکک ی مح  کنواخت ی 

  ی هککا ت ی جمع داشککتند، بککا ابعککاد بککرگ    ش ی رو   نهالستان 

  ی طکک ی مح   ط ی )بککا شککرا   ی بککوم   ی ها شککگاه ی رو   در بادامککک  

  ن ی بنککابرا .  داشککت   صفات   ن ی متفاوت(، نشان از مشابهت ا 

  و   هککا نهال   در   صفات   ن ی ا   مشابهت براساس    گفت   توان ی م 

  عوامککل   کنتککرل   تحت   شتر ی ب   این صفات   ، ی مادر   درختان 

  ن ی بکک  ی همبسککتگ  . درختککان مککادری قککرار دارنککد   ی ک ی ژنت 

  از   نشککان   ک یکک مات ی ژئوکل   ی ها داده   و   ی شناس خت ی ر   صفات 

  بککرگ  و  بککذر  صککفات   از   ی بعضکک   در   احتمالاپ  که   داشت   آن 

وجود    ی ن ی کلا   ع ی توز   اصفهان بادامک استان    ی ها ت ی جمع 

  ی ها ب ی شکک در امتککداد    ی افتراقکک   ی ع ی طب   نش ی داشته و گز 

  ی آللکک  ی فراوانکک  ر یی در جهت تغ   وسته ی پ   ی با روند   ی ط ی مح 

  و  ی سککازگار  بککا  مککرتبط  صفات   ۀ کنند کنترل   ی ها لوکوس 

  &   Tigersted   (1997).  اسککت   کککرده   عمککل   تناسککب 

Kundu    ی هککا نونهال روابط صفات بذر، برگ و    ی بررس با  

 Azadirachta indica (A.Juss.))   ش ی درخککت چککر 

Brandis )   دند ی رسکک   جه ی نت   ن ی به ا   ک ی مات ی با عوامل ژئوکل  

  اسککتقرار   و   رشککد  ه یکک در مراحل اول  این گونه  ی ها نهال که 

استفاده    ی سازش   ی سازوکارها   از   آب   کمبود   با   مواجهه   در 

را در    ها ی سککازگار از    ی ا گسککترده   ۀ دامن   اهان ی . گ کنند ی م 

  ، . کاهش سککطح بککرگ دهند ی م کمبود آب نشان  شرایط  

تککرین  ج ی و را ترین ت ی از بااهم  شه ی تراکم و طول ر   ش ی افزا 

 ) هسککتند    اهککان ی در گ   ی به خشککک   ی سازگار   ی ها ی ژگ ی و 

2012 .,Farooqet al ) .   از    ی ناشککک   ی مککک ی اقل   ی هکککا تنش

  ی و شرق   ی سالانه کمتر در حدود پراکنش جنوب   ی بارندگ 

هککای  نشان از آن دارد که برگ   اصفهان بادامک در استان  

  ی بککرا   ی روشکک   هککا نونهال و    ی تر درختککان مککادر کوچککک 

. کککاهش  اسککت  ی نککواح  ن یکک ا  ی مکک ی اقل  ط ی با شرا   ی سازگار 

  اجککازه   اه یکک گ   بککه   بککرگ   ط ی سطح و نسبت طککول بککه محکک 

را انتقککال دهککد.    ی شککتر ی گرمککا و رطوبککت ب کککه    دهد ی م 

  ی هککا برگ   زا تککنش و    ی آفتککاب   ی هککا ط ی مح   در   ن ی بنککابرا 

  شککوند ی م را متحمککل    ی کمتر   یی گرما   ی ها تنش کوچک  

 (2014   , Wang    &Pyakurel .)    ی ها برگ   تر کوچک ابعاد  

  و   پککراکنش   ۀ دامنکک   تر خشک  ی نواح  در  بادام  ی ها ت ی جمع 

  سککالانه   ی بارنککدگ   ن ی انگ ی م   با   برگ  ابعاد  مثبت  ی همبستگ 

 Sorkheh et)  است   شده   گزارش   ن ی ش ی پ   ی ها پژوهش   در 

al., 2009; Anjam & Khadivi-Khub, 2014 .)  
  ن ی تر خشککک قککرار گککرفتن در    رغم بککه   خککور   ت یکک جمع 

  ی اصککل   ۀ شکک ی ر طککول    ن ی از کمتککر   بررسککی   تحت   شگاه ی رو 

  شککتر ی ب  ی با توجه به خشککک  رفت ی م برخوردار بود. انتظار  

بککه    ی دسترسکک   ی بادامککک بککرا   ی ها نهال   شگاه ی رو   ن ی در ا 

  برخککوردار  ی شککتر ی ب  ی اصککل   ۀ شکک ی رطوبت خاک از طول ر 

  ط ی بککودن شککرا  نککه ی به کککه    رسککد ی م   نظککر   بککه   اما   . باشند 

  گککر ی حککرارت و مککوارد د  درجککۀ رطوبت، نهالستان از نظر  

شککده    ت یکک جمع   ن یکک در ا   ص ی تخصکک   ی الگوها   ر یی سبب تغ 

عنوان  مختلککف بککه   ی مکک ی اقل   ط ی شککرا   در   اهککان ی باشککد. گ 

به حککداکثر نککرخ رشککد، جککذب    ی اب ی دست   ی برا   ی راهبرد 

  تککوده ی ز   ، کککربن  د ی اکس ی و د  ی ی مواد غذا  ، آب  ، نور  ۀ ن ی به 

  ن ی . بنابرا دهند ی م مختلف خود اختصاص    ی ها اندام را به  

  ی که دسترسکک   ی هنگام   نه، ی به   ص ی تخص   یۀ فرض مطابق با  

  ی هککا نهال   افککت، ی   ش ی و رطوبت افککزا   یی به مواد غذا گیاه  

  ن ی شککتر ی ب  و   ی ا شه ی ر   ستم ی را به س   ی بادامک منابع کمتر 

خککود اختصککاص    یی هوا   ی ها اندام   ۀ تود ی ز   به   را  ص ی تخص 

  ی سککازگار   د یکک با   جه ی در نت  . ( Souza et al.,  2014)   دادند 

  صککفات   در   را   ت ی جمع   ن ی ا   ی ها نهال   ۀ ش ی ر   در   ی خشک   به 

تعککداد    شککه، ی ر   قطککر   ماننککد   ی گککر ی د   ک یکک مورفوآناتوم 

مککورد    شککه ی ر   ی و معمار   ی فرع   ی ها شه ی ر انشعابات، مقدار 

اسککتان از    ی و شرق   ی جنوب   ی نواح   ی توجه قرار داد. بذرها 

  ن ی انگ یکک و بککا م  بودنککد برخککوردار تری وزن و ابعاد کوچک 

  نشککان  ی دار ی معنکک  و  مثبککت  ی همبسککتگ   سالانه   ی بارندگ 

  اسککت   ممکککن   اه یکک گ   ، منککابع   ت ی محدود   صورت   در .  دادند 

  ا یکک   تر کوچککک   ابعاد   با   بذر  ی شتر ی ب  تعداد  به  را  خود  منابع 

  نظککر   بککه .  دهد   اختصاص   تر بزرگ   ابعاد   با   بذر   ی کم   تعداد 

بادامککک    ی و وزن کمتر بذرها  تر کوچک ابعاد که  رسد ی م 

  گونککه   ن یکک بهتککر ا   ی نشان از سککازگار تر  خشک   ی در نواح 

  درشککت  ی بذرها . دارد  مورد نظر  ی ط ی مح   ط ی شرا   با   بذرها 
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  ی شککتر ی ب   زمککان   بککه   ، تر کوچککک   حجم   به   سطح   نسبت   با 

  بککه  قادر  تر کوچک   ی بذرها   اما   ، دارند   از ی ن   آب   جذب   ی برا 

  کککاهش .  هسککتند   ی کمتککر   زمککان   در   آب   حککداکثر   جذب 

  محسوب   ت ی مز   ی زن جوانه   در   بذرها   ن ی ا   در   ی ر ی آبگ   زمان 

  نونهال   ۀ استفاد   و   بذر   تر ع ی سر   ی زن جوانه   سبب   و   شود می 

  ی خشککک   بککا   مواجهککه   از   قبککل   خککاک   ی رطککوبت   ط ی شرا   از 

  احتمککال  بککا   تر کوچککک   ی بککذرها   ن ی همچنکک .  شککد   خواهد 

  گیرنککد می   قرار   شگاه ی واقع در رو   میکرواقلیم   در   ی شتر ی ب 

  آب   جککذب   ی ارتقککا   سککبب   اغلککب   ها شککگاه ی خردرو   ن ی ا   و 

  رسککانند ی م   حککداقل   بککه   را   بککذر   شدن   خشک   و   شوند می 

 (Fenner & Thompson, 2005 )  .  مفهککوم پروونککانس در

  ی ن خاسککتگاه مککواد کاشککت   دادن   نشککان   ی بککرا   ی جنگلدار 

از   ی مشخصکک  طور بککه  ی تکامل  ی ندها ی ا فر   ل ی دل به است که  

  ن یکک ا   ج ی نتککا   ح ی توضکک   ی مفهوم بککرا   ن ی ند. ا ز ی متما   گر ی کد ی 

از    هککا نهال   ارتفاع   ، پژوهش   این   پژوهش مناسب است. در 

آنها از شککمال بککه    ی ها برگ  ابعاد  و  ش ی شرق به غرب افزا 

در  گیککاه بککدان معناسککت کککه  ن ی و ا   افت ی جنوب کاهش  

بککا عککر  و    ی ا ه ی دوسککو   یی ا یکک تنوع جغراف   ، ی نهال   ۀ مرحل 

عککر     ر ی امککا تککأث   ، دهککد ی م نشککان    یی ا یکک طککول جغراف 

از طککول    شتر ی ب   مراتب به شده  بر تنوع مشاهده   یی ا ی جغراف 

در     ISSRی نشانگرها   ی برمبنا   ها پژوهش بود.    یی ا ی جغراف 

  ران یکک از ا  ی از بادامک واقع در نقام مختلفکک   یی ها ت ی جمع 

از نظککر    بادامککک  ی هککا ت ی جمع  که  داشت  آن  از  نشان  ز ی ن 

  ی گوست ی هتروز   و   ی آلل   سم ی رف و م ی پل   ی لکول و م   ی ها ی ژگ ی و 

  از   مسککافت   بککا   و   متفککاوت   گر ی کککد ی   بککا   ی دار ی معن   طور به 

  . ( Mehdigholi et al., 2013)   بودند   پذیر ک ی تفک   گر ی کد ی 

استنبام کککرد کککه    توان ی م   پژوهش   ن ی ا   ج ی توجه به نتا  با 

  ی هککا نهال   و   بککرگ   بککذر   صفات  از  ی بعض  ان ی م  ی همبستگ 

  و   سککالانه   ی بارنککدگ   ن ی انگ یکک م   یی ا ی جغراف   عر   با  بادامک 

  اعمککال   دهندۀ نشککان   ، سککالانه   حککرارت   درجککۀ   ن ی انگ یکک م 

  احتمککالاپ  و   ی خشککک   ش ی افککزا   از   ی ناش   ی نش ی گز   ی فشارها 

  از   ی بعضکک  تر آهسککته  ش ی رو  ی برا  ی نش ی گز  ۀ کنند منعکس 

  تککوان ی م   را   یی سککازوکارها   ن ی چنکک   اسککت.   صککفات   ن یکک ا 

  ی خشککک   از   ی ناشکک   ی هککا تنش   برابککر   در   گیککاه   دات یکک تمه 

  کمربنککد   ی رو   ران یکک ا   گرفتن   قرار   به   توجه   با .  کرد   قلمداد 

  د ی تشککد   موجککب   کککه   ی مکک ی اقل   رات ییکک تغ   رونککد   و   ی خشک 

مقککاوم    ی هککا پ ی ژنوت   انتخاب   ، شد   خواهد   ی خشک   ط ی شرا 

،  ی مان زنککده   ش ی افککزا   ی برا   کردها ی رو   ن ی از بهتر   ی به خشک 

  دیگککر   و   هککا ی جنگلکار   در   درختککان   سککلامت   و   رشککد 

  ایککن،   وجککود   بککا . شککود ی م محسوب  ی درختکار  ی ها طرح 

  و   اسککت   متنککوع  اهککان ی گ  در  ی خشککک  بککه  مقاومت  صفات 

  انتخککاب   ز یکک ن   بادامککک   ی ها شککگاه ی رو   ی هککا ی ژگ ی و   تنککوع 

  بککا   خشک   ی ها شگاه ی رو   ی را برا   ها پروونانس   ن ی تر مناسب 

  هککای پژوهش   ق یکک تلف   ن ی بنککابرا .  کنککد ی م   مواجککه   چککالش 

در    ی لکککول و م   و   یی ا ی م ی وشکک ی ب   ، ک ی ولوژ ی ز ی ف   ی شناس خت ی ر 

  ن ی بهتککر  نش ی گککز  در  ل ی تسککه  سککبب بعدی  ی ها پژوهش 

 .شد  خواهد  نظر  مورد   ی ها شگاه ی رو  ی برا   ها پروونانس 

 یریگجهینت

 یتفککاوت آمککار  دهندۀحاضککر نشککان  قیکک تحق   جینتا

 یهککاتیجمعصککفات بککذر    همۀدر  دار  یمشخص و معن

در داری  یمعنکک   یهککاتفاوت  نی. همچناستشده  بررسی

 ،یدرختان مککادر  شناسیختیر  صفاتاز    یعیسطح وس

مختلککف  هککایتیحاصککل از جمع هککایبککرگ و نهال

ن مطلککب از یکک بادامک استان اصککفهان مشککاهده شککد. ا

بذر، برگ و   یختیر  یرهایامکان استفاده از متغ  سوک ی

بادامککک نشککان  یهککاتیجمع ک یکک تفک بککراینهککال را 

در را  بادامک    ۀگون  زیاد  ییتوانا  گرید  یو از سو  دهدیم

 .  دکنیم  دییتأمنطقه    یطیمح طیبا شرا  افتنیتطابق 

 سپاسگزاری

دانشککگاه علککوم کشککاورزی و این تحقیق با حمایت  

دکتککری انجککام رسککالۀ  در قالککب    منابع طبیعی گرگککان

ضککمن تشکککر از مککدیریت   نویسککندگان  . بنابراینگرفت

افرادی متصدیان آزمایشگاهی و  یکایک  از  این دانشگاه،  

ایککن تحقیککق بککا نویسککندگان میککدانی  که در عملیککات  

 .ندکنمیقدردانی   ، تشکر وهمکاری داشتند
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Abstract 
Introduction: Wild almond (Amygdalus scoparia Spach) is a very important forest species with a wide distribution range in 

arid and semi-arid areas of Iran. Considering that the study on the geographical variation of morphological traits of this 

species in the limits of its natural distribution is considered an important step in the genetic studies and the protection of these 

forest resources, the present research was planned and implemented. 

Material and methods: In this research, in order to investigate the geographical changes of the morphological characteristics 

of this species, 10 representative populations of wild almond were selected from the province with different distribution and 

ecological conditions, and in each population, the number of 21 to 25 of parent trees of wild almond  were determined and the 

seeds of each of parent trees were collected from the four sides of the tree crowns. To determine the weight of 100 seeds, 400 

seeds were randomly selected from each tree and the wet, dry weight and dimensions of the seeds were measured. In order to 

investigate the characteristics of the leaves, 20 healthy and expanded leaves were selected and the external characteristics of 

each of them including length, width, area and width of the leaf were measured. Ten parent trees were randomly selected 

from each population and after preparing the seeds for germination, the seeds were planted in Shahid Jabal Amilian Nursery 

using a randomized complete block design with 3 replications. In this experimental design, 100 parent trees as 100 genotypes 

were randomly placed in each block, and for each parent tree, 10 seeds were planted in a row of 10 in polyethylene pots. At 

the end of the growth period, the number of leaves, stems, branches of the seedlings, the length and diameter of the stem, the 

length of the main root of each seedling, as well as the height of the seedling and the collar diameterwere measured.   
Results: Based on the results, significant differences between the studied populations were observed in all the studied 

attributes. Weight of 100 seeds, leaf area and number of stems showed significant changes among the studied traits. In drier 

areas they had smaller weight, seed size and leaf dimensions compared to wetter areas. This study showed that seed width 

had a higher correlation with seed weight among the examined traits. Also, the results showed that the height of the seedlings 

decreased with the increase in longitude and decrease in rainfall, as well as the increase in temperature from west to east of 

Isfahan. In addition, the findings of the present research showed that the height of the seedling trees of wild almond increased 

from the east to the west of Isfahan province, and the dimensions of their leaves decreased from the north to the south and 

this means that in the seedling stage, the plant shows bidirectional geographical diversity with latitude and longitude, but the 

influence of latitude on the observed diversity was much higher than that of longitude. 

Conclusion: Generally, the findings of this study indicate the existence of significant differences in a wide range of 

morphological traits of seeds, mother shrubs, leaves and seedlings from natural populations of wild almond in Isfahan 

province. According to the results, while emphasizing on paying attention to the origin of the seed in forest planting 

operations with this species, it can be stated that the wild almond has a high ability to adapt to the environmental conditions 

of its habitats in Isfahan province. 

Keywords: Ecological conditions, Genotype, Geographical diversity, Morphological features. 

 
  


