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  خشک  منطقۀ درخاک   رطوبت ذخیرۀ یمارهایت  بهارغوان، بادامک، تادار و سنجد   یهانهال   پاسخ

 سمنان

 5انیانیک ایمحمدک و 4یملاشاه  میمر  ، 3روانبخش  هومن ،*2یمشک رضایعل ،1زادهی مخ محمدیول

 .رانی ا ، سمنان سمنان،  دانشگاه ، یرشناسی کو دانشکدۀ ابان،یو کنترل ب  تی ری ارشد مد ی کارشناس  ۀآموختدانش1

 .رانیا  ،دانشگاه سمنان، سمنان ،یرشناسی کو  دانشکدۀمناطق خشک،   یگروه جنگلدار دانشیار2
 .رانی ا  تهران، ،یکشاورز ج یترو و آموزش  قات، یتحق سازمان کشور،  مراتع و هاجنگل قاتیتحق ۀ مؤسس اری استاد 3

 .رانی ا ، دانشگاه سمنان، سمنان ،یرشناسیکو  دانشکدۀ مناطق خشک،  یگروه جنگلدار ار یاستاد 4
 .رانی ا ، سمنان ،دانشگاه سمنان ، یرشناسی کو دانشکدۀ ،ییزدا ابانیب گروه   ار یاستاد 5

 ( 13/05/1402:  رشی پذ خیتار  ؛ 21/12/1401: افتی در خی )تار

 چکیده 

  سللبب  ،آب  نیتلل مزیللاد  های  هزینلله  نیللزو    زیللادو تبخیللر و تقللر   آن  پراکنش نامناسب فصلللی  و    کمبود بارشدر مناطق خشک،   مقدمه:

خللا     رطوبت  ذخیرۀمختلف    تیمارهای  ریت ثدر تحقیق حاضر    .شودمیحساس استقرار   دورۀدر  ژهیوبه شدهیجنگلکاری هانهال ریوممرگ

 Celtis)تللادار  (،  Amygdalus scoparia Spachبادامک )،  (.Cercis siliquastrum L)ارغوان  یکسالۀ    هایجنگلکاریرویش کمی و کیفی    بر

caucasica Wild.)  سنجد    و(Elaeagnus angustifolia L.)    بررسی شددانشگاه سمنان  محوطۀ  در. 

  کاه .4 ،زئولیت .3استفاده از هیدروژل،  .2، اصلاح بافت خا  .1 شامل ،پنج تیمارتصادفی با  کاملاًآزمایش در قالب طرح  :هاروشمواد و  

  تللا ،  و  قللهی  قطللر  ارتفاع،  شد.اجرا  نهال    300با مجموع  و  تکرار   پنج در منطقه(طبیقی )خا  تیمار شاهد  .5و  ،نیسنگچکلش همراه با  و

 .شد  ثبت  دوره  انیپا  در  آنها  یمانزنده  و  ،یریگاندازه  شیرو  فصل  یانتها  و  ابتدا  در  هانهال  یجانب  یهاشاخه  طول  و  تقداد

ین مقللادیر رویشللی  بیشترر بادامک د .بود کلش و کاهجانبی در تیمار  یهاشاخهین رویش قطر یقه، تا  و طول بیشتر ارغوان،در  :هاافتهی

  ذخیللرۀتیمارهللای    های رویشی نداشتند.داری بر شاخصمقنی  ریت ثتیمارهای مختلف  ،سنجدتادار و در  .شدکلش مشاهده  و در تیمار کاه

و  درصد( مربوط به نهال بادامک بود    80-88دامنۀ  مانی )با  کمترین زنده  نداشتند.  بررسیتحت    یهاگونه یمانزندهبر میزان  یریت ثرطوبت 

 نشد.مشاهده  متغیر  در این    یداریمقندیگر تفاوت    یهاگونهبین  

  و  کللاه  ،در بللین تیمارهللا  کلله  یطوربهمتفاوت است،    شدهاستفادهگونۀ  به نوع   هرطوبت با توج ذخیرۀ یهاروشنوع و کارایی  :یریگجهینت

را داشت.  مربوط به صفات رویشی  هااندازهتادار در خا  طبیقی بیشترین  ،است. در مقابل مؤثرهای ارغوان و بادامک کلش در رویش نهال

های سنجد ت ثیرگذار نبود. همچنین اسللتفاده از هیللدروژل و  های رویشی نهالرطوبت بر ویژگی ذخیرۀیک از تیمارهای هیچ ،از طرف دیگر

 نداشت.  شدههای بررسیت ثیر مثبتی بر رویش و استقرار گونه  ،زئولیت

 .کلش، هیدروژل  و  نهال، زئولیت، کاه  یمانزندهرویش طولی،   :دیکلی هایواژه
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 مقدمه

کمبللود بللارش، از یللک طللرف  در منللاطق خشللک 

و از  و تبخیللر و تقللر  زیللاد  پراکنش نامناسللب فصلللی

از بللین سللبب    ،آبمین  تلل   زیاد  هایهزینه  طرف دیگر

نهللال حسللاس اسللتقرار  دورۀدر   ژهیوبلله  هللانهالرفتن  

 ،هللای جنگلکللاریرای افزایش موفقیت طرحب  .شودمی

آب موجللود در مناسللب از    یهللاروشبللا    نخسللتباید  

تبخیر و تقللر  را بلله نیز  و  کرد  بهینه  استفادۀ  طبیقت  

های اسللتفاده از گونللهبللا    بقدیگام  در  حداقل رساند و  

 موفقیللت جنگلکللاری را بلله حللداکثر رسللاند ،بردبللار

(Mahdavi, 2010; Khadem et al., 2011.) 

هلللای منلللاطق در جنگلکاری دور یهاگذشلللته از

سللازی آب در منظور افللزایش تللوان ذخیرهبللهخشللک 

بافللت و بهبللود    نیازهللای رویشللی گیللاه  نیت مخا  و  

مللواد یا اضافه کللردن ماسه  یا خا  رس  افزودن  ،خا 

 اسللت مرسللوم بللودهلاشللبرگ   و  و کلش  آلی مانند کاه

((Hashempour, 2010. هللایی ماننللد حتللی از مالچ

جنگلللی و   یهللاجادهملاس چغندرقند بللرای پوشللش  

 Shahmir et)استفاده شده اسللت ) غبار و گردکنترل 

al., 2023.  در تولیللدات  با پیشللرفت ،اخیر یهاسالدر

شیمیایی و کودهای زیستی، پلیمرهای بسیار آبدوست 

هللای یللا باکتری Arbona, 2005))ها ماننللد هیللدروژل

 ,.Nouri et al)هللای میکللوریزی محر  رشللد و قار 

نوین حفللر رطوبللت خللا    یهاروشعنوان  به  (2018

نیللز  Perez et al. (2008) هایبررسللیاند. مقرفی شده

خللا  از   یهاکنندهاصلللاحبرخللی    کلله  ددهلل نشان می

بللودن فرفیللت تبللادل   زیادها با توجه به  زئولیتجمله  

سللبب تواننللد یدهیدراتلله شللدن م کللاتیونی و قابلیللت

آزادسللازی و رطوبللت خللا  و    حفر نیتللروژن  شافزای

  .ندشو  در آن  مواد مغذیتدریجی  

Nurzadeh Namaghi et al. (2018)  بللا بررسللی

های آلی و غیر آلی بر تغییرات رطوبت خا  مالچ  ریت ث

 Hordeum)جو گیاه کلش و کاه  مالچنشان دادند که 

vulgare L. )علت ایجاد دمای مطلللوب بللرای رشللد به

عملکللرد بهبللود  سللبب  خللا     رطوبللتریشه و حفللر  

 .شللودیم )L. Pistacia vera(ه درختان پست محصول

ر چهللار یث تلل  در et al. (2011)  Pakdelنتایج تحقیقات

L. Platanus orientalis نوع مالچ بر رشد درخت چنار

افللزایش  سللببپوش خللا  اره نشللان داد کلله خللا 

برگ، تقداد بللرگ و قطللر درخللت نسللبت بلله دۀ  توزی

 شللدههای چیپس چوب و کمپوست زباله شللهری  مالچ

 Mardani et al. (2009)براسللاس نتللایج اسللت. 

ی گردو هانهالپوش شاخ و برگ درختان در پای  خا 

(Juglans regia L. )مانی، قطللر تللا ، زنللده یهااندازه

 .یده اسللترا بهبللود بخشلل   هللانهالیقللۀ  ارتفاع و قطللر  

 رشددربارۀ  Zangooei et al. (2013) تحقیق براساس

 پلیملللر از اسلللتفاده (.Atriplex spp)آتلللریپلکس 

 گیللاه  ارتفللاعتللوده و  زی  بللری  مثبتلل   ثیر ت  استاکوزورب

کاهش هدایت الکتریکی خا  سبب  داشت و همچنین  

  Keneshlo et al. (2014)هاییافتللههمچنللین  .شللد

برتری تیمار مللالچ گیللاهی در مقایسلله بللا   ۀدهندنشان

رطوبللت خللا  در   مقدار ذخیللرۀتیمار سوپرجاذب در  

  Fiori)  (Moringa peregrinaهای گاز رخجنگلکاری

. بللوددر شهرستان راسک استان سیستان و بلوچستان  

مثبللت   ریت ث  ۀدهندنشان  گذشته  هاییافته  ،در مجموع

مللواد اصلللاحی ماننللد انللواع هیللدروژل و زئولیللت در 

در ساختمان خا ، فرفیت نگهداری آب و مقللدار آب  

 میزان  دربارۀنیز    متفاوتی، اما نتایج  استدسترس گیاه  

ی هاگونللهایللن مللواد در  بهینللۀ    مصللرفو    یریرپذیت ث

متفاوت خا  گزارش شللده  یهابافتگیاهی مختلف و  

 ;Saha et al., 2020; Tomášková et al., 2020 است

Haghshenas & Beigi, 2010)). 

 ریتلل ث مقایسللۀ منظوربلله ،در پللژوهش پللیش رو

تغییر   شامل  رطوبت در خا   ذخیرۀهای مختلف  روش

بافت خا  و استفاده از مواد اصلاحی مانند هیللدروژل، 

و   رویشللی  یهللایژگیوبللر    گندم  کلش  و  کاهزئولیت و  

ی ارغللوان، تللادار، سللنجد و هللانهالمیللزان اسللتقرار 

متغیرهللای   یریگانللدازهو    اقدام به جنگلکاری  ،بادامک 

محوطللۀ در  رویللش دورۀدر پایللان کمللی و کیفللی 

های آتللی جنگلکاری  در  .شدتحقیقاتی دانشگاه سمنان  
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رطوبت   ذخیرۀ  یهاروشو    هاگونهدر مناطق خشک با  

ممکللن اسللت  آمدهدسللتبهمشابه این تحقیللق، نتللایج 

 سودمند باشند.  

 هامواد و روش

 پژوهش ۀمنطق

 پژوهشللی -آموزشللیمحوطللۀ در پللژوهش ایللن 

 1130به ارتفاع    کویرشناسی دانشگاه سمنان  دانشکدۀ

براسللاس   .(1)شللکل  گرفللت  انجللام    متر از سطح دریللا

هواشناسللی، حللداقل و حللداکثر سللالۀ پنجاهاطلاعللات 

 درجۀ  44و    -11در این منطقه    شدهثبتدمای منطقه  

 درجلللۀ 3/18آن  ۀگراد و میلللانگین سلللالانسلللانتی

دورۀ در  همنطقلل بارنللدگی در مقللدار  اسللت.    گرادیسانت

. بللودمتر  میلی  110این تحقیق    شده دررویشی بررسی

درصللد و  41هللوا سللالیانۀ متوسللر رطوبللت نسللبی 

  .استمتر در سال  میلی 2300میانگین تبخیر و تقر   

 پژوهش  یاجرا  ۀویش

ی ارغللوان، هللاکاشت نهالاین تحقیق،  اجرای  برای  

صورت گرفت و   1396در بهمن    سنجد، تادار و بادامک 

 دورۀ  پللس از یللک هللا  های کمللی و کیفللی نهالویژگی

در قالللب   پللژوهش. این  شدماهه بررسی  هشترویشی  

 یمارهللایتو  گرفت  انجام    یتصادف   کاملاًطرح آزمایشی  

اصلللاح .  1عبارت بودنللد از    پژوهشدر این    شدهبررسی

 شللدهاصلاحخللا   .  2(؛  زراعی لومی)خا   بافت خا   

درصللد   5/0،  گرم  200)در هر چاله    همراه با هیدروژل

همللراه بللا   شللدهاصلاحخللا   .  3(؛  وزن حجمی خللا 

خللا  . 4(؛ وزن حجمی خللا  درصد 5  )مقدار  زئولیت

بللر  نیسللنگچ و کلللش وهمراه با مالچ )کاه   شدهاصلاح

شاهد )خا  .  5  و  ؛(1شکل  )  (گرم  800)  سطح تشتک 

نهال برای   15تکرار )پنج  هر تیمار با    .منطقه(  ۀشدالک 

گلدانی دوسللاله بللرای   هاینهالهر تکرار( با استفاده از  

نهللال در ایللن   300  مجموعو در  گرفت  انجام    هر گونه

تللا حللد ممکللن دارای   هللا. نهالشللدآزمایش اسللتفاده  

و همگی از نهالستانی بودند  فاهری یکسان    یهایژگیو

 2×2هللا  کاشللت نهالفاصلللۀ  در شهر کر  تهیه شدند.  

 60×80های کاشت دارای ابقاد ثابللت  و گودالبود  متر  

فقللر   لیدلبللههمچنللین  بودنللد.    متریسللانت  90  عمق  و

دۀ کللود پوسللیشدید خا  منطقه از نظر مواد مغللذی،  

هملله   خللا   بلله  ،گللرم  500  دامی بلله میللزان مسللاوی

 شللدهاستفادههای  خا   هایویژگی  تیمارها اضافه شد.

دانشللگاه   یشناسلل آزمایشللگاه خا   در  ،پژوهشقبل از  

 Jafari Haghighi (2003) روش کار سمنان و براساس

 .(1)جدول   شدتقیین  

بللا اسللتفاده از سیسللتم آبیللاری تحللت   ها نهال آبیاری 

هر یللک از  مساوی آب ورودی برای  مقدار  ای با  فشار قطره 

روز    10خللرداد هللر نیمللۀ  )از اسفند تا    گرفت ها انجام  نهال 

همزمان با افللزایش  یقنی خرداد تا شهریور نیمۀ ؛ از بار ک ی 

جبران تبخیر و تقر  هر    منظور به دما و  بیشینۀ    چشمگیر 

روز  ده  آبللان هللر  نیمللۀ  و از ابتدای مهر تا   ، بار پنج روز یک 

هر نهال در مللدت دو سللاعت    ، هر نوبت آبیاری   در   . بار( یک 

همچنللین  .  کللرد لیتللر آب دریافللت    10متوسللر    طور بلله 

عملیات وجین علف هرز در سطح تشتک در طللول فصللل  

 . گرفت ها انجام نهال همۀ رشد در سه نوبت برای  

ها شللامل قطللر یقلله، نهالهمۀ  رویشی    یهایژگیو

جللانبی،   ۀشاخ  تقدادهای جانبی،  ارتفاع، مجموع شاخه

( مهراسفند و پایان    15)  نوبت  دو  در  قطر تا   میانگین

 تحقیق ثبت  دورۀدر پایان  آنها  مانی  و زنده  یریگاندازه

با اسللتفاده از کللولیس )بللرای قطللر   هایریگاندازهشد.  

 .  گرفتانجام   متریلیمیقه( و متر نواری با دقت  

 لیتحل  روش

 قلله،ی  قطر  شامل  یکم  رشد  یهاداده  لیوتحلهیتجز

 یجللانب  یهاشللاخه  تقللداد  و  طول  مجموع  نهال،  ارتفاع

 ریشللرا  یبررسلل   از  پللس  نهال  تا   قطر  متوسر  و  نهال

 انسیلل وار  یللۀتجز  از  اسللتفاده  بللا  ک یپارامتر  یهاآزمون

 یهاسلللهیمقا و (One-way ANOVA)  کطرفلللهی

. گرفللت  انجللام  Tukey  آزمللون  از  استفاده  با  هانیانگیم

 ذخیللرۀ  یمارهللایت  و  گونلله  متقابللل  ریت ث  یبررس  یبرا

 دوطرفلله  انسیوار  یۀتجز  از  یمانزنده  فاکتور  بر  رطوبت

(two-way ANOVA) با یآمار یهاداده. شد استفاده 

 .شدند  آزمون 26 نسخه  SPSS افزارنرم  از  استفاده
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 شده اصلاحفیزیکی و شیمیایی خا  شاهد و خا   لیوتحلهیتجزنتایج   -1جدول 

Table 1. Physical and chemical analysis of control and modified soil  

شده در  استفاده   ی ها خا  
 تحقیق 

 شن 
 )درصد( 
Sand 

% 

 سیلت 
 )درصد( 

Silt 
% 

 رس 
 )درصد( 
Caly 
% 

 بافت خا  
 اسیدیته 

pH 
 

هدایت  
 الکتریکی 

EC 
(ds/m) 

کربن آلی  
 )درصد( 

OC 
% 

نیتروژن  
 )درصد( 

N 
% 

 فسفر 
بر    گرم ی ل ی م ) 

 کیلوگرم( 
P 

)1-(mgkg 

 پتاسیم 
  گرم ی ل ی م ) 

 بر کیلوگرم( 
K 

)1-(mgkg 
 خا  شاهد 

Control soil 
74 13 13 Sandy 

Loam 
7.54 4.74 0.25 0.02 3 170 

 خا  اصلاح بافت شده 
Modified soil 

40 35 25 Loam 7.51 5.85 0.46 0.04 13 260 

  
(راست) شدهجنگلکاریعرصۀ  ی کل ی نما و( چپ) بر سطح تشتک نیسنگچ -کلش  و  کاه ماریت اعمال  -1 شکل  

Figure 1. Application of straw treatment- stone picker on the surface of basin (left) and general view of 

plantation area (right) 

 جینتا

  ارغوان یهانهال بر مارهایت ریتأث

 شللاخۀ طللول و تللا  قطر ،قهی قطر  شیرو  نیشتریب

 شللد مشللاهده (کلللش و کللاه) مللالچ مللاریت در یجللانب

 در  یجانب  یهاشاخه  طول  مجموع  و  تقداد.  (2  جدول)

 شللاهد  یهانهال  از  کمتر  تیزئول  و  لروژدیه  یمارهایت

 نیبلل   یداریمقن  تفاوت  نهال،  ارتفاع  فاکتور  نظر  از.  بود

 .نشد  مشاهده  مارهایت  بقیۀ و خا   بافت  اصلاح  ماریت

 ارغوان گونۀ در   رشد دورۀ طولدر  ها نهال رویش آماری مقایسۀ  -2جدول 

Table 2. Statistical comparisons of increment of seedlings during growth period in Cercis siliquastrum 
 قطر متوسر تا  

متر( )سانتی   

Average crown 
diameter 

(cm) 

  های ه شاخ تقداد  
 جانبی 

Number of 
lateral branches 

  ی ها شاخه طول  
متر( جانبی )سانتی   

Length of 
lateral branches 

(cm) 

 ارتفاع نهال 
متر( )سانتی   

Seedling height 
(cm) 

 قطر یقه 
( متر ی ل ی م )   

Collar 
diameter 

(mm) 

 تیمارها 
Treatments 

57.68±12.51b 17.25±2.49a 65.36±12.19ab 19.69±12.45 12.5 ±3.05ab 
 شاهد 

Control 

61.89±10.99ab 14.86±2.79ab 59.29±13.92ab 10.86±2.77 12.21±2.40ab 
خا   اصلاح بافت  

Texture modification 

74.10±12.75a 14.93±2.01ab 76.73±17.38a 13.53±4.58 14.80±3.95a 
ن یسنگچو   کاه و کلش مالچ   

Mulch (straw) 

54.30±11.07b 12.80±2.54bc 46.82±9.78bc 6.79 ±1.34 12.07±2.65ab 
 زئولیت 

Zeolite 

53.25±9.74b 11.86±3.37c 45.64±8.13c 14.07±3.58 10.50±2.32b 
 هیدروژل

Hydrogel 

F=5.60** F=9.39** F=7.39** F=1.43n.s F=2.87* 
یداریمقن  

Significance 

. بین تیمارهاست دار یمقناختلاف ۀ دهندنشان  ،حروف کوچک متفاوت توندر هر س  
Different lower-case letters in each column indicate significant differences among treatments. 
**P ≤ 0.01, *P ≤ 0.05, nsP ≥ 0.05 



 سمنان   خشک  منطقۀ درخا     رطوبت  ذخیرۀ  یمارهایت  بهارغوان، بادامک، تادار و سنجد    یهانهال   پاسخ 189

 

 تادار یهانهال بر مارهایت ریتأث

جانبی در   یهاشاخهبیشترین رویش ارتفاع و طول  

(. میزان رویش قطر 3تیمار شاهد مشاهده شد )جدول  

کلللش و شللاهد تفللاوت  و یقلله بللین تیمارهللای کللاه

 داری نداشت، اما بیش از تیمارهای اصلاح بافللتمقنی

 بود.   (وژل و زئولیترهیدخا  )

   سنجد یهانهال بر مارهایت ریتأث

 ریتلل ث شللدهاعمال یمارهللایت ،جینتللا براسللاس

 یهانهال  یف یک  و  یکم  راتییتغ  و  شیرو  بر  یداریمقن

 (.  4  جدول)  ندتنداش  سنجد

 تادارگونۀ رشد در  دورۀ طولها در رویش نهال آماری مقایسۀ  -3جدول 
Table 3. Statistical comparisons of increment of seedlings during growth period in Celtis caucasica 

 قطر متوسر تا  
متر( )سانتی   

Average crown 
diameter 

(cm) 

  های شاخه تقداد  
 جانبی 

Number of 
lateral branches 

  ی ها شاخه طول  
متر( جانبی )سانتی   

Length of 
lateral branches 

(cm) 

 ارتفاع نهال 
متر( )سانتی   

Seedling height 
(cm) 

 قطر یقه 
( متر ی ل ی م )   

Collar 
diameter 

(mm) 

 تیمارها 
Treatments 

49.28±9.71a 9.71±2.64 34.52±8.10a 41.36±8.41a 8.57±2.53a 
 شاهد 

Control 

29.06±7.12b 9.07±1.62 17.80±7.89b 10.47±6.15c 3.73±1.03b 
خا   اصلاح بافت  

Texture modification 

41.93±12.77ab 9.40±2.29 24.28±8.05ab 29.80±8.80ab 7.93±2.87a 
ن یچسنگکاه و کلش و   مالچ   

Malch (straw) 

30.13±8.12b 9.40±3.64 20.33±10.80ab 14.64±5.63bc 3.02±1.41b 
 زئولیت 

Zeolite 

33.53±7.89b 10.71±2.58 23.09±8.64ab 14.57±7.39bc 5.0±1.75b 
 هیدروژل

Hydrogel 

F=4.63** F=1.15n.s F=2.88* F=7.62** F=9.46** 
یداریمقن  

Significance 

..بین تیمارهاست دار یمقناختلاف  ۀدهندنشاندر هر ستون حروف کوچک متفاوت    
Different lower-case letters in each column indicate significant differences among treatments. 
**P ≤ 0.01, *P ≤ 0.05, nsP ≥ 0.05 

 سنجدگونۀ  رشد در  دورۀ طولها در رویش نهال آماری مقایسۀ  -4جدول 
Table 4. Statistical comparisons of increment of during growth period in Elaeagnus angustifolia 

 قطر متوسر تا  
متر( )سانتی   

Average crown 
diameter 

(cm) 

های  شاخه تقداد  
 جانبی 

Number of 
lateral branches 

  ی ها شاخه طول  
متر( جانبی )سانتی   

Length of 
lateral branches 

(cm) 

 ارتفاع نهال 
متر( )سانتی   

Seedling height 
(cm) 

 قطر یقه 
( متر ی ل ی م )   

Collar 
diameter 

(mm) 

 تیمارها 
Treatments 

88.80±17.01 16.60±2.06 94.01±20.17 53.93±10.80 19.07±5.05 
 شاهد 

Control 

99.33±18.18 17.00±1.96 101.50±22.29 60.40±14.79 18.80±6.22 
خا   اصلاح بافت  

Texture modification 

97.93±14.73 16.47±2.85 100.26±23.99 52.67±9.60 18.40±7.39 
ن یسنگچکاه و کلش و   مالچ   

Malch (straw) 

88.40±19.84 17.40±2.55 92.74±18.04 48.60±11.39 17.40±4.19 
 زئولیت 

Zeolite 

83.10±24.81 15.43±3.84 91.59±19.87 52.71±12.87 18.14±4.47 
 هیدروژل

Hydrogel 

F=0.75n.s F=0.82n.s F=71.83n.s F=1.22n.s F=0.24n.s 
یداریمقن  

Significance 

. بین تیمارهاست دار یمقناختلاف  ۀدهندنشاندر هر ستون حروف کوچک متفاوت    
**P ≤ 0.01, *P ≤ 0.05, nsP ≥ 0.05 
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   بادامک یهانهال بر مارهایت ریتأث

  در   هلللا نهال   ش یللل رو   کللللش   و   کلللاه   ملللار ی ت   در 

  ی ها شللاخه   تقللداد   و   طللول   ارتفللاع،   قطر،   ی ها شاخص 

  ی مارهللا ی ت   از   ش ی بلل   تللا    قطللر   ن ی همچنلل   و   ی جللانب 

  قطللر   ش یلل رو   ۀ انداز   اما  ، بود   بافت   اصلاح   و   سوپرجاذب 

  شللاهد   از   کمتللر   آن   در   ی جانب   های شاخه   تقداد   و   قه ی 

 (. 5  جدول )   بود 

 هاگونهمانی زنده

، نوع گونه در دوطرفهبراساس نتایج آنالیز واریانس  

، امللا (P=0.00)داشللت    داریمقن  ریت ثی  مانزندهمیزان  

ی مانزنللدهی بر داریمقن  ریت ثتیمارهای ذخیرۀ رطوبت  

(. کمتلللرین 6، جلللدول (P=0.07 نداشلللتند هاگونللله

درصللد( و در تیمللار  80ی در گونللۀ بادامللک )مانزنللده

 (. 7اصلاح بافت خا  دیده شد )جدول  

 رشد در گونه بادامک دورۀ طولها در رویش نهال آماری مقایسۀ  -5جدول 
Table 5. Statistical comparisons of increment of seedlings during growth period in Amygdalus scoparia 

 قطر متوسر تا  
متر( )سانتی   

Average crown 
diameter 

(cm) 

 تقداد شاخه جانبی 
Number of 

lateral branches 

  ی ها شاخه طول  
متر( جانبی )سانتی   

Length of 
lateral branches 

(cm) 

 ارتفاع نهال 
متر( )سانتی   

Seedling height 
(cm) 

 قطر یقه 
( متر ی ل ی م )   

Collar 
diameter 

(mm) 

 تیمارها 
Treatments 

36.75 ±9.67c 10.58 ±21.67a 34.15 ±9.01ab 23.58 ±2.55ab 5.92 ±3.05a 
 شاهد 

Control 

33.33 ±13.39c 7.33 ±2.01b 30.04 ±15.70ab 18.58 ±8.97ab 4.33 ±2.30b 
خا    اصلاح بافت   

Texture modification 

58.79 ±15.94a 11.08 ±2.27a 46.79 ±17.13a 37.33 ±12.19a 6.17 ±2.29a 
ن ی چ سنگ کاه و کلش و    مالچ   

Malch (straw) 

32.25 ±8.31c 9.67 ±3.65a 30.15 ±10.19ab 8.58 ±2.39b 3.92 ±4.1.67b 
 زئولیت 

Zeolite 

46.73 ±4.05b 9.00 ±2.85ab 26.46 ±13.30b 19.27 ±4.13b 3.73 ±2.01b 
 هیدروژل 

Hydrogel 

F=1.38** F=5.57** F=3.47* F=4.65** F=3.55* 
ی دار ی مقن   

Significance 

. بین تیمارهاست دار یمقناختلاف  ۀدهندنشان  ،در هر ستون حروف کوچک متفاوت  
Different lower-case letters in column indicate significant differences among treatments. 
**P ≤ 0.01, *P ≤ 0.05, nsP ≥ 0.05 

 ها نهال   ی مان زنده بررسی اثر گونه، تیمارهای مختلف رطوبت و اثر متقابل آنها بر میزان    منظور به آنالیز واریانس دوطرفه    -6جدول  

Table 6. Two-way ANOVA to investigate effects of species, moisture storage treatments and their interactions 

on seedling survival   
یداریمقن  

Sig. 

فیشر آمارۀ   

F 

 میانگین مربقات 
Mean Square 

آزادی  درجۀ  
df 

 منابع تغییرات 

Source of variations 

0.00** 983.69 924.19 3 
 گونه 

Species 

0.07n.s 9.62 10.06 4 
رطوبت  ذخیرۀ تیمارهای   

Moisture storage treatments 

0.12n.s 70.17 73.38 12 
 گونه ×تیمار

Treatment × Species 

  1.04 40 
 خطا 

Error 

   60 
 کل

Total 

 است.  نبودن  داریمقن دهندۀنشان n.sدرصد،  1در سطح  داریمقناختلاف  ۀ دهندنشان  ** 
**indicates significant difference in P ≤ 0.01, ns indicates no significant difference (P ≥ 0.05) 
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 و تیمارهای مختلف  ها گونهمانی در بین زنده درصد مقایسۀ  -7جدول 
Figure 7. Comparison of survival rate amongst different species and treatments 

 ارغوان 
Cercis 

siliquastrum 

 تادار 
Celtis  

caucasica 

 سنجد 

Elaeagnus 

angustifolia 

 بادامک 
Amygdalus 

scoparia 

هاتیمارها و گونه   
Treatments 
and species 

100a 100a 100a 83±4.1b  شاهد 

Control 
96±3.5a 100a 100a 80±2.7b خا   اصلاح بافت  

Texture modification 

100a 100a 100a 88±6.2b  ن یسنگچکاه و کلش و   مالچ  

Mulch (straw) 

100a 96±4.3a 100a 85±4.3b  زئولیت 

Zeolite 
96±3.2a 100a 100a 80±6.1b هیدروژل 

Hydrogel 

 هاست.بین گونه  داریمقناختلاف  ۀدهندنشانکوچک مختلف در هر سطر حروف 
Different lower-case letters in each row indicate significant differences among species. 

 بحث

رطوبللت  ذخیللرۀدر میللان تیمارهللای مختلللف 

همراه بللا )  کلش  و  کاهدر این تحقیق، تیمار    شدهاعمال

های ین میللزان رشللد را در مشخصللهبیشللتر  (نیسنگچ

 ریتلل ثایجللاد کللرد.    ارغوان و بادامللک   یهانهالرویشی  

در حفللر رطوبللت و افللزایش  کلللش و کللاه مالچمثبت 

 L.)  (Pistacia veraدرختللان پسللته رویللش کمللی

((Nurzadeh et al., 2018،  ی هانهال خا  اره درمالچ

 ,.Pakdel et al) .(.Platanus orientalis L)چنللار 

در درختلللان برگ وشلللاخملللالچ همچنلللین و  (2011

 ,.Mardani et al  (.Juglans regia L) گردوی  هانهال

بلله . گزارش شللده اسللتقبلی های پژوهشدر  ((2009

و   کلللش  و  کللاهتللدریجی  تجزیللۀ  بقللد از    رسللدمینظر  

که در مدت زمللان کوتللاهی اتفللا    ترکیب آن با خا 

 و  کللاهکه برای ثابت نگلله داشللتن    ییهاسنگ ،  افتدیم

همچنللان در  ،اندروی خللا  اسللتفاده شللده کلللش

 . ندمؤثرخا  نگهداری رطوبت 

در  زیللادی ریتلل ثو زئولیللت هیللدروژل  هللایتیمار

هللای پژوهشدر    .نداشت  شدهگونۀ بررسیچهار    رویش

بر خصوصیات خللا  و رویللش هیدروژل    ریت ث،  گذشته

 درصد وزن خا   2تا    05/0از مقادیر  گیاهان مختلف،  

(Saha et al., 2020, Durner, 2015) برای زئولیت و 

 ;Szatanik et al., 2021) ) تللن در هکتللار 10تا  2از 

Hazrati et al., 2021  پللژوهشدر  .است شدهاستفاده 

تللن   6درصد وزن خا  هیدروژل و    5/0حاضر، مقادیر  

که مقللادیر متوسللطی از   شداستفاده  زئولیت در هکتار  

قبلللی بللا شللرایر هللای  پژوهششللده در  استفادهمقدار  

هللای پژوهشنتللایج . ه اسللتخللا  بللودبافللت مشللابه 

اسللتفاده از  کلله یطوربللهمتفللاوت هسللتند،  گذشللته

 ،گذشتههای  پژوهشدر بسیاری از  و زئولیت    هیدروژل

در بللر بهبللود شللرایر فیزیکوشللیمیایی خللا  و  مللؤثر

 Aslani et) ارزیابی شللده اسللت گیاهبهتر رشد  هنتیج

al., 2021; Yu et al., 2017).  ،نتللایج از طللرف دیگللر

این مواد   استفاده ازدهد که  نشان میها  پژوهشبقضی  

سبب تنها  نه  ،(شدهاستفادهمستقل از مقادیر  )در خا   

هللایی نشده، بلکلله در خا خا   آب    نگهداری مناسب

تر شللدن منافللذ وچللک ککمتللر و سللبب  ،  با بافت ریزتر

کللاهش  لیدلبلله) کاهش رشللد گیللاهو در نتیجه   خا 

 ;Yang et al., 2014 شده اسللت (به آب آندسترسی 

Durner, 2015) .)ایللن با استفاده از  تر،دقیق عبارتبه

وضللقیت هیللدرولیکی و فرفیللت نگهللداری آب  ،مللواد

سللنگین متفللاوت اسللت  و هللای سللبک بافت درخللا  

(Narjary, 2012).  شللده در ایللن استفاده هایدر خا

)خللا  طبیقللی بللا بافللت سللنگین و خللا  تحقیللق 

ایللن هیللدروژل و  ( نیللزشللده بللا بافللت متوسللراصلاح

از طللرف   .ندادنللدکارایی لازم را از خود نشللان    زئولیت
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گیاهللان در که   دهندیمقبلی نشان  های  پژوهش  ،دیگر

 احتمللالاً  ،هایی با املللاح زیللادخا مقاوم به خشکی و  

 Saha کنللدکاهش پیدا می هیدروژل و زئولیتکارایی 

et al., 2020) (Tomášková et al., 2020; . در

 منطقللۀشللوری خللا   بلله  توجلله  با  نیز  حاضر    پژوهش

 زیللادتبخیر و تقللر   ( و  زیمنس بر متردسی  5)  کاشت

و در نتیجه افللزایش بیشللتر   در سال  میلی متر  2300)

کارایی این مواد نا  ،(پدیدۀ مویینگیشوری خا  بر اثر  

 است.   پذیرتوجیهشده  استفادهدر رویش گیاهان  

های در گونلله  کلللش  و  کللاهکارگیری تیمار  نتایج به

تادار و بادامک در مقایسه با تیمار اصلاح بافللت خللا  

های گونلله.  بهبود رشد ایللن دو گونلله بللوددهندۀ  نشان

بللا  سللبک هللای تمایللل بلله خا م  اغلب  مناطق خشک 

 ,.Goodarzi et al)هستند خا  قابلیت حفر رطوبت 

2012; Maghsodian et al., 2021).  در تحقیقی نشان

مقللدار پراکنش بادامک در اسللتان قللم بللا  داده شد که  

 ,.Tavakolinekou et al)  داردلای خا  ارتباط منفی  

در پژوهش حاضر نیللز خللا  بللا بافللت لللومی   (.2012

 ،دوانی بادامللک نبللودمحیر مناسبی برای رشد و ریشه

منفللی   هللایشده تا حدودی اثراستفاده  کلش  و  کاهاما  

 را خنثی کرد.   شده(اصلاح)  خا  زراعی

ر تیمللار صللفات رویشللی دمقادیر  بیشتریندر تادار 

. این موضوع مشاهده شد)خا  طبیقی منطقه(  شاهد  

به سرشت اکولوژیک تللادار مللرتبر دانسللت   توانیمرا  

 اسللت منللدعلاقهشللنی و سللبک  یهللاخا کلله بلله 

(Sabeti, 1994)  شد ایللن گونلله در خللا  و بنابراین ر

اما در   ،خوبی ادامه داشتهبهمنطقه )شاهد(    لومی  یشن

عبارت بلله( کند شده است. ترنیسنگخا  لومی )بافت 

صفات رویشی تللادار در خللا  اندازۀ    نیتربزرگدیگر،  

منطقه )بافللت لللوم شللنی( مشللاهده   ترسبک طبیقی و  

در تللادار    یو ارتفللاع  یرویش قطر  ضمندر  شده است.  

 در مقایسه با تیمارهای اصلاح بافللت  کلش  و  کاهتیمار  

 را  توان آنمیبود که    بیشتر  ، زئولیت و هیدروژلخا 

وکلش در تقللدیل اثللر منفللی خللا  کاهمثبت    ریت ثبه  

در رشللد   )افزایش فرفیت نفللوذ پللذیری خللا (  رسی

   نسبت داد.  تادار

 شیرو  سنجد،  و  تادار  با  سهیمقا  در  ،پژوهشاین    در

به این دلیل ممکن است  کند ارتفاعی بادامک و ارغوان  

شللکل و میانسللالی  کم  در سنین    گونهدو  این    باشد که

 ,Sabeti, 1994; Keneshloo)) دارنللد یادرختچلله

صللرف تولیللد و   انگیاهلل این  انرژی  در حقیقت،  .  2001

که نوعی سللازگاری بللا شود  میجانبی    یهاشاخهرشد  

(. Whitford & Duval, 2019) اسللتشرایر رویشگاه 

 بللر  یثیر تخا   رطوبت    ذخیرۀکدام از تیمارهای  هیچ

ایللن   اند.نداشللته  سللنجدی  هللانهالرویشللی  متغیرهای  

 ریت ثنبود  قبلی مبنی بر  های  پژوهش  هاییافتهنتیجه،  

ی هاگونللهرطوبت در    ذخیرۀمختلف    یهاروش  یکسان

 ;Saha et al., 2020کنللدمی دییلل ت مختلف گیللاهی را 

Tomášková et al., 2020) ).  

نللوع و کللارایی   ،که  شودیمآشکار  از مجموع نتایج  

نللوع به  هتوجبا خا  رطوبت  ذخیرۀمختلف   یهاروش

 بللیناز متفللاوت اسللت. چنانکلله شللده استفادهگونللۀ 

در   کلللش  و  کللاهتیمللار  ،  تیمارهای حفر رطوبت خا 

. اسللت  بللوده  مللؤثر  و بادامللک   ی ارغللوانهانهالرویش  

سللبب   تللادارنهللال    خا  طبیقی بیشترین رشللد را در

هللای تیمارهللا بللر ویژگیاین  یک از  هیچ  ، امااست  شده

تیمارهللای گذار نبللوده اسللت. رثی سنجد ت  نهالرویشی  

ایجللاد   هاگونللهنهللال    یمانزنللدهشده تغییری در  اعمال

رویللش در بهبود  هیدروژل و زئولیت  نکردند؛ همچنین  

   .نداشتندثیری  ت  شدههای بررسیو استقرار گونه

 سپاسگزاری

از ریاست محترم وقت دانشللگاه سللمنان و ریاسللت 

حمایللت مللالی و   بابللتکویرشناسللی    دانشللکدۀمحترم  

شللود. همچنللین از کللادر این پللروژه تقللدیر می  مقنوی

 .شودمیدانشگاه سمنان تقدیر و تشکر  فضای سبز  
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Abstract 
Introduction: In dry areas, the lack of rainfall, inappropriate seasonal distribution, and high 

evaporation and transpiration, and on the other hand, high water supply costs, cause the loss of 

seedlings, especially in the critical period of establishment. In the present study, the effects of different 

moisture storage treatments on the quantitative and qualitative growth of Cercis siliguastrum L., Celtis 

caucasica Wild., Elaeagnus angustifolia L. and Amygdalus scoparia Spach plantations were studied in 

the Semnan University.  

Material and Methods: This experiment was conducted in a completely randomized design with five 

treatments: i) soil texture modification, ii) use of hydrogels, iii) zeolites and iv) straw with crushed 

stone and v) control (natural soil of region) with five replications and totally 300 seedlings of the 

species. The height, collar and crown diameter, number and length of lateral branches were measured 

at the beginning and the end of the growth period and survival rate of all seedlings were recorded at 

the end of growing period.   

Results: In Cercis siliguastrum, the highest growth of collar diameter, crown and length of lateral 

branches were measured under straw treatment.. In Amygdalus scoparia, the highest quantitative 

growth values were observed in straw treatment. In Elaeagnus angustifolia and Celtis caucasica , 

different treatments had no significant effects on growth parameters. Different storage treatments had 

no effect of survival of investigated species. The lowest survival rate (with a range of 80-88%) was 

related to Amygdalus scoparia seedling and no significant difference was observed in this factor 

amongst other species. 

Conclusion: The type and efficiency of moisture storage methods are different according to the type 

of species used, the straw and crushed stone treatment was effective in the growth of Celtis caucasica 

and Amygdalus scoparia seedlings. In contrast, Celtis caucasica had the highest growth in the natural 

soil. On the other hand, none of the investigated moisture storage treatments had no effect on the 

vegetative characteristics of Elaeagnus angustifolia seedlings. Furthermore, the use of hydrogel and 

zeolite had no positive effect on the growth and establishment of the investigated species. 

Keywords: Hydrogel, length increment, seedling survival, straw, zeolite.  
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