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 متأثر از زوال بلوط ایرانی   یهاتوده شیمیایی خاک و خصوصیات فیزیک بررسی 

 های کهگیلویه و بویراحمد در جنگل 

 2و فرهاد خاکساریان 4،  فاطمه فرجی3، مهدی پورهاشمی2زادهی عل، طاهره  2، الهام نوری*1زادهی نیمتمحمد 

 و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایران  ها جنگل قات یتحقمؤسسۀ ، اریدانش1
 و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایران  ها جنگلتحقیقات مؤسسۀ  کارشناس ارشد پژوهش،2

 ها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایران جنگل  قاتیتحقاستاد، مؤسسه 3
 دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایران  یعیطبکشاورزی و منابع دانشکدۀ  ،یجنگلداردکتری 4

 ( 30/01/1403: رشی پذ خی؛ تار 14/11/1402: افتی در خی تار)

 چکیده 
محسۀو  اخیۀر دهۀۀ زاگرس در  جنگلی یهاسازگانبومچالش    نیترمهماین اتفاق  است.  مختلف ارزیابی شده    هایس از جهتزوال بلوط در زاگر  :مقدمه

 را زمینۀهعوامۀل ایۀن  .انسانی اشۀاره کۀرد یهادخالتو  اقلیمی عوامل به توانیم آنها نیترمهم از که شوندیم خشکیدگیسبب  متعددی  عوامل.  شودمی

در این پۀژوهش تۀ ش  .دن شویم هاستسازگانبومپایه منابع  نیترمهمکه از  خاک یهایژگیوتغییراتی در  سببو  دکننیم  فراهم  درختان  این  زوال  برای

 ایۀن مووۀو  در زمینۀ  ی، چارچو  کاری استانداردخشکمهین خاک در مناطق خشک و  جهانی  پایش  در  استاندارد  بر  منطبق    یهاروشبا استفاده از  شد  

 تنظیم و اجرا شود.   زاگرس  یهاجنگل در

 Quercus brantii) ایرانۀی از بلۀوطدر استان کهگیلویۀه و بویراممۀد مشۀخد شۀد.  تاوهسرا سخت و سیشمالی دامنۀ دو رویشگاه در  :هاروش و مواد

Lindl.)  یۀک  نمونۀه قطعۀهدرخۀت سۀالم انتخۀا  شۀد. در هۀر شاهد فقط پنج تودۀ و در  خشکیدهو پنج درخت پنج درخت سالم  ،زوالمتأثر از تودۀ در

گیری برای انۀدازه ی خاکهانمونهسپس شد.  هیتهترکیبی نمونۀ یک  متریسانت 60تا  30و  30صفر تا هر درخت از دو عمق خاک   فر و زیر تاجم  پروفیل

   به آزمایشگاه منتقل شدند.  فیزیکی و شیمیاییمتغیرهای  

 زوال و شۀاهد هایتوده برای خاک بافت و درصد( 46/31و  68/46 بیترتبه) بود زوال نمونۀقطعه  از بیشتر شاهد  نمونۀ  قطعه  در  رس  ذرات  مقادیر  :جینتا

بۀر   منسیزیدسۀ  58/0)  یکۀیالکتر  هۀدایت  متغیرهاینشان داد که  تحت بررسی    یهاجنگلدر شیب شمالی    هایبررس.  بود  رسی  -یلوم  و  رسی  ترتیببه

و  و کلسۀیم زوالمتۀأثر از تودۀ  در    (درصد  34/37)  کلسیم  کربناتو    (در کیلوگرم  گرمیلیم  820و    20  بیترتبه)  یتبادل  پتاسیمو    جذ   قابل  ، فسفر(متر

در . بیشۀتر بودنۀدشۀاهد تۀودۀ در  (درصۀد  27/0و    7/2  بیترتبه)کل    نیتروژنو    یآل  ، کربن(در کیلوگرم  گرمیلیم  23و    84/16  بیترتبه)  محلول  منیزیم

مقۀادیر ایۀن  آنکۀه مۀال، بۀود متریسۀانت  0-30عمق  بیشتر از    متریسانت  30-60عمق  خاک در    کل  نیتروژنو    یتبادل  پتاسیممقادیر    ،زوالمتأثر از    تودۀ

 متۀأثر از زوال و شۀاهد ۀدو تود  یبصر  یهایژگیوبود.    متریسانت  30-60عمق  داری بیشتر از  معنی  طوربه  متریسانت  0-30عمق  در  شاهد    تودۀدر    عناصر

 . قرار داشتند  ی در ووعیت متوسطآزمایشگاه  هایلادا، در ووعیت خو  و براساس امتیاز روشاس  براس

 ،زوال ریتۀأثتحۀت   یهۀاتودهکرده است و از طرفی در  شاهد به مفظ بیشتر رطوبت و مواد غذایی کمک  نمونۀ    خاک با بافت رسی در قطعه:  یریگ جهینت

خصوص در عمۀق اول در مقایسۀه بۀا بهفیزیکی و شیمیایی خاک   ۀشدگیریاندازهمقادیر پارامترهای  بیشتر  و در نتیجه  است  لاشبرگ ورودی به خاک کم  

کهگیلویۀه و  یهۀاجنگلدر شۀیب شۀمالی   یرانۀیا  بلۀوطو شۀاهد    زوالمتۀأثر از    تۀودۀدو    ،کلی  طوربهلادا  ارزیابی  با توجه به  .  سالم کمتر بوده است  تودۀ

   از شرایط مناسب و خوبی برخوردار بودند.  بویراممد

   .خاک  مرخین   ،عناصر غذایی خاکلادا، نامۀ  شیوهزاگرس،  ،  خشکیدهسالم و درخت    :یدیکل یهاواژه
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 مقدمه  

در بۀۀۀین عوامۀۀۀل رویشۀۀۀگاهی مۀۀۀؤثر در ایجۀۀۀاد 

، (.Quercus brantii Lindlایرانۀۀی ) خشکیدگی بلوط

 دارنۀۀدمهمۀۀی کۀۀارکرد هۀۀای اراوۀۀی و خۀۀاک ویژگی

(Haidari et al., 2024)گونه تغییۀۀر و اخۀۀت ل در  . هر

سۀۀاختار درختۀۀان و هم نۀۀین شۀۀرایط آبۀۀی خۀۀاک یۀۀا 

 یهۀۀۀۀایژگیوتغییۀۀۀر سۀۀۀبب  توانۀۀۀدیماتمسۀۀۀفر 

انتقۀۀال   ادامۀۀه فراینۀۀدکوشیمیایی خاک شود و در  فیزی

آ  و عناصر غذایی درخت را تحۀۀت تۀۀأثیر قۀۀرار دهۀۀد 

(Bréda et al., 2006 بۀۀرای تعیۀۀین ایۀۀن نقۀۀش .)بایۀۀد 

هۀۀای مهۀۀم تغییۀۀرات ویژگی  بۀۀارۀبررسی اختصاصی در

ماننۀۀد وۀۀی ارا خصوصۀۀیاتخاک و و شیمیایی فیزیکی  

و   وۀۀخامتجهت جغرافیایی رویشگاه، رطوبت خۀۀاک،  

های آهکی، مقۀۀدار و قابلیۀۀت جۀۀذ  عناصۀۀر عمق لایه

هۀۀا . ایۀۀن بررسۀۀیگیۀۀردغذایی موجود در خاک انجۀۀام  

هۀۀای از ووۀۀعیت ویژگی یباارزشۀۀ توانۀۀد اط عۀۀات مۀۀی

اراوۀۀۀی و ارتبۀۀۀاط آن بۀۀۀا خشۀۀۀکیدگی در اختیۀۀۀار 

 یعۀۀ یطب  ریزان منۀۀابع، کارشناسان و برنامهپژوهشگران

که در آنجۀۀا را  مدیریت بهتر مناطقی  زمینۀ  قرار دهد و  

شۀۀود فۀۀراهم کنۀۀد تۀۀا از زوال مشۀۀاهده مۀۀیاولیۀۀۀ  آثار  

هۀۀا و آثۀۀار سۀۀوا اقتصۀۀادی و بیشتر این جنگۀۀل  تخریب

  های زاگرس جلوگیری شود.اجتماعی نابودی جنگل

های متعۀۀددی از زوال و  سال گذشته گزارش   15در  

مرگ تعداد زیادی از درختان جنگلی و خسارت زیاد آن  

و ایۀۀن عاروۀۀه  ه  زاگۀۀرس دریافۀۀت شۀۀد   هۀۀای در جنگل 

ه  زاگرس انتشۀۀار یافتۀۀ   کوه رشته های  در جنگل   سرعت به 

 ;Nouri et al., 2016; Ostakh et al., 2019)   اسۀۀت 

Zarafshar et al., 2021  .)  زوال درختۀۀان بلۀۀوط در

  ی ا نه ی زم و    ی ا شه ی ر طور  زاگرس به   ی ها جنگل از    ی ار ی بس 

اسۀۀت کۀۀه در اثۀۀر    ی د ی شۀۀد   ی ها ی خشکسۀۀال ناشۀۀی از  

بنۀۀابراین خشکسۀۀالی   غییرات اقلیمی اتفاق افتاده است. ت 

در    خۀۀاک از طریق کۀۀاهش بارنۀۀدگی و کۀۀاهش رطوبۀۀت  

اثۀۀر  درختان جنگلی، بر میات درختان    ی ها شه ی ر نامیۀ  

هۀۀای ذاتۀۀی و  و درختان هۀۀم بسۀۀته بۀۀه ویژگی گذارد می 

متفۀۀاوتی بۀۀه تۀۀنش خشۀۀکی   ی هۀۀا واکنش محیطی خود  

مۀۀرگ   (. Hossieni & Hossieni, 2016دهند ) می   نشان 

  درختان بلوط با عوامۀۀل رویشۀۀگاهی همبسۀۀتگی  گروهی 

سال اتفۀۀاق   10طی دارد و ممکن است این پدیده  کامل 

زوال بلۀۀوط وقتۀۀی   . ( Kabrick et al., 2008)   بیفتۀۀد 

هۀۀای فیزیولوژیۀۀک  یابد که بلوط تحت تنش گسترش می 

هۀۀای  مشۀۀرات و بیماری مملۀۀۀ  آن    در پی که  قرار گیرد  

ظرفیۀۀت    ، عمۀۀق کم هۀۀای  در خاک   شۀۀود. ریشه شرو  می 

نگهداری آ  و قابلیت دسترسۀۀی درختۀۀان بۀۀه رطوبۀۀت  

خۀۀاک کمتۀۀر بۀۀوده و درنتیجۀۀه ماصۀۀلخیزی و عمۀۀق  

دوانی درختۀۀان کمتۀۀر اسۀۀت، بنۀۀابراین درخۀۀت در  ریشه 

تر دچۀۀار زوال  شۀۀرایط تۀۀنش خشۀۀکی، زودتۀۀر و سۀۀریع 

  زمینۀۀه   ن یۀۀ ا (. در  Moshki et al., 2017شۀۀود ) می 

Parvaneh et al. (2016)    نشان دادنۀۀد کۀۀه بۀۀین تعۀۀداد

  مخصۀۀوص ، وزن  بۀۀا رطوبۀۀت، بافۀۀت درختۀۀان خشۀۀکیده  

خۀۀاک    کۀۀل   نیتۀۀروژن و    ی آلۀۀ   ، کۀۀربن اسۀۀیدیته ،  ی ظۀۀاهر 

بۀۀین تعۀۀداد    امۀۀا   ، داری وجۀۀود دارد همبسۀۀتگی معنۀۀی 

درختان خشکیده با نسبت کربن به نیتروژن همبستگی  

بۀۀا بررسۀۀی اثۀۀر    ، داری مشۀۀاهده نشۀۀد. هم نۀۀین معنۀۀی 

پدیۀۀدۀ  ر  هۀۀای خۀۀاک د توپۀۀوگرافی و برخۀۀی ویژگی 

هۀۀای زاگۀۀرس میۀۀانی  درختان بلوط در جنگل   ر ی وم مرگ 

که خشکیدگی درختان بۀۀه عمۀۀق و بافۀۀت    مشخد شد 

های  بیشترین زوال درختان در خاک   . خاک بستگی دارد 

بۀۀود  با بافت سبک )شن کمتر و سیلت بیشۀۀتر( رخ داده 

 (Hosseini & Hosseini, 2016 ) .   گۀۀزارش   ن ی هم نۀۀ  

فسۀۀفر،    ماننۀۀد   خۀۀاک   یی کمبۀۀود عناصۀۀر غۀۀذا   شۀۀده کۀۀه 

  ی بۀۀرا ی  ا عامل محدودکننۀۀده   ، م ی ز ی من و    م ی کلس ،  م ی پتاس 

 ,.Zarafshar et al)   د ی آ ی شمار م  به  ی ران ی ا  درختان بلوط 

  ایرانی   بلوط   درختان   تاج   ی ها شاخد   بررسی   در   . ( 2021

  ایۀۀ م   ی هۀۀا جنگل   در   خشۀۀکیدگی   پدیۀۀدۀ   بۀۀا   رابطۀۀه   در 

  تاج   در   درختان،   در   تنش   ی ها نشانه   اولین   معمول   طور به 

 ,Hosseinzadeh & Pourhashemi)   شود ی م   ظاهر   آنها 

2014 )  .Shahrezaei et al. (2020)    پژوهشۀۀی   طۀۀی  

  خۀۀاک   میکروبۀۀی   و   شیمیایی   فیزیکی،   خصوصیات   برخی 

  در را  جنۀۀوبی  زاگرس  های جنگل  بلوط  زوال   با   ارتباط   در 

  ایۀۀن   در .  کردند   مقایسه   ای م   استان   ملکشاهی   شهرستان 



 های کهگیلویه و بویراممد در جنگل  متأثر از زوال بلوط ایرانی  یهاشیمیایی خاک توده و خصوصیات فیزیک  بررسی 161

  و   پایۀۀه   میکروبۀۀی   تۀۀنفس   مقۀۀدار   بیشۀۀترین   پۀۀژوهش 

  بۀۀا   و   شۀۀد   ثبۀۀت   بالابنۀۀد   سالم   درختان   زیر   در   برانگیخته 

  آنۀۀان   . یافۀۀت   کاهش   آنها   میزان   درختان   خشکی   افزایش 

در    دار معنۀۀی   اخۀۀت     نبۀۀود   بۀۀه   توجۀۀه   با  که  کردند  بیان 

  بیشۀۀۀتر   بۀۀۀین   خۀۀۀاک   فیزیکۀۀۀی   ی هۀۀۀا ی ژگ ی و مقۀۀۀادیر  

  کۀۀه   گرفۀۀت   نتیجۀۀه   تۀۀوان می   تحت بررسی   های موقعیت 

  بۀۀه   نسۀۀبت   خۀۀاک   زیسۀۀتی   و   شۀۀیمیایی   ی هۀۀا ی ژگ ی و 

  طۀۀول  در  را  خشۀۀکیدگی   تغییۀۀرات   فیزیکۀۀی،   ی ها ی ژگ ی و 

  مۀۀنعکس   تری مشۀۀخد   صۀۀورت به   ارتفۀۀاعی   گرادیۀۀان 

 . کنند می 

های بلۀۀوط در سراسۀۀر بۀۀه تنۀۀو  رویشۀۀگاه  توجه  با

در اسۀۀتان  خصۀۀوص نیۀۀ در ا  یپژوهشۀۀ زاگرس و نبۀۀود  

در   یمناسب  تحقیقورورت دارد  کهگیلویه و بویراممد  

 - یکۀۀ یزیف  هۀۀاییژگیو  یبرخۀۀ   راتییۀۀ تغ  یبررس  ۀنیزم

زوال و شاهد صورت   ریخاک در درختان درگ  ییایمیش

خصوصۀۀیات   بررسی،  پژوهش  نیهد  ا  نیبنابرا  رد؛یگ

مختلف عمق    در دوفیزیکی و شیمیایی و اراوی خاک  

زوال و  از متۀۀۀأثر یهۀۀۀاتودهدر  شۀۀۀمالی ۀدامنۀۀۀ در 

  درختان بلوط ایرانی است.  خشکیدگی

 هامواد و روش

 پژوهش ۀمنطق

گردشۀۀۀی و اسۀۀۀتفاده از تجۀۀۀار  پۀۀۀس از جنگل

منطقۀۀۀ دو در کارشناسان، دو رویشۀۀگاه یۀۀک هکتۀۀاری 

 تاوهسۀۀرا و شۀۀیب شۀۀمالی( در زوال دچار )سخت  سی

 .(1)شۀۀکل    انتخا  شدندشیب شمالی(    فاقد زوال در)

 1در جۀۀدول    یبردارنمونهاکولوژیک مناطق  مشخصات  

 قطعۀۀه از در هریۀۀک تۀۀراکم درختۀۀان  .ه اسۀۀتارائه شد

در هکتۀۀار ایرانی  بلوط درخت پایه 100 مدود هانمونه

 .بود

  
 چپ سمت راست، شاهد:  سمت زوال:نمونۀ :   قطعه  تحت بررسینمای کلی مناطق  -1 شکل

Figure 1. Overview of the studied areas: Decline plot: right side, Control plot: left side 

 راممدیبوکهگیلویه و استان در نمونه  یهاقطعه اکولوژیکی مشخصات  -1جدول 
Table 1. Characteristics of plots in Kohgiluyeh and Boyerahmad 

 نمونه  قطعه مشخصات 
Specifications of sample plot 

 سخت  سی
Sisakht  

   تاوهسرا 
Sarab-Taveh  

 نمونه  طول جغرافیایی مرکز قطعه
The longitude of the center of the sample plot 

537539 555618 

 نمونه  عرض جغرافیایی مرکز قطعه
The latitude of the center of the sample plot 

3417816 3382030 

 ارتفا  از سطح دریا 
The height above sea level 

2260 1900 

 مجمو  بارش سالانه 
Total annual precipitation 

627.8 671.8 

 میانگین دمای ماهانه 
Average monthly temperature 

14.1 15.1 
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 پژوهش  یاجرا  ۀویش

زوال و شۀۀاهد و در    ی ها نمونۀۀه   قطعۀۀه در هر یۀۀک از  

  2× 1بود، گودالی بۀۀه ابعۀۀاد    ها قطعه محلی که معر  آن  

هۀۀر    مۀۀرخ ی ن  متر مفر شد.   2تا    5/1متر و به عمق مدود  

  مفرشۀۀده طبۀۀق روش اسۀۀتاندارد   ی هۀۀا گودال یۀۀک از  

 (Schoeneberger et al., 2012  ) و  شد  تشریح  و    بررسی

خۀۀاک    ی ها ه یۀۀ لا و    ها افق از خاک هر یک از   ی بردار نمونه 

جملۀۀه    از   نمونۀۀه   قطعۀۀه اراوۀۀی    مشخصۀۀات  . گرفت   انجام 

شیب، مقۀۀدار فرسۀۀایش، نۀۀو  و پۀۀراکنش آهۀۀک و گۀۀ ،  

مؤسسۀۀۀ  سۀۀاختمان و پایۀۀداری طبۀۀق روش اسۀۀتاندارد  

سپس    برداری شد. تحقیقات خاک و آ  کشور یادداشت 

درخۀۀت   پۀۀنج  و  سۀۀالم  درخۀۀت  پنج  ، زوال  ۀ نمون   قطعه  در 

 ع ئۀۀم  دارای  تۀۀاج  درصۀۀد  90 تۀۀا   50 ن ی بۀۀ )   ده ی خشۀۀک 

 درخۀۀت  پۀۀنج  فقۀۀط  شاهد  ۀ نمون   قطعه  در  ( و ی دگ ی خشک 

 و  انداز ه ی سا  محل  خاک از  ی ها نمونه  شدند.  گزینش  سالم 

  60  تا   30و    30صفر تا   عمق  دو  از  هد   درختان  تاج  زیر 

. بۀۀا  ( Owliaie et al., 2011)   شد   ی آور جمع   ی متر ی سانت 

تۀۀاج   زیۀۀر  از از هۀۀر دو عمۀۀق    خۀۀاک  نمونه  دو  ی آور جمع 

  بۀۀه  خۀۀاک  نمونۀۀه   30،  تحۀۀت بررسۀۀی  درختان  از  هرکدام 

  خۀۀاک  بافۀۀت  شۀۀامل فیزیکۀۀی  ی هۀۀا ش ی آزما آمۀۀد.   دست 

مخصۀۀوص  و وزن  (  Houba, 1995) هیدرومتری    روش به 

و  (  Gazan Shahi, 1997) کلوخۀۀه    روش بۀۀه   ی ظۀۀاهر 

  هۀۀدایت   ی ر ی گ انۀۀدازه   شۀۀامل شۀۀیمیایی    ی هۀۀا ش ی آزما 

  سۀۀنج بۀۀا دسۀۀتگاه هدایت   اشۀۀبا    گۀۀل عصۀۀارۀ    ی ک ی الکتر 

  متر، کۀۀربن    pHدستگاه   با   اشبا  کل  اسیدیتۀ  ،  ی ک ی الکتر 

 ,Walkley & Black)   خاک به روش اکسۀۀایش تۀۀر   ی آل 

  روش بۀۀۀه معۀۀۀادل )آهۀۀۀک(    م ی کلسۀۀۀ   کربنۀۀۀات   (، 1934

  روش بۀۀه   کۀۀل   تۀۀروژن ی ن (،  (Nelson, 1982  تیتراسۀۀیون 

 ,Olsen)   روش اولسۀۀن بۀۀه جۀۀذ     قابۀۀل ، فسۀۀفر  کجلدال 

  تبۀۀادلی   م ی پتاسۀۀ   ، ی وفتومتر ر اسۀۀپکت تگاه  بۀۀا دسۀۀ   ( 1954

  و کلسیم و منیزیم   فتومتر م ی فل با    وم ی آمون استات    روش به 

 . بود  ( Pratt, 1965)   ستگاه جذ  اتمی د با   محلول 

و نتۀۀایج   نیمرخبراساس اط عات کارت تشریح هر   

 مریکۀۀایییشگاهی، طبق کلید تاکسونومی خۀۀاک آآزما

(Soil Survey Staff, 2014 ،)تا سۀۀطح گۀۀروه  هاخاک

 یهاتیمحۀۀۀۀدودو  ندشۀۀۀۀد یبنۀۀۀۀدطبقهبۀۀۀۀزرگ 

براسۀۀاس   نیمۀۀرخرفولوژیکی، فیزیکی و شیمیایی هر  وم

 در  .شۀۀد  یبنۀۀدگروهمشخد و    آنهااط عات موجود از  

 Land Degradationلادا )نامۀ شۀۀۀیوهنهایۀۀۀت، از 

Assessment in Drylands برای ارزیابی دو رویشگاه )

 یهۀۀایژگیو  ۀبرپایۀۀ   نامهشۀۀیوهفوق استفاده شۀۀد. ایۀۀن  

گیری و با اندازه  2  جدولشرح  بهبصری و آزمایشگاهی  

 های خاک و رویشگاه استوار اسۀۀتو ثبت برخی ویژگی

(Kellner et al., 2011پس از اندازه .)ها و ثبۀۀت،گیری 

آنهۀۀا همۀۀۀ  هر ویژگی، امتیۀۀاز و وزنۀۀی دارد کۀۀه جمۀۀع  

 کند.موقعیت رویشگاه را معلوم می

 روش تحلیل

ی تجزیۀۀۀ واریۀۀانس توسۀۀط آزمۀۀون هاهیفروۀۀ ابتدا  

بۀۀودن   نرمۀۀالاسۀۀمیرنو  )بۀۀرای آزمۀۀون    -کولموگرو 

( بررسی شد. سۀۀپس هاانسیوارها( و لون )همگنی داده

 متقابل  اثرهای  بررسی  منظوربهآنالیز واریانس دوطرفه  

خاک انجام گرفۀۀت. هم نۀۀین،   مشخصات  بر  رگذاریتأث

برای مقایسۀ هر عامل در شرایط سۀۀالم و خشۀۀکیده، از 

ی دانکۀۀن اسۀۀتفاده اچنددامنۀۀهآزمون مقایسۀ میانگین  

 R آمۀۀاری  افۀۀزارنرمتوسۀۀط  هۀۀادادهشۀۀد. همۀۀۀ 

 شدند.  لیوتحلهیتجز

 نتایج

 خاک  نیمرخ حیتشر جینتا

 تاوهسۀۀرا با توجۀۀه بۀۀه رژیۀۀم رطۀۀوبتی و مرارتۀۀی  

استان کهگیلویه و بویراممد در منطقۀ زاگرس با رژیم 

رطوبتی و مرارتی زریک قرار دارد که تیپیۀۀک منۀۀاطق 

ای است. کاربری اراوی جنگل بلۀۀوط آمیختۀۀه مدیترانه

ی گنۀۀدمیان هۀۀاخانوادهو گیاهان بومی شامل    مزاریدبا  

(Poaceae ،)دارانامیۀۀۀۀۀ ن (Fabaceae و شۀۀۀۀۀقایق )

(Papaveraceaeاست که بیشتر گیاهان ی )اند.کسۀۀاله 

 یلۀۀ یخنسبت عمیۀۀق تۀۀا ها بهخاک نیاتکامل نیمرخی 

سۀۀطح   ی مقدار مناسبی مواد آلی دردارااست و    قیعم

 یاراوۀۀ وامۀۀد    نیۀۀ ادر    خۀۀاکهسۀۀتند. عمۀۀق    نیمرخو  
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 لادا نامۀ شیوهبراساس  تحت بررسی  یهایژگ یوامتیازدهی به  ۀنحو  -2جدول 
Table 2. Scoring to the studied characteristics based on the Lada method 

 های خاک شاخد
Soil indicators 

 دهی امتیازنحوۀ 
Scoring method 

 متغیروزن هر 
The weight of each parameter 

 کیفی خاک  ی هاشاخد
Quality indicators of Soil 

 :Score امتیاز 
 Good (2) خو 

 Average (1) متوسط
 Weak (0) وعیف

 
   متغیروزن هر 

The weight of each parameter 

 کار و شخم وکشتاثر 
The effect of cultivation and plowing 

 x 3 

 خاک  یهادانهتوزیع 
Distribution of soil grains 

 x 3 

 خاک  شدن  پوستهپوسته
Peeling of the soil 

 x 2 

 خاکی   یهاکرممضور 
The presence of earthworms 

 x 2 

Number of roots  تعداد ریشه  x 3 

 ی خاک کمّ ی هاشاخد
Quantitative indicators of soil 

 :Score امتیاز 
 Good (2) خو 

 Average (1) متوسط
 Weak (0) وعیف

  

 پراکندگی و پایداری خاک در آ  
Dispersion and stability of soil in water 

  x 1.5 

pH  اسیدیته No score بدون امتیاز   No weight  بدون وزن 

 
 ها مثبت: دیگر خاک

Positive: Other soils 

 منفی: خاک شنی 
Negative: Sandy soil 

x 3   نفوذ آ 
Water penetration 

 Fast (0) سریع   Fast (2) سریع 

 Average (1)   متوسط Average (1) متوسط 

 Slow (2) آهسته Slow (0) آهسته

Organic carbon  کربن آلی   x 2 

EC  هدایت الکتریکی   x 3 

Total scores  بصری خاک   یهایژگیو مجمو  امتیازات Visual characteristics of soil  

   Weak  وعیف 7 >

   Average  متوسط 7-14

   Good  خو    15-22

 مجمو  امتیازات 
Total scores 

 اول و دوم  مرامل مجمو  امتیاز 
The total scores of the first and second stage 

 

   Weak وعیف  14 >

   Average متوسط  28-14

   Good خو   48-28

 مجمو  امتیازات 
Total scores 

 اول و دوم  مرامل مجمو  امتیاز 
The total scores of the first and second stage 

 

   Weak وعیف  14 >

متوسط   28-14 Average   

خو     48-28 Good   

 

موقعیۀۀت وامۀۀد بۀۀا    یمیمستق ارتباط    نمونه(  )قطعه

در این   دارد که  نیمرخاراوی و درصد شیب محل مفر  

ستان و جهتۀۀی در وامد کوهخاک  نیمرخمفر   پژوهش

انجۀۀام   طۀۀی شۀۀده بۀۀود،  یخوببۀۀهسۀۀازی  که روند خاک

دریافۀۀت مۀۀاده و انۀۀرژی و شۀۀرایط   آننتیجۀۀۀ  و  گرفت  

 معمۀۀولطور  بۀۀه    هۀۀاخاک  گونۀۀهنیااست. بافۀۀت    خو 

 5آنهۀۀا کمتۀۀر از    زهیسۀۀنگر  زانیمو    نیسنگمتوسط تا  

سازی از بالا به پایین رو بۀۀه بهبۀۀود درصد و روند خاک

 4و  3  هایجدولهای آن در  ای از ویژگیاست. خ صه

 آمده است.
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 یشمال بیش در زوال ۀنمون قطعه خاک  نیمرخ حیتشر -3 جدول
Table 3. Description of the soil profile of the decline sample plot in the northern slope 

 افق 
Horizon 

 شرح
Description 

A 
 

رنگ  متریسانت30-0 مرطو     خاک،  مالت  قرمز  لیمتما   یاقهوهدر  بافت  10YR 5/6)  رهیت  به  )  خاک(،  ساختمان  Loamمتوسط   ،)

  زی رخلل و فرج    یداراذرات در مالت خشک سفت و در مالت مرطو  هم سفت است.  ی داری پا . شودیموعیف که به ریز شکسته  ی ادانه

از    زیر و    ییمو   یهاشهیرو   بیش  است.  متوسط  مقدار  وامد    15به    5/0  یکیالکتر  ت یهدا و    8/7  تهید یاسداشت.    زی ر  زهیسنگردرصد 

 مواج و واوح است.  یریز افق با افق   ن یا بر متر است. مد فاصل  منس یزیدس
0-30 cm, the color of the soil in the wet state is dark brown- red (10YR 5/6), the texture of the soil is medium 

(Loam), weak granular structure that breaks into small pieces, the stability of the particles in the dry state is firm 

and in the wet state is firm. It has fine pores and medium amount of very small roots. It has small porosity and 

very small to medium size roots. More than 15% of the unit had fine gravel. pH=7.8, EC=0.5 ds/m. Distance 

between this horizon and the lower horizon is clear and wavy. 

Ck 

ذرات    یداریپا ،  یاتوده(، ساختمان  Loamمتوسط )  خاک(، بافت  10YR 5/8)  یاقهوهدر مالت مرطو     خاک ، رنگ  متریسانت  65-35

  شهیر و    زیر   اریبس مفرات    یدارا  .درصد سنگ و سنگریزه داشت  50در مالت خشک سفت و در مالت مرطو  هم سفت است. بیش از  

 بر متر است.  منس یز یدس55/0 یک یالکتر تی هداو  7/ 9 تهید یاس. درصد آهک بود 30به مقدار کم است. دارای    ییمو
35-65 cm, the color of the soil in the wet state is brown (10YR 5/8), the texture of the soil is medium (Loam), 

massive structure, the stability of the particles in the dry state is firm and in the wet state is firm. More than 50% 

of the unit had fine gravel. It has fine pores and medium amount of very small roots. pH=7.9, EC=0.55 ds/m. 

 شمالی  شیب در شاهد  نمونۀ خاک قطعه مرخین تشریح -4 جدول
Table 4. Description of the soil profile of the control sample plot in the northern slope 

  افق
Horizon 

 شرح
Description 

AB 
 

رنگ  متریسانت35-0 ما  خاک،  مرطو   در  تبه    ل یمتما  یاقهوهلت  )به  خاک بافت  (،  7.5YR 5/4)  رهیقرمز  سنگین   Clayنسبت 

Loam  ،)مکعبی گوشه میساختمان  متوسط شکسته  به  که  قوی  در مالت    یداریپا   .شوددار  و  در مالت خشک خیلی سفت  ذرات 

. در این  داشت  زی ر  زه یسنگر وامد    درصد   5متر از  به مقدار متوسط. ک  زی رو    ییمو   ی هاشهیرو    زی ررج  خلل و ف   ی دارا  . firm.eمرطو   

بر متر است. مد فاصل    منسی زیدس  4/0  یکیالکتر  تی هدا و    7/7  تهیدیاس  .شدمشاهده    سنگتختهمحدود و کمی    هایافق درز و ترک

 مواج و واوح است. نی ری زافق با افق   ن یا
0-35 cm, the color of the soil in the wet state is dark brown- red (7.5YR 5/4), the texture of the soil is 

relatively heavy (Clay Loam), the strong cornered cube structure that breaks into a medium piece, the stability 

of the particles in the dry state is very firm and in the wet state is firm. It has fine pores and medium amount 

of very small roots. Less than 5% of the unit had fine gravel. In this horizon, limited seams and cracks and a 

little slate were observed. pH=7.7, EC=0.4 ds/m. Distance between this horizon and the lower horizon is clear 

and wavy. 

Bk1 

ساختمان مکعبی  (،  Clay  Siltyسنگین )  خاکبافت    (،7.5YR 5/6)  رهیت  یاقهوهدر مالت مرطو     خاک، رنگ  متریسانت  65-35

  .است  firm.e  مرطو ذرات در مالت خشک خیلی سفت و در مالت    ی داری پا  .شودیمبزرگ که به متوسط شکسته  اندازۀ    با  دارگوشه

بر    منس یزیدس   4/0  ی کیالکتر  ت یهدا   و  85/7  تهیدیاس درصد آهک.    10دارای  به مقدار کم.    یی مو   ۀش یر و    ز یر  اریبس  های همفر  یدارا

 متر.
35-65 cm, the color of the soil in the wet state is dark brown (7.5YR 5/6), the texture of the soil is heavy (Silty 

Clay), a large-sized cornered cube structure that breaks into a medium pieces, the stability of the particles in 

the dry state is very firm and in the wet state is firm. It has fine pores and small amount of very small roots. 

CaCo3=10%, pH=7.85, EC=0.4 ds/m. 

Bk2 

به قرمز  رهیت  ی اقهوهدر مالت مرطو     خاک ، رنگ  متریسانت  110-65 )   خاک بافت  (،  7.5YR 5/8)  متمایل   ، (Clay  Siltyسنگین 

مکعبی   متوسط شکسته    اندازۀ  با  دارگوشهساختمان  به  که  در مالت    یداریپا   .شودیمبزرگ  و  در مالت خشک خیلی سفت  ذرات 

های گ  در این افق دیده  رگه  درصد  15مدود    است.  متوسطمقدار  به    ییمو  شهیر و    زیر   اری بسمفرات    یدارااست.    firm.eمرطو   

 بر متر.  منسیزیدس 4/0 ی کیالکتر ت یهدا و  8/7 تهیدیاسدرصد آهک.  12 ، دارایشد
65-110 cm, the color of the soil in the wet state is dark reddish brown (7.5YR 5/8), the texture of the soil is 

heavy (Clay Silty), a large-sized cornered cube structure (r,d) that breaks into a medium pieces, the stability of 

the particles in the dry state is very firm and in the wet state is firm. It has fine pores and medium amount of 

very small roots. Chalk streaks =about 15%, pH=7.8, EC=0.4 dS/m. 

 . قرار دارد  زهیسنگر درصد سنگ و   70با مجم بیش از   یاهی لا روی این افق 
This horizon is located on a layer with a volume of more than 70% of stones and gravel. 
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  خاک  ییایمیش و یکیزیف یهایژگیو جینتا

 طوربۀۀهشۀۀاهد و زوال  یهۀۀاتودهبافت خۀۀاک بۀۀرای 

رسۀۀی تعیۀۀین شۀۀد -یرسۀۀی و لۀۀوم  بیترتبۀۀهمتفاوتی  

 نمونۀۀۀ  قطعۀۀه(. هم نین مشاهده شد که در  5)جدول  

زوال، در هر دو عمق خاک، بین خاک درختان سالم و 

 وجود نداشت.   داریمعناخت     یرانیاخشکیده بلوط 

هۀۀای  براساس نتایج تجزیۀ واریانس با توجه بۀۀه ویژگی 

  مخصۀۀوص ی، وزن  کۀۀ ی الکتر خاک، مشاهده شد که هدایت  

کلسۀۀیم و    کربنۀۀات ی،  تبادل ، پتاسیم  کل ظاهری، نیتروژن  

ی زوال و شۀۀاهد تفۀۀاوت  هۀۀا توده محلۀۀول در    م ی ز یۀۀ من 

ی و  تبۀۀادل ، پتاسۀۀیم  م ی کلسۀۀ ی داشتند و کربنات  دار ی معن 

محلول در زیر تاج درختان سالم و خشکیده بلوط    م ی کلس 

نشان دادنۀۀد. در ارتبۀۀاط بۀۀا عمۀۀق    دار ی معن ی اخت    ران ی ا 

خاک همۀ متغیرها، جۀۀز وزن    متر ی سانت   30-60و    30-0

ی، کلسۀۀیم و منیۀۀزیم محلۀۀول اخۀۀت    ظۀۀاهر مخصوص  

دار داشۀۀتند. هم نۀۀین در اثۀۀر تعامۀۀل عوامۀۀل، وزن  معنی 

تبۀۀادلی، کلسۀۀیم و   م ی پتاسۀۀ ی، اسۀۀیدیته،  ظاهر مخصوص  

 (. 6دار داشتند )جدول  محلول اخت   معنی   م ی ز ی من 

 در دو عمق خاک  متأثر از زوال و شاهد   یهاتوده یرانیا بلوط ده یخشک و سالم درختان  زیر تاج در  خاک بافت   -5جدول 
Table 5. Soil texture under healthy and declined Q. brantii trees in the affected by decline and control stands in 

two soil depths  
 تیمار

Treatment 

 ( متریسانتعمق ) 
 Depth (cm) 

 درصد رس 
Clay (%) 

 لت یسدرصد 
Silt (%) 

 درصد شن 
Sand (%) 

 بافت خاک 
Soil texture 

 درخت سالم  -زوال
Decline plot-healthy tree 

0-30 30.96 28 41.04 clay –loam ی رسلوم 

 درخت سالم  -زوال
Decline plot-healthy tree 

30-60 26.96 25.44 47.6 clay –loam ی رسلوم 

 درخت خشکیده  -زوال
Decline plot-declined tree 

0-30 34.96 28 37.04 clay –loam ی رسلوم 

 درخت خشکیده  -زوال
Decline plot-declined tree 

30-60 32.96 28 39.04 clay –loam ی رسلوم 

 درخت سالم  -شاهد
Control plot -healthy tree 

0-30 43.68 36 20.32 clay  رسی 

 درخت سالم  -شاهد
Control plot -healthy tree 

30-60 49.68 28.72 21.6 clay  رسی 

 یرانیا بلوط  شاهد و زوالمتأثر از  یهاتوده در خاک  ییا یمیش و  یکیزیف هایویژگی دوطرفه  انسیوار تجزیۀ ج ینتا -6جدول 
Table 6. The results of two-way variance analysis of physical and chemical soil characteristics of in the affected 

by decline and control stands of Q. brantii 

 های خاک ویژگی
Soil characteristics 

و   زوالمتأثر از   یهاتوده
 شاهد 

Affected by decline 
and control stands 

 و خشکیده سالم   اندرخت
healthy and declined 

trees 

  30-60و  0-30عمق 
 متر یسانت

Depth 0-30 & 
30-60 cm 

 عوامل  تعامل
Interaction of 

factors 

 Fآماره 

Fvalue 

 یداریمعن

Pvalue 

 Fآماره 

Fvalue 

 یداریمعن

Pvalue 

 Fآماره 

Fvalue 

 یداریمعن

Pvalue 

 Fآماره 

Fvalue 

 یداریمعن

Pvalue 
 ی ظاهر وزن مخصوص 

Bulk density 
8.29 0.005* 2.18 0.14ns 1.84 0.71ns 4.19 0.04* 

 **pH 0.92 0.34 ns 2.2 0.14ns 75.81 0.00** 10.33 0.002 اسیدیته

 EC 10.33 0.002** 0.32 0.85ns 7.66 0.007** 1.58 0.21ns یکیالکتر هدایت

 م یکلس کربنات
Calcium carbonate 

14.35 0.00** 4.66 0.03* 30.79 0.00** 2.08 0.15ns 

 ی آل کربن
Organic carbon 

2.65 0.11ns 0.48 0.48ns 24.74 0.00** 0.82 0.36ns 

 کل  نیتروژن
Total nitrogen 

9.54 0.003** 0.38 0.53ns 205.80 0.00** 1.92 0.17ns 

 یتبادل پتاسیم
Exchangeable potassium 

115.01 0.00** 24.56 0.00** 53.1 0.00** 38.34 0.00** 

 جذ   قابل فسفر 
Available phosphorus 

2.61 0.11ns 2.07 0.15ns 46.86 0.00** 1.92 0.17ns 

 محلول  کلسیم
Dissolved calcium 

1.58 0.17ns 14.93 0.00** 0.72 0.39ns 25.51 0.00** 

 محلول  منیزیم
Dissolved magnesium 

5.19 0.00** 0.41 0.05ns 0.04 0.83ns 7.98 0.00** 

 دار یمعنغیر  nsدرصد،  95در سطح اطمینان  یداریمعن *درصد،  99در سطح اطمینان  یداری معن**
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مقۀۀدار ها نشان داد کۀۀه  میانگین دادهمقایسۀ  نتایج  

خشۀۀکیدۀ خۀۀاک در درختۀۀان    یظۀۀاهر  وزن مخصوص

 طوربۀۀهشۀۀاهد    تودۀ  زوال و درختان سالم  متأثر از  تودۀ

 متریسانت  30-60بیشترین مقدار را در عمق    داریمعن

مقدار بیشترین    داریمعن  طوربهالف(.    -2داشت )شکل  

 انخۀۀاک درختۀۀ   متریسۀۀانت  30-60اسیدیته در عمۀۀق  

و شۀۀاهد  تۀۀودۀ سۀۀالمزوال و  متۀۀأثر از تۀۀودۀ خشۀۀکیده

 سالم  اندرخت  متریسانت  0-30در عمق  کمترین مقدار  

 یکۀۀ یالکتر  هدایت(. مقدار     -2شاهد بود )شکل    تودۀ

بیشترین نرمالی داشت و    دامنه  تودۀدو  طور کلی در  به

هۀۀر زوال  متۀۀأثر از    تودۀسالم    انبه درخت  مقدار مربوط

در  میکلسۀۀ  مقۀۀدار کربنۀۀات(. ج  -2بود )شکل  دو عمق  

 30-60زوال و شۀۀاهد در عمۀۀق  متۀۀأثر از    تۀۀودۀهر دو  

بۀۀود. مقۀۀدار   متریسانت  0-30بیشتر از عمق    متریسانت

درصد   30زوال مدود  متأثر از    تودۀدر    میکلس  کربنات

 (.د  -2درصد بود )شکل   12  شاهد مدود  تودۀدر  و 

  

  
  تاج   ر ی ز   در (  د )   کلسیم کربنات    و   ( ج )   ی ک ی الکتر   ت ی هدا   ، (   )   ته ی د ی اس   ، ( الف )   ی ظاهر   مخصوص   وزن   ی ها ن ی انگ ی م   ۀ س ی مقا   -2  شکل 

  ن ی لات   متفاوت   ی ها مر  .  خاک   مختلف   ی ها عمق   در   شاهد   و   زوال   از   متأثر   ی ها توده   در   بلوط   ده ی خشک   و   سالم   درختان 

 هستند   ار ی مع   اشتباه   ی خطا ها نوار .  هستند   دانکن   آزمون   از   استفاده   با   درصد   95  نان ی اطم   سطح   در   دار ی معن   اخت     انگر ی ب 
Figure 1. Mean comparison of B.d (A), pH (B), EC (C) and CaCo3 (D) under the canopy of healthy and declined 

oak trees in the affected by decline and control stands in different soil depths.Different letters indicate 

a significant difference (P<0.05) using Duncan's test. Error bars are standard errors 

  -3)شۀۀکل    ی آلۀۀ   مقۀۀدار کۀۀربن   ، زوال متأثر از    تودۀ در  

خۀۀاک    ی تبادل   پتاسیم  ( و    -3)شکل    کل   نیتروژن ،  الف( 

عمۀۀق  بیشۀۀتر از    متر ی سانت   30-60عمق  در  ج(    -3)شکل  

داری  معنی   طور به شاهد    تودۀ در    اما   ، بود   متر ی سانت   30-0

  30-60عمۀۀۀق  بیشۀۀۀتر از    متر ی سۀۀۀانت   0-30عمۀۀۀق  در  

شۀۀاهد   تۀۀودۀ زیۀۀر تۀۀاج درختۀۀان سۀۀالم در  بود.    متر ی سانت 

خۀۀاک    کل   و نیتروژن   ی آل   مقدار کربن و کمترین  بیشترین  

خاک بود.   متر ی سانت  30-60و    0-30در عمق    ب ی ترت به و  

  قابۀۀل مقۀۀدار فسۀۀفر  زوال و شۀۀاهد  متۀۀأثر از    ی هۀۀا توده در  

در زیۀۀر تۀۀاج درختۀۀان سۀۀالم  د(  -3)شۀۀکل خۀۀاک   جذ  

  متر ی سۀۀانت   0-30ار را داشۀۀت و در عمۀۀق  بیشۀۀترین مقۀۀد 

.  بۀۀود  متر ی سۀۀانت  30-60بیشتر از عمق داری معنی   طور به 
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-60در عمۀۀق    محلۀۀول هم نین، بیشترین مقدار کلسۀۀیم  

متۀۀأثر از زوال    تۀۀودۀ درختان خشۀۀکیده در    متر ی سانت   30

در عمق    محلول الف( و بیشترین مقدار منیزیم    -4)شکل  

شۀۀاهد وجۀۀود    تۀۀودۀ درختۀۀان سۀۀالم در    متر ی سانت   30-0

  (.   -4داشت )شکل  

  

  
 درختان   تاج  ری ز   در (  د)   جذ    قابل   فسفر   و(  ج )   یتبادل  م ی پتاس   ،(  )   کل  تروژنی ن   ،( الف)   یآل   کربن   یها ن ی انگ ی م   مقایسۀ   -3  شکل 

 انگری ب   نی لات   متفاوت  یها مر  .  خاک  مختلف  یها عمق   در  شاهد  و  زوال  از  متأثر  ی هاتوده   در  بلوط  ۀد ی خشک   و  سالم

 هستند ار یاشتباه مع   ی خطاها نوار  . هستند  دانکن  آزمون   از   استفاده  با   درصد 95  نان ی اطم   سطح   در  دار ی معن  اخت   
Figure 2. Mean comparison of Oc (A), NT (B), K (C) and P (D) under the canopy of healthy and declined oak 

trees in the affected by decline and control stands in different soil depths. Different letters indicate a 

significant difference (P<0.05) using Duncan's test. Error bars are standard errors 

  

  متأثر  یهاتوده  در  بلوط  دهیخشک  و  سالم   درختان  تاج  ریز  در(   )  محلول  میزیمن  و(  الف)  میکلس  یهانیانگیم  مقایسۀ  -4  شکل

  95  نانیاطم  سطح  در   داریمعن  اخت    انگریب  نی لات  متفاوت  یهامر .  خاک  مختلف  ی هاعمق  در   شاهد   و  زوال  از

 هستند  اری اشتباه مع ی خطاهانوار .هستند دانکن آزمون از استفاده با  درصد
Figure 3. Mean comparison of Ca (A) and Mg (B) under the canopy of healthy and declined oak trees in affected 

by decline and control stands in different soil depths. Different letters indicate a significant difference 

(P<0.05) using Duncan's test. Error bars are standard errors 
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طور که پیشتر در قسمت روش کار لادا شرح همان

امتیۀۀاز و   ی دیگرهاویژگی  ،2براساس جدول    ،داده شد

مشۀۀاهده  7نتۀۀایج آن در جۀۀدول  کۀۀه وزن داده شۀۀدند

 متۀۀأثر از  تۀۀودۀبصری دو    یهایژگیو. براساس  شودیم

 هۀۀایشاهد در ووعیت خۀۀو  و براسۀۀاس امتیاززوال و 

 طوربۀۀهقرار گرفتند.  آزمایشگاهی در ووعیت متوسطی  

براسۀۀاس تلفیۀۀق نتۀۀایج بصۀۀری و ایۀۀن دو تۀۀوده  ،کلۀۀی

 از شرایط مناسب و خوبی برخوردار بودند.آزمایشگاهی  

 شیب شمالی   در   شاهد   و   زوال متأثر از    ی ها توده   در   لادا   روش   براساس   مجمو  آنها ی و  شگاه ی آزما   های بصری، از ی امت   مقایسۀ   -7  جدول 
Table 7. Comparison of visual, laboratory and total scores based on the Lada method in the affected by decline 

and control stands in the northern slope 

 Kohgiluyeh and Boyerahmad کهگیلویه و بویراممد
زوالمتأثر از  تودۀ  Affected by 

decline stand 

شاهد  تودۀ  

Control stand 

 های بصری خاک ویژگی
Visual characteristics of soil 

 شمالی شیب 
Northern slope 

 شمالی شیب 
Northern slope 

 خاک  بافت
Soil texture 

 شنی  -لومی، رسی
sandy clay loam 

 رسی 

clay 

 و شخم  وکارکشتاثر 
The effect of cultivation and plowing 

 Good (2) خو   Weak (0) وعیف 

Distribution of soil grains  خو  خاک   یهادانهتوزیع Good (2) متوسط Average (1) 

Peeling of the soil خو  خاک  شدن  پوستهپوسته Good (2)  خو Good (2) 

The presence of earthworms  خو  خاکی  یهاکرممضور Good (2)  خو Good (2) 

گیاهان دائمی و ووعیت آن ریشۀ تعداد   

Number of roots of permanent plants and its condition 
 Average (1) متوسط Weak (0) وعیف

Visual characteristics of soil 20 17 های بصری خاک ویژگی 

 Good خو  خو  Condition Good ووعیت

 خاک   ۀشدشی آزما متغیرهای ووعیت 
The condition of soil test factors 

 زوال شمالی 
Northern decline 

 شاهد شمالی 
Northern control 

 Average (2) متوسط  Weak (0) وعیف Soil stability in water پایداری خاک در آ 

 pH 7.83 7.74 اسیدیته

 Average (1) متوسط Good (2) خو  Water penetration into the soil نفوذ آ  در خاک

یآل کربن  Organic matter  متوسط 1متوسط Average (1) 

EC  خو  ی کیالکتر هدایت Good (2)  خو Good (2) 

The condition of soil test factors  14 14 خاک  ۀ شدشیآزما  متغیرهای ووعیت 

 Average متوسط Average متوسط Condition ووعیت

بصری و آزمایشگاهی هایمجمو  امتیاز  Total visual and laboratory 

scores 
31 34 

 Good خو  Good خو  Condition ووعیت

 

 بحث  

 ۀنمونۀۀ   قطعۀۀهدر  کۀۀه  نشان داد  خاک    نیمرخ  تجزیۀ

 ،اسیدیته  یجزئ  ، تغییریکیالکتر  هدایت  افزایششاهد،  

هۀۀای رسۀۀی در افق رسۀۀی بۀۀه-از لۀۀومتغییر بافت خاک 

تغییۀۀرات بافۀۀت خۀۀاک را   .شکل گرفتۀۀه اسۀۀتژنتیکی  

از جمله عوامل مؤثر بر تغییرات غلظت عناصر   توانیم

تواند به بافت رسی خاک می  دانست.جذ     قابلغذایی  

 مفظ رطوبت و مواد غذایی بیشتر کمک کند.

 یهۀۀاتودهخاک در زیر تاج درختان  اسیدیتۀ  مقدار  

 9/7تا    7/7بین    و  بررسی تغییر زیادی نشان ندادتحت  

. اسۀۀتخۀۀاک    بۀۀودن  ییایۀۀ قل  ۀدهندنشانر بود که  متغی

مختلۀۀف   یهاشدتدرختان بلوط با  ریشۀ  خاک محیط  

 اسیدیته شرایط یکسانی داشۀۀتاز نظر    خشکیدگی تاج

مطابقۀۀت  Hosseini & Jafari, (2021)های یافتهکه با 

 خشۀۀکیدگیتغییۀۀرات اسۀۀیدیته بۀۀا  گفت  توانیم.  دارد

 Shahrezaei et) ارتبۀۀاطی نۀۀدارددرختان بلوط ایرانی 
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al., 2020) .تغییرات هدایتدامنۀ با توجه به  نیهم ن 

( متۀۀربر    منسیزیدس  6/0تا    4/0در منطقه )  یکیالکتر

عامۀۀل   ،برای درختان بلۀۀوطگفت شوری خاک    توانیم

 یهاافتۀۀهیبراسۀۀاس هم نۀۀین نیسۀۀت.  محدودکننۀۀده

Shahrezaei et al. (2020) بۀۀین سۀۀ مت درختۀۀان ،

خۀۀاک ارتبۀۀاطی وجۀۀود  یکیالکتر و هدایت  یرانیا  بلوط

ندارد. در این پژوهش، مقدار کربنات کلسۀۀیم در عمۀۀق 

 متریسۀۀانت 0-30نسۀۀبت بۀۀه عمۀۀق    متریسانت  60-30

زوال بیشۀۀۀتر بۀۀۀود  تۀۀۀودۀدر  خصۀۀۀوصبهخۀۀۀاک و 

(Shahrezaei et al., 2020; Soleimani et al., 

 پوشۀۀشتاجبۀۀا زوال  تۀۀودۀانحۀۀ ل در فراینۀۀد . (2020

موجۀۀود  یهاسۀۀنگ خردهبیشتر  شدن مل، سبب کمتر

کربنۀۀات و در نهایۀۀت افۀۀزایش بیشۀۀتر   در سطح عرصۀۀه

 30-60کۀۀه ایۀۀن افۀۀزایش در عمۀۀق  شۀۀودیم کلسۀۀیم

 تۀۀودۀدر    کۀۀه  یطوربۀۀه  ،بود  چشمگیر  خاک  متریسانت

برابر بیشۀۀتر از سۀۀهمتی به    کلسیمکربنات  زوال مقدار  

گران معتقدند . بسیاری از پژوهشه بودشاهد رسید  تودۀ

و مقۀۀدار جۀۀذ  عناصۀۀر   کلسیمکربنات  که بین درصد  

 ,Barrowغذایی خۀۀاک رابطۀۀه معکۀۀوس وجۀۀود دارد )

 تۀۀودۀبنابراین اخت ل در چرخه عناصر غۀۀذایی .  (1986

مقۀۀدار چشۀۀمگیری    طوربۀۀه  زوال دور از انتظار نیسۀۀت.

عمۀۀق  شاهد و تودۀدر زیر تاج درختان سالم   یآل  کربن

و  تیمارهۀۀا ۀیۀۀ بق خۀۀاک بیشۀۀتر از  متریسۀۀانت 30-0

در عمق و    تودههم مربوط به همین  آن  کمترین مقدار  

ود. گزارش شۀۀده کۀۀه مقۀۀدار خاک ب  متریسانت  60-30

 یکۀۀاربرمنطقه، نۀۀو   یاهیگ  پوششخاک به    یآل  ۀماد

، مقدار لاشبرگ یاهیگ ۀگونخاک، نو   ، رطوبتیاراو

(. Singh et al., 2003و بقایای گیاهی وابسۀۀته اسۀۀت )

مشخد   2020تحقیق شاهروایی و همکاران در سال  

تۀۀاج درختۀۀان اک در زیۀۀر  خۀۀ   یآلۀۀ   کربنمقدار  شد که  

 یهۀۀاجنگلدر  یرانۀۀ یا بلۀۀوط خشۀۀک مهینخشۀۀک و 

ایۀۀ م بیشۀۀتر از زیۀۀر تۀۀاج   شاهملک شهرستان    بندانیم

و   بنۀۀدنییپادر مناطق    که  یدرمال،  درختان سالم است

 نظۀۀر  بۀۀهتۀۀایج بۀۀرعکس بۀۀود. از سۀۀوی دیگۀۀر،  بالابند ن

و کۀۀاهش   بلندمۀۀدتزوال در  پدیۀۀدۀ  با تۀۀداوم    رسدیم

خشکیدگی درختان، تفاوت بین   لیدلبهورود لاشبرگ  

 مقۀۀدار و زوال مشۀۀهود خواهۀۀد شۀۀد. شۀۀاهد یهۀۀاتوده

رونۀۀد   یآلۀۀ   کۀۀربنخاک نیز همانند مقدار    کل  تروژنین

 یآل  توجه به ارتباط نزدیک کربن  با  که  هی داشتبمشا

 مقادیر نیتۀۀروژن  است.  پذیرتوجیهخاک    کل  و نیتروژن

تبۀۀادلی خۀۀاک در   میپتاسۀۀ و    جۀۀذ   قابۀۀل  ، فسۀۀفرکل

بیشۀۀتر بۀۀود. درختان خشکیده  نسبت به    درختان سالم

توانایی بیشۀۀتر درختۀۀان   لیدلبه  ممکن استاین اتفاق  

سالم در جذ  عناصر غذایی از خۀۀاک و برگشۀۀت آنهۀۀا 

دیگر درختان سۀۀالم در   انیب  بهبرگ باشد و  توسط لاش

از   ترموفقعناصر غذایی  پیوستۀ چرخۀ  برقراری جریان  

 نکۀۀهیا. بۀۀا توجۀۀه بۀۀه  کننۀۀدیمعمل    خشکیدهدرختان  

 میمسۀۀتق   صورتبهطور عمده  کیفی خاک به  یرهایمتغ

و   خۀۀاک  یآلۀۀ   مۀۀواد  تیۀۀ ف یکو    تیکمبه    میرمستق یغ  و

یدگی درختۀۀان ، خشۀۀکاندوابسۀۀته  ییغذاعناصر  چرخۀ  

 کۀۀاهش عناصۀۀرممکن است سۀۀبب  زوال    تودۀبلوط در  

 Dahlgren at)شۀۀود  خۀۀاکبه  یآل غذایی و ورود مواد

al., 2003; Salehi at al., 2011) .نبۀۀود ایۀۀنبر افزون ،

 زوال  تۀۀودۀدر    پوشۀۀشتاجا درصۀۀد کمتۀۀر  ی  پوششتاج

، با تأثیر بۀۀر مقۀۀدار آبشۀۀویی و فرسۀۀایش آبۀۀی  تواندیم

 Fothپتاسیم شود )مانند  عناصر غذایی    هدررفت  سبب

& Ellis, 1988.) در ایۀۀن پۀۀژوهش، مقۀۀدار منیۀۀزیم 

زوال   تۀۀودۀبۀۀا  شۀۀاهد در مقایسۀۀه    تۀۀودۀخۀۀاک    محلول

م دارای اما مقۀۀدار منیۀۀزی  ،بیشتر بود  یداریمعن  طوربه

محققۀۀان   ،با این نتایج  همسواخت   چشمگیری نبود.  

در خاک اطرا    میزیمنکلسیم و  مقدار    بیان کردند که

 L. Quercus) بلوط قرمۀۀز اروپۀۀایی درختان خشکیده

robur) کمتر از درختان سالم این گونه است (Rozas 

& Samperdo, 2013) یآلۀۀ مۀۀادۀ و . وجۀۀود لاشۀۀبرگ 

مقدار زیادی از کلسیم و منیزیم را وارد خۀۀاک   تواندیم

در  ،رو. از ایۀۀن(Dahlgren & Singer, 1994کنۀۀد )

و زیۀۀر تۀۀاج درختۀۀان سۀۀالم بۀۀا تۀۀاج   شۀۀاهد  تودۀخاک  

کمبۀۀود عناصۀۀر مقدار این عناصر بیشتر بۀۀود.   ترمتراکم

 ،میزیۀۀ منو    میکلسۀۀ ،  میپتاسۀۀ فسفر،    مانند  خاک  ییغذا

است.     یرانیا  درختان بلوطبرای    یامحدودکنندهعامل  
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مطابقۀۀت  Zarafshar et al., 2021پژوهش که با نتایج 

 ریتۀۀأث  تحت  یهاتوده  درکه    داد  نشان  کلی  نتایج  .دارد

 نتیجۀۀه در و بۀۀوده کۀۀم خۀۀاک به ورودی  لاشبرگ  زوال

 و  فیزیکۀۀی  ۀشۀۀدگیریاندازه  پارامترهۀۀای  اغلۀۀب  مقادیر

 کمتۀۀر سۀۀالم تۀۀودۀ با  مقایسه  در  آن  در  خاک  شیمیایی

اما هر دو قطعه نمونه براساس نتایج تلفیقی   .است  بوده

بصۀۀۀری و آزمایشۀۀۀگاهی لادا در شۀۀۀرایط مناسۀۀۀبی 

 برخوردارند.
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Abstract 
Introduction: Oak decline in Zagros has been evaluated from different aspects and this event is the most 

important challenge for Zagros forest ecosystems in the last decade. Several factors cause decline, among the 

most important of which we can mention climatic factors and human interventions, which provide the basis for a 

decline in these trees and lead to changes in soil characteristics which is one of the most important bases of 

ecosystems. In this study, an attempt was made to set up and implement a standard framework related to this 

issue in Zagros forests using standard methods in global soil monitoring in arid and semi-arid regions. 

Material and Methods: Two sites were determined in the northern slope of Sisakht and Sarab-Taveh in 

Kohgiluyeh and Boyer Ahmad provinces. The species of Quercus brantii Lindl., in the affected by decline stand 

five healthy and five declined trees, and in the control stand five healthy trees were selected. A profile was dug 

in each sample plot and on the south side and under a canopy of each tree a composite sample was prepared from 

two soil depths of 0-30 and 30-60 cm. The soil samples were then taken to laboratory to measure physical and 

chemical characteristics.   

Results: The amount of clay particles in the control sample was greater than in the degraded sample (46.68% 

and 31.46%, respectively), and the soil textures for the control and degraded samples were clay and loam-clay, 

respectively. According to the results on the north slope in Zagros forest, soil values such as electrical 

conductivity parameters (0.58 ds/m), available phosphorus, and exchangeable potassium (20 and 820 ppm 

respectively) and Caco3 (37.34%) increased significantly in the affected by decline stand and dissolved calcium 

and magnesium (16.84 and 23 ppm, respectively) organic carbon and total nitrogen (2.7 and 0.27% respectively) 

were higher in control stand. Also, in the affected by decline stand, the amount of organic carbon, exchangeable 

potassium, and total nitrogen in the soil at the depth of 30-60 cm was higher than at the depth of 0-30 cm. But, in 

the control stand and at a depth of 0-30 cm, it was significantly more than at a depth of 30-60 cm. Finally, based 

on the standard scoring table by the LADA method, the visual characteristics of the two affected by decline stand 

and control were in good condition, and according to the laboratory scores, they were in an average condition. 

Conclusion: In the control sample, more moisture and nutrients can be retained in the soil with a clay texture. In 

addition, the input of forest litter into the soil is lower in the degraded plots and, as a result, most of the measured 

physical and chemical parameters of the soil, especially in the first depth, were lower compared to the healthy 

stand. In general, in the affected by decline and control stands of Q.brantii in the northern slope of the Zagros 

forests, Kohgiluyeh and Boyer Ahmad, were in good condition. 
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