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 ( 08/08/1403؛ تاریخ پذیرش: 12/1402/ 02)تاریخ دریافت: 

 ده یچک
 جینتنا روان یهاشنن تینتثب یهابرنامنههسنتند کنه در شننی و عنعی   یهاخاکبا  از گیاهان سازگار (.Haloxylon sp) جنس تاغ یهاگونه مقدمه:
بنه آفنات  دیشد یآلودگشاخ و برگ هستند و مشکلات زیادی مانند   یزردو    یپژمردگدچار    ،کاشت کشوردست  یزارهاتاغ  بیشتر.  اندداشته  یبخشتیرعا
کم و تراکم کشت از دلایل اینن مسنهله بینان شنده   ۀفاصلتاغ و    ۀشدکشت  یهانهالتنوع در بین  نبود  شده است. یکنواختی و    آنها  ریبانگیگر  هایماریب و  

 ۀاولینارزینابی    ،تشنکیل بناغ بنذر  ۀلازمناسنت.    یجنگلن  یهاگوننهاصنلا   های حنل مشنکل و  راهاز    یکیبا تولید بذرهای مناسب و متنوع  است. باغ بذر  
 برتر است.  یهاپیژنوتمختل  و انتخاب    یهاتیجمع

 -1401 یهاسنالارزینابی شندند، در تاغ سنیاهختلن  م یهناتیجمعآن در دو نسل متنوالی  دریک پروژه ملی که  ۀادامدر    قیتحق  نیا  :هاروشمواد و  
 درجمعیت برتنر انتخنابی  18نسل دوم  در سپس وجمعیت در پنج سال   27در نسل اول  .  گرفتشهرستان قم انجام    بعثتشن    تیتثب  ستگاهیادر    1396

 ،بنا حفنش شنجرهبرتنر  تینجمعدر هر ابتدا جمعیت برتر و متنوع برای تشکیل باغ بذر در نسل سوم انتخاب شدند.   9و در نهایت    ندشدپنج سال ارزیابی  
مناسنب  ۀینپاپنج تا هفت   1396در اواخر اسفند  کاشته شده و    یکیپلاستدر گلدان  منتخب    یهاهیپا  بذرهای.  شدند  یریبذرگانتخاب و    هاهیپااز    یتعداد

 پینژنوت کینکنه از  ییهنانهال نیبن، یشناوندیخو یهایتلاقو  یزادآوردرونممانعت از  منظوربه. ندشد کشت یاصل ۀعرصدر برتر انتخابی از نه جمعیت  
هنا و از سنال سنوم تنا نهال شنادابیو  یاصنل ۀتنن یقطررشد ها، نهال رشد طولی. در طول پنج سال صفات شدفاصلۀ ممکن داده  نیشتریب بودند،    یمادر

مینانگین صنفات بنا اسنتفاده از روش آزمنون  ۀمقایسنصفات به تفکیک در هنر نسنل و نینز مرکب  واریانس    ۀتجزیشد.    یریگاندازهپوشش  تاجپنجم قطر  
 کینتفکصنفات بنه  یپیفنوتو   یپیژنوت  انسیوارهمچنین    و سال پنجم صورت گرفت.  سالهپنجدانکن به تفکیک در هر نسل و برای میانگین    یادامنهچند

 .شدآنها محاسبه    مرکب  ۀیتجزحاصل از    جینتاهر نسل و براساس  

و نینز  هادرختچنهدر صفات رشد طولی و قطنری  که تاغ نشان دادسیاههای اول تا سوم بررسی در نسل تحتصفات مرکب واریانس  ۀتجزینتایج   :هاافتهی
بود. همچنین اثر ژنوتینپ در نسنل دوم و اثنر سنال در  داریمعندرصد در هر سه نسل   5یا    1، اثر ژنوتیپ و سال در سطح احتمال اشتباه  پوششتاجقطر  
 ۀتنندر نسل دوم و نیز رشند قطنری  پوششتاجمتقابل ژنوتیپ در سال در صفات رشد طولی و قطر  بود. اثر داریمعنشادابی  ۀنمراول و سوم در   یهانسل

هنای میانگین صنفات در ژنوتیپ ۀمقایسمختل  یکسان نبوده است.   یهاسالروند تغییر این صفات در    دهدیمبود که نشان    داریمعناصلی در نسل سوم  
بودنند.  بقینهاز نظنر صنفات تحنت بررسنی برتنر از  هانسلو  هاسال بیشتردر  3 و 5، 9، 8 یهاتیجمع که نشان دادنیز تا سوم اول    یهانسلمختل  در  

از  بیشنتر طور معمنولبنهکه میانگین این صنفات در نسنل سنوم  یطوربه، بودیافته  افزایشقطر تنه در طی سه نسل  و هادرختچهمیانگین صفات ارتفاع 
عمنومی صنفات  یریپنذوراثت مقنداربنود. در نسنل دوم   29/0و    34/0  بیترتهب   هانهالرشد طولی و قطری    یریپذوراثتدر نسل اول  بود.    قبل  یهانسل
 ها در نوسان بود.  رشد طولی درختچه  یبرا  43/0قطر تاج تا   یبرا  27/0صفات از    یعموم  یریپذوراثتاز نسل اول و در نسل سوم    کمتر

. کنندهای کشت این گوننه ایجناد تنوع لازم را در عرصه تواندیمحاصل  بذرهای، باغ بذر  ۀدهندلیتشک  یهاپیژنوت  ناسبتنوع مبا توجه به    :یریگ جهینت

در طی سه نسل نشان داد که پایداری مطلوبی از نظر بنروز پذیری  وراثتوععیت واریانس ژنوتیپی و  و    کاررفتهبههای  بررسی روند تغییر صفات در ژنوتیپ
 بنذرهاهای تولیدی از اینن ها کمک زیادی به پایداری تولید بذر و نیز پایداری وععیت نهالپایداری صفات در ژنوتیپ  .ها وجود داردصفات در بین ژنوتیپ

 یریپنذوراثتوارینانس ژننوتیپی و ارزیابی روند تغییر همچنین است.   از اهداف اصلی احداث باغ بذر درختان جنگلیکه  کرد  طبیعی خواهد    یهاعرصهدر  
اهمیت و کنارکرد مناسنب احنداث  یخوب بهبود. نتایج این تحقیق  آنهابهبود میانگین صفات مهم در  ۀدهندنشانباغ بذر    ۀدهندلیتشک  یهاپیژنوتدر    آنها

 ویژه بیابانی را نشان داد.هجنگلی و ب   یهاگونهباغ بذر در 

 .تاغسیاه،  جمعیت برتر، یکیژنتتنوع   ،تثبیت شن:  یدیکل یهاواژه



 74 86تا    73، صفحۀ  1404، بهار  1مجلۀ جنگل ایران، انجمن جنگلبانی ایران، سال هفدهم، شمارۀ  

 مقدمه

  ط ی شننرا در  ران ینن ا از سننطح  هکتار   ون ی ل ی م   50حدود  

روان    ی شنننزارها آن    هکتننار   ون ی ل ی م   12  که است    ی ابان ی ب 

متوسننط    طور بننه نواحی نامنظم و    ن ی ا . بارندگی در  ست ا 

  ار ی بسنن در نقننا   و  اسننت  در سال  متر ی ل ی م  100از  کمتر 

بنناران    ن ینن ا   زش ی ر   . رسد ی نم هم    متر ی ل ی م   50به    ی بحران 

  97و    کشننور اسننتان    17نننامنظم اسننت.    ار ی بسنن هننم  

،  کرمننان ،  راز ی شنن شهرستان از جمله تهران، قم، اصفهان،  

  ن ینن ا ، زاهنندان و اهننواز توسننط  رجننند ی ب مشهد، سننمنان،  

مترمربننع    350 ه ینن ثان و در هننر  اند احاطننه شننده  ها ابان ی ب 

  رود ی مننن   ن ی بننن مترمربنننع مرتنننع از    450جنگنننل و  

 (Pourmeidani &Tavakoli Neko, 2018 )  .  استفاده از

از    ی ر ی جلننوگ   منظور بننه   ی ابننان ی ب   م ی اقلنن سازگار با    اهان ی گ 

مورد  چهل    ۀ ده ، از  عت ی طب   یی قهقرا   ر ی س و    ب ی تخر روند  

مختلنن     ی ها گونننه بوده اسننت.  کشور    زان ی ر برنامه توجه  

سننازگار در    اهننان ی گ   ن ی تر مهم از     (.Haloxylon spp)تاغ 

  ج ی نتننا   آنهننا کننه کاشننت    اننند بوده   شن   ت ی تثب   ی ها برنامه 

  کننه شنند  سننبب  این موعوع    . است   شته دا   ی بخش ت ی رعا 

  . ابنند ی   ش ی افننزا   ش ی پنن از    ش ی بنن تنناغ    ی ها گونننه توجه بننه  

  هکتار   ون ی ل ی م   1/ 5ها بالغ بر  توده   ن ی ا مساحت    اکنون هم 

 (. Ali Ahmad Korori, 2014)   شود ی م برآورد 

( Haloxylon aphyllum (Minkw.) Iljin)  تاغاهیس

 متننر  3-4فننراوان تننا ارتفنناع    یهاشنناخهبا    یادرختچه

 و رننن  کبود گوشسننه ۀنورسننت یهاشنناخه اسننت بننا

بننه   خننوردهترک  و  زانینن آوو    دهیخم  کهراست    یگوشت

 یاقهننوهروشننن تننا    یخاکسننترو به رن     رسدیم  نظر

اسننت.   رهینن ت  یخاکسننتردرخننت    ۀتن. پوست  دیآیدرم

، یانقننرهبه   مایل  ایبه رن  سبز    یجار  سال  یهاشاخه

هننا ، برگاسننتو بندبننند  زانینن آومسننن  یهاهینن پادر 

صننورت و به  هسننتند  زیتنننوک  و  کوچک   یلیخ  ،متقابل

شور با   یهاخاکدر    تاغاهیس.  دنشویمظاهر    ییهافلس

و   دهنندمینمننک را کنناهش    مقنندار  میسدجذب کلر و  

 اهینن گ یهاسنناقهدر  بلننورصننورت به شنندهجذبنمننک 

لننوت تننا دشننت   یهاابانیباز    اهیگ  نیا.  شودیممتبلور  

و   جننانیآذربا  یزارهاشننورهتننا    لهیمس  یهاابانیب  ،ریکو

 افتننهیتفتان گسترش    یهادامنهتا    رانشهریا  یهاابانیب

 ۀوینن م دنیرسبهار و فصل  لیاواآن  یگلدهاست. فصل 

 یشننن  یهاتپننه  یرواغلننب    اهینن گ  نینن ااسننت.    زییپاآن  

 پننراکنش. شننودیم  دهینن د  یتننورانو    رانیا  یدشتبخش  

بننه   اهینن گ  نینن ا  کننه  دهنندیمتاغ نشننان  اهیس  ییایجغراف 

 ینننواحشننور    به نسننبت  یهانیزمو    خشک   یوهواآب

و   سننبک   یهنناخاکو در    اسننتسننازگار    اریبس  یریکو

رشنند و نمننو   یشننن  یهاتپننه  نیهمچننن و    قینن عم  یشن

در  یطنن یمح طیشننرا نیترسننخت اهینن گ نینن ا. کننندیم

 یگرمننا  کهرا    یمناطق   یحتو    یریکوو    خشک مناطق  

 یسننرماو  گرادیسننانتدرجننه  50حنندود بننه تابسننتان 

تحمننل   رسنندیم  گرادیسننانت  ۀدرج  25  ریززمستان به  

 (.Pourmeidani & Tavakoli Neko, 2018)  دکنیم

مختلنن    یهاگونننه  کشننت  ریتنن ثنقش و    نیترمهم

کنترل   توانیمرا    یابانیبدر مناطق  تاغ  سیاهنظیر گز و  

، آهنننراهو خطننو   هنناجاده، محافظننت  یباد  شیفرسا

 یاندازهاچشننمزیبایی    یارتقا،  یاماسه  یهاتپه  تیتثب

از  یریجلننوگعلوفننه،  نیتنن م، زمینن ه نیتنن م، یابننانیب

، تعدیل دمننا و یریکو  یهاپارک، احداث  یآب  شیفرسا

 هنننا دانسنننتو محافظنننت کانال رطوبنننت خننناک

(Pourmeidani et al., 2005 & Alizadeh, 2022) .

-25  یستیرزیداز جمله    یاتیخصوص  لیدلبه  ریت ثاین  

، ادینن زبننذر  دینن تول، عیسننرسنناله، امکننان گسننترش  20

، توقع وفانتآفتاب، برف و بوران و    طیشرادر    یسازگار

اسننتفاده از آب  تینن قابل، کننم یکیاکولننوژ یازهنناینو 

مختلنن  )سننبک   یهاخاکبا    یسازگارنسبت شور و  به

 ۀشنن یربا دارا بننودن دو نننوع    اهیگ  نیا.  است(  نیسنگتا  

، امکننان اسننتفاده از حننداقل آب را یرسطحیزراست و  

 ۀادامنن قننادر بننه    یگرید  اهیگکه    یطیشراداراست و در  

خود   اتیحتاغ به  سیاه(  یاماسه  یهاتپه)  ستین  اتیح

و   کسننالهی  یهاگونننهآن    راشننکوبیز. در  دهدیمادامه  

، درمنننه، خارشننتر و هانهیگرام)  یدائم  ۀچندسال  یگاه

   (.fari, 1986ooNil)  کنندیم...( رشد  

کشننور دچننار  کاشننتدست یزارهنناتاغ بیشننتر

زیادی برگ هستند و مشکلات  وشاخ  یزردو    یپژمردگ
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 ریگبننانیگر  هننایماریببننه آفننات و    دیشد  یآلودگمانند  

تنننوع در بننین  نبننودیکنننواختی و شننده اسننت.  آنهننا

کم و تراکم کشننت از   ۀفاصلتاغ و    ۀشدکشت  یهانهال

 Tavakoli Neko et)  دلایل این مسهله بیان شده است

al., 2019) . در حننال حاعننر نهننال مننورد اسننتفاده در

 یهاعرصننهکننه از    شننودیم  دینن تول  یبذراز    هایکارتاغ

از  یشننناخت گونننهچیهو  شننوندیمبرداشننت  یعنن یطب

حننل ایننن  ۀلازمنن وجود ننندارد.  آنها  یکیژنت  یهاتیقابل

در  تنننوعمبرتننر و  یهنناتودهاسننتفاده از بننذر  ،مشننکل

و اسنناس  یاصننلنهالکنناری تنناغ اسننت. بننذر از ارکننان 

 یمصنننوع  یجنگلکارو    یاتوسعه  یهاطر در    تیموفق 

برتر، متنننوع و  یهاتودهاز بذر   یجنگلکاردر    اگراست.  

و   هنناتلاشاز    یعیوسنن مناسب اسننتفاده نشننود، بخننش  

خواهد   ثمریب  شودیمراه صرف    نیاکه در    ییهانهیهز

با   ییهانهالکه بتواند    یمناسببذر    دیتول  رو  نیازاماند.  

، کننند  دیتولرا    شنزارهامناطق خشک و    ۀژیو  یتوانمند

مننناطق  یجنگلکنناردر  ریناپننذاجتناب یهاعننرورتاز 

مهم   ایاجزاز    یکیباغ بذر    بر این اساس،خشک است.  

اسننت و   یجنگلنن   یهاگونننهاصننلا     یهابرنامننه  شتریب

 دهنندیممتعدد در چند دهۀ گذشته نشننان    یهاتجربه

از بننذر حاصننل از   مراتببننهکه بذر حاصل از بنناغ بننذر  

بهتننر   یریبذرگ  هایمحوطهاز جمله    یبذرمنابع    دیگر

 ثیحبرتر از   یهاتوده  یمعرف است. با احداث باغ بذر و  

و   اینن احاصلا ،    منظوربهمناسب    ۀنیزم،  یداریپارشد و  

 شننودیمدر کشور فراهم    یکارتاغ  یهاعرصهگسترش  

(Ali Ahmad Korori, 2014 .) 

جنگلننی، گونننۀ  بننرای یننک  تشکیل بنناغ بننذر    ۀلازم

مختلننن  و انتخننناب  یهننناتیجمع ۀاولیننن ارزینننابی 

 قنناتیتحق خصننوص  این  در    است.آن  برتر    یهاپیژنوت

صننورت گرفتننه مختل   توسط پژوهشگران    یاگسترده

. (Mirjani et al., 2021 & Azizi et al., 2022است )

براسنناس   Pourmeidani et al. (2005)زمینننه در این 

 27 یکیمورفولننوژصننفات مختلنن   یرو هنناپژوهش

 جننهینت نینن ابننه  پنننج سننالدر طننول    تاغاهیسجمعیت  

از  هنناپیژنوت  نیبنن ها تفنناوت  سننال  ۀهمدر    که  دندیرس

 1در سننطح احتمننال    یاصل  ۀتننظر ارتفاع نهال و قطر  

 ۀتننن ، قطننر  درختچننهبننود. ارتفنناع    داریمعن  درصد  5  ای

مختلنن    یهاسننالدر    پوشننشتاجقطر بننزرگ    و  یاصل

 یداریمعننن مثبننت و  یهمبسننتگ گریکنندیغلننب بننا ا

 کلاسننترچهار    بهرا    هاپیژنوت  یاخوشه  ۀیتجزداشتند.  

از لحاظ   2-کلاسترموجود در    یهاپیژنوت.  کرد  میتقس

در   پوشننشتاجو قطر    یاصل  ۀتنها، قطر  ارتفاع درختچه

گننروه   نینن ابودننند.    ی دیگننرهاها برتر از گروهسالهمۀ  

نننه   و بلوچسننتان بننود.  سننتانیساز    ییهاپیژنوتشامل  

صننفات  از نظننر 1-کلاسننتر ۀدهندلیتشننک پینن ژنوت

 بودند  ی دیگرهابرتر از گروه  2  کلاسترپس از    یادشده،

و   سننتانیس، سننمنان و  زدینن از    ییهنناپیژنوتکه شامل  

تنوع موجننود   یخوببه  قیتحق   نیا  جینتا.  بودبلوچستان  

را از نظننر صننفات   تاغاهیسمختل     یهاپیژنوت  نیبدر  

و قطننر   یاصننل  ۀتنها، قطر  ارتفاع درختچه  مانند  یمهم

 نشان داد.  پوششتاج

تنوع موجود در   یبررس  با هدف  یگرید  پژوهشدر  

 ک ینن مورفولوژصفات مختل     ،تاغسیاهبرتر    پیژنوت  19

، قنندرت بقننا و یاصننل  ۀتنها، قطر  ارتفاع درختچه  مانند

 جینتننا.  شدند  یابیارز  پوششتاجبزرگ    و قطر  یمانزنده

از وجننود تنننوع و تفنناوت  تینن حکا انسینن وار ۀینن تجز

 ۀینن تجزمختل  داشت.    یهاسالدر    هاپیژنوت  داریمعن

. گننروه کننرد  میتقسنن را در پنج گروه    هاپیژنوت  کلاستر

 ک ی، گروه دوم از  زدی  منش با    یهاپیژنوتاز    بیشتراول  

 و  سننتانیسبننا منشنناً    پیژنوتو دو    زدیبا منشاً    پیژنوت

و  یسننمنان یهنناپیژنوتبلوچسننتان و گننروه سننوم از 

گننروه دوم از نظننر   یهنناپیژنوت.  شنند  لیتشننک  یکرمان

و قطننر  یاصننل ۀتننن ها، قطننر صننفات ارتفنناع درختچننه

 نینن ابودننند. از  ی دیگننرهنناپیژنوتبرتننر از  پوشننشتاج

اسننتفاده برای احداث باغ بذر    توانیمبرتر    یهاپیژنوت

 (.Pourmeidani et al., 2018)  کرد

در اسننتان    Safarnejad  ( 2005)   توسننط   ی در تحقیق 

تاغ از نظر ارتفاع و  سیاه مختل     ی ها پ ی ژنوت در    خراسان، 

در    . شنند   گننزارش   ی دار ی معننن تفنناوت  تنناج    ات ی خصوصنن 

از سمنان    پ ی ژنوت   ک ی و    ستان ی س از    پ ی ژنوت   ک ی مجموع  
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  ( 1989)   . ند شنند   ی معرفنن برتننر    ی هننا پ ی ژنوت   عنوان بننه 

Shamsodinov    ات ی خصوصنن   ، ازبکسننتان تحقیقی در  در  

ها بررسی  اصلا  آن   منظور به را    ی ابان ی ب   اهان ی گ   ی ک ی اکولوژ 

مقاومت در    منظور به گیاه  مناسب    ات ی خصوص براساس    و 

انننواع    ی ک ی اکولننوژ هننای مهننم  تفاوت ،  بنناد و توفننان   برابننر 

 Zhang تحقیق  یک  در  .  کرد گزارش  تاغ را  اه ی س مختل   

& hou (1988) ی ک ی ولننوژ ی ز ی ف و    ی ک ی اکولننوژ   ات ی خصوصنن  

و   هننا برگ تاغ در مراحل مختل  فنولوژی از جمله ظهور 

و تعننرو و فشننار    ر ینن تبخ   مقنندار گلنندهی، محتننوای آب،  

  عنوان بننه تاغ  اه ی س   شد و   ی ر ی گ اندازه اسمزی پروتوپلاسم  

و مقنناوم بننه خشننکی بننا    روان   ی ها ماسننه   ۀ کنننند ت ی تثب 

کنناهش سننطح    مانننند خاصننی    ی ک ی مورفولوژ   ات ی خصوص 

  گسننترده،   ی ا شننه ی ر   سننتم ی س و    ک ینن بار   ی هننا برگ برگ،  

اسننمزی    ، فشار زیاد   ی زن جوانه ،  وزن کم کوچک و    ی بذرها 

  اد ینن ز نگهداری آب  ت ی ظرف و برگ و  شه ی ر در داخل   زیاد 

  . شد   معرفی 

 ۀینن نام  ۀقننو  یآورجمعاز  ماه پس    سهتا    دوبذر تاغ  

 نبننودعلت  و سننپس بننه  کننندیمحفش    یخوببهخود را  

و  شننودمی کاسننتهآن  ۀینن ناماز قننوه  شنندتبهآلبننومن 

. طبننق دهنندیمزدن خننود را از دسننت  قنندرت جوانننه

 یجنگلبان  لاتیتشکشن در    تیتثب  کارشناسان  قیتحق 

مهننر و آبننان   یهاماهحدود    که  یتاغ، بذر  انهیم  یایآس

حفش   یخوببهخود را    ۀینام  ۀقوو بهمن    یدتا    رسدیم

آن حنندود   ۀینن نام  ۀقننواز    نیفرورداما در اواخر    کند،می

از بننذر   کننه  یدرصورت.  شودیم  کاستهدرصد    20  تا  10

 ممکنننسننال دوم    لیاوانشود در    ینگهدار  یخوببهتاغ  

در . باشنند هینن نام ۀقننودرصنند  3 تننا 2  یدارااست تنهننا  

 یبررسنن   تاغاهیسنن   پیاکوتدو    بذرهای  تیف یک  پژوهشی

 یداراقننزاو کننه  پینن اکوتمتعلننق بننه  بننذرهای. شنند

و   بهتننر  تینن ف یکبودند،    یچترفشرده و فرم    پوششتاج

 نینن ا یزنجوانننهداشننتند. درصنند  بیشننتری یزنجوانننه

درصنند  کننهیدرحالدرصنند بننود،  90حنندود  اکوتیننپ

بلند و فننرم   یهاشاخه  یدارادوم که    اکوتیپ  یزنجوانه

-Mirzaieدرصنند بننود ) 30بود، حنندود  ترک یربا  یتاج

Nodoushan et al., 2000.)  در تحقیننق  نیهمچننن

مختلنن  جنننس تنناغ   یهاگونننهدر    یچندشکلدیگری  

 یهاتننهیواردر    یچندشننکل  قیتحق   نیاشد. در    یبررس

. سننه شنند یبررسنن  زینن ن یاگونننهنیب یتلاقنن حاصننل از 

 اتیخصوصننن و  یاقتصنننادکنننه از لحننناظ  پیننن اکوت

 ندشنندمطلوب بودند، مشخص و انتخنناب   یکیمورفولوژ

(Mirzaie-Nodoushan et al., 2001 .) 

بننه  یابیدسننتاهننداف احننداث بنناغ بننذر از یکننی 

برتننر بننا صننفات مناسننب و پاینندار اسننت.   یهاتیجمع

 یهاهیپابا استفاده از    تاغسیاهباغ بذر احداثی    ازآنجاکه

مختل  آن در طننی   یهاتیجمعبرتر حاصل از ارزیابی  

با مطالعننه   شدبوده است، در این مقاله تلاش  سه نسل  

وععیت و پایداری صفات ،  یکیژنتپارامترهای    نییتعو  

در طننی سننه  هنناتیجمع نیمهم و روند تغییر آنها در ا

. همچنین از دیگر اهداف این تحقیق شودنسل بررسی  

پیشننرفت یننا پسننرفت صننفات در ایننن  قنندارتعیننین م

 . استسه نسل متوالی  طی    در هاپیژنوت

 هاروشمواد و 

 پژوهش ۀمنطق

 ۀپننروژاول و دوم یک   هایگام  ۀادامدر    قیتحق   نیا  

مختلنن   یهنناتیجمعملننی کننه در دو نسننل متننوالی 

در   1396-1401  یهاسننالدر  ارزیابی شدند،    تاغسیاه

در  آبادنیحسنن   یروسننتاشننن واقننع در    تیتثب  ستگاهیا

بافننت .  گرفتقم انجام    شهرستان  یلومتریک  30  ۀفاصل

 تیهنندابننا  یلننوم یشننن آبادنیحسنن  سننتگاهیا خنناک

 pHو  متریسننانتبننر  مننوسیلیم 6/2( Ec) یکنن یالکتر

 یارینن آب  بننرایآب مورد اسننتفاده    pH  است.  1/8  خاک

 Ca++و  Mg++و  Na+ یهنناونیکات. مجمننوع اسننت 4/7

 یکنن یالکتر  تیهننداو    تریلدر    والانیاکیلیم  14برابر با  

، سننالهده یهواشناسنن براسنناس آمننار  اسننت. 39/1آن 

در سال و دمای مطلق   متریلیم  126  یبارندگمتوسط  

 حننداکثرو    گرادیسانت  ۀدرج(  -23ماه سال )  نیسردتر

بننوده اسننت.  گرادیسننانت ۀدرجنن  49 شنندهثبت یدمننا

 یمنن یاقل  پینن ت  یدارامنطقه    ،کوپن  یبندطبقهبراساس  

Bwhs  در آن  کننهاسننتBw خشننک  میاقلنن  یاینن گو 
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 18از    بیشننتر  ۀسننالان  یدمننا  نیانگیممعرف    h  ،یابانیب

  است.  خشک تابستان   انگریب sو   گرادیسانت  ۀدرج

 اجرای پژوهش  شیوۀ

کننه از مننناطق    تاغ سننیاه جمعیننت    27ابتدا نسننل اول  

شده بودند، در طی پنج سننال و    ی آور جمع مختل  کشور  

جمعیت برتر انتخابی نسننل اول نیننز    18سپس نسل دوم  

جمعیت برتر    9در نهایت    ند. شد طی پنج سال ارزیابی  در  

و متنوع برای تشننکیل بنناغ بننذر در نسننل سننوم انتخنناب  

  چند پایننه   ، برتر با حفش شجره  ت ی جمع شدند. ابتدا در هر 

منتخننب در    ی ها ه ینن پا   بننذرهای .  شدند   ی ر ی بذرگ انتخاب و  

و تا زمان انتقال به عرصننه  شدند  کاشته    ی ک ی پلاست گلدان  

کننه    داشننتند برچسننبی    ها گلدان   همۀ .  شد از آنها مراقبت  

پنننج تننا  . کننرد ی م را مشخص  پ ی ژنوت  ۀ شمار  ا ی آنها  ۀ شجر 

در گلدان از نننه جمعیننت   مستقرشده مناسب و   ۀ ی پا هفت  

   ی اصننل   ۀ عرص به  کشت    برای   1396  ن ی فرورد برتر در اواخر  

 .  ( 1)جدول   ند شد منتقل  

 یهاچالننه. ابتنندا  شنندمتر اجرا    5×5  کاشتفواصل  

 ک .  شد  جادیامتر    یک   حدودو قطر  عمق  به    ازینمورد  

 خاشاکخار و    زینو    دهیپوس  یوانیح  کود  یمقدارچاله  

چند   ختنیرآن و    یروفشار    کمیو پس از  شد    ختهیر

از   کننردنپننس از خننارج    یگلنندان  یهانهال،  خاک  لیب

 نشینن چ  ۀنقشمنتخب با    یهانهال.  ندشد  کشتگلدان  

 چیهنن   کننه  ینحوبه،  شدنداصلی کشت    ۀعرصخاص در  

دارند، در کنننار   یشاوندیخو  ۀرابطکه    یاهیپااز دو    ک ی

و    ینن رد  ک ینن   یروکه    ییهانهالبلکه    ،رندینگهم قرار  

 یکنن یژنت  ۀفاصننل  نیشننتریب،  رننندیگیمدر کنار هم قرار  

 هنننایممکنننن را از هنننم داشنننته باشنننند تنننا از اثر

 عبارتبننه( اجتننناب شننود. Inbreeding)  یزیآمشیخو

 یهننایتلاق و    یزادآوردرونممانعننت از    منظوربننه  گرید

 یمننادر  پیژنوت  ک یکه از    ییهانهال  نیب،  یشاوندیخو

 .  شدممکن داده    ۀفاصل  نیشتریببودند، 

 در باغ بذر   شدهکشت تاغ اهیسبرتر  یهاپ یژنوت یآورجمعتیمار و محل  ۀ شمار -1جدول 

Table 1. Code and location of superior genotypes of Haloxylon aphyllum in the seed garden 

  ۀشمار 

 تیمار

 مار یت ۀشمار 

 در نسل اول
Treatment No. 

 بذر در نسل اول  ۀ یاولمبدأ 
The initial origin of the seed 

in the first phase 

شماره  

 تیمار

در نسل   مار یت ۀشمار 

 اول
Treatment No. 

 بذر در نسل اول  ۀ یاولمبدأ 
The initial origin of the seed in 

the first phase 

1 3 
 1یزد 

Yazd 1 
6 16 

 3سمنان 
Semnan 3 

2 4 
 2یزد 

Yazd 2 
7 17 

 4سمنان 
Semnan 4 

3 8 
 3یزد 

Yazd 3 
8 21 

 1سیستان و بلوچستان 
Sistan & Blouchestan 1 

4 13 
 1سمنان 

Semnan 1 
9 25 

 2سیستان و بلوچستان 
Sistan & Blouchestan 2 

5 15 
 2سمنان 

Semnan 2 
   

 

از خشننک   یریجلننوگو    هادرختچننهحفش    منظوربه

در بهننار و سننن  یبارننندگ مقدارشدن آنها و با توجه به 

در  بیترتبننه یارینن آبنوبننت  3و  4، 5، 5، تعداد  هانهال

هنندف از  کننه ازآنجننا. گرفتانجام  1396-99  یهاسال

برتننر و متنننوع بننرای   یهاهینن پاتجمع    ،تشکیل باغ بذر

منظور بننهاسننت،  تینن ف یباکپاینندار و  یهننانهالتولینند 

در بنناغ   شدهکشت  تاغسیاه  یهاپیژنوت  شتریبشناخت  

مختل ، در   یهانسلروند تغییر صفات در    افتنیبذر و  

هننا، نهال  ۀسننالیانرشد طننولی و  صفات    ،طول پنج سال

از و    هننانهال  یمانزننندهبقننا و  و    یاصننل  ۀتن  یقطررشد  

 یریگاننندازه  پوشننشتاجقطر بزرگ  سال سوم تا پنجم  

واریننانس،   ۀتجزیبرای افزایش دقت و امکان انجام  شد.  

دهی )صفر تا نننه( نمرهبه روش    هانهالارزیابی شادابی  

کنناملاً  یهادرختچننه بننه کننه طوریه، بنن گرفننتانجننام 
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با   جیتدربهو  داده شد    9شادابی    ۀنمرسرزنده و شاداب  

نمننرۀ خشننک    کنناملاً  یهادرختچننهبه  کاهش شادابی،  

 شد.  اده  صفر د

در قالننب طننر  فات مرکننب صنن واریننانس  ۀتجزینن 

به تفکیننک در هننر (  RCBDکامل تصادفی )  یهابلوک

میننانگین صننفات بننا اسننتفاده از روش   ۀمقایسنن و  نسل  

به تفکیک در هر نسل برای دانکن    یادامنهآزمون چند

صننورت گرفننت. و سننال پنننجم  سننالهپنجمیننانگین 

 ک یتفکصفات به    همۀ  یپیفنوتو    یپیژنوت  یهاانسیوار

آنهننا   مرکننب  ۀینن تجزحاصل از    جینتابر اساس  هر نسل  

 انسینن وار  ۀمحاسننب. در  (2و    1  یهارابطه)  شدمحاسبه  

 یهنناارزشو    یطنن یمحانحرافننات    شنندفننر     یپیژنوت

 ،خاص  یطیمحند و اختلاف  گریکدیمستقل از    یپیژنوت

همچنننین   .مختلنن  دارد  یهنناپیژنوتبننر    یکسننانیاثر  

 3رابطننۀ  صننفات بننا اسننتفاده از  عمننومی    یریپذوراثت

 یمفهوم  ،یریپذوراثتکه  کرد  . باید توجه  شدمحاسبه  

تنننوع در یننک   چقنندرکننند  آماری است که توصی  می

و از شننود  صفت معین بننه تنننوع ژنتیکننی منسننوب می

یننک صننفت بننرای یننک   یریپننذوراثتتخمننین  طرفی  

تواند طی جمعیت در یک محیط اختصاصی است و می

 .  زمان با تغییر شرایط تغییر کند

 1رابطۀ 
R

MSEMST
VG

−
=

 
VEVGVp 2رابطۀ  +=  

 3رابطۀ 
VP

VG
hb =

2  

 VP، یپیژنننوت انسینن وار VG بننالا، یهننافرمولدر 

 نیانگیمو عبارت از    MSEبرابر    VE  ،یپیفنوت  انسیوار

 نیانگیم  MST  هر صفت،  یبرا  شیآزما  یخطامربعات  

 شیآزمننادر    تکننرارتعننداد    Rو    )ژنوتیپ(  ماریتمربعات  

بننرای  SAS افننزارنرماز (. Farshadfar, 2016اسننت )

بننرای   اکسننل  افزارنرمو از    هادادهآماری    لیوتحلهیتجز

   رسم نمودارها استفاده شد.

 نتایج 

صننفات در مرکننب  واریننانس    ۀتجزینن نتایج  براساس  

در   ،تاغسیاهمختل     یهاتیجمعهای اول تا سوم  نسل

و نیننز قطننر   هادرختچننهصفات رشنند طننولی و قطننری  

در سطح احتمال اشتباه ، اثر ژنوتیپ و سال  پوششتاج

همچنننین .  بننود  داریمعندر هر سه نسل  درصد    5یا    1

اول و   یهانسننلاثر ژنوتیپ در نسل دوم و اثر سال در  

اثر متقابل ژنوتیننپ بود.    داریمعنشادابی    ۀسوم در نمر

در   پوشننشتاجدر سال در صفات رشنند طننولی و قطننر  

اصننلی در نسننل سننوم  ۀتننن نسل دوم و نیز رشد قطری 

روند تغییر ایننن صننفات   دهدیمبود که نشان    داریمعن

عننریب مقدار  مختل  یکسان نبوده است.    یهاسالدر  

قطننر در  درصنند    2/11از  متعننادل و  نسننبت  بهتغییرات  

درصد در رشد قطری   1/22در نسل دوم تا    پوششتاج

کنناهش  منظوربننهمتغیننر بننود. اصلی در نسننل اول    ۀتن

 مقنندارو    F  ۀآمنناربننودن    داریمعننن حجم جداول فقننط  

هننر سننه نسننل عریب تغییرات صفات تحت بررسی در 

 های)جنندول  شدارائه  مرکب  واریانس    ۀتجزیدر جدول  

 .(3و   2

صفات    ۀ مقایس  چنددامنه میانگین  آزمون  روش    ی ا به 

  که   های مختل  در نسل اول نشان داد در ژنوتیپ دانکن  

میانگین   طولی    ۀ سال پنج براساس  ها،  درختچه رشد 

سال    8و    6،  5های  ژنوتیپ  در  طولی  رشد  براساس  و 

بودند. همچنین  بقیه  برتر از    6و    3  ، 5های  ژنوتیپ   پنجم 

میانگین   براساس  تنه  قطری  رشد  در  پنج بیشترین  ساله 

سال    5و    9،  8  ی ها ت ی جمع  در  قطری  براساس رشد  و 

ها  به ثبت رسید. از نظر شادابی نهال  3 ت ی پنجم در جمع 

جمعیت  بین  زیادی  نشد تنوع  مشاهده  که    ی طور به   ، ها 

شادابی    9جمعیت   جمعیت    6/ 9با  شادابی    5و    3/ 7با 

  ۀ ن و کمترین شادابی را داشتند. مقایس ترتیب بیشتری به 

سه  قطر  میانگین  پنجم  سال  میانگین  نیز  و  ساله 

ژنوت تاج  داد   ها پ ی پوشش    9و    8  ی ها ت ی جمع   که   نشان 

 (.  3بودند )جدول    ی دیگر ها پ ی برتر از ژنوت 
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 در سه نسل یبررسصفات تحت  مرکب  انسیوار ۀیتجزنتایج خلاصه  -2جدول 

Table 2. Summary of the results of composite variance analysis of the investigated traits across three generations 

 رات ییتغمنابع 
Source of variance 

 نسل
Generation 

 ساله سه مرکب انسیوار ۀیتجز سالهپنج مرکب انسیوار ۀیتجز

 F ۀ آمار داریمعنسطح 

The significant level of the F statistic 

 ها رشد طولی درختچه 

Longitudinal 

growth 

 ۀتنرشد قطری 

 یاصل
Diagonal 

growth 

 ها نهال یشاداب

Freshness 

پوششتاج قطر   
Canopy diameter 

 پیژنوت
Genotype 

ول 
ا

 fi
rs

t
 

** ** ns ** 

 سال

Year 
** ** ** ** 

 * سال  پیژنوت

Genotype*Year 
ns ns ns ns 

 16.7 22.1 17.3 13.6  %( CV)راتییتغ بیعر

 پیژنوت
Genotype 

وم
د

 se
co

n
d

 

** * * ** 

 سال

Year 
** * ns ** 

 * سال  پیژنوت

Genotype*Year 
* ns ns * 

 17.4 14.3 11.7 11.2  %( CV)راتییتغ بیعر

 پیژنوت
Genotype 

وم
س

 th
ir

d
 

* * * * 

 سال

Year 
* ** ns ** 

 * سال  پیژنوت

Genotype*Year 
ns * ns ns 

 19.3 21.7 14.1 16.3  %( CV)راتییتغ بیعر

 درصد  5در سطح احتمال خطای  داریمعنبدون اختلاف  nsدرصد،  5و  1در سطح احتمال خطای   دار یمعندارای اختلاف  بیترتبه *و   **

  **and * have a significant difference at the 1 and 5% probability level, respectively, ns without significant difference (p≤ 0.05) 
 

 نسل اول ۀسالپنج  نیانگیممختل  در سال پنجم و   یهاپ یژنوتصفات در  نیانگیم ۀسیمقا  -3جدول 
 st1 the inyear average -year and five th5 the different genotypes in amongtraits mean Comparison of . 3Table 

generation 

 پ یژنوت ۀشمار 

Genotype No 

 ( متریسانت)  رشد طولی

Height (cm) 

 ( متریلیمتنه ) یقطررشد 

Trunk diameter (mm) 

 (  0-9) یشاداب 

Freshness (0-9) 

 ( متریسانتقطر تاج )

Crown diameter (cm) 
پنج   نیانگیم

 سال 

five-year 

average 

 سال پنجم 

fifth year 

پنج   نیانگیم

 سال 

five-year 

average 

 سال پنجم 

fifth year 

پنج   نیانگیم

 سال 

five-year 

average 

 سال پنجم 

fifth 

year 

 میانگین 

   سال  سه

three-year 

average 

 پنجم سال 

third 

year 

1 d 36.6 d 41 bc 12.4 d 16 ab 6.2 bc 5.7 b 185 d 250 
2 bcd 39 c 59 bc 12.2 d 17 bc 5.6 c 4.3 ab 190 bc 279 
3 cd 37.8 ab 79 bc 13.2 a 31 cd 4.7 c 4.1 bc 174 bc 277 
4 bc 41 b 77 c 10.8 cd 19 ab 5.9 bc 5.3 cd 158 e 228 
5 a 49.4 a 83 ab 14.2 d 17 d 3.9 c 3.7 bc 174 c 268 
6 abc 43.6 b 77 bc 12 b 23 bc 5.1 bc 5.8 d 146 e 228 
7 bc 41.8 c 63 c 11.1 e 8 bc 5.5 bc 5.2 c 167 e 233 
8 ab 44.4 b 75 a 16 cd 19 ab 6.0 bc 5.5 a 210 a 303 
9 ab 44 d 38 ab 15.4 d 16 a 6.9 a 6.5 a 208 ab 286 

 ندارند.    یداریمعناختلاف  درصد  5در هر ستون اعداد دارای حروف مشابه با یکدیگر در سطح احتمال خطای 
Numbers with the same letters have no significant difference (p≤ 0.05) in each column 
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هننای مختلنن  در  میانگین صننفات در ژنوتیپ   ۀ مقایس 

رشنند   ۀ سننال پنج براساس میننانگین  که  نسل دوم نشان داد 

در  و براساس رشنند    9و    8های  جمعیت ها  درختچه طولی  

رشنند  بودند. از نظر   دیگران برتر از    9  ت ی جمع سال پنجم،  

  بقیننه برتر از    8همراه جمعیت  به   1تنه نیز جمعیت    ی قطر 

ها از نظر  بودند. در نسل دوم نیز تنوع زیادی بین جمعیت 

  3و    8های  جمعیت   پوشش تاج . قطر  شد شادابی مشاهده ن 

و قطننر تنناش پوشننش در سننال   سنناله سه براساس میانگین 

 (.  4بود )جدول    بقیه پنجم برتر از  

 ه،سننالپنجدر نسننل سننوم و براسنناس میننانگین 

و براسنناس رشنند طننولی در سننال  9و  8هننای ژنوتیپ

 بقیننهبرتننر از    9و پس از آن جمعیت    5پنجم جمعیت  

نسننبت بودند. در این نسننل و در سننال پنننجم تنننوع به

اصننلی مشنناهده شنند،   ۀزیادی از نظر رشد قطننری تننن 

بیشنننترین و  1و  4، 8 یهننناتیکنننه جمع یطوربنننه

کمتننرین رشنند قطننری تنننه را  9و  7 یهنناتیجمع

داشتند. از نظر شادابی در این نسننل و در سننال پنننجم 

ها تفاوت زیادی بننا یکنندیگر نداشننتند. از نظننر جمعیت

پوشننش در ایننن نسننل نیننز قطننر تاج  ۀسالمیانگین سه

و  بقیننه برتننر از 8و  3های همراه جمعیتبه  1جمعیت  

برتر   8پوشش در سال پنجم جمعیت  براساس قطر تاج

 (. 5)جدول   ندبود  بقیهاز  

 نسل دوم  ۀسالپنجو میانگین  مختل  در سال پنجم   یهاپ یژنوتصفات در  نیانگیم ۀسیمقا  -4جدول 
 nd2 the year average in-year and five th5 the ifferent genotypes ind amongComparison of mean traits . Table 4

generation 

 پ یژنوت ۀشمار 
Genotype No 

 ( متریسانت)  رشد طولی
Height (cm) 

 ( متریلیمرشد قطری تنه )
Trunk diameter (mm) 

 (  0-9) یشاداب 

Freshness (0-9) 

 ( متریسانتقطر تاج )
Crown diameter (cm) 

پنج   نیانگیم
 سال 

five-year 
average 

 سال پنجم 
fifth 
year 

پنج   نیانگیم
 سال 

five-year 
average 

 سال پنجم 
fifth year 

پنج    ن ی انگ ی م 
 سال 

five-year 
average 

 سال پنجم 
fifth year 

 میانگین 
 سه سال 

three-year 
average 

 پنجم سال 
third 
year 

1 b 41.6 b 113 a 18.6 cba 32 a 6.4 b 5.2 bc 941 b 262 
2 c 36.6 d 69 ab 16.4 a 37 d 4.3 cd 4.1 bc 188 b 273 
3 bc 39 e 48 cb 12.6 e 9 cd 4.7 cd 4.3 ab 212 c 259 
4 b 42.2 d 71 c 11.4 d 13 a 6.3 a 5.4 c 174 b 287 
5 bc 37.8 e 42 ab 17.2 c 29 d 4.2 d 4.0 c 179 de 213 
6 c 36 d 67 c 10.2 e 7 bcd 5.1 cd 4.5 d 162 e 203 
7 bc 41 b 107 c 10.8 e 4 ab 6.1 ab 5.3 e 132 e 197 
8 a 53.2 c 84 ab 717. d 23 bc 5.8 a 5.6 a 223 a 315 
9 a 49.4 a 130 cb 14.2 ba 35 cd 4.6 d 4.0 de 156 d 228 

 ندارند.    یداریمعناختلاف  درصد  5در هر ستون اعداد دارای حروف مشابه با یکدیگر در سطح احتمال خطای 
Numbers with the same letters have no significant difference (p≤ 0.05) in each column 

 نسل سوم ۀسالپنجمختل  در سال پنجم و میانگین    یهاپ یژنوتصفات در  نیانگیم ۀسیمقا  -5جدول 
 rd3 the year average in-year and five th5 the different genotypes inamong Comparison of mean traits . Table 5

generation 

 پ یژنوت ۀشمار 
Genotype No 

 ( متریسانت)  رشد طولی
Height (cm) 

 ( متریلیمرشد قطری تنه )
Trunk diameter (mm) 

 ( 0-9) یشاداب 
Freshness (0-9) 

 ( متریسانتقطر تاج )
Crown diameter (cm) 

پنج   نیانگیم
 سال 

five-year 
average 

 سال پنجم 
fifth 
year 

پنج   نیانگیم
 سال 

five-year 
average 

 سال پنجم 
fifth year 

پنج    ن ی انگ ی م 
 سال 

five-year 
average 

 سال پنجم 
fifth year 

 میانگین 
 سه سال 

three-year 
average 

 پنجم سال 
third 
year 

1 cb 43.8 b 77 ab 15.8 ab 21 ab 5.9 a 5.1 a 225 b 268 
2 cd 41 b 75 cd 10 cb 18 e 4.6 c 4.0 bc 197 b 263 
3 d 37.6 c 61 cd 11 cb 19 de 4.9 bc 4.1 ab 214 b 271 
4 cb 43.4 b 76 cdb 11.6 a 22 bcd 5.7 bc 4.3 cd 186 c 248 
5 cd 40.4 a 98 d 8 ab 21 cde 5.2 bc 4.1 bc 191 cd 227 
6 cd 40.6 d 50 dc 9.2 dcb 18 a 6.2 ab 4.9 cd 181 de 209 
7 cb 45.2 e 35 cba 14.6 c 14 a 6.4 a 5.1 e 142 e 188 
8 a 54.8 b 37 a 18 a 42 bcd 5.5 ab 4.8 ab 211 a 292 
9 ab 49 b 80 cb 13.8 dc 17 cde 5.3 ab 4.6 de 163 c 239 

 ندارند.    یداریمعناختلاف  درصد  5در هر ستون اعداد دارای حروف مشابه با یکدیگر در سطح احتمال خطای 
Numbers with the same letters have no significant difference (p≤ 0.05) in each column 
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  ۀ تغییننرات ارتفنناع و قطننر تننن   ، 2و    1  ی ها شننکل 

مختل  طننی سننه    ی ها پ ی ژنوت تاغ را در    ی ها درختچه 

  ی ها درختچننه   ۀ . ارتفاع و قطننر تننن دهد ی م نسل نشان  

تر از مقننادیر  یشنن در باغ بذر )نسل سوم( ب   مستقرشده 

این دو صفت در دو نسل قبلننی بننود. رتبننه و ترتیننب  

تغییننر چننندانی    ها نسننل نیز در طی    ها پ ی ژنوت برتری  

را    هننا پ ی ژنوت نکرد. این موعننوع پایننداری صننفات در  

و قطننر    ها درختچه . میانگین کل ارتفاع  دهد ی م نشان  

در طی سننه نسننل افزایشننی  اندک،    هرچند اصلی    ۀ تن 

 بود. 

 
   شدهبررسیسه نسل  در سال پنجم   تاغ سیاهباغ بذر  یهاپیژنوتمیانگین ارتفاع  اتروند تغییر -1شکل 

 th5seed garden in the in the genotypes  Haloxylon aphyllumTrend of changes in the average height of . Figure 1

year across  three generations  

 
 شدهه نسل بررسیسال پنجم سدر  تاغسیاهباغ بذر    یهاپ یژنوتاصلی  ۀتنمیانگین قطر  اتروند تغییر -2شکل 

Figure 2. Trend of changes in the average trunk diameter  of Haloxylon aphyllum genotypes in the seed garden in 

the 5th year across  three generations  

  ی ر ی پننذ وراثت و    ی پ ی فنوت ،  ی پ ی ژنوت   انس ی وار   6جدول  

در    رات یینن تغ منننابع    ی اع ی ر   د ی ام عمومی صفات برمبنای  

.  دهنند ی م هننا را نشننان  داده   مرکب واریانس   ۀ ی تجز جدول 

  هننا نهال رشد طولی و قطننری    ی ر ی پذ وراثت اول    نسل در  

  ی ر ی پننذ وراثت نسننل    ن ی ا در  بود.    0/ 29و    0/ 34  ب ی ترت به 

  ی طنن ی مح   انس ینن وار بودن    تر بزرگ   ل ی دل به   ها نهال   شادابی 

شنندن    ی منفنن و    هننا پ ی ژنوت   انس ینن وار خطننا( از    انس ی وار ) 

دوم    نسننل . در  نشنند محاسننبه    ی پ ی ژنننوت   انس ینن وار مقدار  

از نسننل اول    کمتننر صننفات  عمننومی    ی ر ی پذ وراثت   مقدار 

  0/ 17 هننا نهال رشد طولی  ی ر ی پذ وراثت که   طوری ه ب   ، بود 

از نسننل اول   کمتر  0/ 1و تاج هر کدام تنه  ی  قطر و رشد  

  0/ 27صننفات از    ی عموم   ی ر ی پذ وراثت سوم    نسل  در بود.  
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ها در  درختچننه رشد طننولی    ی برا   0/ 43تا  قطر تاج    ی برا 

  ن ینن ا صننفات در    ی ر ی پننذ وراثت بودن    تر بزرگ نوسان بود.  

نسننل نیننز   ن ینن ا در . نسل نسبت به دو نسل قبل بارز بود 

بننودن    تننر بزرگ   ل ی دل بننه   هننا نهال شننادابی    ی ر ی پننذ وراثت 

و    ها پ ی ژنوت   انس ی وار خطا( از    انس ی وار )   ی ط ی مح   انس ی وار 

 . نشد محاسبه    ی پ ی ژنوت   انس ی وار شدن مقدار    ی منف 

 در سه نسل چندساله نیانگیمعمومی صفات برمبنای  یریپذوراثتو  یپیفنوت،  یپیژنوت انسیوار -6جدول 
Table 6. Genotypic variance, phenotypic variance and broad-sense heritability of traits based on average years 

over three generations 
 ( 2gh) یری پذوراثت ( PV) یپیفنوت انسیوار ( GV)یپیژنوت انسیوار نسل  شده یاب ی ارزصفات 

 ( متریسانت)  رشد طولی

Height (cm) 

ول
ا

 

27.4 80.1 0.34 

 ( متریلیمرشد قطری تنه )

Trunk diameter (mm) 
14.8 50.7 0.29 

 (  0-9) یشاداب 

Freshness (0-9) 
-1.2 4.3 - 

 ( متریسانتقطر تاج )

Crown diameter (cm) 
8.8 36.5 0.24 

 ( متریسانت)  رشد طولی

Height (cm) 

وم
د

 

71.3 422 0.17 

 ( متریلیمرشد قطری تنه )

Trunk diameter (mm) 
8.8 45.9 0.19 

 (  0-9) یشاداب 

Freshness (0-9) 
0.31 1.35 0.23 

 ( متریسانتقطر تاج )

Crown diameter (cm) 
81.6 577 0.14 

 ( متریسانت)  رشد طولی

Height (cm) 

وم 
س

 

422 975 0.43 

 ( متریلیمرشد قطری تنه )

Trunk diameter (mm) 
75.2 192 0.39 

 (  0-9) یشاداب 

Freshness (0-9) 
-2.1 1.9 - 

 ( متریسانتقطر تاج )

Crown diameter (cm) 
279 1031 0.27 

 

 بحث  

 ۀمقایس  ،مرکبواریانس    ۀتجزیکه نتایج    گونههمان

 یریپننذوراثتو نیز مقادیر واریانس ژنوتیپی و  میانگین  

در بنناغ  شدهکشتهای نسل متوالی جمعیت  سهصفات  

از برتر    یهان جمعیتایبا آنکه    ،نشان داد  تاغسیاهر  ذب

و طننی این گونننه در کشننور    های مختل وتیپژنمیان  

وجود   آنهاتنوع مطلوبی بین  ،  اندانتخاب شدهسه نسل  

تنننوع   تواننندیمباغ بذر  این  حاصل از    بذرهایو    داشت

ایننن   .کننندهای کشت این گونه ایجاد  در عرصه  رالازم  

پسروی ژنتیکی در   ۀجلوگیری از بروز پدید  سببتنوع  

 یهاعرصهدر    شدهکشت  یهاهیپاباغ بذر احداثی و نیز  

همچنین بررسی روند تغییر صفات در .  شودیمطبیعی  

کاررفته و در طی سه نسل نشان داد که بههای  ژنوتیپ

نظر بننروز صننفات در بننین   ازمطلوبی    نسبتبهپایداری  

هننای برتننر کننه ژنوتیپ یطوربننه ،ها وجود داردژنوتیپ

از   هانسلو    هاسال  بیشتردر    3و    5،  9،  8  یهاتیجمع

هننر بودننند.  بقیننهنظننر صننفات تحننت بررسننی برتننر از 

و   هننایژگیوهای دوم و سننوم  در نسننل  ژهیوبهجمعیت  

تغییننر زیننادی در ترتیننب و    کردوععیت خود را حفش  

ایننن   .شنندهای متمننادی مشنناهده نها در نسننلژنوتیپ

 بذرتولید  پایداری    موجبها  وتیپصفات در ژنپایداری  

 ابننذرههای تولیدی از ایننن  النهپایداری وععیت  نیز  و  

این نتایج با وعننعیت  .دشخواهد طبیعی  یهاعرصهدر  

صننفات در   یریپننذوراثتواریانس ژنوتیپی و نیز روننند  
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کننه  طوریهسننه نسننل نیننز همخننوانی داشننت. بنن 

مرکننب،   انسینن وار  ۀینن تجزدر    کننه  یصفات  یریپذوراثت

 درصد  1مربعات اثر ژنوتیپ در سطح احتمال    نیانگیم

قننرار داشننت. البتننه بننا   یبالاتربود، در سطح    داریمعن

و  یریپننذوراثتمحاسننبه  ۀتوجننه بننه مفهننوم و نحننو

 یریپذوراثت  زانیم،  یطیمح  هایآن از اثر  یریرپذیت ث

از تغییننر مقننادیر واریننانس   مت ثر  تواندیم  شدهمحاسبه

 تننربزرگژنوتیپی و یا محیطی یا هر دو باشد. از طرفی  

صفات در نسل سوم نسننبت بننه دو   یریپذوراثتبودن  

ناشننی از وجننود و   ممکننن اسننت  کهنسل قبل بارز بود  

در ایننن نسننل یننا  هنناپیژنوت نیبنن  در زیننادحفش تنوع 

مربننو  بننه   یبرآوردهننا.  باشد  یطیمح  انسیوار  کاهش

 یاژهینن و  طیشرادر    که  نیمع  ۀجامع  یبرا،  یریپذوراثت

 بننهآن  تعمننیم در دینن بااند اعتبننار دارد و شننده کشننت

 اننندهیرومتفنناوت    یطنن یمح  طیدر شرا  کهدیگر  جوامع  

 (.Farshadfar, 2016)  کرد  ا یاحتاند  شده

هننا در سننه نسننل متمننادی سی میانگین ژنوتیپبرر

، هادرختچننه  رشد طننولیکه میانگین صفات    دادنشان  

در طننی سننه نسننل   پوشننشتاجتنه و قطر    یقطررشد  

که میانگین این صننفات در   یطوربه،  بهبود یافته است

 . ایننناز نسننل اول بننود بیشتر  طور معمولبهنسل سوم  

دلیل ترکیب جمعیتی نسل دوم که بهتواند  موعوع می

 .  نسل اول بودند باشد  ۀشدانتخابهای برتر و وتیپاز ژن

واریننانس ژنتیکننی و  ۀمحاسننبنتننایج حاصننل از 

همانند تولینند ارقننام   که  صفات نشان داد  یریپذوراثت

باغ   ۀدهندلیتشک  یهاپیژنوتتعداد  سینتتیک، کاهش  

کاهش تنوع و نیز پسروی ژنتیکننی جمعیننت   سبببذر  

برتر   یهاتیجمعباغ بذر از    چراکهحاصل نخواهد شد،  

برتر عبارتی  بهتشکیل شده است.  ژنتیکی زیاد    ۀفاصلبا  

 سننبب  آنهنناژنتیکننی بننین    ۀفاصننل، تنوع و  هاهیپابودن  

در آن پایداری جمعیت و نیز کاهش پسننروی ژنتیکننی  

 .  شودیم

تعننداد   ۀدهندنشننان  یریپننذوراثتمقنندار    یطرف از  

بننودن مقنندار   زینناد.  اسننتصفت    ۀکنندکنترل  یهاژن

 تینن غالباز نوع    یکیژنتوجود تنوع    انگریب  یریپذوراثت

در این موعننوع (. Farshadfar, 2016است ) یشیافزاو 

مننوارد   بیشننترصننفات در    یریپننذوراثتکننه  سوم    سلن

توجننه   شننایان  بننودقبل    یهانسلاز مقدار آن در    شیب

مقنندار  کننه یصننفات یبننرااصننلا  جوامننع . اسننت

 میمسننتق   نشیگننز  قیطراست از    کمآنها    یریپذوراثت

 صننفات  یبننرا  نشیگز  برعکساست.    جهینتیبدشوار و  

مقنندار   رونینن ااز  .  اسننت  دینن مف   زیاد  یریپذوراثت  یدارا

مورد انتظننار از   جینتااز    یانهیزم  تواندیم  یریپذوراثت

 یمانزننندهبقننا و  یریپننذوراثترا ارائننه دهنند.  نشیگننز

 ۀدهندنشننان  کننهقابل محاسننبه بننود  ریغ  ای  کم  هانهال

 است.   یطیمح طیشراصفت از    نیافراوان   یریرپذیت ث

جنگلی سننن  بنننای بازسننازی و   یهاگونهباغ بذر  

جنگلکنناری   ژهیوبننه  هاجنگلگسترش منطقی و علمی  

اتصننالی   ۀحلقنن بنناغ بننذر  .  شننودیمقلمداد  کاشت  دست

های گونننه  نژادگرانبننهپژوهشگران و    ،جنگلدارانمیان  

هننا ممکننن بازسننازی جنگل  .شننودگیاهی محسوب می

 .گیننردانجننام    یزادآوری طبیعی یا دست  صورتبهاست  

بننذر از بنناغ  نیتنن مها اولویت احیا و بازسازی جنگلدر  

های بهترین منبننع بننذر و سننپس محوطننه عنوانبهبذر  

. (Funda et al., 2012) بننذرگیری اسننتاندارد اسننت

های بذر تولید بذر با کیفیننت هدف ایجاد باغ  نیترمهم

 مؤثرژنتیکی یکی از عوامل    . تنوعاست  وبمطلژنتیکی  

هننای جنگلننی در توده یریپننذانعطافدر سننازگاری و 

ها و تغییرات محیطی و در نهایت پایننداری مقابل تنش

در مواجهننه بننا   خصننوصبه  آنها  مدتیطولانو سلامت  

. ((Mirzaie-Nodoushan, 2019 تغییننر اقلننیم اسننت

اخننتلال و    یزادآوردرونافننزایش    ژنتیکی،کاهش تنوع  

و کنناهش افننزایش رانننش ژنتیکننی   ،های ژنیدر جریان

 Fageria)  دارد  همراهبهها را  گونه  یمانزندهسازگاری و  

& Rajora, 2013) . ۀهمنن بنناغ بننذر در احداث موعوع 

رشنند های علمننی  گرایش  دیگرکشورها بسیار دیرتر از  

عوامل از جمله نیاز بیشننتر برخی  مجموعه    .استده  کر

 یهنننایجنگلکار، زوال صننننعت بنننه منننواد چنننوبی

پرداختن به تغییر اقلیم موجننب کاشت و عرورت  دست

 ایننن مقولننهامروزه در سطح درخور توجهی بننه   کهشد  
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در شرایط فعلی باغ بذر یکی از ابزارهای   .پرداخته شود

در   .مقابله با تغییننرات اقلیمننی و گننرم شنندن هواسننت

تشکیل بنناغ بننذر برمبنننای حفاظننت از تنننوع ژنتیکننی 

 همراهبننههای طبیعی  شود تنوع ژنتیکی تودهتلاش می

به فرایند جنگلکنناری منتقننل   ،تیف یباکتولید انبوه بذر  

  (.Ghamari Zare et al., 2023) شود

از برتننر و پاینندار  ،متنننوع ۀتننوددسننتیابی بننه 

احداث باغ   مهماز اهداف اصلی و  های مختل   عیتجم

بننذرهای حاصننل از   چنانکه  ،استبذر درختان جنگلی  

دارای ،  های مناسبالنهر توانایی تولید  بافزون  ،باغ بذر

های ویژگی خود را طی نسننلو    باشندبرتر    یهایژگیو

روننند تغییننر صننفات در ارزیننابی  .آتننی حفننش کنننند

 ۀدهندنشان  یخوببهباغ بذر    ۀدهندلیتشک  یهاپیژنوت

در طی سه   شدهکشتهای  های ژنوتیپپایداری ویژگی

 هننانآصننفات مهننم در  نسل و همچنین بهبود میننانگین

این تحقیق در خصوص وجود تنوع مناسننب   جینتا  بود.

برخننی محققننان   بننا گننزارش  تاغسننیاه  یهاتیجمعدر  

& Safarnejad et al., 2005 ) مطابقننت دارددیگننر 

Mirhosseini et al., 2007  &   Salar et al., 2012)  .

از نظننر صننفات و   یفراواننن خود تنوع    قاتیتحق آنان در  

تنناغ   اهیسمختل     یهاپیژنوت  نیبمهم در    اتیخصوص

 .  کردندگزارش  

 یریگجهینت

اهمیننت و کننارکرد مناسننب    ی خوب بننه نتایج این تحقیق  

بیابننانی را    ژه ی و بننه جنگلننی و   ی ها گونننه احداث باغ بننذر در 

تولیدی در بنناغ    بذرهای . لزوم احداث و استفاده از  داد نشان 

و متولیننان    زان ی ر برنامننه بذر باید بیش از گذشته مورد توجه  

در سراسر کشور قرار گیننرد.   ی نهالکار بذرکاری و  ی ها پروژه 

  بیشننتر و تنننوع موجننود در    ی کنن ی ژنت   ل ی پتانسنن همچنننین  

نشننده اسننت.    ی بررسنن هنننوز    ی جنگلنن و    ی ابننان ی ب   ی ها گونننه 

احننداث    ر ی ت ث با توجه به کارکرد و    شود ی م   شنهاد ی پ   ن ی بنابرا 

  ی هننا ت ی جمع شننناخت    زمینننۀ در  باغ بذر، اقدامات مشابهی  

  ی ها گونننه خصننوص  موجود در کشور )به   ی ها گونه   بقیۀ برتر  

 . رد ی گ صورت   آنها باغ بذر    جاد ی ا ( و  ی ابان ی ب 

 سپاسگزاری

مرحننوم دکتننر کننامبیز  یهنناتلاشنگارننندگان از 

ینناد جنگلی    یهاگونهبذر    هایدر احداث باغاسپهبدی  

و از همکنناری آقننای دکتننر حسننین میرزایننی   کنندمی

 هنناجنگلتحقیقات    ۀسسؤمندوشن، عضو هی ت علمی  

از و همچنننین مشنناوره  ۀارائنن  لیدلبننهو مراتننع کشننور 

 بابننتکل منننابع طبیعننی اسننتان قننم   ۀادارکارشناسان  

تحقیقنناتی تقنندیر و   ۀپروژهمکاری مؤثر در اجرای این  

 .نندکیمتشکر  
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Abstract 
Introduction: Haloxylon sp. is one of the plant species adapted to sandy and nutrient-poor soils, and it had shown promising 
results in the stabilization programs of loose sands. Most of the country's hand-planted stands are suffering from leaf wilting 
and yellowing, along with serious issues  such as heavy infestation of pests and diseases. Lack of genetic diversity among the 
cultivated seedlings as well as dense  planting and close spacing are among the causes of these problems. Establishing  seed 
gardens is one of the ways for addressing these problems and improving forest species through the production of suitable and 
genetically diverse seeds. A requirement for establishing a seed garden is the initial evaluation of different populations and 
the selection of superior genotypes. 
Materials and methods: This research was carried out as a continuation of a national project during which different populations of 
Haloxylon were evaluated over two consecutive generations, from  2018 to 2022 at the Ba'sat Sand Stabilization Station in Qom city. 
In this way, in the first generation, 27 populations were evaluated during five years, and then in the second generation, 18 selected 
top populations were also evaluated during five years, and finally, nine superior and genetically diverse populations were selected to 
establish the seed garden in the third generation. First, in each superior population, a number of individual trees were selected and 
seeded by preserving their pedigree information. The seeds of the selected rootstocks were planted in plastic pots and at the end of 
March 2018, five to seven healthy rootstocks from nine top selected populations were transplanted into the main field. To prevent 
inbreeding, maximum possible spacing was maintained between  seedlings  of the same maternal genotype. Over the five year 
period,  longitudinal growth characteristics of the seedlings, main trunk diameter growth and seedling freshness were measured, and 
from the third to the fifth year,  crown diameter was measured. Composite variance analysis of traits was conducted separately for 
each generation and comparison of trait means  using Duncan's multi-range test  in each generation and for the five-year averages 
and the fifth-year data. Also,  genotypic and phenotypic variance of traits was calculated for each generation  based on the results of 
the composite analysis. 
Results: The results of composite variance analysis of the examined traits across the first to third generations of Siah tag 
showed that for traits of longitudinal and diameter growth of shrubs as well as canopy diameter, the effects of genotype and 
year were significant at the 1% or 5% probability level in all three generations. Additionally, the genotype effect in the 
second generation and the year effect in the first and third generations were significant for the freshness score. The  genotype 
× year interaction effect was significant for longitudinal growth and canopy diameter  in the second generation, as well as for 
main trunk diameter growth in the third generation, indicating that the temporal trend of these traits varied across  years. The 
comparison of average traits among different genotypes in the first to third generations also showed that populations 8, 9, 5 
and 3 outperformed others in most traits across years and generations. The average  shrub height and trunk diameter 
increased over three generations, so that the average of these traits in the third generation was usually higher than the 
previous generations. In the first generation, the heritability of longitudinal and diameter growth of seedlings was 0.34 and 
0.29, respectively. In the second generation, the general heritability of traits was lower than the first generation, and in the 
third generation, the general heritability of traits varied from 0.27 for crown diameter to 0.43 for the length of 
shrubs.Conclusion: Due to the presence of considerable genetic diversity among the genotypes in the seed garden, the 
resulting seeds have the potential to introduce the necessary variability in the field of cultivation of this species. Also, 
analysis of the change process of the traits across the used genotypes and the trend in genotypic variance and heritability over 
three generations showed  a favorable degree of trait stability in terms of occurrence of traits among the genotypes, this 
stability  significantly contributes to the stability of seed production as well as stability. The condition of the seedlings 
produced from these seeds in the natural fields will improve, which is one of the main and major goals of establishing forest 
tree seed gardens. Also, the evaluation of the change process of genotypic variance and their heritability in the genotypes 
forming the seed garden showed the improvement of the average of important traits in them. The results of this research 
clearly showed the importance and effectiveness of seed garden establishment in forest and especially desert species. 
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