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 چکیده  
کیفیتت ننتدگی ستاکنان آن  شهری و ستمیاکوسعملکرد  بسیار مهمی دراثر  هاکلانشهردر  ژهیوبهمناطق شهری  گیاهی پوششمقدار و وضعیت   مقدمه:

هتدف ایتن پتژوهش  .حتازز اهمیتت استتبزرگ  یشهرهااطراف  در داخل و خصوصبهمحلی   اسیمقدر  بررسی تغییرات کمی و کیفی آن    رونیا. ان  دارد

 دامنتۀآن در نۀ کرمانشاه و منتاطق هشتتگا کلانشهرلندست در  تصویرهای EVIو   NDVIیهاشاخصبه کمک کل،  گیاهی پوششبررسی تغییرات نمانی 

 آن است.    و همچنین اثر شرایط اقلیمی بر  1377-1400نمانی  

هندستی، تصتحی  دقتت  بررستی و ارنیتابیشد. پت  ان  دریافتسه تا چهار تصویر لندست ان بهار   پژوهشنمانی    دامنۀبرای هر سال ان    :هاروشمواد و  

 یهاشتاخصشتهر، میتانگین دۀ محتدو نقشتۀمحاسبه شدند. بتا استتفاده ان  EVIو   NDVIگیاهی یهاشاخصو گرفت نجام ا FLAASHبروش  اتمسفری

بیشتترین مقتدار  ۀستال برپایت هر تصویرهایتصویر نمان اوج سرسبزی ان بین و    شد  محاسبهعنوان پوشش گیاهی کل  هب شهر  دۀ  در محدو  شدهگیاهی یاد

 ستری هایوتحلیلتجزیتهتصویر اوج سرسبزی تشتکیل شتد.  24گیاهی شامل  یهاشاخصبرای هر یک ان  نمانی سریانتخاب و یک گیاهی   یهاشاخص

در  هاوتحلیلتجزیته. ایتن انجتام گرفتتکنتدال  -متن  دارییمعنتسن و  -لیت  یناپارامترپارامتری رگرسیون حداقل مربعات معمولی و    یهاروشبه    نمانی

 .شدگیاهی بررسی    یهاشاخصآنها با تغییرات    رابطۀایستگاه هواشناسی تهیه و   هواییوآب یهادادهیکایک مناطق شهری تکرار شد. همچنین  

کتل  گیاهی پوشش گفت توانیم  NDVIشاخصبراساس  بوده است. گیاهی پوششدارای بیشترین مقدار  ماهبهشتیاردتصویر  هاسالبیشتر در  :هاافتهی

رونتد  -001/0و  -0013/0 یهابیشتبتا  بیترتبتهستن -و ناپارامتری تیتل (OLS)پارامتری رگرسیون حداقل مربعات  یهاروشبه   کرمانشاه  کلانشهردر  

 -27/1کنتدال -من یهاآمارهترتیب با هب )( α= 05/0کندال )-آنمون من براساس داده است. ارازه ینیز نتایج مشابه  EVI. شاخص  اندداشتهی  کاهشی ضعیف

بقیته منتاطق رونتدی  لتیو ،بتوددار معنیغیر دارای روند افزایشی  4 منطقۀ ،NDVIنتایج تحلیل شاخص  براساس .اندبوده  داریمعنغیر    هاروند(  -52/0و  

با این تفتاوت  ،بود NDVIمشابه شاخص  در مناطق EVIبود. نتایج تحلیل شاخص  داریمعنروند کاهشی   6  منطقۀداشتند و تنها در  دار  معنیغیر  کاهشی  

نبتود. بررستی ارتبتای میتان  داریمعنتان منتاطق  کیداشت و روند کاهشی هیچ    گیاهی  پوششنیز نشان ان روند افزایش    5  منطقۀ،  4  منطقۀ  برافزونکه  

مربوی به یک متاه قبتل و یتک ستال قبتل ان تتاریخ  یهابارششامل میانگین دما و مجموع   هواییوآب  یهامشخصهو    NDVI  ،EVI  یهاشاخصتغییرات  

 یهتادادهو مجموع بارش و همبستگی منفتی بتا میتانگین دمتا بتود.    گیاهی  پوششهمبستگی مثبت میان تغییرات  دۀ  دهننشان،  گیاهی  پوششحداکثر  

 یک سال قبل داشت.   ییوهواآب  یهادادهنسبت به    گیاهی  پوششیک ماه قبل همبستگی بیشتری با تغییرات    هواییوآب

در شتهر ها سال بیشتر در یسرسبز و گیاهی پوشش  مقدار  نیشتریب داشت که    انیب   توانیم  قیحاصل ان تحق  ۀتجرب و    دانش  ج،ینتا  براساس  :یریگ جهینت

 یهشتدار یولت است، داریمعن ریو غ فیروند ضع نی. اشد مشاهده کرمانشاه کلانشهر در گیاهی پوشش کاهش رونداست.  بوده ماهبهشتیارددر  کرمانشاه  

 یرونتد یدارا 5 و 4منتاطق   یاهیتپوشتش گ  البتته  ،شتودمی  محسوبپوشش گیاهی  بهتر    ۀحفظ و توسعبرای    یزیربرنامه  منظوربه  یشهر  رانیمد  یبرا

. استتبلندمتدت    هتایدوره  در  گیتاهی  پوشتش  یفتیک  راتییتتغ  یبررست  یبترا  یباارنش  یهاداده  لندستماهوارۀ    یخیتار  تصویرهایبوده است.    یشیافزا

 یفضتا یاریتو آب  یانستان  عوامل تأثیر تحت شدتبه که یشهر مناطق در ژهیوبه ست،ین  گیاهی پوشش راتییتغ یاصل عامل همواره  ییوهواآب  یپارامترها

 تبیین شود. هایی  پژوهشچنین  ادامۀ  دارد که سانوکارهایی برای بررسی نقش این عوامل در   . جااست  سبز

 EVI.  و  NDVI  ،هواییوآب  یهامشخصه،  نمانی  سریتحلیل  شهری،   یاهیگ  پوشش  کلیدی: یهاواژه
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   مقدمه

گونتتاگون و   یکارکردهتتابتتا دارا بتتودن    سبز  یفضا

 یکشتتندگ یتخاصتت ، یژناکستت  یتتدتولمانند    وجهیچند

جذب ذرات معلق   ،یتوفتسیدف   یتدتولموجودات مضر با  

ایجتتاد   ،یکننتتتدگیلتعتد  یتخاصتت ،  هاینتتدهآلامضر و  

کتتاهش و کنتتترل آلتتودگی ،  یطمحدر    یک اکولوژتوانن  

 وتفرج    ،ی تفر،  یشآسا  منظوربه  یطیمح  یجادا،  یصوت

در ننتتدگی اثتتر مهمتتی   هاانسانتجمع    منظوربه  فضایی

 ستتبز یفضتتا (.Salehifard et al., 2019) داردانستتان 

اقتصتتادی و اکولتتوژیکی   -دارای نقش اجتماعی  ،شهری

ارتقتتای کیفیتتت ننتتدگی و   منظوربتتهو شاخصتتی  است  

 & Nahibi) رودیمتت  شتتماربشتتری بتته عۀ جامتوسعۀ 

Hassan Dokht, 2013.) 

 رانی، متتدیجهتتاندۀ  یتت چیپ  مقابله با مشکلات  یبرا 

در متتورد رونتتد   رونبتتهاطلاعتتات    نیانمند  ستین  طیمح

 یهاجنبتته  یژهوبتتها  نهآ  اثرهاو    لیدلا  ،نینمسر  بیتخر

. هستتتند  گیاهی  پوشش  یی مکانی و نمانیایمختلف پو

 ییایتت ان پو  اطلاعتتاتی  ارازتتۀ  بتتا  سنجش ان دور  یهاداده

 یبتترا  یختتوبقابلیتتت    و نمتتان  مکاندر    گیاهی  پوشش

ان  بومیستتتن رییتت و تغ گیتتاهی پوشتتشنظتتارت بتتر 

 ,.Ivits et al) ددارنتت ی به جهتتان یامنطقه هاییاسمق 

بزرگ در آسیا تراکم جمعیتتت   یشهرها  بیشتر(.  2013

بزرگ جهتتان   یشهرهابه دیگر    نسبت  یشهری بیشتر

ا ادامه خواهد داشتتت نهو روند افزایش تراکم در آدارند  

(Zare et al., 2015 رشد سریع .)ترین ان بزرگ شهرها

بر این   .رودیممحیط نیست به شمار    یهاکنندهتهدید

 منظوربتتهشتتهری  ستتبز یفضتتااهمیتتت وجتتود    ،اساس

 Nahibi) دشتتویمارتقای کیفیت نندگی انسان نمایان 

& Hassan Dokht, 2013.) پوشتتشتوسعۀ و  حفاظت 

 آن یبومستتتیندسترستتی بتته ختتدمات  بتترای گیتتاهی

بتتا ستترعت در حتتال  کتتهبزرگ  یشهرهادر   خصوصبه

، استتت  یاژهیتت واهمیت    دارای  گسترش فیزیکی هستند

 پیوستتته صتتورتبهند شهرنشتتینی یافرسفانه أچراکه مت

 Zhu et) شودیمتخریب یا حذف این خدمات  موجب

al., 2016.) ینیشهرنشتت  ۀدیپدنامطلوبی که با  یاثرها 

صتتحی    یهااستیسو    یزیربرنامهتنها با    شده  ترکیب

 (.Zare et al., 2013)  هستند  شدنیحل  بلندمدتدر  

علتتم و فتتن ستتنجش ان دور، عۀ  با پیشرفت و توستت  

 گیتتاهی پوشتتشاستتتفاده ان آن در بررستتی پویتتایی 

 Chuai et) استتترونافزونی گستتترش یافتتته  صورتبه

al., 2013.)  یامتتاهوارهمشتتاهدات ستتنجش ان راه دور 

 ینمتتان  -مکتتانی  یالگوها  فیتوص  یبرا  مناسبیقابلیت  

 یتتتا جهتتان یمحلتت  اسیتت مق  در گیاهی  پوشش  یفنولوژ

نمان   دررا    گیاهی  پوشش  برامکان نظارت مؤثر    و  رداد

 ,.Zeng et al) کنتتدیمفتتراهم  بتتا هزینتتۀ معقتتولکم 

کتته  یامتتاهواره تصتتویرهاینمتتانی  یهایستتر .(2020

در طتتول نمتتان استتت،   تصتتویرهاان    یامجموعتتهشامل  

توانایی نیتتادی بتترای نشتتان دادن تغییتترات و پویتتایی 

و اطلاعتتات  (Xue et al., 2014)دارنتتد  گیاهی پوشش

فتتراهم   متتدتیطولان  یرونتتدهامفیدی بتترای ارنیتتابی  

 گیتتاهی پوششتغییرات  .(Zhu et al., 2016) کنندیم

مختلتتف نمتتان و مکتتان ان  یهتتااسیمق در  تتتوانیمرا 

 پوشتتش یهاشتتاخص نمتتانی ستتری یهتتادادهطریتتق 

، 1GIMMS نمتتانی یهایستتربررستتی کتترد.  گیتتاهی
2MODIS  ،3Vegetation-SPOT    بتترای چنتتین پایش

 .اندشدهار وسیع آماده  ر سطوح بسید  ییهایبررس

شتتاخص  نمتتانی ستتری یرونتتدهاوتحلیل تجزیتته 

دستتتیابی بتته اهتتداف   منظوربه  4NDVI  گیاهی  پوشش

تغییتتر جهتتانی اقلتتیم،   اثرهتتامختلفی ان جمله بررستتی  

نمین   ۀکرشناختی به گرمایش  بوم  یهاواکنشارنیابی  

تولیتتد محصتتولات کشتتاورنی، تخریتتب ستترنمین و 

 . در تحقیتتقگرفتتته شتتده استتت کاربتته یینداابتتانیب

(Masihpour et al., 2019)  ی هتتاجنگلکتته در کتتل

ان   ،هانجتتام گرفتتت پیکسل به پیکستتل    صورتبهناگرس  

ستتاله   17نمتتانی    دامنتتۀدر یک    MODISسری نمانی  

داری در بیشتتتر معنتتیو پویتتایی غیر شتتد استتتفاده

در تحقیتتق   .گیری شتتدنتیجه  های این جنگلهاقسمت

 
1. Global Inventory Modeling and Mapping Studies 

System 
2. Moderate Resolution Imagine Spectrometer 
3. Satellite Pour 1’Observation de la Terre 
4. Normalized Differential Vegetation Index 
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 32نمانی    دامنۀدر  ی هیرکانی  هاجنگلدر کل    دیگری

، ان ستتری نمتتانی (Kiapasha et al., 2017)ستتاله 

GIMMS  صتتورت هبکیلتتومتری  8بتتا تفکیتتک مکتتانی

و مشتتخص شتتد کتته شتتد  استتتفاده  پیکسل به پیکسل  

ترتیب هبتت پوشش جنگلتتی  و کاهشی    یروندهای افزایش

 (2020) .درصتتد ان منطقتته رد داده استتت 7و  75در 

Najafi et al. پوشش گیتتاهی بار روند پویایی  نخستین

کلتتی )میتتانگین  صتتورتبهو  کلانشهررا در یک شهری  

 12دورۀ  یتتک    یط  در(  منطقه  یهاکسلیپهمۀ  مقادیر  

. براساس نتایج اندکرده  بررسی  1398تا    1387ساله ان  

این تحقیق و برخلاف انتظار یک روند افزایشی ضعیف 

دوره در کلانشهر تهتتران رد داده ن دار در ایغیرمعنیو  

 است.

بررستتی تغییتترات    ۀ کنتتون بیشتتتر تحقیقتتات برپایتت   تا 

مکانی و تعیین کاهش یا افزایش ستتط  پوشتتش گیتتاهی  

سرستتبزی    نظتتر   ان در نمان بوده و توجه خاصی به کیفیت  

کتته    یی ها پژوهش در    و پویایی پوشش گیاهی نشده است. 

بتته بررستتی  نیز ه انجام گرفت کرمانشاه  کلانشهر تاکنون در 

  تتتوان ی م توجه شده است.    گیاهی   پوشش مکانی  تغییرات  

(  2013)  و   Darvishi & Soleimani(  2020) پتتژوهش  به  

Hadian et al.    اشتتاره کتترد. امتتا بررستتی رونتتد تغییتترات

  صتتورت به ،  نمتتانی   ستتری   براستتاس   گیاهی   پوشش پویایی  

استتت. بنتتابراین  نگرفته  کلی و نیز به تفکیک مناطق انجام  

  گیاهی   پوشش هدف پژوهش حاضر بررسی روند تغییرات  

  ستتری کرمانشاه با استفاده ان    کلانشهر اخیر در  دهۀ در دو 

است. البته تغییرات مکتتانی و   ی ا ماهواره  تصویرهای  نمانی 

سرستتبزی  نیست، بلکه    مدنظر   گیاهی   پوشش سط     قدار م 

  پوشتتش   ی ها شتتاخص رپایتتۀ  ب و پویتتایی پوشتتش گیتتاهی  

متتدنظر استتت. نتتتایج ایتتن پتتژوهش    ی ا متتاهواره   گیتتاهی 

  پوشتتش متتدیریت  در نمینۀ   اطلاعات ارنشمندی   تواند ی م 

          دهد.  ارازه  ی شهری به مدیران شهر   گیاهی 

 هاروشواد و م

 پژوهش منطقۀ

در    هکتتتار  12100کرمانشتتاه بتتا مستتاحت    شتتهر 

طتتول    46°  24′ تتتا    47°  31′جغرافیتتایی دۀ  محتتدو 

قتترار  عتترش شتتمالی    33°  47′ تتتا    34°  48′   شرقی و 

،  نفتتر میلیتتون    1/ 1  حتتدود   جمعیتتت بتتا    و   گرفته است 

  غتترب   شتتمال غرب و    ت ی پرجمع دومین شهر بزرگ و  

ترین شتتهر استتتان کرمانشتتاه محستتوب  و بزرگ ایران  

تقریباً در مرکز استتتان واقتتع شتتده    . این شهر شود ی م 

ان  کرمانشتتاه    شتتهر ارتفتتاع  متوستتط  .  ( 1)شتتکل    است 

  443میتتانگین بارنتتدگی  است.    متر   1200سط  دریا  

ترتیب  ه که کمتتترین و بیشتتترین آن بتت است    متر ی ل ی م 

  237  . ( 1399،  نتتام ی ب )   استتت در تابستتتان و نمستتتان  

مساحت فضای سبز    و   در این شهر وجود دارد بوستان  

اخیتتر    ی ها ستتال در    . است   هکتار   1100شهری حدود  

  ی هتتا ن ی نم ات مخربتتی بتتر  تتتأثیر   شتتهر رشد جمعیت  

در    ی ا گسترده داشته و تغییرات    گیاهی   پوشش دارای  

 & Darvishi)   ایتتن ناحیتته ایجتتاد کتترده استتت 

Soleimani, 2020 .) 

 پژوهش  یاجرا  ۀویش

 شدهی استفادههاداده

 یاماهواره  هایتصویر

، TMی  هاستتنجندهتصتتویر ان    74در این پتتژوهش  

ETM+    وOLI  و  7، 5ی لندست  هاماهوارهترتیب ان  به

ی فروردین، اردیبهشت و خرداد کتته هاماهبه    مربوی  8

 دامنتتۀحتتداکثر استتت، در  گیتتاهی پوشتتشستتبزینگی 

 L1با سط  تصتتحیحات  1377-1400ی  هانمانی سال

 یشناستت نیان سایت نم  36و ردیف    167با شمارۀ گذر  

شتتدند. بتتارگیری    هتتادادهپ  ان بررسی آرشیو      کایآمر

استفاده ان این سط  ان تصویر امکان تصحی  اتمسفری 

 ساند.یمبا پارامترهای محلی را میسر  

برختتی  SLCشتتدگی راهبه وجود خطای راه  با توجه

جای ی متناظر، بتتههاخیتار، در  7ان تصویرهای لندست  

استتتفاده شتتد و در  5آنهتتا ان تصتتویرهای لندستتت 

دلیل پوشش ابر به  5یی که تصویرهای لندست  هاخیتار

 تصتتحی  و 7مناستتب نبودنتتد، تصتتویرهای لندستتت 
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   انه(هشتگ)کلانشهر کرمانشاه و مناطق   پژوهش منطقۀموقعیت  -1شکل

Figure 1. Location of the study area (Kermanshah metropolis and eight districts)

ارجتت    دتریجد  سنجندۀاستفاده شدند. نیرا استفاده ان  

ی متناظر با نمان فعالیتتت هاخیتارسال ان    6است و در  

موجود نبتتود. در   5هیچ تصویری ان لندست    7لندست  

متتورد نظتتر را تصتتویرهای  دورۀستتال ان  4مجمتتوع، 

ستتال   9و    7سال را تصویرهای لندست    11،  5لندست  

   .شودیمشامل   8را تصویرهای لندست  

   ییوهواآب یهاداده

رونانتته و   صورتبهدما و بارش    ییوهواآب  یهاداده

شتتهید المللی بینایستگاه هواشناسی فرودگاه   ان  ماهانه

شتترقی و   47°  15′  جغرافیتتایی)طول  اشرفی کرمانشاه  

نمتتانی   دامنتتۀدر  (  شتتمالی  34°  35′  عرش جغرافیایی

   .شدتهیه   1377-1400  یهاسال

 کمکی یهاداده

 تصتتویرهایکیفیتتت هندستتی  بررستتی منظوربتته

 نقشۀان    شدهمنطقه استخراج  یهاراهان لایه    یاماهواره

متترن بتترداری  ان فایل  و    1:25000  توپوگرافی با مقیاس

آن مربوی به   ۀهشتگانکرمانشاه و مرن مناطق    کلانشهر

 استفاده شد. 1397سال  

   یاماهواره  تصویرهای یسازآمادهو  پردازشیشپ

 رادیومتری بررسی کیفیت هندسی و

 استتتفاده انبا  یاماهواره تصویرهایهندسی  صحت

بتتا مقیتتاس توپتتوگرافی    نقشتتۀان    شدهلایه راه استخراج

نیز   تصویرها. کیفیت رادیومتری  شدارنیابی    1:25000

 .بررسی شدو ایجاد ترکیبات رنگی    باندهابا نمایش تک 

و بررستتی  تحتتت    ۀمحتتدوددلیل وجتتود رودخانتته در  به

تغییرات سط  و مقدار آب آن که در طول سری نمانی 

و   NDVIآمده ان شتتاخصدستبهبر میانگین  تواندیم

EVI  باشد، بتتا ستتاخت یتتک شتتیز فایتتل ان   گذارتأثیر

   .شدحذف  تصویرها  ۀهمرودخانه و اعمال ماسک ان 

 تصحیح اتمسفری

  وتحلیل تجزیتته هتتای مهتتم قبتتل ان  پردانش یکتتی ان  

در    ژه ی و به   ، تصحی  اتمسفری است   ی ا ماهواره   تصویرهای 

  تصتتویرهای   وتحلیل تجزیتته متتواردی کتته مقایستته و  

-Mohammad)   باشتتد متتدنظر  و سری نمتتانی   چندنمانه 

Yari et al., 2013  .)  ان    تصویرها ابتدا کیفیت رادیومتری

و ایجاد ترکیبتتات    باندها تک های مختلف با نمایش  ه ب جن 

تصتتحی     رنگی و همچنین وجود ابر بررسی شد. ستت   

IRAN 

Kermanshah 
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  ی ها متتدل بتتر    مبتنتتی که    FLAASHروش  به اتمسفری  

(  DN1ی ) رقتتوم  . ارنش انجتتام گرفتتت یزیکتتی استتت  ف 

  عنوان بتته رادیان  تبدیل و  مقدار  به  ی ف ی چندط   ی ها داده 

 ورودی استفاده شد. موقعیت خورشید نستتبت   ی ها داده 

پیکستتل، نتتوع ستتنجنده، ارتفتتاع،    ۀ اندان سط  نمین،    به 

و طول و عرش جغرافیتتایی    ی ربردار ی تصو تاریخ و ساعت  

تصتتویر استتتخراج و متوستتط    ی تتتا ی متاد منطقه ان فایتتل  

بتته متتاه    توجتته  گرفتتته شتتد. بتتا   درنظر متر    1300ارتفاع  

)فتتروردین، اردیبهشتتت، ختترداد( و عتترش جغرافیتتایی  

 Mid-Latitude)درجتته( متتدل اتمستتفری   34منطقتته ) 

Winter) MLS     بتتا متتدل آزروستتل شتتهری    و انتختتاب  

   .شد کیلومتر تعیین   40قابلیت دید  

 7لندست   یرهایتصو  SLCتصحیح خطای 

وجود   تصویرهاکه در بخشی ان بعضی    SLCخطای  

مجتتاور   یهاکستتلیپاینکه  فرش  با  داشت تصحی  شد.  

و   یفتت یط  یهتتایژگیو  ،بدون ارنش رقومی  هاییکسلپ

 هاکستتلیپایتتن  بتتا یمشتتابه  راتییتت تغ  ینمتتان  یالگوها

 یابیتت بان  یبتترامجتتاور    هاییکستتلپان اطلاعتتات  دارند،  

 شتتدرفته استتتفاده  دستتتان  هاییکستتلپ  یف یبانتاب ط

بتتا اضتتافه کتتردن . بتته ایتتن منظتتور  ب(الف و    2)شکل  

و بتتا  ENVI افتتزارنرمبتته  Landsat-gapfillنتتۀ افزو

 SLC خطتتای ،Single file gap fillاستتتفاده ان روش 

 (.et al., Chen 2011)  تصحی  شد 7لندست  

  
 )ب( )الف(

 . SLC یخطا  ۀشدتصحی )ب( تصویر  ؛SLC)الف( تصویر دارای خطای  -2شکل 

Figure 2. (a) An image with SLC error (b); corrected SLC image 

 1EVI و    NDVI  گیاهی  پوشش   ی ها شاخص   ۀ محاسب 

کتته ان   EVIو    NDVI  گیتتاهی  پوشش  یهاشاخص

 گیتتاهی  پوشتتش  یهاشتتاخصترین  و متداول  نیترمهم

 Karkauskaite et)هایی هستتتند پژوهشبرای چنین 

al., 2017) تفتتاوت  شتتاخص. ندمحاسبه و استفاده شد

بانتتتاب در  براساس (NDVI) شدهنرمال  گیاهی  پوشش

محاستتبه  1 مطابق جدول NIRو   REDیهاموجطول 

تغییتتر   -1+ و  1بتتین اعتتداد  ایتتن شتتاخص  شد. مقتتدار  

 
1. Digital Number 

+ بیتتانگر 1(. مقتتادیر Kiapasha et al., 2017) کندیم

مقتتدار بستتیار نیتتاد،  و کلروفیل  باتراکم    گیاهی  پوشش

کمتتتر ان آن مقتتدار  و    گیتتاهی  پوشش  نبود  بیانگر  صفر

 & Darvishi) استتتتختتتا  و آب دهندۀ نشتتتان

Soleimani, 2020.) گیاهی پوشش شاخص در فرمول 

 استتت و  خا   کنندۀتعدیل  عامل  L  (،EVIبهبودیافته )

تصحی  پراکنتتدگی آزروستتل  منظوربه 2C و 1Cضرایب 

. رودیمتت   کتتار  بتتهدر باند قرمز با استتتفاده ان بانتتد آبتتی  

و   5G=2. ،=61C ،=7.52Cمعمتتول مقتتدار  صتتورتبه

L=1 است (Firouzi et al., 2019.) 
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 شده استفاده یاهیگ یهاشاخصفرمول   -1جدول 
Table 1. The formula of Vegetation indices  

 شاخص 

Index 
 فرمول 

Formula 
 شماره رابطه 

Formula No. 
 

 

NDVI 

 

NIR RED
NDVI

NIR RED

−
=

+
 1  

EVI 
1 2

NIR RED
EVI G *

NIR c *RED c *BLUE L

−
=

+ − +
 2  

 

 EVI و  NDVI یهاشاخص مقدار حداکثر خیتار  نییتع

 سال  هر  در

 صتتورتبه  گیتتاهی  پوشش  قدارانآنجا که تغییرات م

برای مجموعتته   ،کلی، برای کل سط  شهر، بررسی شد

کرمانشتتاه یتتک  کلانشتتهردۀ واقع در محدو  یهاکسلیپ

 هاشتتاخصعنوان میتتانگین بتترای هتتر یتتک ان  بتتهعدد  

)فتتروردین  یهتتاماهآمد. س   در بین تصاویر   دستبه

 )الف(، اردیبهشت )ب(، خرداد )ج(( موجتتود بتترای هتتر

تصویر دارای بیشترین مقتتدار میتتانگین شتتاخص   ،سال

NDVI  شتتاخص    براساسیند  اانتخاب شد. این فرEVI 

تصتتویر ان هتتر یتتک ان   24و در نهایت    انجام گرفتنیز  

 آماده شد.   هاوتحلیلتجزیهبرای   هاشاخص

 گیاهی  پوشش  بلندمدت  راتییتغروند    یابیارز

کتتل، بتتا استتتفاده ان   گیتتاهی  پوششروند تغییرات  

روش پتتارامتری رگرستتیون حتتداقل مربعتتات معمتتولی 

(OLS ) شتتدستتن ارنیتتابی -تیتتل یناپتتارامترو روش .

نیتتز بتتا   نمتتانی  ستتریرونتتد    یداریمعنتت   وتحلیلتجزیه

کندال صورت گرفتتت. در ادامتته -استفاده ان آنمون من

 .شودیماختصار بیان   هب  هاروشمراحل 
 روش پارامتری رگرسیون حداقل مربعات معمتتولی

تحلیتتتل  یهتتتاروش نیترمتتتتداولو  نیترستتتادهان 

 3 رابطتتۀاستتت کتته بتتا استتتفاده ان  ینمتتان یهایستتر

 :شودیممحاسبه  

Y 3رابطۀ  a bx= + 
متغیتتر   Yمتغیر مستقل )نمان( و    Xدر این معادله  

ضتتترایب  bو  a. استتتت( EVI( یتتتا )NDVIوابستتتته )

 کتتهاستتت    یاگونتتهبه  نهاآ  ۀمحاسبرگرسیونی هستند.  

کمتتترین فاصتتله را ان پتتراکنش نقتتای   شدهخط برانش

  .(Najafi et al., 2020)  داشته باشد

ستتن نیتتانی بتته پیتتروی -در روش ناپارامتری تیتتل

شتتیب هتتر  ۀمحاستتبو   نرمتتال نیستتت  ان تونیتتع  هاداده

 :گیردیمصورت   4  رابطۀجفت داده با استفاده ان  

 4رابطۀ 
   

           1,  ,
j k

k

x x
Q k N

j k

−
= = 

−
 

jX وk X  در  یامشتتتاهده یهتتتادادهیب ترتبتتته

یتتک واحتتد نمتتانی بعتتد ان    jوهستند   kو j یهانمان

میان هر جفت   شدهمحاسبه  هاییبش. ان  است  kنمان  

. شتتودیمحاصتتل    نمتتانی  ستتری، یتتک  یامشاهده  ۀداد

، شتتیب 5  رابطتتۀبتتا استتتفاده ان    نمانی  سریاین    ۀیانم

 medQمقتتدار مثبتتت  .آیتتدیم دستتتبه  medQخط روند 

مقتتدار منفتتی آن بیتتانگر  رونتتد افزایشتتی و دهندۀنشان

  (.Najafi et al., 2020) روند کاهشی است

 5رابطۀ 

فرد    Nاگر  

 باشد 

 

 

نوج    Nاگر  

 باشد 
N N 2

2 2

N 1
                      

2

1
        

2

med

Q

Q

Q Q
+   

   
   

 + 
  

 


= 
  
 + 

   

 

مشتتخص  بتترافزون کنتتدال-روش ناپتتارامتری متتن

عبارتی بتتهکردن وجود روند، نوع رونتتد و وقتتوع آن یتتا  

 دکنتت یمرا مشتتخص  رهایمتغبین    رابطۀقدرت و جهت  

(Mirahsani et al., 2018 .) شتترح بهایتتن روش فرایند

   .است نیر
 هتتاارنشدر ابتتتدا اختتتلاف میتتان یکایتتک ( التتف

. شتتودیماعمال Sign function محاسبه و س   تابع 

 :شودیممحاسبه   6  رابطۀبا استفاده ان  Sدر نهایت  
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) 6رابطۀ  )
n 1 n

j i

i 1 j i 1

S sgn  x x     
−

= = +

= − 

در  ix-jSgn (x(، استتت( 24) یرتصتتوتعتتداد  n (ب

 :شودیممحاسبه    7 رابطۀبا استفاده ان     jو iنمان  

) 7رابطۀ  )

( )

( )

( )

j i

j i j i

j i

1,          x x 0

Sgn  x x  0,            x x 0   

1,          x x 0

+ − 



− = − =


− − 

 

 :شودیممحاسبه   8  رابطۀ  صورتبه Sواریان     (پ

 8رابطۀ 
( )

( )( ) ( )

( )
( )( )

m

i i ii 1
n n 1 2n 5 t  t 1 )(2t 5      

n 10     Var  s
18

n n 1 2n 5
 n 10     Var  s

18

=
− + − − +

 =

− +
 =


 

بیتتانگر مقتتادیر  itو  Mمجمتتوع تکتترار مقتتادیر 

 است.  شدهتکرار

های رابطهکندال با استفاده ان یکی ان  -من  ۀآمار  (ج

 :شودیممحاسبه   9

 9رابطۀ 
( )

( )

s

s s

s

s 1
Z                      0

Var s

Z   Z   0                             0     

s 1
Z                        0

Var s

if s

if s

if s

−
= 




= =
 +
 = 



 

رونتتد افزایشتتی و  نشتتانۀ SZ ۀآمتتار مقتتادیر مثبتتت

رونتتد کاهشتتی در ستتری   ۀدهندنشانمنفی آن  مقادیر  

درصتتد،   95  داریمعنتت بتته ستتط     با توجتتهست.  هاداده

 SZ  ۀآمتتاربرقتترار و قتتدر مطلتتق    10  رابطتتۀنمانی کتته  

و ستتری   شودیمباشد، فرش صفر رد    96/1ان    تربزرگ

در غیر این صورت بتتدون  و داریمعندارای روند    هاداده

 روند خواهد بود.

 10رابطۀ 
s a /2Z Z 

a     برای آنمون در نظر گرفته شده   دارییمعنسط

 دارییمعنتت تونیع نرمال استاندارد در سط     ۀآمار  aZو  

a    .استتتبه اینکه آنمون دارای دو دامنتته   توجه  بااست 

 (. Attarod et al., 2017) استفاده شده است a/2ان  

  و  گیتتاهی  پوشتتش  راتییتت تغ  انیتت م   یهمبستتتگ

 ییوهواآب  یهامشخصه

بتتا   ییوهتتواآب  یهتتاداده  یگتتذارریتأثبتته    با توجتته

 ,.Yin et al) گیتتاهی پوشتتشنمانی بر تغییرات  ریتأخ

 یهاشتتاخص( همبستگی میان حداکثر میانگین  2016

NDVI  وEVI ریتأخمجموع بارش و میانگین دما با  و 

یتتک ستتال قبتتل ان تتتاریخ نیتتز  نمانی یک متتاه قبتتل و  

بتتا روش همبستتتگی   گیتتاهی  پوششحداکثر میانگین  

 هادادهنرمال بودن  ان  البته ابتدا    ؛پیرسون سنجیده شد

 .اطمینان حاصل شدویلک    -آنمون شاپیرو براساس

 نتایج

 NDVI  یهاشاخص  نیانگیم   مقدار  حداکثر  یهاخیتار
 EVI و

بیشتتترین حتتداکثر    0/ 28با    1380تصویر اردیبهشت  

بتتا    1387و تصتتویر اردیبهشتتت     NDVIمیانگین شاخص 

ایتتن دوره    در را    NDVIکمترین میتتانگین شتتاخص    0/ 14

بتتا    1380، تصویر اردیبهشت   EVIشاخص بارۀ  . در داشتند 

بتتا    1387بیشترین میتتانگین و تصتتویر اردیبهشتتت   0/ 26

. در  داشتتتند را    EVIکمتتترین میتتانگین شتتاخص    0/ 12

ماه دارای بیشترین مقتتدار  اردیبهشت تصویر    ها سال   بیشتر 

نیتتز    ها ستتال بوده است، البته در بعضتتی ان  گیاهی  پوشش 

 . اند داشته فروردین و خرداد چنین وضعیتی    ی ها ماه 

و    NDVI  نیانگیتت حتتداکثر م   بلندمدت  راتییتغ  روند

EVI  کرمانشاه کلانشهر  کل 

حتتداکثر میتتانگین   بلندمتتدتبررسی روند تغییرات  

دامنتتۀ ستتال، در  24در  EVIو  NDVI یهاشتتاخص

پارامتری رگرسیون حداقل   یهاروشبا    1400-1377

ستتن انجتتام گرفتتت. -و ناپارامتری تیل  (OLS)مربعات  

بتتا مقتتادیر  بیترتبتتهشتتیب حاصتتل ایتتن دو روش 

بیتتانگر رونتتد کاهشتتی میتتانگین  -001/0و  -0013/0

الف( بود. همچنین ایتتن دو   -3  شکل)  NDVIشاخص  

رونتتد  -001/0و  -0007/0بتتا مقتتادیر  بیترتبتتهروش 

شتتکل )  انتتددادهرا ارازه    EVIکاهشی میانگین شاخص  

ب(. نتتتایج در هتتر دو شتتاخص مشتتابه یکتتدیگر و  -3

تحتتت   دامنتتۀ  در  گیتتاهی  پوششحاکی ان روند کاهش  
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ستتن در هتتر دو -بتتود. روش ناپتتارامتری تیتتلبررستتی 

رونتتد کاهشتتی داشتتت.  -001/0شتتاخص بتتا مقتتدار 

-متتن  یداریمعنتت روند با استفاده ان آنمون    یداریمعن

( α  =05/0)آمده بتتا  دستتتهب  ۀجینتکندال بررسی شد.  

 ۀشتتدمشاهدهمنفی    یروندهانبودن    داریمعنحاکی ان  

در بررستتتی تغییتتترات  EVIو  NDVI یهاشتتتاخص

  کرمانشاه است. کلانشهر  گیاهی  پوشش

بتته   NDVI یتتانگینبلندمدت حداکثر م  تغییراتروند 

 مناطق هشتگانه تفکیک
به تفکیک هر یتتک  NDVIمقادیر حداکثر میانگین 

کرمانشتتاه استتتخراج شتتد.   کلانشهران مناطق هشتگانۀ  

در هتتر یتتک ان ایتتن منتتاطق   بلندمتتدتروند تغییتترات  

ی رگرستتیون حتتداقل مربعتتات هتتاروشهشتگانه نیز با  

(OLS)  سن بررستتی شتتد. ایتتن دو روش نتتتایج -و تیل

، 6،  3،  2،  1ی کتته منتتاطق  اگونهبهیکسانی ارازه دادند،  

روند افزایشتتی   4  منطقۀروند کاهشی داشتند و    8و    7

روند مشخصتتی دیتتده نشتتد. بتتا  5نشان داد. در منطقۀ 

داری یمعنتت کنتتدال، -داری متتنیمعناستفاده ان آنمون  

 4شتتکل    براستتاسدرصد بررسی شد.    5روند در سط   

  دار است.یمعندارای روند منفی   6  منطقۀتنها  

  
 )ب( )الف(

 سن -و تیل  OLS یهاروش)ب( با استفاده ان   EVI)الف( و  NDVI یهاشاخص  بلندمدتروند تغییرات  -3شکل 

Figure 3. The trend of long-term changes of NDVI (a) and EVI (b) indices using OLS and Thiel-Sen methods 

 
  کرمانشاه کلانشهرنۀ  در مناطق هشتگا  NDVI  گیاهی پوششروند تغییرات شاخص  یداریمعنچگونگی   نقشۀ -4کل ش

Figure 4. Map of the significance changeof NDVI vegetation cover change trends in the eight districts of 

Kermanshah metropolis 
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شتتاخص    نیانگیتت بلندمدت حتتداکثر م   راتییتغ  روند

EVI  هشتگانه مناطق  کیتفک به 

در هتتر یتتک ان ایتتن منتتاطق   بلندمتتدت روند تغییرات 

و    ( OLS) ی رگرسیون حداقل مربعات  ها روش هشتگانه با  

سن بررسی شد. ایتتن دو روش نتتتایج یکستتانی ارازتته  -تیل 

رونتتد    8و    7،  6،  3،  2،  1ی کتته منتتاطق  ا گونتته به دادنتتد؛  

روند افزایشی داشتتتند. ان طریتتق   5و  4کاهشی و مناطق  

ی رونتتد در ستتط   دار ی معن کندال،  -ی من دار ی معن آنمون  

هتتیچ یتتک ان    5شتتکل    براستتاس درصتتد بررستتی شتتد.    5

 نداشتند.    دار ی معن مناطق روند 

  EVI و NDVI  یهاشاخص  تغییرات  میان  همبستگی
 ییوهواآب یهاو داده
 بلندمتتدتگتتذاری دمتتا و بتتارش بتتر تغییتترات تأثیر

بررستتی  EVIو  NDVIی هاشتتاخص گیتتاهی پوشتتش

بیتتانگر همبستتتگی مثبتتت میتتان  7و  6های شد. شکل

 8های  و مجموع بارش و شکل  گیاهی  پوششتغییرات  

 پوشتتشبیانگر همبستگی منفتتی میتتان تغییتترات    9و  

با میانگین دما هستند. شتتایان ذکتتر استتت کتته   گیاهی

، دما و بتتارش یتتک 2شده در جدول نتایج ارازه  براساس

متتاه قبتتل نستتبت بتته دمتتا و بتتارش یتتک ستتال قبتتل 

 دارند.  گیاهی پوششهمبستگی بیشتری با تغییرات  

 
 کرمانشاه  کلانشهرنۀ  در مناطق هشتگا EVI گیاهی پوششروند تغییرات شاخص  دارییمعنچگونگی   نقشۀ -5شکل 

Figure 5. Map of the significance change in EVI vegetation cover change trends in the eight districts of 

Kermanshah metropolis 

   یی وهواآب یهادادهو  NDVI،   EVI  یهاشاخصضرایب همبستگی میان میانگین  -2جدول 
  Table 2. Correlation coefficients between the NDVI, EVI and weather parameters (T: temperature, P: precipitation) 

EVI NDVI  

 سال قبل 

Previous year 

 ماه قبل 
Last month 

 سال قبل 

Previous year 

 ماه قبل
Last month 

 

 بارش 
P 

 دما
T 

 بارش 
p 

 دما
T 

 بارش 
p 

 دما
T 

 بارش 
p 

 دما
T 

 

0.273 0.095 0.443 -0.333 0.291 0.082 0.444 -0.408 

 قدار م

 ( r) همبستگی
Correlation 

0.196 0.659 0.030 0.111 0.167 0.703 0.030 0.048 
 ( p) دارییمعنسط  

Significance level 

(p) 
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 )ب( )الف( 

در    گیاهی پوشش)ب( و مجموع بارش ماه قبل ان تاریخ حداکثر  EVI)الف(،  NDVIچگونگی تغییرات  ینمودارها   -6شکل 

 1377-1400دورۀ طی 
Figure 6. Scatter plot of NDVI (a), EVI (b) changes and total precipitation of one month before the date of 

maximum vegetation cover during the period of 1377-1400 

  
 )ب( )الف( 

در   گیاهی  پوشش)ب( و مجموع بارش سال قبل ان تاریخ حداکثر  EVI)الف(،  NDVIچگونگی تغییرات  ینمودارها -7شکل 

 1377-1400دورۀ طی 

Figure 7. Scatter plot of  NDVI (a), EVI (b) changes and total precipitation of one year before the date of 

maximum vegetation cover during the period of 1377-1400 

  
 )ب( )الف( 

در طی   گیاهی پوشش)ب( و میانگین دما ماه قبل ان تاریخ حداکثر  EVI)الف(،  NDVIچگونگی تغییرات  ینمودارها   -8شکل 

 1377-1400دورۀ 

Figure 8. Scatter plot of  NDVI (a), EVI (b) changes and the average temperature of one month before the date of 

maximum vegetation cover during the period of 1377-1400 
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 )ب( )الف( 

در    گیاهی پوشش)ب( و میانگین دما سال قبل ان تاریخ حداکثر  EVI)الف(،  NDVIچگونگی تغییرات  ینمودارها   -9شکل 

 1377-1400دورۀ طی 

Figure 9. Scatter plot of NDVI (a), EVI (b) changes and the average temperature of a year before the date of 

maximum vegetation during the period of 1377-1400 

 بحث  

این پژوهش بتتا هتتدف بررستتی چگتتونگی تغییتترات 

کرمانشتتاه و منتتاطق  کلانشتتهرکتتل   گیتتاهی پوشتتش

انجتتام  1377-1400 نمتتانی دامنتتۀآن در نۀ هشتتتگا

 یهاشتتاخص  نمتتانی  سری  وتحلیلتجزیه. نتایج  گرفت

متتاهوارۀ  تصتتویرهای  EVIو NDVI گیتتاهی پوشتتش

ستتال گذشتتته   24  ۀدورکه در طول    دادلندست نشان  

 ،کرمانشتتاه شتتهردۀ محتتدودر   گیتتاهی  پوششتغییرات  

   .داشته است  یداریمعنروند کاهشی غیر 

  ، گیتتتاهی   پوشتتتش تغییتتترات ستتتط   نتتتۀ  در نمی 

  ه استتت انجام گرفت و خارج  داخل  نیادی در    ی ها پژوهش 

حاضتتر    پتتژوهش بتتا متفاوت  کاملًااهداف و رویکردی  که 

 (  2019)  و    .Kiapasha et al ( 2017)   . اند داشتتته 

Masihpour et al.    را  پوشتتش گیتتاهی  رونتتد تغییتترات

بررستتی  ی هیرکتتانی و ناگتترس  هتتا جنگل در    ب ی ترت بتته 

  صورت پیکستتل بتته پیکستتل ه ب ولی رویکرد آنها  ، اند کرده 

رو  ایتتن . ان  صورت پوشتتش گیتتاهی کتتل ه نه ب بوده است،  

رویکرد و نتایج این تحقیق را با تحقیقات دیگر    توان ی نم 

مقایستته و ارنیتتابی کتترد. امتتا تنهتتا تحقیقتتی کتته رونتتد  

کلتتی و    طور بتته را در یک منطقه    گیاهی  پوشش تغییرات 

  ، پتتژوهش نه پیکستتل بتته پیکستتل بررستتی کتترده باشتتد 

 (2020  )Najafi et al.    تهتتران    کلانشتتهر استتت کتته در

در    شتتده ه است. براستتاس نتتتایج تحقیتتق یاد انجام گرفت 

  ، تحقیتتق بتترخلاف انتظتتارات عمتتومی دورۀ  دوانده سال  

  ، رد داده   ی دار ی معنتت رونتتد افزایشتتی انتتد  و غیتتر  

کرمانشتتاه رونتتدی کاهشتتی و    کلانشهر که در    صورتی در 

موضتتوع نشتتان   ایتتن   مشاهده شتتده استتت.   دار ی معن غیر  

بایتتد    ها کلانشتتهر   گیتتاهی   پوشتتش که وضتتعیت    دهد می 

و    NDVI  ی ها شتتاخص تغییرات    د. شو پایش  طور دازم  به 

EVI  مشابه یکدیگر بتتود. شتتاخص   پژوهش دورۀ  ی ط  در

NDVI    بقیتتۀ  رونتتد افزایشتتی و در    4  منطقتتۀ تنهتتا در

نشان    گیاهی   پوشش مناطق روند کاهشی برای تغییرات  

گرفته بتتا روش پتتارامتری  صتتورت بررستتی    براستتاس داد.  

و   ن ی شتتتر ی ب  6 ۀ منطق  ، ( OLS)   مربعات رگرسیون حداقل  

کل    گیاهی   پوشش را در کاهش    ر ی تأث کمترین    4  منطقۀ 

  6  منطقتتۀ ستتن  -نتتتایج روش تیتتل   براستتاس   اند. داشتتته 

را در کتتاهش    ر ی تتتأث کمتتترین    5و    4بیشترین و منتتاطق  

  . اند ه شتتت دا   کلانشتتهر کل در ستتط  ایتتن    گیاهی   پوشش 

 (2013 )  Sajjadzadeh et al.    و Rostami et al. 

را    1  منطقتتۀ   گیتتاهی   پوشتتش دلیتتل کتتاهش   (2011)

  نهتتا و تبدیل آ   سبز   ی فضا تخریب منانل قدیمی و دارای  

رونتتد،    ی دار ی معن آنمون    براساس .  اند دانسته به آپارتمان  

دارای رونتتد    6  منطقتتۀ تنها در    NDVIتغییرات شاخص  

افزایشتتی    مناطق رونتتد بقیۀ  در    ولی   ، بوده  دار ی معن منفی 

 وجتتود نداشتتته استتت. شتتاخص    ی دار ی معنتت   یا کاهشی 

EVI منتتاطق  بقیتتۀ روند افزایشتتی و در  5و  4ر مناطق  د

حاصتتل ان روش  نتیجتتۀ  روند کاهشتتی نشتتان داد. طبتتق  

  6  منطقتتۀ   ، ( OLS) پارامتری رگرسیون حتتداقل مربعتتات 
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  پوشش را در کاهش    ر ی تأث کمترین    4  منطقۀ بیشترین و  

ستتن  -روش تیتتل   براساس .  اند داشته  کلانشهر کل  گیاهی 

دارای    5و    4بیشتتتترین و منتتتاطق    دارای   6  منطقتتتۀ 

  ی دار ی معنتت . با استتتفاده ان آنمتتون هستند   ر ی تأث کمترین  

هیچ یک ان مناطق رونتتد  درصد    5کندال، در سط   -من 

  ی ها شتتاخص نداشتتته استتت. براستتاس نتتتایج    دار ی معنتت 

کرمانشتتاه و    کلانشتتهر منتتاطق شتتمال    گیتتاهی   پوشتتش 

  پوشتتش در جنتتوب شتترقی شتتهر ان وضتتعیت    6  منطقتتۀ 

 & Shahini far  ( 2023) .  نتتد مند بهره بهتتتری    گیتتاهی 

Shahnd   داشتتتن   دلیل به مناطق شمال شهر کرمانشاه را  

  ی متتتراکم و شتتاداب عامتتل کتتاهش دمتتا  گیاهی  پوشش 

را    5  منطقتتۀ آنها  .  اند آلودگی صوتی و هوا دانسته   رونانه، 

انتتد  کرده نیز دارای بیشترین مساحت فضای سبز معرفی 

نمتتانی    دامنتتۀ در  که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد.  

دارای    ماه بهشتتت ی ارد   تصتتویرهای   بیشتتتر   ، ایتتن پتتژوهش 

 نتتد و بود     EVIو    NDVI  ی ها شتتاخص حداکثر میانگین  

در    گیتتاهی   پوشش  قدار به بیان دیگر نمایانگر بیشترین م 

نیتتز    .Hadian et al(  2013)   ند. گرفته شد   درنظر این ماه  

  ، 1983-2006  دامنتتۀ گرفته در  صتتورت   پژوهش طی  در  

متتاه اردیبهشتتت را در شتتهر کرمانشتتاه نمتتان حتتداکثر  

وضعیت  اردیبهشت  در  البته    . اعلام کردند   گیاهی   پوشش 

نه بتته  است،  شهر بیشتر به بارش وابسته    گیاهی   پوشش 

دلیلتتی بتتر بررستتی    توانتتد ی م آبیتتاری دستتتی و ایتتن  

  باشتتد.   گیاهی   پوشش همبستگی میان بارش و تغییرات  

وجتتود همبستتتگی مثبتتت و متوستتط میتتان تغییتترات  

  کلانشتتهر در  EVI و  NDVI گیاهی  پوشش   ی ها شاخص 

کرمانشاه با مجموع بارش یک ماه قبل ان تاریخ حتتداکثر  

و وجتتود همبستتتگی  )بتتارش تجمعتتی(    گیتتاهی   پوشش 

تغییتترات    ی گتتذار تأثیر منفی با میتتانگین دمتتا حتتاکی ان  

است که بتتا نتتتایج   گیاهی  پوشش بر تغییرات   یی وهوا آب 

  با رویکردی مشابه در که    .Najafi et al(  2020)   تحقیق 

براستتاس    مطابقتتت دارد.   انجتتام گرفتتت   کلانشهر تهتتران 

و    ی ا متتاهواره حاصل ان کار با تصتتویر    ی ها تجربه دانش و  

ان  اطمینتتان  کیتتد کتترد کتته  أ تشکیل سری نمانی بایتتد ت 

.  ضتترورت دارد   تصتتویرها همختتوانی هندستتی دقیتتق  

بتتا یتتک روش تصتتحی     تصتتویرها بایتتد همتتۀ  همچنتتین  

با تعیین دقیتتق    Flaashاتمسفری مطمئن و جامع مانند  

و متناسب پارامترهای مربوی تصحی  شتتوند. بستتترهای  

حتتذف شتتوند تتتا   تصتتویرها باید ان نیز ابر  ی ها لکه آبی یا 

میتتانگین شتتاخص گیتتاهی نداشتتته  محاستتبۀ  ی در  تأثیر 

 باشند. 

هتتدف پتتژوهش حاضتتر ارازتته و بیتتان چگتتونگی  

 یهاداده  براساس  کلانشهراین    گیاهی  پوششتغییرات  

نه بیان دلایل آن. هرچند کتته ان   ،بوده است  یاماهواره

کاهش کلی بتتارش،   توانیم  ،جمله دلایل این تغییرات

و  افتتتزایش دمتتتا، رشتتتد شتتتدید جمعیتتتت شتتتهری

 نتتامرا  اخیر    یهاسالشهری در  شدید    یسانهاوساخت

کوچک و   یهابوستانعۀ  ولی ان سوی دیگر با توس  .برد

بتتزرگ شتتهری و آبیتتاری فضتتای ستتبز شتتهری، بتترای 

. تعیتتین دقیتتق دلایتتل شتتودیم  تتتلاشسرسبزی شهر  

شهر نیانمند پژوهشی مستتتقل  گیاهی  پوششتغییرات  

ش بتته پتتژوه تتتوانیمنمینتته . در ایتتن استتتو جتتامع 

(2017)Shamsi pour et al.   اشتتاره کتترد کتته علتتت

کرمانشتتاه را طتتی  کلانشتتهردر    گیتتاهی  پوششکاهش  

رشتتد ستتریع جمعیتتت شتتهری،  1985-2013دورۀ 

موجود و روند کاهشی بارش سالانه در   یهایخشکسال

اثتتر در راستتتای بررستتی  .انتتدکردهایتتن شتتهر گتتزارش 

بتتر پویتتایی پوشتتش گیتتاهی،  ییوهتتواآب متغیرهتتای

کمک هخشکستتالی نیتتز بتت تتتأثیر  کتته    شودیمپیشنهاد  

 بررسی شود.  SPEIمانند    ییهاشاخص

 گیرییجهنت

شتتده در ایتتن کسبتجربۀ  براساس نتایج و دانش و  

 .Najafi et al (2020)تحقیق که با رویکتتردی مشتتابه 

بیان داشت که با این رویکرد و بتتا   توانیمه  انجام گرفت

و لندستتت  ماهوارۀ  تاریخی باارنش    یهادادهاستفاده ان  

 تتتوانیم EVI و NDVIشاخص های پوشتتش گیتتاهی 

بررستتی و را  روند تغییرات پوشش گیتتاهی کلانشتتهرها  

ریزان برنامتتهو بخشی ان اطلاعات متتدیران و کرد  پایش  

  .آوردشهری را فراهم  



 و رابطۀ آن با ...   نمانی تصویرهای لندست  با استفاده ان سری گیاهی    بررسی تغییرات نمانی پوشش 237
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Abstract 
Introduction: The amount and state of vegetation in urban areas, especially in metropolises, play a crucial role in the 

urban ecosystem functions and life quality of its residents.Therefore, it is important to investigate its quantitative and 

qualitative changes at a local scale, especially within and around  big cities. The aim of this research is to investigate 

the temporal changes of the total vegetation cover using Normalized Vegetation Index (NDVI) and Enhanced 

Vegetation Index (EVI) indices of Landsat images over the Kermanshah metropolis and its eight districts during 1377-

1400 period and its relationship with the weather parameters. 

Material and Methods: Three to four Landsat images acquired during the spring season of each study year were 

downloaded for each year. After checking the geometric accuracy, the atmospheric correction was applied and 

vegetation indices, i.e. NDVI and EVI were generated. Using the city boundary map, the mean values of the mentioned 

vegetation indices within the city boundary were calculated as the total vegetation cover. From the images of each 

year, the image corresponding to the peak greenness was selected based on the maximum vegetation index values, and 

a time series of 24 peak greenness images was generated for each vegetation index. Time series analyses were applied 

using a parametric method i.e. Ordinary Least Squares (OLS) regression and non-parametric, i.e. Thiel-Sen and Mann-

Kendall approaches. These analyses were repeated in each district, also, the weather data (i.e. precipitation and 

temperature) were used to explore their relationship with the changes in vegetation indices. 

 Results: In most years, the Ordibehesht (i.e. mid-April to mid-May) images showed the highest vegetation cover 

values. Based on the NDVI, it can be stated that the overall vegetation cover in Kermanshah metropolis has 

experienced a weak decreasing trend  with slopes of -0.0013 and -0.001 obtained using the parametric Ordinary Least 

Squares (OLS) regression and the non-parametric Theil–Sen method, The results of the EVI index was similar. Based 

on the Mann–Kendall test (α = 0.05), with Mann–Kendall statistics of -1.27 and -0.52, the trends were not significant. 

According to the NDVI analysis, District 4, exhibited a non-significant increasing trend, while the other regions 

showed non-significant decreasing trends; only District 6 had a significant decreasing trend. The EVI analysis 

produced results similar to NDVI, with the difference that, in addition to District 4, District 5 also showed an 

increasing vegetation cover trend, and none of the decreasing trends were significant. The analysis of the relationship 

between changes in NDVI and EVI and weather variables with mean temperature and total precipitation one month 

and one year before the date of peak vegetation showed a positive correlation between vegetation cover changes and 

total precipitation, and a negative correlation with mean temperature. Weather data from one month before showed a 

stronger correlation with vegetation cover changes than data from one year before. 
Conclusion: According to the results, the highest vegetation fraction and greenness is observed in Ordibehesht (i.e. 

mid-April to mid-May). A negative trend in vegetation greenness was observed, although, it was not statistically 

significant, that can be a warning alarm for city managers to implement a comprehensive plan to develop and preserve 

the vegetation fractions. District 4, also District 5 showed an increase in vegetation greenness. Historical Landsat 

satellite images are valuable data for investigating the qualitative changes of vegetation over long-term periods. 

Weather parameters are not always the main drives of vegetation changes, especially in urban areas that are strongly 

influenced by human activities, i.e. irrigation green space and construction activities. There is a space to explain 

mechanisms to investigate the role of these factors in the continuation of such studies.  
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