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 های شمال ایران تیپ راش خالص در جنگل کهنسالهای درختان  تنوع و فراوانی خردزیستگاهبررسی 

 موردی: بخش بهاربن جنگل خیرود نوشهر(مطالعۀ )

 ۴و شعبان قلندرآیشی*۳، وحید اعتماد۲پور ، محسن جوانمیری1زهرا ویسی

 .رانیا کرج، تهران، دانشگاه ،یعیطب منابعدۀ دانشک جنگل، اقتصاد و یجنگلدار گروه ،جنگل یستیز علوم ارشد یکارشناس یدانشجو۰
 .رانیا کرمانشاه، کرمانشاه، استان ، یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق ،یعیطب منابع و یکشاورز آموزش و قاتیتحق مرکز ار،یاستاد۸

 . رانیدانشگاه تهران، کرج، ا ،یعیمنابع طبدۀ و اقتصاد جنگل، دانشک یگروه جنگلدار ار،یدانش3
 .رانیا گنبدکاووس، گنبدکاووس، دانشگاه ،یمهندس و یفن علومدۀ دانشک آمار، گروه ار،یاستاد۰

 )۸۶/۱۸/۰۰۱۰: رشیپذ خی؛ تار۶/۰۰/۰۰۱3: افتیدر خی)تار 

 چکیده 
در جنگتل  ستتگاهی فراوانتی   و زی شتناختی  بتوم هتای   های جنگلی طبیعی هستتند و نقت    ترین عوامل ناهمگنی ساختاری در توده از مهم کهنسالدرختان  مقدمه:

 .  کنددر بخ  بهاربن جنگل خیرود بررسی را تیپ راش خالص  کهنسالدرختان قطور و های  زادآوری خردزیستگاهتلاش دارد تنوع و  پژوه این  .دارند

گونتۀ  مانند  متغیرهایی. شدبررسی شناسایی و تصادفی  صورت به کهنسالاصله درخت  3۱ در تیپ راش خالص، یگردش جنگلبا استفاده از  :مواد و روش

هتای   درختان، حفرهشاخۀ های روی  اصلی، حفره تنۀهای روی  های دارکوب، حفره حفره مانند شده مشاهدهخردزیستگاه و نوع خردزیستگاه درختان دارای 

ای  هتای تنته   درخت )کوچک(، قارچگورچۀ های روی  درخت )بزرگ(، شکاف روی پوست، غده یا رشد اضافی روی تنه، آشیانه، ریزخاک، حفرهگورچۀ روی 

 .شدبررسی  کهنسالی درختان خردزیستگاهثبت و فراوانی ارزش  ای و شکاف تنه

بیشتترین  شتده،   هتای مشتاهده   خردزیستگاهشکل از انواع  ۰33۱ مجموعدرصد  ۰۶/۸۸روی تنه با غدۀ خردزیستگاه  نشان داد کهنتایج پژوه   :ها یافته

، (.Acer velutinum Boiss)پلتت   ۀهای موجتود بترای گونت    خردزیستگاه. فراوانی کمترین فراوانی را داشتدرصد  ۶3/۱روی شاخه با حفرۀ  و فراوانی

استت.  درصتد   ۱۲/۰۷ و ۰۸/۸۹، ۹۷/33 ترتیت   بته  (C.A.Meybcordata su Alnus.) یلاقت ییی توسکاو  (Lipsky ntalisieor sFagu.) راش

 ۀدر گونت  کته   یدرحالبود، درصد  ۷۰/۸۰و  ۰۶/۸۸ ترتی  بهروی تنه دۀ مربوط به غ یلاقیی یتوسکاهای پلت و  برای گونه ها ستگاهیخردزبیشترین فراوانی 

و  یلاقت یی یتوستکا پلتت،  گونتۀ  برای هر سته  ها  خردزیستگاهبیشترین فراوانی را داشت. کمترین فراوانی درصد  ۲3/۰۹روی گورچه )بزرگ( با  ۀراش حفر

راش فاقتد فراوانتی بتود. بیشتترین فراوانتی عناصتر        ۀروی شتاخه نیتز در گونت    ۀبتود. حفتر  درصتد   ۹۸/۱و  ۱۸/۰، ۶۱/۱ ترتیت   بته راش مربوط به آشیانه 

 ۸و در طبقته خیلتی کتلان بتا      یلاقت یی یتوسکاگونۀ ی در خردزیستگاهکمترین فراوانی عناصر  مورد و ۷با کلان  ۀپلت و در طبق ۀی در گونخردزیستگاه

در  خردزیستتگاهی کمترین فراوانتی عناصتر    و مورد ۰۰با  کلان یلیخطبقۀ پلت و در گونۀ ی در خردزیستگاه. بیشترین فراوانی عناصر مشاهده شدمورد 

در ( ANOVAآنتالیز واریتان) )   آزموناز استفاده . بررسی فراوانی درختان زیستگاهی با دیده شدمورد  ۸خیلی کلان با ۀ طبقو در  یلاقیی یتوسکا ۀگون

  است. شده بررسیگروه  ۰۸داری در بین  معنیدهندۀ  نشان( در تیپ راش خالص ۱۰/۱درصد ) ۷۷سطح احتمال 

هتای   گیتری و تنتوع خردزیستتگاه    را در شتکل  های پلت و توسکای ییلاقتی  ویژه گونه به، کهنسالدرختان  فرد منحصربهحاضر نق   پژوه  :گیری نتیجه

ت، تتاج گستترده، پوستیدگی    و ژنتیکی ختاص ختود ماننتد ضتخامت پوست      های فیزیولوژیکی، ساختاری دلیل ویژگی دهد. این درختان به جنگلی نشان می

و  های ساپروکسیلیک، پرنتدگان  دی هستند که برای بسیاری از موجودات از جمله گونهزیستگاهی متعد یها مؤلفهها، میزبان  گیری غده و شکل چوب درون

توانتد   جای بررسی کلی درختان دارای خردزیستتگاه، متی   به کهنسالدهند که تمرکز بر درختان  ها همچنین نشان می یافته .ها اهمیت حیاتی دارد فیت اپی

 زیتاد دلیتل تنتوع    بته  کته معرفی شتد   پژوه زیستگاه در این  ترین کلان پلت برجسته ۀارائه دهد. گونقبلی  های پژوه از نتایج متفاوتی نسبت به برخی 

بته ارزش   بایتد بترداری   عملیات قطع و بهره مانندهای مدیریتی  بنابراین در برنامه .را دارد« درختی ستگاهزی کلان»های زیستگاهی، قابلیت تبدیل به  ویژگی

 ای داشت.   های جنگلی توجه ویژه و نق  آنها در پایداری توده کهنسالزیستگاهی درختان 

 .، شکاف، غدهآشیانه، پوسیدگی، حفره: واژگان کلیدی
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 مقدمه

در  تأثیرسب   های جنگلی، به سازگان ها در بوم تیپ

شناختی بستیار   افزای  تنوع زیستی و عملکردهای بوم

شتناختی ایتن    بوم أثیرتی، کهنسال دورۀ. با آغاز اند مهم

 & Tavankar) ها همچنان رونتدی فزاینتده دارد   تیپ

Nikooy, 2017). ی، کهنستال  دورۀهای  یکی از شاخصه

هتای   وجود شمار بیشتری از درختتان مستن در تتوده   

 های جوان و میانسال است جنگلی در مقایسه با جنگل

(Etemad et al., 2024).    هتایی   ایتن درختتان ویژگتی

گاه )گورچه(،  های تکیه ریشه مانندفرد دارند؛  منحصربه

شدن، پوستیدگی،    پوسته پوست ضخیم شیاردار، پوسته

هتای بتزرگ اولیته و ثانویته کته       و شاخه شدن یتوخال

های اکولوژیک  و چرخهبرای بسیاری از موجودات زنده 

 Etemad et al., 2024; Finsinger et) اند حائز اهمیت

al., 2022). های خاصتی   ویژه زیستگاه ها، به این ویژگی

سب  جل  توجته بته   کنند،  که این درختان فراهم می

 شتده استت  نشتانگرهای تنتوع زیستتی     منزلتۀ  آنها بته 
(Asbeck et al., 2021). 

دلیل وجتود پوستیدگی، از    بهبرخی از این درختان، 

وستیدگی  پ زیراای دارند؛  شناختی اهمیت ویژه نظر بوم

هتتا زیستتتگاه ارزشتتمندی بتترای  بختت  بقیتتۀکنتتده و 

 دنستاز  هتای وابستته بته پوستیدگی فتراهم متی       گونه

(Etemad et al., 2024) های متنوعی را  و خردزیستگاه

 دکننت  های نادر گیاهی و جانوری ایجاد متی  برای گونه

(Javanmiri Pour & Etemad, 2024; Baker et al., 

تر و از  معماری تاجی پیچیده کهنسالدرختان  .(2022

 تری دارنتتدیشتتنظتتر زیستتتگاهی و ژنتیکتتی، ارزش ب 
(Javanmiri Pour, 2024).  

هتتای جتتانوری در   د گونتتهدرصتت ۸3 کتتم دستتت

هتتای جنگلتتی از درختتتان زیستتتگاهی و   ستتازگان بتتوم

 .(Sefidi & Sadeghi, 2020) برند دارها بهره می خشک

رزیستی قرار دی لۀکه در مرح کهنسالبنابراین درختان 

دارند، با قطر زیاد و پوست ضخیم، مستعد ایجاد انتواع  

 ;Sefidi et al., 2019) هستتتتند  خردزیستتتتگاه

Haghighatdoust & Waez-Mousavi, 2021).   ایتن

ی هستتند و کتارکرد   درختان، اجزای ستاختاری مهمت  

در افزای  تنوع زیستی و پیچیتدگی ستاختاری    مهمی

 ;Javanmiri Pour & Etemad, 2024) دارندها  جنگل

Baker et al., 2022).  

که روی درختان زنتده   اند ییساختارهاها  خردزیستگاه

هتای کوچتک،    شوند. این زیستتگاه  دار ایجاد می یا خشک

حاصل فرایندهای زیستی هستند و بستر مناستبی بترای   

آینتد کته    متی  بته شتمار  هتایی   ها یا جمعیت زیست گونه

زنتدگی ختود بترای     ۀچرخت در یکی از مراحتل   کم دست

 انتد  سازی یا تجدید نستل بته آنهتا وابستته     تغذیه، آشیانه

(Sefidi & Sadeghi, 2020; Haghighatdoust & 

Waez-Mousavi, 2021; Butler et al., 2021; Larrieu 

et al., 2021). افتزودن   گذشتته از ها  افزای  خردزیستگاه

بتر  پیچیدگی ساختاری، به پایداری بیشتتر جنگتل در برا  

 .(Sefidi & Sadeghi, 2020) انجامد ها می آشفتگی

و تتراکم   وقتوع  بر رگذاریعوامل تأث ۀدربار یپژوهش

هتتای بلتتوط   هتتای درختتتی در جنگتتل  خردزیستتتگاه

نشتتان داد کتته  (.Quercus ilex Lour)ای  مدیترانتته

نستبت بته درختتان     قطوربرگ، خشک و  درختان پهن

ها را حمایت  برگ، تنوع بیشتری از خردزیستگاه سوزنی

ای  عنوان گونته  به (Q. ilex) سبز کنند. بلوط همیشه می

هتا دارد.   در میزبانی خردزیستگاه زیادیغال ، ظرفیت 

زمان گذشته از آخترین عملیتات قطتع      همچنین مدت

هتا   ترین عامل مؤثر در تراکم خردزیستگاه درخت، مهم

سال(  ۷۱تر )بی  از  های قدیمی که توده  طوری بود؛ به

 3۱)کمتر از  شده قطع تازههای  برابر توده ۰3نزدیک به 

 . (Regnery et al., 2013)سال( خردزیستگاه داشتند 

هتتای درختتتی در   هفتتت فتترم مهتتم خردزیستتتگاه 

 هتای  ویژگی ۀبرپای ای اروپا و مدیترانه ههای معتدل جنگل

شتتناختی آنهتتا شتتامل   اهمیتتت بتتومشناستتی و  ریختتت

هتای درختتی و چتوب نمایتان،      های بزرگ، آسی  حفره

هتای   قتارچ  هتا و شتبه   ها، قتارچ  تاج، غدهدۀ های مر شاخه

زیلیتک و   یفیتیتک و اپت   زاپروکسیلیک، ساختارهای اپتی 

 .(Larrieu et al., 2018)شد بندی  ترشحات طبقه

هتای   در توده Sefidi & Sadeghi (2020) پژوه 

استتتان ( .Fagus orientalis Lipsky) راش شتترقی

 ۰۰۹درختتت زیستتتگاهی و   ۲۹گتتیلان، بتتا بررستتی  
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ترین  های دارکوب رایج خردزیستگاه نشان داد که حفره

و ریزخاک نادرترین نوع خردزیستگاه بودند. بیشتر این 

 ۀگورچتتهتتای اصتتلی و  هتتا روی تنتته، شتتاخه زیستتتگاه

 .راش شکل گرفته بودند ۀزنددرختان 

شتامل ابعتاد    هتا  مل مؤثر بر وقوع خردزیستتگاه واع

درختت   ۀگون (،نهیبرابرسویژه قطر در ارتفاع  درخت )به

 ,.Asbeck et al ندهستت نیتز  و نوع متدیریت جنگتل   

 ممترز  -یلت یانج یهتا  در جنگتل  یدر پژوهشت (. (2021

Parrotia persica DC. C.A.Mey.) - Carpinus. 

betulus L.)   درختتان ممترز  گرگان، مشخص شد کته 

بیشتتترین تنتتوع و فراوانتتی خردزیستتتگاه را داشتتتند.  

شتامل گتروه    ترتیت   بته شتده   ترین انواع مشتاهده  رایج

و  (GR) هتای پیرامتون ریشته    حفتره  ،(EP) ها فیت اپی

همبستگی مثبتی بتین  همچنین بودند.  (CV) ها حفره

 هتتا گتتزارش شتتد قطتتر درختتت و تعتتداد خردزیستتتگاه
(Haghighatdoust & Waez- Mousavi, 2021). 

نشتان  فراوانی درختان زیستگاهی  بررسی الگوهای

مورد  ۷برگ و  مورد مربوط به درختان پهن 33 داد که

برگتتان استتت. افتتتادگی پوستتت،   مربتتوط بتته ستتوزنی 

برگتان و   های پوستیدگی، تترک و غتده در پهتن     حفره

برگتان بیشتترین فراوانتی را     افتادگی پوست در سوزنی

  (Larrieu et al., 2021).  داشتند

افزای  قطر درختان، موجت    نشان داد که پژوهشی

هتای   و گونته  شتود  متی هتا   پایداری بیشتر خردزیستتگاه 

حفظ بلندمتدت ایتن   دۀ کنن درختی زیستگاهی، تضمین

  (Spinu et al., 2024).  ها هستند زیستگاه

بند هیرکتانی نشتان داد    های میان در جنگل پژوهشی

اصتله در   ۷3/۰۱که بیشترین تراکم درختان زیستگاهی )

کنتده و   ۀناحیت هتای توختالی در    هکتار( مربوط بته پایته  

اصتله   33/۱کمتترین آن )  که  یدرحالها بود،  امتداد ریشه

در هکتار( به درختان دارای جاروی جادوگر تعلق داشتت.  

، درختان توخالی 3۰۰و  3۱۷، 3۱۶، 3۱3های  در پارسل

، ۸۸۶، ۸۲۹ ترتیت   بته کنده و گورچه با فراوانتی   ۀناحیاز 

اصله بیشترین حضتور را داشتتند. میتانگین     ۰۷۹و  ۰۰3

هتایی چتون جتاروی     بتا ویژگتی   کهنستال قطر درختتان  

، ۰۰۰، ۰۰۰ترتیت    ستازی بته   زدگی یا لانته  جادوگر، قارچ

درختتتان  کتته  یدرحتتالمتتتر بتتود،  ستتانتی ۶3/۷و  ۹۲/۰

متتر   ستانتی  3/۸۰سرشکسته کمترین قطر را با میتانگین  

 .  (Javanmiri Pour & Etemad, 2024)د داشتن

با توجه بته اهمیتت تنتوع زیستتی و عملکردهتای      

هتای متعتددی    های جنگلی، پژوه  شناختی توده بوم

 استت  گرفتته توسط محققان داخلی و خارجی انجتام  

(Javanmiri Pour & Etemad, 2024; Sefidi & 

Sadeghi, 2020; Larrieu et al., 2018; Asbeck et 

al., 2021).  ،ارزش زیستگاهی درختان به با وجود این

 شتده شناختی کمتر توجه  ویژه از منظر بوم به کهنسال

بتا هتدف بررستی تنتوع و فراوانتی       پژوه است. این 

در تیتپ   کهنستال های درختتان قطتور و    خردزیستگاه

 گیرد. شمال ایران انجام میهای  راش خالص جنگل

 ها مواد و روش

 پژوهش   منطقۀ

منتابع طبیعتی   دۀ جنگل آموزشی و پژوهشی دانشتک 

دانشگاه تهران )جنگل خیرود( در هفت کیلومتری شتر   

شهرستتتان نوشتتهر در استتتان مازنتتدران بتتا مختصتتات    

و  3۰˚ 33ʹ ۰۸ʺو  3۰˚ 3۷ʹ 3۶ʺجغرافیتتتتایی شتتتترقی 

 ۰3ʹ ۱3ʺو  3۶˚ 3۸ʹ ۱۲ʺهای جغرافیتایی شتمالی    عرض

بنتدی اولیته بته     دستته قرار دارد. جنگل خیترود در   3۶˚

شتده   بررستی هشت بخت  تفکیتک شتده کته رویشتگاه      

شتود. ایتن    )بخ  بهاربن( بخ  ششم آن محستوب متی  

، از ۰۶حتوزۀ  بخ  از شمال به جنگل چلیر، از شر  بته  

کلیتک و  رودخانتۀ  جنوب به یال هشتادتن و از غترب بته   

(. مستاحت  ۰)شتکل   شتود  ود متی بخ  منیاسنگ محتد 

دۀ در محتدو است کته  هکتار  ۰33۱بخ  بهاربن بالغ بر 

متر از سطح دریا گسترش یافتته   ۸۸۱۱تا  ۰۱۱۱ارتفاعی 

هتای جنگلتی ایتن     ترین تیپ . مهم(Jashni, 2012) است

 -میختته، ممترز  ممترز، راش آ  -بخ  راش ختالص، راش 

bcordata su Alnus) یلاقتتتتیی یتوستتتتکاراش، 

C.A.Mey.)  -  افتتترا(Acer velutinum) یتوستتتکا و 

هتای   تتوده کته  استت   ذکتر  شتایان . استت ممرز  -یلاقیی



 

 

 ی قرار داشتند.کهنسالدر مراحل تحولی اوج و  مدنظر، اغل های  موجود در تیپ

 
 موقعیت مکانی بخ  بهاربن در جنگل خیرودنقشۀ  -۰شکل 

Figure 1. Location map of the Baharbon district in the Kheyrud forest 

 پژوهش یاجرا ۀویش

نقشۀ توپوگرافی و نقشۀ این تحقیق از اجرای برای 

بندی بخ  بهاربن با مقیاس تیپ
۰

۰۱۱۱۱
. شتد استتفاده   

 کهنستال درختتان   ،پیمای  عرصته  گردشی و با جنگل

. دشت جنگلتی راش ختالص شناستایی     پیتموجود در 

متر در تیتپ   ۰۱۱گردشی در نوارهایی به عرض  جنگل

راش خالص صورت گرفت. با توجه به شرایط جنگتل و  

گونتۀ   هتای پیشتین بترای هتر     نیز مراجعه به پتژوه  

ی درختت  کهنسالدرختی یک قطر خاص معیاری برای 

 Azaryan et al., 2015: Hosseini) شددر نظر گرفته 

et al., 2020). بترای   مثال حداقل قطر برابرسینه برای

تتر منظتور   م 3/۰ ییلاقتی، ی  و توستکا  ، راشپلتگونۀ 

اصتله   3۱ . در این تیتپ (Azaryan et al., 2015)شد 

بررستی  تصتادفی شناستایی و    طتور  به کهنسالدرخت 

فارغ از نوع گونته   کهنسالتان . بدین منظور درخشدند

و  شتناختی  بتوم های  طور تصادفی شناسایی و ویژگی به

. ایتن عملیتات تتا وقتتی     شدآنها ثبت  خردزیستگاهی

. شدندارزیابی  کهنسالاصله درخت  3۱که  یافتادامه 

 شتامل  کهنستال های درختی  گونهکه شایان ذکر است 

اصله  3و  ۷، ۰۶ترتی   به ییلاقی ی توسکالت، راش و پ

بررسی انواع درختان زیستگاهی، ابتدا  برایاست.  بوده

، تحتت بررستی  عیین شد. در تیتپ  ت  خردزیستگاهانواع 

و  خردزیستتگاه درختتان دارای  گونۀ هایی مانند متغیر

مربتوط بته آن ثبتت    شتدۀ   مشتاهده خردزیستتگاه  نوع 

., 2024)EtemadJavanmiri Pour & (  و فراوانتتی

 شتد  بررستی   کهنستال درختتان   خردزیستگاهیارزش 

(Kraus et al., 2016 .)ترین علائم زیستگاه بتودن   مهم

 تنتۀ هتای روی   های دارکوب، حفره درخت شامل حفره

روی هتای   درختان، حفتره شاخۀ روی  های اصلی، حفره

، شتکاف روی پوستت، غتده یتا     )بزرگ( درختگورچۀ 

روی های  ، حفرهریزخاکشیانه، روی تنه، آرشد اضافی 

ای و شتکاف   هتای تنته   ، قتارچ )کوچک( درختگورچۀ 

 (.۸، شکل ۰ای است )جدول  تنه
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 (Kraus et al., 2016)های کلی و تعریف هر یک از آنها  شامل ویژگی خردزیستگاهتعیین نوع  -۰جدول 

Table 1. Determining the type of microhabitat including general characteristics and defining each of them (Kraus 

et al., 2016) 
 ردیف
Row 

  خردزیستگاهنوع 

Microhabitat Type 
 اختصار 

Abbreviation 
 تعریف 

Definition 
 های دارکوب حفره 1

Wood pecker cavity 

WPC  متر( سانتی ۰۱کمتر از  ۀتوسط دارکوب )قطر حفر جادشدهیاهای  حفره 
Holes created by woodpeckers (hole diameter less 

than 10 cm) 
 اصلی  تنۀهای روی  حفره 2

Trunk cavity 

TC متر( سانتی ۰۱اصلی )حداقل قطر  تنۀهای روی  حفره 
Holes on the main trunk (at least 10 cm in diameter) 

 درختانشاخۀ های روی  حفره 3

 Branch hole 
BH  اصلی یها شاخهمتر روی  سانتی 3های با حداقل قطر  حفره 

Holes with a minimum diameter of 5 cm on the 

main branches 
 

درخت گورچۀ های روی  حفره 4

 )بزرگ(

Trunk base rot hole 

TB  آبمتر با تجمع  سانتی ۰3های روی گورچه با حداقل قطر  حفره 
Holes on the base with a minimum diameter of 15 

cm with water accumulation 

 شکاف روی پوست 5

Crack in the bark  

CB   ۸3درختان با پوسیدگی و شکاف روی پوست با حداقل مساحت 

 متر سانتی

Trees with decay and cracks on the bark with a 

minimum area of 25 cm 
 غده )رشد اضافی( روی تنه  6

Canker  

CA   متر سانتی ۸۱روی  اضافی نامعمول با حداقل قطر مشاهدۀ 

Observation of unusual extra growth with a 

minimum diameter of 20 cm 
 آشیانه  7

Nest 

NE   داران پرندگان یا برخی مهره ۀانیآشوجود 
The presence of bird nests or some vertebrates 

 
 ریزخاک 8

Micro soil 

MS  های قطور های پوست تنه یا شاخه تجمع خاک روی شکاف 

Accumulation of soil on the cracks of trunk bark or 

thick branches 
درخت گورچۀ های روی  حفره 9

 )کوچک(

Buttress root concavity 

BRC  متر سانتی ۰3های روی گورچه با حداکثر قطر  حفره 

Holes on the buttress with a maximum diameter of 

15 cm  

 بخ  خشک یا پوسیده  10

Dead wood 

DW  های اصلی  شده در تاج یا شاخه خشک کاملاًهای پوسیده یا  وجود شاخه

 درخت

The presence of rotten or completely dried branches 

in the crown or main branches of the tree 
 ای  های تنه قارچ 11

Stem Fungi 

SF  اندازۀ اصلی درخت با حداقل  تنۀهای ماکروسکوپی رشدیافته روی  قارچ

 متر یسانت 3

Macroscopic fungi grown on the main trunk of the 

tree with a minimum size of 5 cm 

 ای  شکاف تنه 12

Crack in the stem 

CS   متر، عرض یک  سانتی 3۱اصلی با طول حداقل  تنۀوجود شکاف روی

 متر سانتی ۰۱و عمق  متر یسانت

The presence of a crack on the main trunk with a 

length of at least 30 cm, a width of one cm and a 

depth of 10 cm 

 



 3۹۱ 3۹۷تا  3۶3، صفحۀ ۰۰۱۰، پاییز 3مجلۀ جنگل ایران، انجمن جنگلبانی ایران، سال هفدهم، شمارۀ 

 

 

 Stokland et al., 2012))اقتباس از  کهنسالموجود روی درختان  های خردزیستگاهنمای شماتیک از انواع  -۸ل شک

Figure 2. Schematic view of the microhabitats types on old trees (adapted from Stokland et al., 2012) 

بنتتدی فراوانتتی انتتواع عناصتتر     همچنتتین طبقتته 

 خردزیستتگاهی نی عناصر اتعداد فراوو  خردزیستگاهی

صتورت   (Stokland et al., 2012) بندی براساس طبقه

در طبقتتات کوچتتک،  شتتده بررستتیگرفتتت و درختتتان 

طبتتق  متوستتط، کتتلان و خیلتتی کتتلان قتترار گرفتنتتد.

چهتار  دارای کمتر از درختان  ،گرفتهصورت یبند دسته

 3-۸۱کوچتک، درختتان دارای   طبقۀ خردزیستگاه در 

 ۸۰-۰۱متوسط، درختان دارای طبقۀ خردزیستگاه در 

 ۰۱کلان و درختانی که بی  از طبقۀ خردزیستگاه در 

خیلتتی کتتلان قتترار  طبقتتۀ خردزیستتتگاه داشتتتند در 

نوع از  3گرفتند. همچنین درختانی که دارای کمتر از 

طبقتۀ  شتده بودنتد در    نوع خردزیستتگاه مشتخص   ۰۸

نتوع خردزیستتتگاه   ۰-۶کوچتک، درختتانی کتته دارای   

نتوع   ۹-۷متوسط، درختانی کته دارای  طبقۀ بودند در 

کتتلان و درختتتانی کتته طبقتتۀ خردزیستتتگاه بودنتتد در 

طبقتتۀ نتتوع خردزیستتتگاه بودنتتد در  ۷دارای بتتی  از 

 . (Stokland et al., 2012) خیلی کلان قرار گرفتند

 لیتحل روش

از جنگتتل، جزئیتتات   هتتا داده یآور جمتتع پتت) از

ر د زیت ن نمودارهتا  .فایتل اکستل ذخیتره شتد     صورت به

همگنی واریان) و  نظراز  ها دادهسیم و رت برنامه نیهم

همگنی  آزموناز  کار نیا یبرا. شد کنترل بودن نرمال

 استتفاده  رنوفیاسم -کولموگروف نرمال آزمون لیون و

در  (ANOVA) آنتالیز واریتان)  سپ) از آزمتون   .شد

بتترای بررستتی تصتتادفی،  کتتاملاًقالتت  طتترا آمتتاری  

 ماننتد  شتده  بررستی های  وهداری اختلاف بین گر معنی

اصتتلی،  تنتتۀهتتای روی  هتتای دارکتتوب، حفتتره  حفتتره

گورچتۀ  های روی  درختان، حفرهشاخۀ های روی  حفره

درخت )بتزرگ(، شتکاف روی پوستت، غتده یتا رشتد       

هتای روی   اضافی روی تنته، آشتیانه، ریزختاک، حفتره    

ای و شتکاف   هتای تنته   درخت )کوچک(، قتارچ گورچۀ 

 افتزار  نترم استتفاده شتد. از    متدنظر  شگاهیروای در  تنه

SPSS ها استفاده شد. داده لیوتحل هیتجزرای ب 

 نتایج 

مشتاهده  ها  خردزیستگاهشکل از  ۰33۱در مجموع 

بیشترین فراوانی را  درصد ۰3/۸۸روی تنه با غدۀ شد. 

کمتترین  و  داشتت   خردزیستتگاه انتواع  بقیۀ نسبت به 

بتود   درصد ۶3/۱روی شاخه با حفرۀ اوانی مربوط به فر

 (.3)شکل 
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 د در تیپ راش خالص بخ  بهاربن، جنگل خیرودموجو های خردزیستگاهفراوانی کل درصد  -3ل شک

Figure 3. The abundance of all microbiomes in the pure beech type of the Baharbon district, the Kheyrud forest 

روی  هتا  خردزیستتگاه از  درصتد  ۹۷/33در مجموع 

درصتد   ۰۶/۸۷روی تنه با غدۀ پلت مشاهده شد. گونۀ 

  خردزیستتگاه انتواع  دیگر بیشترین فراوانی را نسبت به 

 ۶/۱ بتا  کمتترین فراوانتی مربتوط بته آشتیانه      و داشت

 (.۰بود )شکل درصد 

هتا روی   درصتد از خردزیستتگاه   ۱۲/۰۷در مجموع 

ی مشاهده شتد. غتدۀ روی تنته بتا     لاقیی یتوسکاگونۀ 

درصد بیشترین فراوانی را نسبت به دیگر انواع  ۷۰/۸۰

داشتتت و کمتتترین فراوانتتی مربتتوط بتته   خردزیستتتگاه

 (. 3درصد بود )شکل  ۱۸/۰آشیانه با 

 
 راش خالص بخ  بهاربن، جنگل خیرودپلت در تیپ گونۀ موجود در  های خردزیستگاهفراوانی  درصد -۰ شکل

Figure 4. The abundance of microhabitats on maple in pure beech type in the Baharbon district, the Kheyrud forest 
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 در تیپ راش خالص بخ  بهاربن، جنگل خیرود یلاقیی یتوسکاگونۀ موجود در  های خردزیستگاهفراوانی درصد  – 3ل شک

Figure 5. The abundance of microhabitats in alder in pure beech type of the Baharbon district, the Kheyrud forest 

روی  هتا  خردزیستتگاه از درصتد   ۰۸/۸۹در مجموع 

گورچتته )بتتزرگ( بتتا حفتترۀ مشتتاهده شتتد. راش گونتتۀ 

انواع دیگر بیشترین فراوانی را نسبت به  درصد ۲3/۰۹

کمتتترین فراوانتتی مربتتوط بتته و  داشتتت  خردزیستتتگاه

روی شاخه نیتز فاقتد   حفرۀ بود. درصد  ۹۸/۱آشیانه با 

 (.۶فراوانی بود )شکل 

شتده در   ها در درختان بررسی فراوانی خردزیستگاه

کلتی فراوانتی انتواع     طور به. استآورده شده  ۸جدول 

خردزیستگاه در گونۀ پلتت نستبت بته بقیتۀ درختتان      

بیشتر بود. برای مثال بیشترین فراوانی غتدۀ روی تنته   

 یتوستکا هتای   گونته  دردرصد بود، امتا   3/3۲در پلت 

 درصد بود.  ۶/۰۰و  ۲/۸۶ترتی   ی و راش بهلاقیی

 
 راش در تیپ راش خالص بخ  بهاربن، جنگل خیرودگونۀ موجود در  های خردزیستگاهراوانی فدرصد  -۶ل شک

Figure 6. The abundance of microhabitats on the beech in the pure beech type of the Baharbon district, the 

Kheyrud forest 
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 در تیپ راش خالص بخ  بهاربن، جنگل خیرود شده بررسیکلی در درختان  طور به ها خردزیستگاهفراوانی  -۸ جدول

Table 2. The abundance of microhabitats on the studied trees in the pure beech type of the Baharbon district, the 

Kheyrud forest 

 

 ۀحفر

 دارکوب

(٪) 
WPC1(%) 

 ۀحفر

 گورچه

( بزرگ)

(٪) 
TB2 

(%) 

 حفره

 گورچه

)کوچک( 

(٪) 
BRC3 

(%) 

 ۀدغ

 یرو

 تنه

(٪) 
Ca4 

(%) 

 زخاکیر

(٪) 
MS5 

(%) 

 ۀحفر

 یرو

 ۀتن

 یاصل

(٪) 
TC6 

(%) 

 ۀحفر

 یرو

 شاخه

(٪) 
BH7 

(%) 

 شکاف

 یرو

 پوست

(٪) 
CB8 

(%) 

 انهیآش

(٪) 
NE9 

(%) 

 یها قارچ

 یا تنه

(٪) 
SF10 

(%) 

 شکاف

 یا تنه

(٪) 
CS11 

(%) 

 بخ 

 خشک

 ای

 دهیپوس

(٪) 
DW12 

(%) 

 نیانگیم

(٪) 
Mean 

(%) 

 Maple 56.6 48.1 47.2 58.5 57.2 45 60 60 45.4 26 40.3 42.1 48.9 پلت
یلاقیی یتوسکا  

Alder 
22.6 17 18.9 26.8 18.85 13.5 40 17.3 27.3 24 25.8 21 22.74 

 Beech 20.7 34.9 31.35 14.6 23.9 41.5 0 22.1 27.3 50 33.8 36.85 28.35 راش
 Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 کل

1
Wood pecker cavity (%), 

2
Trunk base rot hole (%), 

3
Buttress root concavity (%), 

4
Canker (%), 

5
Micro soil (%), 

6
Trunk cavity (%), 

7
Branch hole (%), 

8
Crack in the bark (%), 

9
Nest (%), 

10
Stem Fungi (%), 

11
Crack in the stem (%), 

12
Dead wood (%). 

در ازای هر درختت   بهها  خردزیستگاهفراوانی تعداد 

استت.   شتده آورده  3در جتدول   شتده  بررسیدرختان 

 یتوسکاگونۀ در خردزیستگاه کلی فراوانی انواع  طور به

درختان بیشتر بقیۀ ازای هر درخت نسبت به  به یلاقیی

ای در  مثتال بیشتترین فراوانتی شتکاف تنته      برای. بود

 اما، بودنمونه  ۸/3۲ازای هر درخت  به یلاقیی یتوسکا

نمونه  33/۸و  3۹/۰ ترتی  بههای پلت و راش  در گونه

  .بود
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Table 3 - The abundance of microhabitats per tree on the studied species in the pure beech type of the Baharbon 

district, the Kheyrud forest 

 

حفرۀ 

 دارکوب

 (تعداد)
(WPC)1 

(F) 

حفرۀ 

گورچه 

)بزرگ(  

 (تعداد)
(TB)2 

(F) 

حفرۀ 

گورچه 

)کوچک( 

 (تعداد)
(BRC)3 

(F) 

 

دۀ غ

 روی 

 تنه

 )تعداد(

(CA)4 

(F) 

 ریزخاک

 )تعداد(

(MS)5 

(F) 

حفرۀ 

روی 

 تنۀ

 اصلی

 )تعداد(

(TC)6 

(F) 

حفرۀ 

روی 

شاخه 

 )تعداد(

(BH)7 

(F) 

 

شکاف 

روی 

 پوست

 )تعداد(
(CB)8 

(F) 

 آشیانه

 )تعداد(

(NE)9 

(F) 

 یها قارچ

 ای تنه

 )تعداد(

(SF)10 

(F) 

شکاف 

 یا تنه

 )تعداد(
(CS)11 

(F) 

 بخ 

خشک 

یا 

 پوسیده

 (تعداد)
(DW)12 

(F) 

 میانگین

 (تعداد)
Mean 

(F) 
 

 

 پلت
 Maple 

1.88 6.37 7.25 8.75 4.93 3.12 0.37 6.31 0.31 1.31 1.57 3 3.75 

 یتوسکا

یلاقیی  

Alder 

2.4 7.2 8.8 12.8 5.2 3 0.8 5.8 0.6 3.8 38.2 4.8 7.78 

 راش
 Beech 

1.22 8.22 8.11 3.9 3.66 5.11 0 4.11 0.33 4.44 2.33 4.6 3.83 

 کل
Total 

 
1.76 7.06 7.76 7.96 4.6 3.7 0.33 5.53 0.36 2.66 2.06 3.8 3.95 

1
Wood pecker cavity (Frequency), 

2
Trunk base rot hole (Frequency), 

3
Buttress root concavity (Frequency), 

4
Canker 

(Frequency), 
5
Micro soil (Frequency), 

6
Trunk cavity (Frequency), 

7
Branch hole (Frequency), 

8
Crack in the bark 

(Frequency), 
9
Nest (Frequency), 

10
Stem Fungi (Frequency), 

11
Crack in the stem (Frequency), 

12
Dead wood 

(Frequency). 

هتای   گونته  در یستتگاه یخردزعناصتر   انواع شتریب

کلان و خیلتی کتلان قترار     های هطبقدر  تحت بررسی

در  خردزیستتگاهی دارد. بیشترین فراوانی انواع عناصر 

کمتتترین  ومتتورد  ۷کتتلان بتتا طبقتتۀ پلتتت و در گونتتۀ 
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 یلاقیی یتوسکاگونۀ در  خردزیستگاهیفراوانی عناصر 

 (.۹رخ داد )شکل مورد  ۸با خیلی کلان طبقۀ و در 

هتتای  بیشتتتر عناصتتر خردزیستتتگاهی در گونتته   

هتای خیلتی کتلان و کتلان قترار       شده در طبقه بررسی

دارد. بیشترین فراوانی عناصر خردزیستگاهی در گونتۀ  

متورد و کمتترین    ۰۰بتا   کتلان  یلیخپلت و در طبقۀ 

ی لاقیی یتوسکافراوانی عناصر خردزیستگاهی در گونۀ 

 (.۲مورد رخ داد )شکل  ۸و در طبقۀ خیلی کلان با 

ده بررسی فراوانی انواع درختان زیستگاهی با استتفا 

( ۱۰/۱درصتد )  ۷۷از آنالیز واریان) در سطح احتمتال  

دهنتتدۀ وجتتود اختتتلاف  در تیتتپ راش ختتالص نشتتان

 (.۰هاست )جدول  دار بین میانگین معنی

 
 در تیپ راش خالص بخ  بهاربن، جنگل خیرود شده های بررسی در گونه خردزیستگاهیفراوانی انواع عناصر  –۹شکل 

Figure 7. Abundance of various types of microhabitat components on the studied species in the pure beech type 

of the Baharbon district, the Kheyrud forest 
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Figure 8. Abundance of microhabitat components on the examined species in the pure beech type of the 

Baharbon district, the Kheyrud forest 
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 درختان زیستگاهی در  شده بررسیهای  نتایج آزمون آنالیز واریان) در بین گروه -۰جدول 
Table 4. Comparison of the average of the investigated habitat trees by the ANOVA test 

 فراوانی درختان زیستگاه
Frequency of 

microhabitat trees 

 مجموع مربعات
Sum of squares 

آزادیدرجۀ   

df 

 میانگین مربعات
Mean of square 

F مقدار   

F-value 

داری معنی  

Sig. 

ها بین گروه  

Between groups 
3696.541 11 462.068 15.887 0.0001**

 

ها داخل گروه  

Within groups 
7590.900 261 29.084   

 کل
Total 

11287.441 272    

              
 **

  نبودن دار یمعن ns    ۱3/۱ احتمال به *          ۱۰/۱احتمال  به 

** probability of 1% (p=0.01)     * probability of 5% (p=0.05), ns: Not significant 

   بحث

در مجمتوع   داد کته نشتان   پتژوه  های این  یافته

تتترین شتتکل  فتتراواندرصتتد  ۰۶/۸۸بتتا روی تنتته دۀ غتت

روی حفترۀ   کته   یدرحتال استت،  موجتود   خردزیستگاه

کمترین فراوانی را نشتان داد. بتا   درصد  ۶3/۱با شاخه 

روی تنته در مجمتوع بیشتترین فراوانتی را     دۀ اینکه غ

روی حفتترۀ  درصتتد، ۲3/۰۹بتتا ش را ۀدر گونتت ،داشتتت

ایتن  . نتتایج  داشتت ی بیشتتر فراوانتی  گورچه )بزرگ( 

Larrieu و Sefidi et al. ) (2019هتای  با یافته پژوه 

 )2021(et al.  دیگر پژوهشتگران   های یافتهبا  و همسو

 )(2021 و  Javanmiri Pour & Etemad)(2024 مانند

Mousavi-Haghighatdoust & Waez  استناهمسو. 

 هتا  پژوه های تحقیق حاضر با برخی  ناهمسویی یافته

به  فقط پژوه ممکن است به این دلیل باشد که این 

پرداختته   کهنستال بررسی نق  زیستتگاهی درختتان   

 صتورت  بته  شتده  های مقایسه پژوه  که یحالدر، است

انتد.   دهکتر کلی اقدام به بررسی درختان خردزیستتگاه  

شتتدن ی و قطتتور کهنستتالبتته  بتتا رستتیدندرختتتان 

دۀ دهنت  کته نشتان  دهنتد   هایی از خود بروز متی  ویژگی

از جملتته ضتتخیم شتتدن پوستتت، ؛ ی آنهاستتتکهنستتال

و رشتتد اضتتافی روی تنتته،  غتتدهشتتیاردار شتتدن تنتته، 

 .   قارچایجاد و  شدن یتوخالپوسیدگی، 

دلیتل فراینتدهای    بته  کهنسالدرختان  یرو ها غده

گیرند که شامل تغییرات  فیزیولوژیکی خاصی شکل می

 معمتول طور  بهها  هورمونی و متابولیکی است. این غده

و  هستتند و آب  ییمتواد غتذا  ستازی   های ذخیره مکان

به عوامل مختلفی از جملته ستن درختت،    ممکن است 

شترایط محیطتی و نتوع گیتاه بستتگی داشتته باشتتند       

(7Karami et al., 201.)   این فرایندهای فیزیولتوژیکی

هتا، تغییترات متتابولیکی، عوامتل      عمل هورموننتیجۀ 

مثتتتال  بتتترایمحیطتتتی و عوامتتتل ژنتیکتتتی استتتت. 

در  رشتد محترک   ،جبیرلین مانندهای گیاهی  هورمون

 ریتتأث هتا   ند بتر تشتکیل غتده   نتوا و می هستندها  ساقه

(. همچنتتین بتتا et al Annalliasa.2004 ,د )نتتبگذار

تجمتع  ستب   افزای  سن درخت، تغییرات متابولیتک  

ویتژه در   شود. این فراینتد بته   ها می در غده ییمواد غذا

متواد  شرایط نامساعد محیطی مانند کمبود رطوبت یتا  

هتایی بترای    شود که به تشکیل غتده  تشدید می ییغذا

Kirk et al.2008 , ;)د انجامتت ستتازی متتی ذخیتتره

2009, .Yamashita et al .) طتور   بته  کهنستال درختان

اند که ممکن است  در شرایط خاصی رشد کرده معمول

برختتی از  شتتوند. یتتتر بتتزرگ یهتتا غتتدهایجتتاد  ستتب 

طبیعتی تمایتل    طتور  بته پلتت   مانندهای درختی  گونه

بیشتری به تشتکیل غتده دارنتد کته ناشتی از عوامتل       

 .  (Stokland et al., 2012)ژنتیکی است

های دارکوب و  در خصوص دلایل فراوانی کم حفره

تتوان گفتت    متی  کهنستال پرندگان در درختان آشیانۀ 

دارهتای قطتور را بته     سازی، خشک ها برای لانه دارکوب

 ,.Fröhlich et alدهنتد )  ترجیح می کهنسالدرختان 

وجتود حشترات،   این موضتوع،  ترین دلایل  . مهم(2022

ستتختی چتتوب، محافظتتت از لانتته، رقابتتت کمتتتر و    

زیتر پوستت   مثتال  بترای  سازگاری با اکوسیستم است. 
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و  استمحل تجمع حشرات  معمولطور  بهدارها  خشک

کنتد   به آنها دسترستی پیتدا متی    نوک زدندارکوب با 

((Amlashi & Salehi, 2020 دارهتتا  چتتوب خشتتک

استت و بترای    سالکهنتر از درختان  نرم معمولطور  به

هتا اجتازه    تر است. این ویژگی به دارکوب حفاری راحت

تتر و   ستریع  ،با استفاده از منقار قوی ختود که دهد  می

ستتازی ایجتتاد کننتتد   ای بتترای لانتته تتتر حفتتره راحتتت

(Javanmiri Pour & Etemad, 2024.) 

پلتت  گونتۀ   نشان داد کته حاضر  پژوه های  یافته

و  یلاقت یی یتوستکا کلی نسبت بته درختتان    صورت به

 درختت  تتک  صتورت  بته  یلاقت یی یتوستکا گونۀ راش و 

پلتتتت و راش دارای ارزش هتتتای  نستتتبت بتتته پایتتته 

 بارۀدری پژوهشکنون  بیشتری است. تا خردزیستگاهی

از نظتتر نتتوع گونتته  خردزیستتتگاهیفراوانتتی درختتتان 

استتت تتتا بتتتوان بتترای مقایستته از آن  نگرفتتتهصتتورت 

 ) Sefidi راشدۀ تو برکنون  تا ها پژوه . کرداستفاده 

Sefidi et al., 2019) ;& Sadeghi, 2020 و تیتتپ

Haghighatdoust & Waez)-)ممتتترز  -انجیلتتتی

Mousavi, 2021  که برای مقایسته   استتمرکز داشته

 د.نرس می به نظرنامناس   پژوه های این  با یافته

پلتت و   سال کهندرختان که دهد  ها نشان می یافته

از نظر خاصیت زیستگاهی نستبت بته    یلاقیی یتوسکا

 ستتگاه یزدلایتل   نیتتر  مهم. از دارندراش اولویت گونۀ 

پلت، پوست گونۀ توان به معماری تاج در  بودن آنها می

های  ، ویژگییلاقیی یتوسکاگونۀ ضخیم و شیاردار در 

های  چوب، مقاومت به شرایط نامساعد محیطی، ویژگی

ای اجتمتاعی  هت  مدیریت جنگتل، ارزش شیوۀ ژنتیکی، 

برخی درختان خاص و کاربرد آنها در مصارف سنتی و 

 محلی اشاره کرد.  

انتواع و تعتداد عناصتر     نشتان داد کته  تحقیق حاضتر  

بیشتر در طبقتات کیفتی کتلان و خیلتی      خردزیستگاهی

کلان وجتود دارد. از ایتن نظتر بیشتترین انتواع و تعتداد       

پلت  کهنسالهای  تگاهی مربوط به پایهریززیس یها مؤلفه

پلتت را   کهنستال تتوان درختتان    متی  بر این اساس. است

 Arboreal megalopolis)هتای درختتی )   زیستتگاه   کلان

واژه بته  . ایتن  (Stokland et al., 2012)کترد  گتذاری   نتام 

ای اشتاره دارد کته در درختتان     پیچیده های خردزیستگاه

 یهتا  مؤلفته شود و دارای انواع و اقستام   ایجاد می کهنسال

تتری را بترای    زیست غنتی   و محیطاست  خردزیستگاهی

هتای   انتواع گونته   مانندها  انواع جانداران و میکروارگانیسم

. بتا افتزای  ستن درختتان     کند فراهم میساپروکسیلیک 

گیتتری  شتتکل ستتب تغییتترات فیزیکتتی و بیولوژیتتک   

شتتود کتته بتترای بستتیاری از  هتتای متنتتوعی متتی زیستتگاه 

از  کهنستال کلتی درختتان    طور بهموجودات حیاتی است. 

 دارنتتدستتازگان جنگتتل  هتتایی کتته در بتتوم  نظتتر نقتت 

در  ژهیت و بههایی با دیرزیستی زیاد  در گونه .ندفرد منحصربه

های ختاص   میزان زیادی از ویژگی ،زیستگاه درختان کلان

هتای   بتروز آستی   نتیجۀ ها در  این ویژگی .شوند جمع می

ییرات شترایط  دلیل تغ بهها  مختلف و واکن  به آن آسی 

 کهنستال استت. درختتان    کهنستال نور و دما در درختان 

هتا و   گیتری بستیاری از چرخته    بزرگ مرکتز ثقتل شتکل   

برای مثتال  (. Palik et al., 2021)موجودات زنده هستند 

شتتمال ایتتران  ماننتتدهتتای منتتاطق معتدلتته   در جنگتتل

توانند موجت  تجمتع جوامتع بتزرگ      های قطور می شاخه

 مانندپرندگانی  ۀفیت شوند و فضای لازم را برای آشیان اپی

. با توجه به زمان بیشتر، تتاج  کنند نیتأمعقاب و سارگپ 

های ثانویه و تکامل  علت داشتن شاخه به کهنسالدرختان 

 یتوخال ها بسیار گسترده و بزرگ هستند. همچنین شاخه

چتوب   درون ماننتد ها  قسمتبقیۀ کنده و پوسیدگی  شدن

هتای وابستته بته پوستیدگی حتائز       برای بسیاری از گونته 

 کهنستال چوب درختتان   اهمیت است. احتمال دارد درون

که  باشدداشته  تر جوانتکامل بیشتری نسبت به درختان 

شتود.   دارهتای سترپا و افتتاده منجتر متی      به ایجاد خشک

در  تتری  مهم کارکردهایچوب  چوب نسبت به برون درون

  (.Etemad et al., 2024) داردطبیعت 

 یریگ جهینت

درختتتان  فتترد منحصتتربهحاضتتر نقتت   پتتژوه 

را در  های پلت و توسکای ییلاقی ویژه گونه کهنسال، به

هتای جنگلتی نشتان     گیری و تنوع خردزیستتگاه  شکل
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های فیزیولوژیکی،  دلیل ویژگی دهد. این درختان به می

ژنتیکی خاص خود، مانند ضخامت پوست،  و ساختاری

گیتتری  شتتکل و چتتوب تتتاج گستتترده، پوستتیدگی درون

زیستگاهی متعددی هستتند   یها مؤلفهها، میزبان  غده

هتتای  ز جملتته گونتتهکته بتترای بستتیاری از موجتتودات ا 

هتا اهمیتت حیتاتی     فیت اپی و ساپروکسیلیک، پرندگان

دهنتد کته تمرکتز بتر      ها همچنین نشان می یافته .دارد

جای بررستی کلتی درختتان دارای     به کهنسالدرختان 

تواند نتایج متفاوتی نسبت بته برختی    خردزیستگاه، می

تترین   پلت برجستته  ۀقبلی ارائه دهد. گون های پژوه 

دلیتل   بته معرفتی شتد و    پژوه تگاه در این زیس کلان

های زیستتگاهی، قابلیتت تبتدیل بته      ویژگی زیادتنوع 

های  بنابراین در برنامه. را دارد «درختی ستگاهزی کلان»

بته   بایتد بترداری   عملیات قطتع و بهتره   مانندمدیریتی 

ارزش زیستتگاهی درختتتان کهنستتال و نقتت  آنهتتا در  

 ای داشت. های جنگلی توجه ویژه پایداری توده
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Abstract 
Introduction: The study of the habitat value of old trees is crucial, as they are key factors in the structural 

heterogeneity of natural forest stands and play significant ecological and habitat roles. This research aims to 

investigate the microhabitat value of thick, old trees within the pure oriental beech type in the Baharbon district 

of the Kheyrud Forest.  

Material and methods: Using forest cruising in a pure beech stand, 30 veteran trees were randomly identified 

and examined. Variables such as tree species with microhabitats and the types of observed microhabitats-

including Wood pecker cavity, trunk base rot hole, buttress root concavity, canker, micro soil, trunk cavity, 

branch hole, crack in the bark, nest, stem fungi, crack in the stem and dead wood-were recorded. The frequency 

and microhabitat value of the veteran trees were then analyzed. 

Results: The results of the study indicated that the stem gall microhabitat had the highest frequency among the 

observed microhabitat types, accounting for 22.16% of the total 1,530 recorded instances. In contrast, the branch 

cavity with 0.65% had the lowest frequency. The distribution of microhabitats among the three tree species -Acer 

velutinum Boiss., Fagus orientalis Lipsky., and Alnus subcordata C.A.Mey. - was 53.79%, 27.12%, and 19.08%, 

respectively. The highest frequency of microhabitats for Acer velutinum and Alnus subcordata was associated 

with the stem gall, at 22.16% and 21.91%, respectively. In contrast, for Fagus orientalis, the highest frequency 

was observed for the large trunk cavity, at 17.83%. The lowest frequency of microhabitats for all three species- 

Acer velutinum, Alnus subcordata , and Fagus orientalis -was associated with nesting sites, at 0.60%, 1.02%, 

and 0.72%, respectively. The branch cavity was entirely absent in beech. The highest frequency of various 

microhabitat elements was observed in - Acer velutinum within the macro class, with nine recorded instances. In 

contrast, the lowest frequency was observed in alder within the mega class, with only two instances. 

Additionally, the highest frequency of microhabitat elements in the mega class was recorded in Acer velutinum, 

with 11 instances. Conversely, the lowest frequency within the mega class was again observed in alder, with 

only two instances. Analysis of the frequency of habitat tree types using ANOVA at a 99% confidence level (p < 

0.01) in pure beech stands revealed a statistically significant difference among the 12 studied groups. 

Conclusion: The present study highlights the unique role of veteran trees-particularly Carpinus betulus and 

Alnus subcordata species-in the formation and diversity of forest microhabitats. These trees, due to their specific 

physiological, structural, and genetic characteristics-such as thick bark, wide crowns, heartwood decay, and gall 

formation-host a variety of habitat components critical for numerous organisms, including saproxylic species, 

birds, and epiphytes. The findings also suggest that focusing specifically on veteran trees, rather than conducting 

a general assessment of trees with microhabitats, may yield different results compared to some previous studies. 

In this study, the maple species was identified as the most prominent macrohabitat tree and, due to its high 

diversity of habitat features, has the potential to be considered a "macrohabitat tree." Therefore, in management 

programs-such as logging and exploitation operations-special attention should be paid to the habitat value of 

veteran trees and their role in the sustainability of forest stands. 
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