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 رخشت یش یهاقلمه  زایی ریشه  بر کاشت ستر و ب  IBAهورمون  تأثیر

 ((C.K.Schneid.) G.Klotz kotschyi Cotoneaster ) 

  *1  نژادکرتولی داود 

 ، سمنان، ایران انسمندانشگاه  ،کویرشناسی دۀ دانشکجنگلداری مناطق خشک، گروه  اری دانش 1

  (29/07/1404: پذیرش تاریخ ؛ 05/09/1403: دریافت )تاریخ

 چکیده 
  ها استتت  بیشتر در  شمالی و    ۀ پراکنش آنها تنها در نیمکر هستند که    Rosaceae  ۀ خانواد   ۀ کنند خزان   ی ا درختچه   ی ها گونه   ها رخشت ی ش   : مقدمه 
  ی ا شتته ی ر دلیل سیستتتم  بتته   G.Klotz Cotoneaster kotschyi (.C.K.Schneid)  ۀ گونتت   شیرخشتتت   ۀ درختچ   . است اوراسیا    ۀ تع مناطق معتدل ا و مر 

  خشتتک نیمه خشک و    ی ها دامنه در اغلب    که   است مقاوم به خشکی    ی ا گونه ،  انبوه فراوان و    ی ها کرک ریز پوشیده از    ی ها برگ گسترده و داشتن 
  ی ها گونتته   اغلتتب تکثیتتر ستتنتی  .  شتتوند ی م ظتتاهر  جوامع ارس    دست ن یی پا پیشاهنگ در مراتع    ی ا درختچه   عنوان به البرز جنوبی   ی ها ستم ی اکوس 

 . در قلمه، با مشکلاتی همراه است  ی ده شه ی ر دلیل داشتن خواب مضاعف بذر )فیزیکی و فیزیولوژیکی( و مقدار کم  به جنس شیرخشت  
ه شتتده و در  یتت کردمیتتر، قلمتته ته   روستتتای   ی هتتا جنگل در ارتفاعتتا     kotschyi .Cرخشت  ی ش دوسالۀ    ی ها شاخه از    پژوهش، ن  ی در ا   : ها روش مواد و  

(  ام ی پتت ی پ   3000و    0  ،1000  ،2000)   IBA  ی هورمتتون   ی مارهتتا ی سطح مختلتتف از ت   چهار .  شد   اشته ک   یکسان   ی م رطوبت ی با دما و رژ   ی ا گلخانه ط  ی شرا 
  و   ت ی مپوست+ماستته+پرل ک ورمی   +پرلیت، ماستته   ، ت ی پرل + مپوستتت ک ورمی ت،  یتت خاکبرگ+پرل ت،  یتت ماسه، پرل ) اشت  ک مار مختلف بستر  ی ت هفت  همراه  به 

ترکیبتتی بستتتر کاشتتت مستتاوی    ی ها نستتبت همۀ    که   ذکر است شایان  .  شد   اعمال   مزبور   رخشت ی گونه ش قلمۀ    زایی ریشه بررسی  برای    خاک منطقه( 
رار استتتفاده  ک در چهار ت اشت  ک و بستر    زایی ریشه   ک هورمون محر   تور ک فا با دو    ی تصادف   کاملًاطرح  آزمایش فاکتوریل در قالب    از   ی ن بررس ی در ا بودند.  
پس از ضدعفونی با محلتتول  ها  قلمه   ند. شد تهیه  و سالم  بالغ    ی ها درختچه از    متر ی سانت   25  تقریبی   به طول   دوساله   ی ها شاخه چوبی از    یی ها قلمه .  شد 
 در بسترهای کشت قرار گرفتند. و  شدند  مختلف هورمون تیمار    ی ها غلظت   در درصد    2کش بنومیل  قارچ 

(، طتتول  مترستتانتی  7/6بیشترین رویتتش ارتفتتاعی قلمتته )  ،اسیدبوتیریک-3هورمون ایندول    امیپیپ 2000این تحقیق غلظت در  :هاافتهی
هورمتتون بیشتتترین    امیپتت یپ  3000. غلظتتت  کردرا ایجاد  درصد(    72)  هاقلمه  یمانزنده( و 27فرعی ) ۀ(، تعداد ریشمترسانتی 2/17ریشه )
بتتا تیمتتار غلظتتت هورمتتون    داریمعنتتیاختلاف آماری    یادشده،و در برخی از متغیرهای  کرد را ایجاد درصد(  7/76) شدهدارریشه یهاقلمه

بتتود کتته بیشتتترین  ( 1:1:1)+ماسه+پرلیت کمپوستورمینداشت. بهترین تیمار بستر کاشت در تحقیق حاضر تیمار تلفیقی   امیپیپ  2000
شده  دارریشه یهاقلمه، (8/24) فرعی ۀ، تعداد ریش(مترسانتی 5/15) ریشه بلندترین ، طول(مترسانتی 11/6) رویش ارتفاعی قلمهمیانگین  

اختتتلاف    زاییریشتتهبرده، سطوح مختلف تیمار هورمتتون  ناماز نظر تیمارهای  .  کردرا ایجاد درصد(  3/88) هاقلمه یمانزندهو درصد(  3/63)
نیتتز از  ( 1:1)+ پرلیتتت کمپوستورمیتیمار بستر کاشت . نشان دادندبا شاهد  یداریمعناما همگی اختلاف  ،ندنداشت با یکدیگرداری  معنی
 در جایگاه بعدی قرار داشت.  شدهمتغیرهای آزمونبیشتر  نظر  

بستتتر    در ترکیتتب بتتا  استتیدبوتیریک-3هورمون اینتتدول    امیپیپ  3000و    2000  یهاغلظت  ،با توجه به نتایج پژوهش حاضر:  یریگجهینت
استتتفاده  بنابراین    داشتند.  هاقلمه  یمانزنده، رویش و  زاییریشهرا در متغیرهای  تأثیربیشترین ( 1:1:1) پرلیت+ماسه+کمپوستورمیکاشت 

  یهاشتتگاهیرواحیتتای بتترای نیاز و مقاوم به خشکی هستند، کم یهاگونهکه اغلب شیرخشت ایران  یهادرختچهاز این تیمارها برای تکثیر 
 .شودیمتوصیه  کوهستانی و کاشت در فضای سبز  

 .اکسینی  یهاهورمونکمپوست،  ورمیرخشت،  یش  فرعی،  یهاشهیر،  اسیدبوتیریک-3ایندول  : یدیلک یهاواژه
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 مقدمه  

  ی ک ی تاکستتونوم نظر  از    .Cotoneaster Medik  جنس 

تعتتداد  .  شتتده استتت   ی بنتتد طبقه   Rosaceae  ۀ ختتانواد در  

و  بتتوده  متفتتاو     ، در منتتابع مختلتتف آن    ی ها گونه دقیق  

  کتته طوری به   ؛ نامشخص است آن بسیار مبهم و    ی بند رده 

و    ی صتتت ی تشخ   ی ک ی مورفولتتتوژ   ی هتتتا ی ژگ ی و براستتتاس  

  جتتنس  ی بنتتد طبقه دربتتارۀ   ده، یتت چ ی پ   ی تکامل   ی ندها ی فرا 

  استتت  شده بحث بسیار سال گذشته   130در    شیرخشت 

 (et al., 2022 Yang .)    مشتتکلا  و اختتتلاف نظرهتتای

و  ایتتن جتتنس وجتتود دارد  های  گونه بارۀ  بسیار زیادی در 

تا بتتیش از    50را از  جهان  ی این جنس در  ها گونه تعداد  

 ,.Les et al)   ننتتد ک ی م گونه در منابع مختلف ذکر    500

et al., 2020;  KšiňanKicel et al., 2018; 2017; 

Huang et al., 2024  .) گتتزارش    استتاس برWFO plant 

list    ی جتتنس معرفتت   ن یتت تاکسون تحتتت ا   1356تاکنون  

  ی شناستت اه ی گ   ی نهادهتتا   توستتط گونتته    270کتته    اند شتتده 

علت تنوع زیتتاد  (.  WFO, 2025)   است   شده   د یی تأ جهان  

ذکتتر    بکرزایتتی در این جنس را وقتتوع زیتتاد هیبریتتدها و  

  ک یتت پالئارکت   قلمتترو این جنس بتتومی های گونه  ؛ اند کرده 

شمالی شامل آستتیا،    نیمکرۀ )مناطق معتدله برّ قدیم در  

مرکتتز تنتتوع    . ژاپتتن استتت   جز بتته اروپا و شتتمال آفریقتتا(  

منتتاطق کوهستتتانی  و    ا یتت مال ی ه زیستتتی ایتتن جتتنس در  

که    است   ( چوان ی و س   ونان ی دو استان  ) جنوب غرب چین  

ایتتن    ی ها گونتته تعتتداد کتتل  درصتتد    70تتتا  60در حدود 

 (. Kicel, 2020)  جنس را در خود جای داده است 

  ی معنا بتته  Cotoneumواژۀ رخشت از دو  ی ش   ی نام علم 

  . گرفته شتتده استتت   « مشابه »   ی به معنا   asterو  «  میوه به » 

به بتترگ    ها درختچه ن  ی شباهت برگ ا این نامگذاری،  علت  

رابه  ی ش از  (.  Ravanbakhsh et al., 2018)   است   درخت به 

فعالیتتت  پاسخ فیزیولوژیک گیاه بتته    دلیل به آن  و ترشحا   

بتته    یی ها فراورده (  Scolytus rugolusus Müller)   سوسک 

  ه از کتت   شتتود ی م رسته ایجتتاد  نو   ی ها شاخه روی  ن نام  ی هم 

  شتتد ی م   استفاده   نوزادان   ی زرد   درمان   ی برا   ران ی ا   در   دیرباز 

 (et al., 2023 Rameshk )  . یتتتی دارو   ی کاربردهتتتا  

  ی رهتتا ی خم تولیتتد  شتتامل    رخشتتت ی ش   از شتتده  شناخته 

، درمتتان  مراقبتتت از پوستتت   در   ک ی تحر ضتتد خارش و  ضتتد 

  ، ی عروقتت   ی ها ی مار ی ب   ها، ت عفون   ، زخم و    ی دگ ی بر درماتیت،  

تتتب و    ابتتت، ی د   ، ی گوارش   ی ها ی مار ی ب   ، ورم معده ،  ت ی برونش 

  ی و قاعدگ   ی اختلال عملکرد صفراو   رفع   همچنین و  سرفه  

شیرخشتتت هماننتتد جتتنس    ی ها گونتته   . نتتامنظم استتت 

دارای     .Pyracantha M.Roemخویشتتاوند ختتود یعنتتی 

کتته بتترای زنبورهتتای عستتل  هستند  منابع ارزشمند شهد  

در عرصتته   گیتتاهی   ی ها گونه بقیۀ  خصوص در زمانی که  به 

  رخشتتت ی ش قرمز    ی ها وه ی م . دارد گل هستند اهمیت  بدون 

  ( Thrushesتوکتتا ) یتتا  باستتترک ماننتتد نیز برای پرندگانی 

Popoviciu ; Khoshdel & Kheiri, 2011) جذاب است  

et al., 2020; Krzemińska et al., 2022 .)   

)از نظتتر  گتتوتروفیال ت،یتت زروف اگ اغلتتب رخشتتتیش

طور معمتتول بتتهو    استتتدوست  آفتاب( و  ازینکم  ییغذا

 یهاها، در دامنتتهبوتتته انیتت هتتای تنتتک در مدر جنگل

et al.,  Kirillov) شتتودیم افتتتی یخشک و سنگلاخ

 یفراوان در رو و پشت بتترگ )و حتتت   یهاکرک(.  2023

ه کتت دهتتد میاهش کر و تعرق را یوه(، تبخیو م  هاشاخه

 ک ط خشتت یاه در برابر شراین گیش مقاومت ایافزاسبب  

زیستتت طتتو نی دورۀ شیرخشتتت  یهاگونتته. شتتودیم

گسترده اغلتتب   یاشهیردلیل داشتن سیستم  بهو  دارند  

و   انتتدمقاومضعیف، خشکی و ستترما    یهاخاکدر برابر  

در رونتتد کتته  شمار میبه  پیشاهنگ    ییهاگونهن  یبنابرا

مشتتاهده  خشتتک نیمهخشتتک و  یهاشتتگاهیرواغلتتب 

(؛ Les et al., 2017; Huang et al., 2024)شتتوند می

در  .C. nummularioides Pojarkستگاهیز کهطوریبه

 C. hissaricus ستتتگاهیز پوشش باز،تاجبا  یهاجنگل

Pojark.  ستتتگاهیز و یاستپ یهاجنگلدر C. ovatus 

Pojark.  ی هاگونتته ستتت.هاخارستانو  زارهابوتتتهدر

آلپتتاین محستتوب و در منطقۀ  ی  هاگونه  اغلب،خوابیده  

 .Cمثتتال بتترای ؛ شتتوندیمارتفاعتتا  بتتا  یافتتت 

integrifolius (Roxb.) G.Klotz  4000در ارتفتتاع-

 درحتتالی  ،دیتت رویممتر از سطح دریا در هیمالیا    3000

 یدرختزارهتتاو    هاخارستتتاندر    تتتربزرگی  هاگونه  که

 .C ماننتتدی خیلتتی کمتتی هاگونه .ندیرویمارتفاع کم

http://en.wikipedia.org/wiki/True_thrush


 ...   شیرخشت  یهازایی قلمهریشه  و بستر کاشت بر IBAتأثیر هورمون   471

frigidus Wall. ex Lindl.  و حتتتی  15به ارتفاع نیز(

 Raei) رستتندیم مترستتانتی 75متر( متر و قطتتر  20

Bukhari et al., 2019; Kicel, Niaki et al., 2009; 

2020; Li et al., 2023 .)رخشتتتیش یهاگونتته بیشتر 

 یهتتاجنگل جتتادیو ا یسنگ یهادامنه یجنگلکار  یبرا

   .اندمناسب  یکاشت حفاظتدست

 معمتتولطور  بهرخشت  یش  یبوم  یهاگونهدر ایران  

و  یو نقتتاا استتتپ یوهستتتانک ک در منتتاطق خشتت 

شمالی   یهاجنگل  ک ن در مناطق مرتفع و خشیهمچن

 یهتتابخشو تا    پراکنش دارند  لبرزا  کوهشتهو جنوبی ر

بیشتر ایتتن .  دنوشیم  مشاهدهنیز    هاجنگلاین    یفوقان

 یهاگونتتهنش  کو اغلب پتتراهستند    یادرختچه  هاگونه

ن جنس در ارتفاعتتا  البتترز، ارستتباران، هزارمستتجد یا

 ,Sabeti) استتترمتتان و فتتارس کخراستتان، زاگتترس، 

ر کتت گونتته ذ  12ران  ین جنس در ایا  یبرا  یثابت  (.2008

 Mozaffarian 29 (2003) هکتت  یرده استتت؛ درحتتالکتت 

 19در حتتدود ن جتتنس را برشتتمرده استتت. یتت گونه از ا

حضتتور دارنتتد کتته  ایتتران مناطق  بیشتر  در  از آنها  گونه

 یهتتاکوهدر    هتتاپتتراکنش آن  محتتدودۀ  نیتریاصتتلالبته  

و   (آذربایجتتان  استان)  ایران  غرب  ارتفاعا  شمال  ،البرز

گونتته   14بتته وجتتود    نیز  فلور ایرانیکادر  .  استزاگرس  

 19فلتتور ایتتران  براساس  و  است  شیرخشت اشاره شده  

در نقتتاا مختلتتف ایتتران پتتراکنش جتتنس  این  از  گونه  

 (. Niaki et al., 2019)  دارند

 .C. assadii Khat., C)گونتته  میتتان ستته ایتتن در

esfandiarii Khat. و C. persicus Pojark. ) اندمیک 

جوامتتع  (.Raei Niaki et al., 2009) هستتتند ایتتران

ارس   یهتتاجنگلنش  کمناطق پرا  بیشتررخشت در  یش

 یعبارتبه.  شودیمآن مشاهده    دستنییپامناطق  و در  

با تر از جوامتتع   یمکرخشت تنها در ارتفاع  یجوامع ش

موضتتوع ن یتت . اشتتوددیتتده می وحشتتی یهتتابادام

ط یشتترا  در برابتترن گونتته  یتت ازیاد  مقاومت    ۀدهندنشان

ت یتت قابلهنتتوز  ارس    ۀه گونتت کتت حتتالی  دراستتت؛    ک خش

 .  ندارددر این شرایط را و استقرار  حضور 

otoneasterC در ایتتن تحقیتتق ) شدهگونۀ بررسی

(C.K.Schneid.) G.Klotz kotschyi)   در ارتفاعتتا

 دارد پتتراکنشمتتتر  2600 حتتدودتتتا  یانیتت البتترز م

(Ravanbakhsh et al., 2018; Sabeti, 2008.)  در

اخیتتر مشتتکلا  چتترای دام در اکثتتر منتتاطق   یهاسال

، استقرار زادآوری آن را با تهدیدهای گونهپراکنش این  

جوامع طبیعی درختی بیشتر  رو کرده است.  هجدی روب

دلیل چتترای به  متأسفانهی موجود در ایران  ادرختچهو  

 یهتتایبرداربهره، فرستتایش و کوبیتتدگی ختتاکدام، 

جنستتی و  صتتور بهثیتتر کغیرمجتتاز انستتانی قابلیتتت ت

 انتتددادهزادآوری طبیعی خود را تا حد زیادی از دست  

و مراتتتع   هتتاجنگلایتتن  ز  بسیاری ا  ،این روندادامۀ  و با  

نتتابود  خشتتک نیمهو  ک در منتتاطق خشتت  خصتتوصبه

et al., 2018 Ravanbakhsh ;)شتتتد خواهنتتتد 

Kartoolinejad et al., 2025.) 

 تتتوانمی  قلمه  قیطر  از  اهانیگ  یرجنسیغ  ریتکث  با

 یادیتت ز  تعتتداد  برتتتر،  صتتفا   یدارا  یمتتادر  یهاهیپا  از

 اهیگ  یادیز  تعداد  کردن،  دارشهیر  از  پس  و  گرفت  قلمه

 ؛کتترد  دیتول  یمادر  یۀپامشابه    یکیبا خواص ژنت  دیجد

 از چتتون قلمتته از حاصتتل یهابوتتته نکتتهیا ضتتمن

 بتته  زودتر  شوند،یم  گرفته  یمادر  یۀپا  بالغ  یهاقسمت

et al.,  Ersoy) رستتندیم یدهوهیتت م و یگلتتده بلتتو ،

 طوربتته رخشتتتیجتتنس ش یهاگونتته ریتت تکث(. 2016

و   یکتت یزیداشتن خواب مضاعف بتتذر )ف   لیدلبه  معمول

 یقلمه با مشتتکلات  یدهشهیر  کم( و مقدار  یکیولوژیزیف 

-Toma et al., 2014; Bujarska) همتتراه استتت 

Borkowska & Szuszka, 2019; Li et al., 2022.) 

ی شیرخشتتت،  ها گونتته   ی رجنستت ی غ تکثیتتر  زمینۀ  در  

در نقتتاا مختلتتف جهتتان انجتتام  متعتتددی  ی  ها پژوهش 

  دربتتارۀ   Celik et al. (2018)  در پتتژوهش استتت.  گرفته  

 C. horizontalis  ی ها قلمتته ۀ  شتت ی ر   ت ی ف ی و ک   دهی ریشه 

Decne.  ،  هورمون    ام ی پ ی پ   2000غلظت IBA  بیشترین

  داشتتت.   بتترگ پر کوچتتک    ی ها قلمه   زایی ریشه را در   ر ی تأث 

  al. et Lai (2008)در پژوهش دیگری در چتتین توستتط  

  ، C. Hjelmqvistii Flinck & B.Hylmöگونتتۀ  بتتر روی  

ی شیرخشتتت از  ها قلمه اشت  ک بستر    ن ی تر مناسب پرلیت  
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ی و  مان زنتتده نتتر   و    ی تشتتخیص داده شتتد مان زنتتده نظتتر  

هنگتتتام استتتتفاده از    ها قلمتتته دوانی  شتتتاخه یفیتتتت  ک 

ثر  ک نیز بهتر بود. حدا   NAAو    IBAی گیاهی  ها هورمون 

قلمتتۀ  + NAAیبی پرلیت+ ک ی در تیمارهای تر مان زنده نر  

  زایی ریشتته   . د ی شیرخشتتت بتتو ها شتتاخه بختتش فوقتتانی  

 .Cگونتتتۀ   ی رچتتتوب ی غ و    نتتترم ی  ها شتتتاخه   ی ها قلمتتته 

 horizontalis   2016(در ترکیتته توستتطet al. ( Ersoy  

از   شتته ی تعتتداد ر  ن ی شتتتر ی ب روز  47پتتس از   . د بررسی شتت 

  1000  در تیمار   شه ی ر   ن ی تر د بلن   و   ام ی پ ی پ   4000  غلظت 

   Poștaپتتژوهش در  آمد.    به دست   IBAهورمون    ام ی پ ی پ 

 .Cنهتتال    روی روز    130از    پتتس Bernardis    (2018  )و 

dammeri C.K.Schneid.   بستتتر هتتا  نهال   ن ی تر ی قتتو  

  50و    ت پیتت   درصتتد   20  ، دامی   کود   درصد   30متشکل از  

بهتتترین    He et al. (2009)  دستتت آمتتد.   ه ماسه ب درصد  

را    C. horizontalisی  ها قلمتته اشت بتترای  ک تیمار بستر  

 Laiدند. در پژوهش کر  گزارش برگ  ک یب ماسه و خا ک تر 

et al. (2008)    گونتتۀ  رویC. Hjelmqvistii ،    پرلیتتت

ی شیرخشتتت از نظتتر  ها قلمتته   بتترای بستتتر    ن ی تر مناسب 

  ها قلمه دوانی  شاخه یفیت  ک ی تشخیص داده شد.  مان زنده 

ثر  ک حتتدا و    NAAو    IBAی  ها هورمون هنگام استفاده از  

+قلمتته  NAAیبی پرلیت+ ک ی در تیمارهای تر مان زنده نر  

 مشاهده شد.   ها شاخه بخش فوقانی  

مختلتتف نیازهتتای   یهاگونتتههای  قلمتته،  طورکلیبه

بتته زایی دارنتتد. ریشتتهانواع تیمتتار متفاوتی در پاسخ به 

ی هاگونتتهروی  هتتاییپژوهشهمتتین دلیتتل چنتتین 

استتتفاده از تیمارهتتای   نی؛ بنتتابرامختلف ضرور  دارد

آن( و   دهیریشتتهمختلف قلمه )بتتا وجتتود مقتتدار کتتم  

در   یگتتام مهمتت   ،زاییبرای ریشتته  انتخاب بستر مناسب

 یهاگونتتهو حفاظتتت ژنتیکتتی ایتتن  غیرجنستتی  تکثیر  

زیتتاد ل یبتتا وجتتود پتانستت  استتت.ارزشتتمند    یادرختچه

 اطلاعا   متأسفانه،  ک ط خشیدر تحمل شرا  رخشتیش

در ر آن  یتت ثکو ت  ک یتت ولوژکا  یهاجنبتته  دربتتارۀ  ناچیزی

 یستتتت و اطلاعتتتا  پژوهشتتت ادر دستتتترس ایتتتران 

اه مربتتوا یتت ن گیتت ا  ییمنتشرشده اغلب به خواص دارو

 Khoshdel & Kheiri, 2011; Boskabadi) دشتتویم

et al., 2019.) هتتدف پژوهش حاضر بتتا ، بر این اساس

و  IBA یاکستتین متتار هورمتتونین ستتطح تیافتن بهتری

)از طریتتق   یرجنستت یغنوع بستر کاشتتت بتترای تکثیتتر  

 است.گرفته  شیرخشت انجام  گونۀ قلمه(  

 هاروشمواد و 

 پژوهش ۀمنطق

 قلمه  یۀتهو  یبردارنمونه منطقه

 یهادامنتتهو مراتتتع    هتتاجنگلماه از  بهمندر اواخر  

ز توابتتع بختتش ا)کردمیتتر روستتتای ارتفاعتتا  جنتتوبی 

کیاستتر جتتادۀ  در  واقتتع  ی(  شهرستتتان ستتار  ۀچهاردانگ

 ۀدوستتال  یهاشاخهاز    چوبی  یهاقلمه  ،ساری(-سمنان)

مختصتتا  . دیتت گردتهیه  C. kotschyiگونۀ رخشت یش

 36˚  14׳   7/10״طول جغرافیایی    ،یبردارنمونه  ۀمنطق 

شرقی بود.   53˚  43׳   6/17״شمالی و عرض جغرافیایی  

 یدارا  یمادر  یهاهیپا  از  مترسانتی  25  طول  به  هاقلمه

 تنها  یریگقلمه.  دش  هیته  یکیمورفولوژ  ۀبرجست  صفا 

 گونتته  هتتر  فاقتتد  و  ستتالم  کاملاً  بالغ،  مادری  یهاهیپا  از

. گرفت  انجام  یسرچرشدگ  و  یگدیکخش  آثار  و  یماریب

بخشتتی از یتتک تتتودۀ طبیعتتی شیرخشتتت در   1شکل  

شده استتت را تهیه    قلمهمنطقه مورد مطالعه که از آن  

 دهد.نشان می

ی مرطتتوب هاستتهیکپس از تهیه در داختتل   هاقلمه

منتقتتل شتتدند. در گلخانتته  قرار گرفتند و بلافاصله بتته  

 هاقلمتتهاشتتت روی  کآنجا تیمارهای هورمونی پیش از  

ی هاگلتتدانداختتل  در  ها  اعمال شتتدند و ستتپس قلمتته

شتتده اشت مختلتتف و از پتتیش تهیهکحاوی بسترهای  

 اشته شدند. ک
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 ها قلمهبرای تهیۀ شده برداری نمونه شیرخشت  طبیعی تودۀ  -1شکل 

Figure 1. Natural stand of Cotoneaster kotschyi sampled for cutting preparation 

 شیوۀ اجرای پژوهش

 خاک در گلخانه یو کاشت در بسترها هاقلمه ماریت

متتار یدر تحقیتتق حاضتتر ستته ستتطح مختلتتف از ت

 امیپتت یپ  3000و    2000،  1000یعنی    IBA  یهورمون

 یتتۀته یبتترا. شتتداعمتتال  هاقلمتتهروی متتاه بهمندر 

از  تحقیتتق نیتت در ا IBAمختلتتف محلتتول  یهتتاغلظت

IBA  شرکت مِرک آلمتتان استتتفاده شتتد.   یشگاهیآزما

بتتا   IBAابتدا پودر  در آب،    IBAدلیل نامحلول بودن  به

 3000و  2000، 1000از هتتتر غلظتتتت   زممقتتتدار 

حل شد   درصد  75الکل    لیات  تریلیلیم  50در    امیپیپ

 دیشد و به حجم رستت   قیمحلول با آب رق   نیو سپس ا

بتته دستتت   IBAهورمتتون    شیآزما  تحت  یهاغلظتتا  

طور بتته  هاقلمتته  یمارهتتا، انتهتتاین تیاعمال ا  یبرا.  دیآ

از   ک یتت   هتتر  یحتتاو  ظرفدر    ثانیه  30  مد به  یادسته

 طوربتتهقلمتته  ستته  د و ستتپس هتتر  فرو برده ش  مارهایت

 28×18نتتایلونی    یهاجداگانه در قسمت وسط گلتتدان

 کاشتتته مختلتتفاشتتت ک  یبستتترها  یحاو  یمتریسانت

تیمارشده با ستته تکتترار در بستتترهای   یهاقلمه  .ندشد

 یمارهتتایمختلف کاشت درون گلتتدان قتترار گرفتنتتد. ت

رخشتتت یشقلمتتۀ  زاییریشتتهبررسی  برایاشت  کبستر  

، (HP) تیتت +پرلبرگک، خا(S) عبتتار  بودنتتد از ماستته

 تی، ماسه+پرل(VP)  +پرلیتکمپوستورمی،  (P)  تیپرل

(SP)تی+ ماستته+پرلکمپوستورمیب  یک، تر  (VSP)   و

ذکتتر شتتایان    (.C)متتار شتتاهد  یت  عنوانبهمنطقه    کخا

تیمارهای ترکیبتتی بستتتر کاشتتت بتته نستتبت که  است  

جلتتوگیری از استریل کردن و  برای    .شدمساوی اعمال  

آلودگی قارچی و بیولتتوژیکی تیمارهتتای بستتتر کاشتتت 

درجتته   125، همگتتی در دمتتای  هاقلمتتهقبل از کاشت  

مشخصا  فیزیکی و   مد  یک ساعت اتوکلاو شدند.به

تیمتتار شتتاهد  عنوانبتتهشتتیمیایی ختتاک منطقتته کتته 

 ارائه شده است. 1در جدول    شدآزمایش  

خصوصتتتتیا  آنتتتتالیز شتتتتیمیایی  2جتتتتدول 

شده در ایتتن تحقیتتق را نشتتان کمپوست استفادهورمی

 .دهدیم

 تیمار شاهد   عنوانبهمشخصا  فیزیکی و شیمیایی خاک منطقه   -1جدول 
Table 1. Physical and chemical characteristics of the soil in the study area used as the control treatment 

 اسیدیته 
pH 

 هدایت الکتریکی 

(1-ds.m )EC  

 آهک

)%(Lime  

 از  کل 
 Total N 

 )%( 

 فسفر 
(1-mg.kg)P  

 پتاسیم
(1-mg.kg)K  

 آلی مادۀ 
Organic 

matter (%)  

 شن 
(%)Sand  

 سیلت 
(%)Silt  

 رس 
(%)Clay  

7.1 1.172 9.17 0.02 2.012 49.13 0.325 53 37 10 
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 حاضر  قیدر تحقشده استفاده کمپوستورمیشیمیایی  زیآنال -2جدول 
Table 2. Chemical analysis of the vermicompost used in the present research 

 اسیدیته 
pH 

 هدایت الکتریکی 

 (1-ds.m )EC 

 آلی مادۀ  
Organic 

carbon  ( % )  

 فسفر 
 (1-mg.kg )P 

 پتاسیم 
 (1-mg.kg )K 

 نیتروژن 
 )%(N 

 کلسیم 
 (1-mg.kg )Ca 

 روی 
 (1-mg.kg )Zn 

 مس 
 (1-mg.kg )Cu 

 منگنز 
 (1-mg.kg )Mg 

 آهن 
 (1-mg.kg )Fe 

7.5 9.7 22.6 5750 1650 1.72 4500 122 37 425 9650 
 

متتاه در گلخانتته   6حدود مد  به تولیدشده  ی ها نهال 

)بستتته بتته دمتتای  بتتار روز یک  چهار تا دو نگهداری و هر 

  ت یتت نها در    ها قلمتته   ند. شتتد   ی ار ی آب حدود نیم لیتر   با هوا( 

  ی ش ی ط مطلوب رو ی شرا به    و با رسیدن   شهریور اواسط  در  

همتتۀ  .  شتتدند   گیری انتتدازه   یی هتتوا   ی ها اندام   ی زن جوانه و  

و  شتتدند  ختتارج    ها گلتتدان شتتده، از  دار ریشه   ی هتتا نهال 

، بتتا  ها ی ر ی گ . پتتس از انتتدازه انجتتام گرفتتت   سنجی زیست 

  ر و بحث ی ج آزمون، تفس ی نتا   ، ی آمار   ی زها ی استفاده از آنال 

اشت و  ک بستر    مار ی ت   هفت   ، ق ی تحق   ن ی ا   ی برا در کل    . شد 

در    ( IBA)   استتید بوتیریک -3 نتتدول ی ا  ی مار هورمون ی ت سه 

  استفاده شد.   قلمه سه تکرار و در هر تکرار    چهار 

  هاقلمه  یشیرو  یهایژگیو یریگاندازه
،  ارتفاعی قلمه رویش    مانند   ی صفات   ، زایی ریشه از    پس 

تعتتداد  ،  شتته ی ر بلنتتدترین  طتتول    قلمتته،   رویتتش قطتتری 

  ی ها قلمتته درصتتد    ، در هتتر قلمتته   ی فرعتت   ی ها شتته ی ر 

. بتتا  شتتد   ی اب یتت ارز   ها نهال   ی مان زنده درصد  و  شده  دار ریشه 

  ی ها قلمه و شمارش تعداد    تکرار   هر   ۀ جداگان خارج کردن  

.  شتتد   مشتتخص   شتتده دار ریشه   ی ها قلمه ، درصد  دار ریشه 

ترتیب  بتته رویش ارتفاعی ساقه و نیز رویش قطتتری یقتته  

قبتتل و بعتتد از    ها قلمتته حاصتتل اختتتلاف ارتفتتاع و قطتتر  

و   کتتش خط  ۀ ل ی وستت به   ها شتته ی طول ر بوده است.    آزمایش 

 . شد   گیری اندازه س  ی ول ک با استفاده از    آنها قطر  

 لیتحل  روش
نتتتایج در   ،هاقلمتتهنهایی رویش    گیریاندازهپس از  

 یتصتتادف  طرح کتتاملاًیک و در قالب آزمایش فاکتوریل  

پس از استفاده از آنتتالیز واریتتانس دوطرفتته   آنالیز شد.

(Two-Way Anova ،)با نیز چندگانه  نیانگیم ۀسیمقا

همتتۀ . گرفتتتانجام  Tukey’s HSDاستفاده از آزمون 

انجتتام  SPSS افتتزارنرمآنالیزهتتای آمتتاری در محتتیط 

م یترستت   اکسل  افزارنرم  ۀوسیلبهنمودارها    سپس  .گرفت

 شدند.

 نتایج 

بستر کاشت    و  IBAمختلف هورمون    یهاغلظت  ریتأث

 هاقلمه یشیصفات رو برقلمه 

نشتتان داد کتته اثتتر   هتتادادهواریتتانس    تجزیتتۀنتایج  

 بتتر  استتیدبوتیریک   ایندول  هورمون  مختلف  یهاغلظت

، رویش ارتفاعی، رویش قطری، طتتول زاییریشه  درصد

ر ستتطح شیرخشت د  یهانهال  یمانزندهریشه و درصد  

تجزیتتۀ نتتتایج دار استتت. معنتتیدرصتتد  99احتمتتال 

ذکر شده   3در جدول    شدهمتغیر بررسی  چهارواریانس  

مربتتوا   یهتتادادهنتایج آنالیز واریانس    همچنین  است.

 درصتتد بتتر بستتترهای مختلتتف کاشتتت قلمتتهاثتتر  بتته

، رویش ارتفاعی، رویش قطری، طول ریشه و زاییریشه

کتته نشان داد  شیرخشت نیز    یهاقلمه  یمانزندهدرصد  

درصتتد  99احتمتتال ر ستتطح بررسی دتحت  متغیرهای  

 .نددارمعنی

شتتد کتته تیمتتار   مشتتخص  تتتوکی با توجه به آزمتتون 

شتتده تفتتاو   دار ریشه های شاهد با کمترین درصد قلمتته 

با تیمارهای هورمونی دارد. بیشتتترین درصتتد   ی دار ی معن 

  ام ی پتت ی پ   2000دارشده متعلق به غلظت  های ریشه قلمه 

در  نیز    بر لیتر   ام ی پ ی پ   3000و    1000  ی ها غلظت است.  

  ی دار ی معنتت تفتتاو  شده، گیری اندازه برخی از متغیرهای  

تیمارهتتای    ۀ همتت امتتا    ، دارنتتد   ام ی پتت ی پ   2000با غلظتتت  

تفتتتاو     دار ریشتتته   ی ها قلمتتته درصتتتد  در    ، هورمتتتونی 

از نظتتر طتتول  .  دارنتتد تیمار بدون هورمتتون   با  ی دار ی معن 

  ام ی پتت ی پ   2000ریشتته و رویتتش ارتفتتاعی نیتتز غلظتتت  

کتته  دارد  تیمارهتتا  بقیتتۀ  نسبت بتته    ی تر مطلوب وضعیت  

البته دو تیمار هورمونی دیگر نیز با تیمار شاهد اختتتلاف  
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در    در هر قلمه   ی فرع   ی ها شه ی ر تعداد  دارند.    چشمگیری 

بتتتا اختتتتلاف    ام ی پتتت ی پ   3000و    2000  ی هتتتا غلظت 

و همگتتی    ام ی پتت ی پ   1000  غلظتتت   بیشتتتر از   ی دار ی معن 

نستتبت بتته شتتاهد    ی دار ی معنتت تیمارهای هورمتتونی اثتتر  

. رویش قطری قلمه نیز در هر سه غلظت هورمونی  دارند 

   . است تر از تیمار شاهد  بیش   ی دار ی معن طور به شده  اعمال 

 2000، تیمتتار هتتانهال یمانزنتتدهدرصتتد از نظتتر 

 یهاقلمتتتهو از نظتتتر درصتتتد بتتتر لیتتتتر  گتتترمیلیم

هورمتتون اینتتدول   امیپتت یپ  3000شده غلظت  دارریشه

در هر دو   نشان داد.را  بیشترین میانگین    اسیدبوتیریک 

متعلق به تیمار بدون نیز  کمترین میانگین  متغیر اخیر  

 هورمون یا شاهد بود. 

ویژه بتتهدر کل تیمارهای سطوح مختلتتف هورمتتون 

افتتتزایش بیشتتتتر ستتتبب  امیپتتت یپ 3000و  2000

 و رشد گیاه شیرخشت شد.توده  زیست

نتایج مقایسۀ میانگین اثر بستر کاشت بر متغیرهتتای  

( با استفاده از آزمتتون تتتوکی نشتتان داد  2مدنظر )شکل  

کمپوست+ماستته+پرلیت بتتر طتتول  کتته ترکیتتب ورمی 

 ی فرعی و رشد ارتفاعی ها شه ی ر بلندترین ریشه، تعداد  

  یبسترهای مختلف کاشت بر متغیرها و( IBA) اسیدبوتیریک  ایندول هورمون مختلف یهاغلظت ثراواریانس تجزیۀ  -3 جدول

 شیرخشت یهاقلمهرویشی 
Table 3. Analysis of variance for the effects of different concentrations of Indole-3-butyric acid (IBA) and 

various planting substrates on the growth variables of Cotoneaster cuttings 

 فاکتورها 

Factors 

شده گیریاندازهمتغیرهای   

Measured variables 
df MS F 

IB
A

ن 
مو
ور
ه

شه
ری

ی
زای

  
 

IB
A

 R
o

o
ti

n
g

 h
o

rm
o

n
e 

 رویش ارتفاعی قلمه 
Height growth of the cuttings 

3 8.84 ** 14.36 

 رویش قطری قلمه 

Diameter growth of the cuttings 
3 1.17 ** 15.39 

ها قلمهریشۀ طول بلندترین   
Length of the longest root of the 

cuttings 
3 47.79 ** 60.03 

فرعی در هر قلمه  یهاشهیر تعداد   
Number of lateral roots per cutting 

3 183.96 ** 81.11 

ت 
اش
 ک
تر
بس

 

P
la

n
ti

n
g

 S
u

b
st

ra
te

 

 رویش ارتفاعی قلمه 
Height growth of the cuttings 

6 7.91 ** 60.19 

 رویش قطری قلمه 
Diameter growth of the cuttings 

6 1.15 ** 25.68 

ها قلمهریشۀ طول بلندترین   
Length of the longest root of the 

cuttings 
6 50.60 ** 25.09 

فرعی در هر قلمه  یهاشهیر تعداد   
Number of lateral roots per cutting 

6 11.64 ** 110.79 

IB
A

×
 

ت 
اش
 ک
تر
بس

 

IB
A

×
 P

la
n

ti
n

g
 S

u
b

st
ra

te
 رویش ارتفاعی قلمه  

Height growth of the cuttings 
18 3.29 ** 4.57 

 رویش قطری قلمه 
Diameter growth of the cuttings 

18 0.03 * 2.11 

ها قلمهریشۀ طول بلندترین   

Length of the longest root of the 

cuttings 
18 23.35 ** 8.09 

فرعی در هر قلمه  یهاشهیر تعداد   
Number of lateral roots per cutting 

18 37.78 ** 9.22 

 .درصد است 95و  99آماری در سطح احتمال  داریمعن بیانگر وجود اختلاف ترتیب به *و  **
** and * indicate statistically significant differences at the 99% and 95% confidence levels, respectively. 
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تعداد  بر طول بلندترین ریشه،  (  IBA)  اسیدبوتیریک هورمون ایندول  بستر کاشت قلمه و  مختلف    یهاغلظت کاربرد همزمان  تأثیر    -2  شکل

،  ماسه   (Sعنوان شاهد،  ( خاک منطقه به Cبسترهای کاشت:    .هاقلمهرویش قطری و رویش ارتفاعی  در هر قلمه،    یفرع  یهاشهیر
P  )تی پرل  ،SP  )تیماسه+پرل  HP)  ت یخاکبرگ+پرل  ،VP  ) و،  تی+پرلکمپوستورمی  VSP  ) تی+ ماسه+پرلکمپوستورمی . 

و حروف بدون این    اسیدبوتیریک ایندول    امیپیپ  3000و    2000،  1000  یهاغلظت ترتیب بیانگر  بهدر ترکیب با حروف،    3و    2،  1اعداد  
 اعداد بیانگر غلظت صفر است 

Figure 2. Effects of simultaneous application of various substrate concentrations for rooting cuttings and indole-3-butyric acid (IBA) 
on: (i) the length of the longest root, (ii) the number of lateral roots per cutting, (iii) diameter growth of the cuttings, and 
(iv) height growth of the cuttings. Planting substrates: C = soil from the local region (control), S = sand, P = perlite, SP = 
sand + perlite, HP = humus soil + perlite, VP = vermicompost + perlite, and VSP = vermicompost + sand + perlite. The 
numerals 1, 2, and 3, when paired with the letters, denote indole-3-butyric acid (IBA) concentrations of 1000, 2000, and 
3000 ppm, respectively. Letters not accompanied by a numeral indicate 0 ppm IBA 
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ایندول   ی هاغلظتشیرخشت در    یهاقلمه   ی مانزندهو درصد    دارشدهریشه   ی هاقلمهدرصد  مقایسۀ    -3  شکل مختلف هورمون 

  (Sعنوان شاهد،  خاک منطقه به  (C  بسترهای کاشت:  .)سمت چ (  ( و بستر کاشت قلمهسمت راست)  اسیدبوتیریک 

+ کمپوستورمی  (VSP  و،  تی+پرلکمپوستورمی  ( VP،  تیخاکبرگ+پرل  (HP  تیماسه+پرل(  SP،  تیپرل  (P،  ماسه

 . تیماسه+پرل
Figure 3. Comparison of the percentage of rooted cuttings and the survival rate of Cotoneaster kotschyi cuttings 

at different concentrations of Indole-3-butyric acid (right) and cutting substrate (left). Planting 

substrates: C = soil from the local region (control), S = sand, P = perlite, SP = sand + perlite, HP = 

humus soil + perlite, VP = vermicompost + perlite, and VSP = vermicompost + sand + perlite. 

بیشترین اثر را داشته است. از این نظتتر، ترکیتتب   ها قلمه 

.  رد یتت گ ی م کمپوست+پرلیت در جایگاه بعتتدی قتترار ورمی 

ماسه و خاک منطقه در بین متغیرهای یادشده کمترین  

را نشان دادند. از نظر رویش قطری نیتتز تیمارهتتای   ر ی تأث 

کمپوستتتت+پرلیت، خاکبرگ+پرلیتتتت و پرلیتتتت  ورمی 

بیشترین مقادیر میانگین را نشان دادند و بقیتتۀ تیمارهتتا  

 داری با یکدیگر نداشتند.  تفاو  معنی 

ترتیب در به  دارشدهریشه  یهادرصد قلمههمچنین  

کمپوست+ماسه+پرلیت و ماستته+پرلیت تیمارهای ورمی

که در تیمارهای بیشترین مقادیر را نشان داد، درحالی  

خاکبرگ+پرلیت و ختتاک منطقتته کمتتترین مقتتدار بتته 

ستتمت چتت (. از نظتتر درصتتد  3دستتت آمتتد )شتتکل 

 کمپوستتتت ، تیمارهتتتای ورمتتتیهتتتانهالی مانزنتتتده

ترتیب کمپوستتتت+پرلیت بتتته+ماستتته+پرلیت و ورمی

را نشتتان دادنتتد.  هاقلمتتهی مانزنتتدهبیشتتترین مقتتادیر 

که تیمارهای ماسه و ختتاک منطقتته کمتتترین درحالی  

 سمت چ (. 3ی را داشتند )شکل  مانزنده

 بحث

تحتتت    شیرخشتتت گونتتۀ    ، این تحقیق   نتایج براساس  

با استفاده از    و از طریق قلمه    ت ی موفق   با   تواند ی م   بررسی 

ازدیتتاد    دارد   اکستتینی   منشأ   که   IBA  زایی ریشه هورمون  

  ثیر ک ت   برای   بهینه و مناسب هورمون،   غلظت   تعیین .  یابد 

  ی ا درختچتته زینتتتی، درختتتی و    ی ها گونتته هتتر یتتک از  

  کتته اگتتر  دهتتد ی م   نشتتان   تحقیقتتا  زیادی دارد.    اهمیت 

  نیتتاز   حتتد   از   بتتیش   زایی ریشه   هنگام   در   هورمون   مصرف 

  ختتوردن   هتتم   بتتر   ستتبب   هزینتته،   افتتزایش   بر افزون   ، باشد 
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(.  Ersoy et al., 2016)   شود ی م   گیاه   در   هورمونی   تعادل 

  IBAهورمتتون    ام ی پ ی پ   2000غلظت    ، در تحقیق حاضر 

  ها قلمتته  ی مان زنتتده طول ریشه و درصد اندازۀ    ن ی تر بزرگ 

ایجتتاد  +ماستته+پرلیت  کمپوست ورمی در بستر کاشتتت  را  

بیشترین درصتتد    ام ی پ ی پ  3000 غلظت  که  درحالی . کرد 

همتتین بستتتر کاشتتت کتته  در را شتتده  دار ریشه   ی ها قلمه 

در کتتل    . کتترد ایجاد  بهترین ترکیب بستر کاشت نیز بود  

  شیرخشتتت   ی ها قلمتته براستتاس نتتتایج ایتتن تحقیتتق  

بهتتتری    زایی ریشه متغیرهای    IBAهورمون    تیمارشده با 

نشتتان  در اغلب بستتترهای کاشتتت    را در مقایسه با شاهد 

مختلتتف    ی ها گونتته   زایی ریشه   ۀ تحقیقا  در زمین   دادند. 

نتتتایج  مثال  برای  .  دارند نتایج ضدونقیضی  نیز  شیرخشت 

  دهی ریشه   دربارۀ در ترکیه    Celik et al. (2018)تحقیق  

نشان داد که    C. horizontalisی  ها قلمه ۀ  ش ی ر   ت ی ف ی و ک 

  ام ی پتت ی پ   2000بتتا غلظتتت  بتترگ  پر کوچتتک    ی ها قلمتته 

گونتتۀ    زایی ریشتته را در    ر ی تتتأث یشتتترین  ب   ،  IBAهورمتتون 

در    et al. (2017) Kalyoncuامتتا    . رد شیرخشت مزبور دا 

نشتتان دادنتتد کتته    C. horizontalisگونتتۀ    پژوهشتتی در 

در هتتر قلمتته در غلظتتت    و سطح ریشتته بیشترین تعداد  

  1000بیشترین طول ریشتته در غلظتتت   ، ام ی پ ی پ  5000

شتتده در  دار ریشه  ی ها قلمتته بیشتتترین درصتتد   و   ام ی پ ی پ 

  در تحقیق دیگتتری به دست آمد.    ام ی پ ی پ   1500غلظت  

در کشتتت درون    Sivanesan et al. (2011)  توستتط 

ریشه در    تعداد ، حداکثر  MSحاوی محیط کشت  شیشۀ  

غلظتتت    در    C. wilsonii H.P.Kelseyقلمتتۀ گونتتۀ هتتر  

  . ایجاد شتتد    IBAهورمون   ام ی پ ی پ   1000و سپس    500

کمترین تعداد ریشه در هر قلمه و نیتتز کمتتترین درصتتد  

  ام ی پتت ی پ   2000شتتده در غلظتتت  دار ریشه   ی ها قلمتته 

  ، آنتتان های  یافتتته براستتاس    به دست آمتتد.    IBAهورمون 

شیرخشتتت  گونتتۀ    زایی ریشتته بهتتترین هورمتتون بتترای  

  ی هتتا هورمون و ستتپس    IBAاول  درجتتۀ  در    یادشتتده 

   معرفی شد.   IAAو  NAAاکسینی  

 یهاگونتتهروی    هتتابیشتر پژوهشنتایج    طورکلیبه

کتته  دهتتدیمان شتت مختلتتف جتتنس شیرخشتتت ن

بر هم    و  سرعت  هم بر  یسینکا  زاییریشه  یهاهورمون

 هانیاکستت .  دارد  اثتترها  قلمتته  زاییریشتته  درصد  افزایش

ستتاقه از طریتتق   یهاقلمهنابجا در    ۀریشتشکیل  سبب  

ریشتته و افتتزایش انتقتتال   یهاآغازنتتدهتحریک فعالیت  

. ندشتتویمانتهتتای قلمتته  ستتمتبه هادرا یتت کربوه

از   شتتهیر  یایتت موردیپر  آغاز تشکیل  تیبا تقو  هانیاکس

و   هیتت در رشتتد اول  یمهمتت   اثر  ،یسلول  یهامیتقسطریق  

 دارنتتد  یهاقلمهدر انتهای    ناخواسته  یهاشهیر  لیتشک

(Khan et al., 2022& Shukla, 2020;  Kaushik.) 

(2012) al. et Bi ی شیرخشتتت بتته نتتام اگونتته درC. 

buxifolius Wall. ex Lindl.  در چتتین بتتا استتتفاده از

جوانه در   ک ی از ساقه دارای یکوچکشت بافت بخش  ک

 MSشتتت که محتتیط کتت شت نتیجتته گرفتنتتد  کمحیط  

بهتتتر از محتتیط  IBAهورمتتون  امیپتت یپ 100حتتاوی 

بتترای  NAA+IBAهورمتتون گیتتاهی  حتتاویشتتت ک

 .  گذاردیم تأثیرشیرخشت مزبور گونۀ زایی  ریشه

شتتاهد  بتتاهورمتتونی  یهتتاغلظتتیمتتار  تفاو  بین  

وجتتود مقتتداری  ایتتن واقعیتتت استتت کتته ۀدهندنشتتان

های در بستر  ییزاشهیر  ۀمرحلدر آغاز    هورمون اکسین

های بتتته افتتتزایش درصتتتد قلمتتته توانتتتدیم کاشتتتت

جلتتوگیری  هاقلمتتهو از مرگ   کردهدارشده کمک  ریشه

 یهابرگ  وها  شاخه  در  را  طبیعی  سینکا  گیاهان،  .کند

 دبایتت  موفتتق زاییریشتته بتترای اما ،کنندیم  تولید  جوان

ها قلمتته  متترگ  از  تتتا  شود  برده  ارکه  ب  مصنوعی  سینکا

تحقیقتتا   (.Rayya, 2009&  Kasimشود ) جلوگیری

 یهاقلمتته ییزاشتتهیرافتتزایش  کتته انتتددادهنشتتان 

افتتزایش   علتبتتهممکتتن استتت    هانیاکستت تیمارشده با  

 باشد  هاهورموناین    ریتأثهیدرولیز ذخایر غذایی تحت  

(Khan et al., 2022& Shukla, 2020;  Kaushik.) 

استتت  اهیگ ریتکث  مهم  حلامر  ی ازکی  شهیر  لیتشک

 یکیژنت  ،آناتومیکی  ،یکیولوژیزیف   عاملکه توسط چند  

 یفرعتت ی  هاشتتهی. طول رشودیم  کنترل  ییایمیوشیو ب

 یبستتتگ یاهیتت گونه و ارقتتام گنوع به    یاقلمهدر تکثیر  

تحقیقتتا   متأستتفانه (.Banna et al., 2023-El) دارد

تیمارهتتای مختلتتف بستتتر   ریتتتأثزمینۀ  بسیار کمی در  

ی جتتنس هاقلمتتهزایی  کاشت بر متغیرهای کمی ریشه
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شیرخشت در سراسر جهتتان صتتور  گرفتتته استتت. بتتا 

 al. et Banko (1992) هاییافتتتهبه  توانیماین وجود 

مختلف هورمون و بستر کاشتتت   یمارهایت  ریتأث  دربارۀ

 رخشتتتیش  یخشبمهین  یهادار کردن قلمهریشه  برای

. اشتتاره کتترد   .C. Buxifolius Wall. ex Lindlۀگونتت 

تعتتداد   ،زایینشان داد که درصتتد ریشتتهآنان  های  یافته

 100  تیتت در بستتتر کاشتتت پرل  شهیر  تیف یو ک  هاشهیر

 نیشتتتریو ب  شتتهیتعتتداد ر  نیشتتتریبود. ب  شتریب  درصد

 امیپتت یپ  6000  ایتت   4000در غلظت    زین  شهیر  تیف یک

تحقیتتق   در  بتته دستتت آمتتد.  استتیدبوتیریک -3  ندولیا

-3مختلتتف هورمتتون اینتتدول    یهتتاغلظتحاضر نیتتز  

نتتتایج )بتتدون هورمتتون( نسبت به شاهد   اسیدبوتیریک 

از نظتتر بستتتر کاشتتت، بهتری را نشان داد. درحالی که  

+ماستته+پرلیت بیشتتینه طتتول کمپوستورمیترکیتتب 

 ،هاقلمتتهرشتتد ارتفتتاعی    ،ی فرعیهاشهیرریشه، تعداد  

 هاقلمهی  مانزندهشده و درصد  دارریشه  یهاقلمه  درصد

+پرلیت جایگتتاه کمپوستتتورمی. ترکیتتب کتتردرا ایجاد  

ی هاقلمتتهدرصتتد  بعتتدی را بتته ختتود اختصتتاص داد.

ی مانزنتتدهشده در بستر پرلیت مناسب بود، اما دارریشه

 ناکتتافی بتتودندلیل  بهماه در این محیط    6طی    هاقلمه

بخش نبتتود. همچنتتین بتتا چندان رضتتایت  ،مواد غذایی

 و پرلیتتتدر محتتیط  هاقلمتته متتد یطتتو ن ینگهتتدار

توستتط بودن ظرفیتتت نگهتتداری رطوبتتت    زیاددلیل  به

 اطتتراف  دهیریشهاکسیژن در محیط  شد    سببپرلیت  

و شتتود  رطتتوبتی  تنش  یابد و گیاه دچار  کاهش    هاقلمه

کاهش شده  دارریشهی  هاقلمهی  ماندرصد زنده  بنابراین

. نتایج این بخش از تحقیق با اظهارا  چشمگیری یابد

(2022)Shin et al.  .مشابهت دارد 

 موفتتق  زاییریشتته  بتترای  عوامتتل  نیتتترمهم  از  یکی

 زاییریشتته  مناستتب بتترای  بستتتر  بتتودن  فراهم  ،هاقلمه

و   تولیدشتتده  یهاشهیر  کیفیت،  زاییریشه  درصد.  است

 کاشتتت بستتتر بتتا مستتتقیم ارتباا دهیریشهحتی فرم 

 عناصتتر اینکتته بتته توجتته با (.Shin et al., 2022) دارد

 قتترار گیتتاه اختیتتار در تتتدریجبه آلتتی متتواد یاهیتت تغذ

 و شتتیمیایی ی،کتت فیزی خصوصتتیا  بهبتتود ،رنتتدیگیم

 ،تتتودهیز  رشد  افزایش  موجب  کاشت،  بستر  یکبیولوژی

 کتته  طوریبتته  ،شتتودیم  نهتتال  تولیتتد  بازده  و  یمانزنده

 مطلتتوبی  شتترایط  خاک  یاهیتغذ  عناصر  مطلوب  غلظت

 و  کنتتدمی  فتتراهم  گیتتاه  نمتتو  و  رشتتد  و  فتوستتنتز  برای

 افتتزایش محیطتتی فشتتارهای برابتتر در را گیتتاه  مقاومت

 ,.Rajkumar et al., 2017; Jaleta et al) دهتتدیم

Mokhizadeh et al., 2024; 2019 .) 

پرلیتتت   ،نقاا جهتتانبقیۀ  تحقیقا  در  برخی از  در  

et al.,  Banko) داشتتته باشتتدتوانست عملکرد ختتوبی 

1992; Lai et al., 2008)،  اما تفاو  تحقیق حاضتتر در

بتتوده   تریطو ناین است که مد  اجرای این آزمایش  

مناسب و تهویۀ  بستر کاشتی که هم    ،و به همین دلیل

آزمتتایش دورۀ  ماه  شش  غذایی  زم را در طی  مادۀ  هم  

تری بخشرضتتایت ریتتتأثقتترار دهتتد    هاقلمتتهدر اختیار  

بتتا شتتده  مخلواپرلیت  نشان داده است. بر این اساس،  

 را  یترمناستتبترکیب    ستتوان  و ماسه  کمپوستورمی

شیرخشتتت و هتتم   یهاقلمتتهکتتردن    دارریشههم برای  

در ستتطوح مختلتتف متتد   ایتتن  آنها در    یمانزندهبرای  

 3000و    2000خصوص غلظت  بهتیمارهای هورمونی )

  .آوردفراهم  (  امیپیپ

از مواد حاصل از بستتتر   یامجموعه  کمپوست،یورم

 دستتتگاهدفتتع متتواد زائتتد از    ازکه پس    استرشد کرم  

فضتتو     و شامل  ماندیم  یباق   طیکرم در مح  یگوارش

اجستتاد  زیتت شتتده و نهیتجز یهمراه متتواد آلتت بتتهکتترم 

دارد. در   یفراوان  ییارزش غذا  اهیگ  یهاست که براکرم

 ی، عناصتترهاکرمشده توسط  دفعمواد    یدارا  یهاخاک

 10حتتتی تتتا بتتیش از    میتاستت فسفر و پ  تروژن،یمانند ن

در همچنتتین    .بدون کرم است  یهااز خاک  شتریب  برابر

از  یاز دستگاه گوارش کتترم، عناصتتر  یاثر عبور مواد آل

که همین عامل د  شونیم  ادیزبسیار    هاذیزمغیرجمله  

هتتوایی و   یهاانتتدامرشد بیشتری را هم برای    تواندیم

. نتتتایج ایتتن بختتش از کنتتدگیاهتتان ایجتتاد  ریشتتۀ  هم  

مشتتابه  Arancon et al. (2020)تحقیتتق بتتا اظهتتارا  

  است.
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  یریگجهینت

و   2000غلظتتت  ایتتن تحقیتتق  نتتتایج  با توجتته بتته  

 استتیدبوتیریک -3هورمتتون اینتتدول  امیپتت یپ 3000

بلنتتدترین ، طول  رویش ارتفاعی قلمهبیشترین  توانست  

در هر قلمه   یمانزندهفرعی و درصد  ریشۀ  ریشه، تعداد  

+ماسه+پرلیت کمپوستورمیویژه در تیمار تلفیقی  بهرا  

بیشتتترین   ،هورمتتون  امیپیپ  3000غلظت    .ایجاد کند

و در برختتی کرد  شده را ایجاد  دارریشه  یهاقلمهدرصد  

بتتا   داریمعنتتیاختتتلاف آمتتاری    ،بردهاز متغیرهای نتتام

بهتتترین نداشتتت.  امیپیپ 2000تیمار غلظت هورمون  

تیمتتار تلفیقتتی   نیز  تیمار بستر کاشت در تحقیق حاضر

که بیشتتترین رویتتش +ماسه+پرلیت بود  کمپوستورمی

فرعتتی ریشۀ ریشه، تعداد بلندترین ارتفاعی قلمه، طول 

 یمانزنتتدهشتتده و درصتتد دارریشه یهاقلمتتهو درصتتد 

مختلتتف هورمتتون اینتتدول  یهتتاغلظتدر را  هاقلمتته

( امیپیپ  3000و    2000ویژه غلظت  بهاسید )بوتیریک 

تیمتتار بستتتر کاشتتت  .کتتردایجتتاد نستتبت بتته شتتاهد 

متغیرهتتا در بیشتتتر  + پرلیت نیز از نظر  کمپوستورمی

در کتتل تیمتتار تلفیقتتی غلظتتت  جایگاه بعد قرار داشت.

در ترکیتتب بتتا   IBAهورمتتون    امیپیپ  3000و    2000

 تتتوانیم+ماستته+پرلیت را  کمپوستورمیبستر کاشت  

بیشتتتر در   یهتتانیانگیمبهترین تیمتتار از نظتتر ایجتتاد  

 دانست. شدهاغلب متغیرهای آزمون

 سپاسگزاری

 ۀژیتت وبتتا استتتفاده از اعتبتتار  یقتتاتیطتترح تحق  نیتت ا

 14041166طتترح  ۀشتتماربا   سمنان  دانشگاه  یپژوهش

و نویسنده بر خود  زم متتی دانتتد از   است  گرفتهانجام  

مسئولین محترم پتتژوهش دانشتتگاه ستتمنان قتتدردانی 

 نماید.
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Abstract 
Introduction: Species of Cotoneaster are deciduous shrubs belonging to the Rosaceae family, distributed 

exclusively in the Northern Hemisphere, predominantly across the steppes and grasslands of temperate Eurasia. 

The shrub species Cotoneaster kotschyi (C.K.Schneid.) G.Klotz. demonstrates remarkable drought resistance, 

attributed to its extensive root system and small leaves densely covered with fine pubescent trichomes. This 

species frequently appears as a pioneer shrub on the dry and semi-arid slopes within the southern Alborz 

ecosystems, particularly in the lower rangelands associated with juniper communities. Traditional propagation 

methods for most Cotoneaster species are often hindered by the presence of double seed dormancy (both 

physical and physiological) and the low rooting efficiency observed in cuttings. 

Materials and Methods: In this study, cuttings were prepared from two-year-old branches of C. kotschyi in the 

highland forests of the Kordmir vilage and were planted under uniform greenhouse conditions with uniform 

temperature and humidity regimes. Four levels of IBA hormone treatments (0, 1000, 2000, and 3000 ppm), along 

with seven different rooting media (sand, perlite, humus:perlite, vermicompost:perlite, sand:perlite, 

vermicompost:sand:perlite, and soil of the region), were applied to evaluate the rooting response of this species. 

Notably, all substrate components in the rooting media were combined in equal proportions. A factorial 

experiment based on a completely randomized design (CRD) with two factors—root-inducing hormone and 

rooting medium—was used with four replications. Hardwood cuttings approximately 25 cm in length were 

obtained from healthy, mature shrubs and, after disinfection with a 2% Benomyl fungicide solution, were treated 

with different hormone concentrations and planted in the respective media. 

Results: In this study, the concentration of 2000 ppm Indole-3-butyric acid (IBA) hormone induced the highest 

shoot growth of cuttings (6.7 cm), root length (17.2 cm), number of lateral roots (27), and survival rate of 

cuttings (72%). The 3000 ppm hormone concentration produced the highest percentage of rooted cuttings 

(76.7%) , while exhibiting no statistically significant differences in most of the aforementioned variables 

compared to the 2000 ppm treatment. The best rooting medium treatment in the present study was the 

combination of vermicompost:sand:perlite (1:1:1), which resulted in the highest average shoot growth (6.11 cm), 

longest root length (15.5 cm), number of lateral roots (24.8), percentage of rooted cuttings (63.3%) , and survival 

rate of cuttings (88.3%). Regarding the hormone treatments, different levels did not show significant differences 

among themselves, but all were significantly different from the control. The vermicompost:perlite (1:1) rooting 

medium treatment ranked second in most of the evaluated variables. 

Conclusion: Based on the results of the present study, the 2000 and 3000 ppm concentrations of Indole-3-

butyric acid, in combination with the vermicompost:sand:perlite (1:1:1) rooting medium, had the greatest effect 

on rooting, growth, and survival variables of the cuttings. Therefore, the use of these treatments is recommended 

for the propagation of Cotoneaster shrubs native to Iran, which are generally low-maintenance and drought-

tolerant, particularly for the restoration of mountain rangelands and for use in urban landscape. 

Keywords: Auxin plant hormones, Cotoneaster, Indole-3-butyric acid, lateral roots, vermicompost. 


