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لرستان، دانشگاه كشاورزيدانشكده ،كارشناس ارشد2

، دانشگاه گيلانمنابع طبيعي استاديار گروه جنگلداري دانشكدة 3
)88 / 11 / 20: ، تاريخ تصويب88 / 5/ 7: تاريخ دريافت(

چكيده 
ند كه در هر اكوسيستم جنگلي، كـدام تيـپ رويشـي بـر        ااندركاران حفاظت همواره با اين مسئلة دشوار مواجه       مديران و دست  

علاوه بر شـكل معمـول حفاظـت در قالـب           . اساس حد تنوع زيستي، از بيشترين ارزش و اولويت براي حفاظت برخوردار است            
هـا  ابـزاري تكميلـي در دسـت مـديران اسـت كـه        گاههها و مناطق مورد حمايت، حفاظت در مناطق خارج از ذخير          گاهذخيره

در استان  ) هشتاد پهلو ( آبخيز دره نسب     ةدر اين پژوهش حوض   . دهدقايص و كمبودها را در حفاظت تنوع زيستي پوشش مي         ن
هاي ميـداني كـه همزمـان       براي اجراي اين تحقيق از روش     .هاي زاگرس مياني انتخاب شد    اي از جنگل  عنوان نمونه لرستان به 

اسـتفاده  ) شده ويتـاكر  اي اصلاح  چند اندازه  نةقطعات نمو (كنند  داري مي برپوشش درختي و پوشش علفي كف جنگل را نمونه        
 لگاريتم مساحت با استفاده از داده هاي حاصل         - لگاريتم مساحت، لگاريتم گونه    - مساحت، گونه  -سه مدل منحني گونه   . شد
خيز محاسبه و با يكـديگر مقايسـه    آبة براي چهار تيپ رويشي موجود در حوض ويتاكرةشداي اصلاحچنداندازهةقطعات نموناز  

مدل منحني گونـه  .  استفاده شد  كارداجاز متوسط ضريب    قطعات نمونه   اي بين   منظور حذف اثر همپوشاني ليست گونه     به. شد
شـده و  هـاي مشـاهده   تصحيح شده بود، بيشـترين نزديكـي را بـين تعـداد گونـه              كارداج لگاريتم مساحت كه توسط ضريب       -

منظـور حفاظـت در   هاي رويشي بـه بندي تيپبراي اولويت. برداري در هر تيپ رويشي، نشان داد      احت نمونه شده در مس  برآورد
هـاي در    لگـاريتم مسـاحت، تعـداد گونـه        -هاي شيب منحنـي گونـه       هها شاخصي توسط مجموع رتبة مؤلف     گاهخارج از ذخيره  

فرد در قطعـه نمونـه در هـر        هاي منحصر به   تعداد گونه  ها و متوسط  ، متوسط تعداد گونه   كارداجمعرض تهديد، متوسط ضريب     
هـاي ايـران و كسـب    هاي رويشي موجـود در جنگـل  اين شاخص مركب پس از آزمون در ديگر تيپ     . تيپ رويشي طراحي شد   

.هاي رويشي مختلف باشدتواند راه مناسبي براي تعيين ارزش حفاظتي تيپنتايج مشابه، مي

.هاي زاگرس مساحت، جنگل- ، منحني گونه ويتاكرةشداي اصلاحقطعات نمونه چنداندازه، تنوع زيستي: كليديهايهواژ
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و هدفدمه مق
هـاي طبيعـي در     ترين عرصـه   غني  از عنوان يكي  به هاجنگل

زي هسـتند  هـاي خشـكي  درصـد گونـه  65حـدود  دارندة  بر
)World commission of forests and sustainable 

development, 1999 (اي را بـراي   بيشـترين تنـوع گونـه   و
مهرگان و ، بي ناگهاي تاكزونوميك متعددي مانند پرند    گروه

. )Lindenmayer et al., 2006(كننـد  ها فراهم ميميكروب
 درصـد از  Bryant et al. (1997) ،46بـر مبنـاي مطالعـات   

22فقـط انـد   ها تبديل شده  هاي دنيا به ديگر كاربري    جنگل
هـاي   درصـد از جنگـل     40هـاي اوليـه يـا       لدرصد از جنگ ـ  

ــاقي ــا ب ــطح دني ــده در س ــه،مان ــت  ب ــورت دس ــورده ص نخ
حفاظت از اين گنجينه ارزشمند بـا توجـه بـه           . اندماندهباقي

ريـزي  ي و محدوديت امكانات نيازمند برنامه     يتنگناهاي اجرا 
هـاي گيـاهي مختلـف      بر اساس اولويـت حفـاظتي پوشـش       

اند كه  ظت به اين نتيجه رسيده    اندركاران حفا  دست .باشدمي
ــه  ــامي گســتره گون ــتفاده از  حفاظــت از تم ــا اس ــا ب اي تنه

گاهي ناكارآمد است و توسعه حفاظت در       هاي ذخيره سيستم
هـا  گاهگاهي از اهميتي برابر با ذخيره     خارج از مناطق ذخيره   

هـاي   انـواع پوشـش    همـة ).1386ور،  پيلـه (برخوردار است   
ف گياهي به يك اندازه در معـرض        هاي مختل گياهي يا گونه  

اند و با توجـه بـه امكانـات، توزيـع بهينـه             تهديد واقع نشده  
نحـوي كـه از آن       جنگلـي بـه    ناحيـة هاي حفاظتي در    مكان

توانـد هـدف هـر      ، مـي  دست آيد بهبيشترين ارزش حفاظتي    
.باشـد هـا   گاهدر زمينةحفاظت خارج از ذخيره    ي  يمدير اجرا 

گـاهي منـاطق تحـت      خيـره در حفاظت خـارج از منـاطق ذ       
هاي خاص يا كريدورها و ديگـر       حمايت ويژه، مانند زيستگاه   

بـرداري دارنـد، در     صورت بالقوه توانـايي بهـره     مناطق كه به  
.شوندنما يا در سطح توده جنگلي مطرح ميسطح زمين

كـاران   همـواره در ذهـن مـديران و دسـت انـد           پرسـش اين  
نما يا كدام تيـپ   ن دارد كه كدام بخش از زمي      وجودحفاظت  

 بـراي اختصـاص بـه       ، بيشـترين اهميـت را     پوشش گيـاهي  
 ,.Myer et al(دارد اي آن حفاظت با توجه بـه تنـوع گونـه   

توانـد  ي نمـي  ياي بـه تنهـا    تنوع گونـه  در اين زمينه    ).2000
هـاي  بندي باشد و استفاده از داده      جامع براي اولويت   يابزار

 نـادر و الگوهـاي تغييـر        هاي بومي يا  ديگر مانند توزيع گونه   
,.Lombard et al(خواهد بود ثر ؤشكل زمين م 1997  .(

هـاي گيـاهي    هاي جنگلي غناي گونه   با اينكه در اكوسيستم   
،در اشكوب علفي كف جنگل از ديگر اشكوبها بيشـتر اسـت           

تهديـدهاي  هايشان هنگام بررسي    محققان در پژوهش  بيشر  
ــوع زيســتي، اشــكوب علفــي را از نظــر دو  ــد ر تن داشــته ان

)Gilliam, 2007( .بــر مبنــاي گــزارش) Gilliam, 2007(
نسبت مشاركت اشكوب علفي كف جنگل در تنـوع گيـاهي           

10 تـا    2 مختلـف از     تحقيقـات  در   ي جنگل ـ هاياكوسيستم
 & Levin.اسـت 7/5طـور متوسـط   كنـد و بـه  تغييـر مـي  

Wilson (1976)آورد كردنـد كـه نـرخ انقـراض در بـين       بر
. اسـت دانگان  باز بيش از سه برابر نرخ انقراض        گياهان علفي 

 تـابعي   ،بنابراين تهديدهاي مربوط به تنوع گياهي در جنگل       
گيري  اندازه ،در اين زمينه  . استاز تهديدهاي گياهان علفي     

ثري ؤابزار م ـ ،  هاي جنگلي تنوع اشكوب علفي در اكوسيستم    
 حمايـت  موردبندي مناطق    اولويت دربارةگيري   تصميم براي

.تاس
هاي چـوبي و  برداري از گونهاندازة قطعة نمونه و روش نمونه    

بنـابراين بايـد    . علفي كف جنگل با يكـديگر متفـاوت اسـت         
كـار هايي در تحقيقات تنـوع گيـاهي بـه        هايي تا روش  روش

هاي چوبي و علفـي  طور همزمان گونهگرفته شود تا بتوان به   
ي از ايـن  يك). Stohlgren, 2007(كف جنگل را بررسي كرد 

كار گرفته شد، اسـتفاده   ابداع و به 1ويتاكرها كه توسط    روش
ايـن  ). Shmida, 1984( است 2اياز قطعات نمونة چنداندازه

قطعات نمونه شامل يك قطعه نمونـة اصـلي و چنـد تحـت              
تر در داخل قطعـه نمونـه اصـلي         قطعة نمونه با ابعاد كوچك    

كن است در   اي مم ويتاكر تشخيص داد كه غناي گونه     . است
اي تـابعي از    در نتيجه غناي گونـه    . مقياس مكاني تغيير كند   

 ;Stohlgren et al., 1997a,b(مساحت قطعة نمونـه اسـت   

Chong & Stohlgren, 2007 .(هــاي حاصــل از ايــن داده
ةمنظور تهي ـ  به توانويتاكر را مي  اي  اندازه چند ةقطعات نمون 

ايسـه غنـاي     مساحت بـراي مق    -هاي گونه   معادلات منحني 
.كــار گرفــتهــاي رويشــي مختلــف بــهاي بــين تيــپگونــه

Stohlgren et al. (1997a,b)     روشـي بـراي ارزيـابي سـريع
نما بـا اسـتفاده از   هاي گياهي در سطح يك زمين  غناي گونه 

 ـ  و روابـط   ويتـاكر   ةشـد اي اصـلاح   چندانـدازه  ةقطعات نمون

1- Whittaker
2- Multi-Scale Plots
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. لگــاريتم مســاحت پيشــنهاد دادنــد-هــاي گونــه منحنــي
Chong & Stohlgren, 2007،اي  چنداندازهة از قطعات نمون

-براي ارزيـابي سـه مـدل منحنـي گونـه          ويتاكر  ةشداصلاح
هـاي  شده در تيـپ اي مشاهدهمساحت در برآورد غناي گونه   

بـا اينكـه مـدل منحنـي        . رويشي مختلـف اسـتفاده كردنـد      
 تيـپ   17 تيـپ از     12 لگاريتم مسـاحت، در      -لگاريتم گونه 

شـده را داشـت،      ضريب تعيين تعديل   بيشترينيمورد بررس 
منظور حذف اثـر همپوشـاني      ها به هنگامي كه شيب منحني   

ها در بين قطعات نمونـه در يـك تيـپ، بـا اسـتفاده از                داده
-هـاي گونـه    تصحيح شد، منحنـي    1متوسط ضريب جاكارد  

شده ترين تعداد را به تعداد مشاهده     لگاريتم مساحت نزديك  
 در ايران در زمينـه تعيـين تنـوع          .د كردند در هر تيپ برآور   

زيستي جوامع جنگلي تحقيقات مختلفي صورت گرفته، امـا         
اي، بـه تحقيقـات     استفاده از اين قطعات نمونة چنـد انـدازه        

هــاي اي و فــرمكــه در آن  غنــاي گونــه) 1378(مصــداقي 
ــره   ــدت به ــه ش ــت س ــي تح ــاي رويش ــرداري در علفزاره ب

ور و بررســي شــد و پيلــهاســتپي شــمال شــرق ايــران نيمـه 
كه با استفاده از اين قطعات نمونـه چنـد          ) 1380(همكاران  

اي گياهـان   اي و ايجـاد تغييراتـي در آن غنـاي گونـه           اندازه
هـاي مختلـف جنگلـي را در شـمال كشـور بـا              خشبي تيپ 

 مسـاحت تعيـين و مقايسـه        -هاي گونـه    استفاده از منحني  
.   شودكردند محدود مي

ي جنگلي غرب كشور كه بلوط، گونة غالـب       هادر اكوسيستم 
شـود  هاي متعددي از پوشش گياهي مشاهده مي      است، تيپ 

هاي انسـاني، تغييـر سـيما       كه بيشرشان تحت تأثير دخالت    
ــدداده ــپ . ان ــولاً تي ــدياص ــام بن ــاي انج ــن  ه ــه در اي گرفت

اي غالب صورت پذيرفته    ها بر اساس تركيب گونه    اكوسيستم
 كف جنگل كه اهميـت زيـادي در         و توجه به آشكوب علفي    

هاي رويشي و تنوع گيـاهي دارد، از نظـر          تفكيك دقيق تيپ  
 ارزيـابي  -1: اهداف اين تحقيـق عبارتنـد از  . دور مانده است 

ويتـاكر در   ةشـد اي اصـلاح   چندانـدازه  ةقطعات نمون قابليت  
اي در   و برآورد غناي گونـه     مساحت-هاي گونه منحنيتهية  
هـاي زاگـرس ميـاني،      در جنگـل   هاي رويشي مختلـف   تيپ

هـاي رويشـي    تيـپ بنـدي    تهية شاخصي بـراي اولويـت      -2
.هاگاهمنظور حفاظت در مناطق خارج از ذخيره بهمختلف

1- Jaccard

هامواد و روش
بررسي مورد ةمنطق-

 اسـتان   ةمحـدود در) هشـتاد پهلـو   ( آبخيز دره نسب     ةحوض
تـا  48˚16َييآباد در طول جغرافيا   لرستان شهرستان خرم  

 واقع شـده    33˚20َتا  33˚8َ و عرض جغرافيائي   48˚27َ
ة دامن ـ . اسـت   هكتـار  82/8072بـا   برابـر  مساحتي   و داراي 

 از سطح دريا    بالاتر متر   2900 تا   1400منطقه،ارتفاعي اين   
 تـا  650 بـين  ة منطقـه  متوسط بارندگي سـاليان   مقدار. است
9بين   حرارت ساليانه    ة متوسط درج  مقدارمتر و    ميلي 850

 تبخير و تعـرق در ايـن        مقدار.استگراد   سانتي ة درج 15تا  
متـر   ميلـي  800 تا   550طور متوسط در سال بين       به منطقه

اي تـا مرطـوب     برآورد شده و اين حوضه در اقليم مديترانـه        
شناسـي و   زمـين تحقيقـات بـا توجـه بـه      . واقع شـده اسـت    

د دهنده اين حوضه عبارتن ـ   ژئومورفولوژي سازندهاي تشكيل  
. از سازندهاي كشكان، آبرفت كوارترنر و آسـماري شـهبازان         

ــه   ــاك منطق ــبخ ــاكة از رداغل ــ خ ــيه ــول و اي انت س
.استسول اينسپتي

تحقيقاجراي روش -
ةشـد اي اصـلاح  نمونه چندانـدازه  با استفاده از روش قطعات      

هاي علفي كف جنگـل و      توان همزمان از آشكوب   ميويتاكر،
هـاي حاصـل از     داده. برداري كرد آشكوب چوبي غالب نمونه   

هـاي  اين قطعات نمونه علاوه بر كاربردشان در تهية منحني        
توانـد اطلاعـات ديگـري ماننـد تعـداد           مساحت مـي   -گونه  
3فـرد هـاي منحصـر بـه    يا گونـه 2هاي در معرض تهديد  گونه

هايي كه فقـط در يـك تيـپ رويشـي مشـاهده شـده               گونه(
كـار بـرده شـده     طعه نمونه به  ق. را در اختيار قرار دهد    ) است

در اين تحقيق بر اساس شكل و اندازة پيشنهاد شده توسـط          
Stohlgren et al. (1997a,b)اين قطعة نمونه شـامل  .  است

 متـر مربـع و      1000يك قطعـة نمونـة اصـلي بـه مسـاحت            
 متـر مربـع     100چندين تحت قطعة نمونه به مساحت هاي        

دو ( متـر مربـع      10،  )يك عدد در مركز قطعة نمونة اصـلي       (
 متـر مربـع     1و  ) عدد در دو گوشه داخلي قطعه نمونه اصلي       

با توجه  . است) ده عدد در محيط داخلي قطعة نمونة اصلي       (
ــه  ــات ب ــع ) Stohlgren et al., 1997a,b(تحقيق در جوام

2- Threatened Species
3- Unique Species
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 ـ ةتوان ابعـاد قطع ـ   گياهي كوچك مي   اصـلي و تحـت     ة   نمون
د مطالعه   مور ةدر منطق .  داد كاهشقطعات نمونه را به نصف      

شـده بـين     مشـاهده  ةرابط ـهـاي رويشـي و      تيپبا توجه به    
بـه مسـاحت   اي قطعـه نمونـه  سطح،   افزايش    و افزايش گونه 

با كـاهش ابعـاد   مناسب تشخيص داده شد و  متر مربع   250
به نصـف، مسـاحت     و تحت قطعات نمونه     قطعه نمونه اصلي    

كـاهش )يـك چهـارم    ( متر مربع  250 به    اصلي قطعه نمونه 
25 در پي كاهش مساحت تحت قطعات نمونه نيز بـه      .يافت

 طرح كلي   1 شكل   در.  يافت  متر مربع كاهش   25/0 و   5/2،  
را كه در ايـن    ويتاكر  ةشداي اصلاح  چند اندازه  ةقطعات نمون 

.نشان داده شده استكار گرفته  بهتحقيق

با كاهش ابعاد به نصف)Stohlgren et al., 1997a(ويتاكر ةشداي اصلاح چنداندازهة قطعات نمون- 1شكل

هاي طرح جنگلداري چنـدمنظورة عـرف دره        بر اساس داده  
 و  )1385،مهندسين مشاور بلـوط زاگـرس اصـفهان       (نسب  
گردشي، چهار تيپ رويشي مشـخص در ايـن حوضـه           جنگل

هـاي اصـلي عبـارت بودنـد از     تيپ. آبخيز قابل شناسائي بود 
 تيـپ بلـوط   -Quercus brantii (2( تيپ بلوط خـالص  -1

ــه ــيكم بــ ــراه كــ  Quercus brantii, Acer(همــ

monspessulanum(هـايي چـون   ونه و گ)Pyrus syriaca, 
Crateagus atrosanguinea, Crataegus meyeri,

Lonicera nummulariifolia (3- ــه ــپ آميختـ اي از   تيـ
 Daphne mucronata, Astragalus(دافنه، گون و رانـاس  

ascendense, Astragalus gossypinus, Cerasus 
brachypetala, Cerasus microcarpus(ــه ــراه بـ همـ

 Cotoneaster morulus, Astragalus(هـايي چـون   گونـه 
baba-alliar, Amygdalus haussknechtii, Rosa 

elymaitica(4-  ــع ــاي مرتف ــپ علفزاره  Ferulago( تي
angulata, Tanacetum polycephalum, Iranecio 

paucilobus, Cirsium echinus .(    پــس از رجــوع بــه
هاي رويشـي بـر روي     تحقيقات قبلي و جنگل گردشي، تيپ     

صـورت   در هر تيـپ بـه      قطعات نمونه نقشه مشخص شده و     

بـراي پيـاده نمـودن موقعيـت        . كاملاً تصادفي توزيع شـدند    
. استفاده شد1ياب جهاني از سامانه موقعيتقطعات نمونه
ويتـاكر  ةشداي اصلاح چنداندازهة نمون هقطع21در مجموع   

در . صورت كاملاً تصادفي در اين چهار تيپ مستقر شـدند         به
و تحـت قطعـات نمونـه، همـة گياهـان            اصـلي    ة نمون هقطع

خشبي و علفي بر حسب گونه شناسـايي و اسـامي آنهـا بـه               
 متـر مربعـي   25/0در تحت قطعـة نمونـة   . تفكيك ثبت شد 
. پوشش آنها نيز ثبت شدها درصدعلاوه بر نام گونه

ها  تجزيه و تحليل داده-
5/2 و   25/0ها در تحت قطعـات نمونـه        ميانگين تعداد گونه  

ها در تحت قطعـة نمونـة       متر مربعي و همچنين تعداد گونه     
 بـراي   قطعه نمونه اصـلي     متر مربعي و تعداد گونه ها در       25

كـار   مساحت در هر تيپ رويشي بـه       -هاي گونه تهيه منحني 
بــراي محاســبة رگرســيون ). Shmida, 1984(رفتــه شــد گ

هـا بـا     مساحت، نرمال بودن توزيـع داده      -هاي گونه منحني
افـزار  استفاده از آزمون كلمـوگراف اسـميرنوف توسـط نـرم          

SPSS  مساحت، گونـه    -سه مدل منحني گونه     .  بررسي شد 

1- GPS

5/
2

10 متر
تر

 م

 متر10

 متر25
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 لگـاريتم مسـاحت و      -لگاريتم مسـاحت و لگـاريتم گونـه       -
. اي هر تيپ محاسبه شد آنها برةمعادل

هـاي  شده در هر تيـپ گونـه      چون در قطعات نمونة برداشت    
منظـور بـرآورد دقيقتـر تعـداد        شود، به مشترك مشاهده مي  

 لگـاريتم مسـاحت، لازم      -گونه توسط معادلة منحني گونـه       
بـدين  . است اثرات اين همپوشـاني بـه نحـوي حـذف شـود          

ور و  يلـه پ( اسـتفاده شـد      جاكـارد منظور از متوسط ضـريب      
 & Stohlgren et al., 1997a,b; Chong؛1380همكـاران،  

Stohlgren, 2007 .(   معادلة ضريب جاكارد عبـارت اسـت از
J=A/(A+B+C)كه در آن A هـاي   برابر است با تعداد گونه

 بـا  ترتيب برابرنـد  بهC و Bمشترك در هر دو قطعه نمونه و      
ر قطعـه مونـة اول كـه د   نهاي موجـود در قطعـه  تعداد گونه 

هاي موجود در قطعة نمونـة      نمونة دوم نباشند و تعداد گونه     
هـاي  كه گونه در صورتي . دوم كه در قطعة نمونة اول نباشند      

دو قطعة نمونة كاملاً مشابه هم باشند اين ضـريب برابـر بـا              
كـه هـيچ گونةمشـتركي در دو        يك خواهد بود و در صورتي     

د صفر ميـل  قطعة نمونة يافت نشود اين ضريب به سمت عد        
 بـراي  جاكـارد  متوسط ضريب .)Krebs, 1999(خواهد كرد 

دو قطعـات نمونـه در هـر       هر تيپ با استفاده از مقايسه دوبه      
هـاي  تيپ محاسبه شد و از آن براي اصلاح معادلات منحني         

: لگاريتم مساحت به شرح زير استفاده شد-گونه 
Y= (m/j) (log x) + b

 متوسـط  jشيب خط معادله، mها،  تعداد گونه Yكه در آن
 مقـدار ثابـت   bمسـاحت قطعـة نمونـه و     xضريب جاكارد،

.است
منظور تعيين توانايي و اعتبار هر مدل، عـلاوه بـر ضـريب             به

شده از هـر    شده، رگرسيون، تعداد گونه برآورد    تعيين تعديل 
شده در هر تيپ رويشي مقايسـه       مدل با تعداد گونه مشاهده    

ــد ــه . ش ــپس ب ــور حفاس ــارج از   منظ ــاطق خ ــت در من ظ
هـاي رويشـي    تيپبندي  ها، شاخصي براي اولويت   گاهذخيره
هـاي  بر اساس مجموع رتبة هر تيپ رويشي در مؤلفه         مختلف

متوسط تعداد گونه در قطعات نمونة هر تيپ رويشي، شيب          
كـارد اج ـ لگاريتم مساحت، متوسـط ضـريب        -منحني گونه   

تهديد در هر تيـپ     هاي در معرض    ، تعداد گونه  )كم به زياد  (
فرد در هر تيپ    هاي منحصر به  رويشي و متوسط تعداد گونه    

.رويشي محاسبه شد

نتايج
شـده در ايـن تحقيـق       آزمون كلمـوگراف اسـميرنوف انجـام      

21در كـل در     . ها بوده اسـت   دهندة توزيع نرمال داده   نشان
 متر مربعي مورد استفاده در ايـن تحقيـق،   250قطعه نمونة   

 خـانواده، شناسـايي     46 جـنس و     166ق به    گونه متعل  210
 مسـاحت  -هاي مختلـف گونـه      هاي مدل معادلات منحني . شد

 مسـاحت كمتـرين     -نشان داد كه شيب  معادلة منحني گونـه          
دهد و شيب معادلة منحني گونه      دامنه را به خود اختصاص مي     

بنـابراين از شـيب     .  لگاريتم مساحت بيشـترين دامنـه را دارد        -
.  لگاريتم براي تهية شاخص اسـتفاده شـد        -گونهمعادله منحني   

 مسـاحت و متوسـط      -هـاي گونـه     مشخصات معادلات منحني  
. آورده شده است1 براي هر تيپ در جدول كارداجضريب 

، بيشـترين    لگـاريتم مسـاحت    -لگاريتم گونـه    مدل منحني   
هـا  شـده را در بـين ديگـر مـدل         مقدار ضريب تعيين تعديل   

هـاي  در تيـپ   كـارد اج ـيب   بر اسـاس متوسـط ضـر       .داشت
ــاهمگني    ــترين ن ــالص داراي بيش ــوط خ ــپ بل ــي، تي رويش

و )  درصـد  22/0اي بين قطعات نمونه فقط      همپوشاني گونه (
اي از  دافنـه، گـون و رانـاس داراي كمتــرين    تيـپ آميختـه  

29/0اي بين قطعات نمونه فقـط       همپوشاني گونه (ناهمگني
). 1جدول (بود) درصد

 تعـداد    مسـاحت  -گونـه   ادلات منحنـي    ها، مع در تمام تيپ  
شـده در كـل مسـاحت       ها را بيشـتر از تعـداد مشـاهده        گونه
امـا  . كـرد شده در هر تيپ رويشـي بـرآورد مـي       يبردارنمونه

منحني  و معادلات   لگاريتم مساحت  -گونه  منحني  معادلات
هـا را كمتـر از       تعداد گونـه    لگاريتم مساحت  -لگاريتم گونه   
شده در هـر    برداري كل مساحت نمونه   شده در تعداد مشاهده 

 همچنـين  نتـايج ).2جـدول   (كـرد تيپ رويشي برآورد مـي    
 لگـاريتم   -گونـه   نشان داد كه هنگامي كـه شـيب منحنـي           

 تقسـيم شـود، بـالاترين    كـارد اج بر متوسط ضريب    مساحت
ميزان صحت در برآورد تعداد گونـه را شـاهد خـواهيم بـود              

).2جدول (
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 به همراه اشتباه معيار آنهاكارداج مساحت و متوسط ضريب -هاي گونه معادلات منحني مشخصات - 1ل جدو

 لگاريتم مساحت-گونه  مساحت-گونه 
 لگاريتم -لگاريتم گونه 

مساحت
كارداضريب ج

تيپ پوشش 
گياهي

تعداد
قطعه نمونه

ب
شي

ت
 ثاب

دد
ع

ب 
ضري

ن 
عيي

ت
يل

عد
ت

ده
بش

شي

ت
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ت
شد

ل 
دي

تع
ه

ب
شي

ت
 ثاب

دد
ع

ب 
ضري

ن 
عيي

ت
يل

عد
ت

ده
)اشتباه معيار(ش

)03/0(76/025/072/083/022/0-611/011/1273/077/1050/0بلوط خالص
بلوط به 

همراه كيكم
514/049/1368/047/1344/2-74/029/068/084/027/0)02/0(

اي از آميخته
دافنه، گون و 

راناس
611/036/1172/053/1083/0-73/026/067/080/029/0)04/0(

علفزارهاي 
مرتفع

409/031/864/009/947/2-69/031/044/086/028/0)05/0(

هاي مختلف برداري در هر تيپ رويشي در مدلشده در مساحت نمونهشده با تعداد گونة مشاهده مقايسة تعداد گونة برآورد- 2جدول 
.ساحت م- منحني گونه 

تيپ پوشش گياهي
تعداد گونة 
مشاهده شده

 مساحت-گونه 
 لگاريتم -گونه 

مساحت
-لگاريتم گونه 

لگاريتم مساحت
 لگاريتم -شيب معادلة منحني گونه 

كاردامساحت تقسيم بر ضريب ج

 )32 (154 )89 (33 )88 (34 )60 (122182بلوط خالص

بلوط به همراه 
كيكم

125187) 62( 39)86( 38) 87( 152) 27(

آميخته اي از  
دافنه، گون و راناس

108179) 71( 33) 75( 32) 76( 114) 6( 

 )32 (95 )40 (23 )33 (30 )38 (63101علفزارهاي مرتفع

 گونه وجود داشتند كـه فقـط در يـك تيـپ             68مجموع  در
ــده  ــي دي ــيرويش ــدندم ــدهاي   . ش ــداد واح ــه تع از آنجاك

هـاي  برداري و در كل، مجموع مساحت نمونه در تيـپ     نمونه
هـاي منحصـر   رويشي متفاوت اسـت، متوسـط تعـداد گونـه         

اي هعنـوان مؤلف ـ فرد در قطعة نمونه در هر تيپ رويشي به   به
هـاي رويشـي    تيـپ بنـدي   براي تهية شاخصي براي اولويـت     

هـا،  گاهمنظور حفاظت در مناطق خارج از ذخيره      ، به مختلف
).3جدول (ته شد در نظر گرف

هايي كه سبب افزايش قابليت حفـاظتي يـك         از ديگر مؤلفه  
هـاي در معـرض تهديـد       شود، حضور گونـه   تيپ رويشي مي  

 در  1هـاي سـرخ ايـران     بر اسـاس مطالـب كتـاب داده       . است
هاي در معرض تهديد    منطقة مورد بررسي سه دسته از گونه      

اي در  ه ـ، گونـه  2هاي در خطر انقـراض    گونه. شناسايي شدند 
بندي هاي كافي براي دسته   هايي كه داده   و گونه  3خطر كمتر 

هـاي در معـرض تهديـد وجـود         آنها در يكي از طبقات گونه     
نام علمي و وضعيت هـر  ). Jalili & Jamzad, 1999 (4ندارد

 آمـده   4ها در هر تيـپ رويشـي در جـدول           يك از اين گونه   
.است

1- Red Data Book of Iran
2- Endangered (EN)
3- Lower Risk (LR)
4- Data Deficient (DD)
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فرد در قطعة نمونه در هر تيپ رويشيهاي منحصر بهمتوسط تعداد گونهفرد و هاي منحصر به تعداد گونه-3جدول 

تيپ پوشش گياهي
فرد در هاي منحصر بهتعداد گونه

هر تيپ رويشي
فرد در هاي منحصر بهمتوسط تعداد گونه

قطعة نمونه در هر تيپ رويشي
238/3بلوط خالص

212/4بلوط به همراه كيكم
167/2ن و راناساي از  دافنه، گوآميخته

82علفزارهاي مرتفع

هاي رويشي در منطقة مورد بررسيهاي در معرض تهديد در تيپ نام علمي و موقعيت هر يك از گونه-4جدول 

                       تيپ پوشش گياهي
نام علمي گياه

بلوط خالص
بلوط به همراه 

كيكم
اي از  دافنه، آميخته

گون و راناس
زارهاي مرتفععلف

Myosotis koelziiDDDDDD
Onosma kotschyiLR

Dianthus austroiranicusLRLR
Cirsium bracteatumLR

Cousinia khorramabadensisDDDDDD
Rosullaria elymaticaLR

Sameraria stylophoraLR
Fraxinus rotundifolius sub sp. 

PersicaLR

Amygdalus haussknechtiiLRLRLRLR
Galium kurdicumDDDD

Bonium luristanicumDDDDDD
Eryngium creticumDDDDDDDD

Stachys perspolitanaLR
Allium hirtifoliumENENEN

81066مجموع

ي ها در قطعات نمونه در هر تيـپ رويش ـ        متوسط تعداد گونه  
هـاي  تيـپ بنـدي   اي ديگر از شاخص اولويـت     هعنوان مؤلف به

ــف  ــي مختل ــارج از    رويش ــاطق خ ــت در من ــراي حفاظ ، ب
. آورده شد5ها محاسبه و در جدول گاهذخيره

هاي رويشيها در تيپ متوسط تعداد گونه-5جدول 

تيپ پوشش گياهي
ها در متوسط تعداد گونه

هر تيپ رويشي
7/39بلوط خالص

2/47بلوط به همراه كيكم
اي از  دافنه، آميخته

گون و راناس
38

8/28علفزارهاي مرتفع
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شده در تهيـة شـاخص تعيـين   هاي يادهرتبة هر يك از مؤلف   
 هر تيپ رويشي مقدار شاخص     ةده و بر اساس مجموع رتب     ش

ــا ديگــر   ــپ رويشــي در مقايســه ب و ارزش حفــاظتي آن تي

در صورتي كه دو    ). 6جدول  (هاي رويشي مشخص شد     تيپ
 امتيـازي برابـر كسـب كننـد،         هتيپ رويشـي در يـك مؤلف ـ      

.اي مشابه به آنها اختصاص خواهد يافترتبه

هاي مورد استفاده در تهية شاخص در هر تيپ رويشي و رتبة آنها داخل پرانتز ارزش مؤلفه- 6جدول 

تيپ پوشش 
گياهي

متوسط تعداد 
ها در هر گونه

تيپ رويشي

هاي تعداد گونه
در معرض تهديد

شيب منحني 
 لگاريتم -گونه 

مساحت
كارداجضريب 

هاي متوسط تعداد گونه
فرد در قطعه منحصر به

نمونه در هر تيپ 
رويشي

 هر ةمجموع رتب
تيپ رويشي

17)3 (8/3)4 (22/0)3(77/10)2 (8)3 (7/39بلوط خالص
بلوط به 

همراه كيكم
2/47) 1(10) 3(47/13)4(27/0) 3(2/4) 4(18

اي از  آميخته
دافنه، گون و 

راناس
38) 2(6) 1(53/10)2(29/0) 1(7/2) 2(8

علفزارهاي 
مرتفع

8/28) 1(6) 1(09/9)1(28/0)2(2) 1(6

بحث 
هاي رويشي مختلـف، ارزش     در تعيين اولويت حفاظتي تيپ    

ت بسـياري  اي، اهمي ـآن تيپ رويشي به لحـاظ تنـوع گونـه     
شـكوب علفـي نقـش بسـيار بـارزي در           آدر اين ميان،    . دارد

ــتم  ــتي اكوسيس ــوع زيس ــده دارد  تن ــه عه ــي ب ــاي جنگل ه
)Gilliam, 2007 .(  ــوع ــه تن ــوط ب در بيشــر تحقيقــات مرب

دليـل مشـكلات مربـوط بـه     زيستي ايـن آشـكوب مهـم بـه      
ها منحصر  گيري آن در نظر گرفته نمي شود و قضاوت        اندازه

؛ 1380ور و همكـاران،     پيلـه (گـردد    چوبي مـي   هايبه گونه 
 ـ  اسـتفاده از    ). 1377پوربابائي،   اي  چندانـدازه  ةقطعـات نمون

 بـا توزيـع كـاملاً تصـادفي در هـر تيـپ              ويتـاكر شدة  اصلاح
رويشي، روشي است در تحقيقات تنوع گياهي كه توسط آن          

هاي چوبي و علفي كف جنگل      توان به طور همزمان گونه    مي
ابراري واجاري و ويـس كرمـي نيـز در سـال     . را بررسي كرد  

روش متداول ميـداني، تحقيقـات       در همين منطقه به    1384
49 جـنس و     155 گونـه از     205فلورستيك انجام دادنـد و      

خانواده  تعيين كردنـد، در حاليكـه در مطالعـة حاضـر و بـا          
شدة ويتـاكر،   اي اصلاح  قطعه نمونة چنداندازه   21استفاده از   

ايـن  .  خانواده ثبت شد   46 جنس و    166 به    گونه متعلق  21

شده در يك منطقة معـين      هاي شناسايي افزايش تعداد گونه  
را 
اين . اي بر قابليت بالاي اين روش تحليل كرد       توان نشانه مي

گرفتـه در خـارج   نتايج همسو با نتايج ديگر تحقيقات صورت      
 & Stohlgren et al., 1997a,b; Chong(از كشـور اسـت   

Stohlgren, 2007 .(      از مزايـاي ديگـر ايـن روش عـلاوه بـر
ها، سهولت اجرا و مقـرون بـه        قابليت زياد تعيين تعداد گونه    

 Stohlgren et(صرفه بودن، به لحاظ زمان و هزينـه اسـت  

al., 1997a,b .(    برداشت كامل هر قطعه نمونـه توسـط يـك
طور متوسط حدود دو ساعت زمـان  گروه كاري چهار نفره به    

.نياز داشت
شـده در   با وجود بيشتر بودن مقدار ضـريب تعيـين تعـديل          

، در تمـام     لگـاريتم مسـاحت    -لگـاريتم گونـه     مدل منحني   
 لگـاريتم مسـاحت    -گونه  ها، هنگامي كه شيب منحني      تيپ

 تقسيم شـد، كمتـرين اخـتلاف را       كارداجبر متوسط ضريب    
شده در مساحت   در برآورد تعداد گونه و تعداد گونه مشاهده       

اين نتايج نيز   . برداري در هر تيپ مشاهده كرديم     نمونهمورد  
ــق   ــايج تحقي ــد نت  و Stohlgren et al. (1997a,b)همانن

Chong & Stohlgren (2007) در نتيجـه ايـن مـدل    .  بـود
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هاي مورد بررسي در ايـن تحقيـق   بهترين مدل در بين مدل   
گونـه كـه    همان. آيدحساب مي اي به براي برآورد غناي گونه   

 لگــاريتم -گونــه يج مشــهود اســت، شــيب منحنــي در نتــا
 Chongمشابه نتـايج  ( داراي بيشترين دامنه است مساحت

& Stohlgren (2007) .(دهد كه هر چـه  اين نكته نشان مي
شيب منحني بيشتر باشد، با افزايش مساحت، شاهد تعـداد          

يعني بدون اطلاع از مقدار غناي      . گونة بيشتري خواهيم بود   
توان دربـارة ارزش حفـاظتي آن    پ رويشي مي  اي هر تي  گونه

اي مناسب بـراي    تيپ رويشي قضاوت كرد و در نتيجه مؤلفه       
، بـراي   هاي رويشي مختلـف   تيپبندي  تهية شاخص اولويت  

. ها استگاهحفاظت در مناطق خارج از ذخيره
دوي قطعـات نمونـه      در مقايسة دوبه   كارداجمتوسط ضريب   

ه حـد نـاهمگني آن تيـپ        دهنـد در هر تيپ رويشي، نشـان     
هـر چقـدر مقـدار ايـن ضـريب كمتـر باشـد،             . رويشي است 

هاي بيشـتر  ناهمگني بيشتر و در نتيجه احتمال حضور گونه       
بـر ايـن اسـاس، ايـن        . شـود در آن تيپ رويشي، بيشتر مـي      

اي مناسب براي تهيـة شـاخص در   تواند مؤلفهضريب نيز مي 
شـي بلـوط   كمتر بودن اين ضـريب در تيـپ روي      . نظر گرفت 

هاي متنـوع بيشـتر در ايـن        دهندة حضور گونه  خالص نشان 
.تيپ است
فرد در هـر تيـپ رويشـي تـابعي از     هاي منحصر به تعداد گونه 

، سطح نمونه و الگـوي      )قطعه نمونه (برداري  اندازة واحد نمونه  
ــه  ــراكنش گون ــت پ ــا اس ــد   . ه ــدازه واح ــق ان ــن تحقي در اي

هـا مشـابه بـود، امـا     يـپ در تمام ت  ) قطعة نمونه (برداري  نمونه
بـراي پرهيـز از     . ها تفاوت داشـت   اندازة سطح نمونه بين تيپ    
هـاي  فـرد در تيـپ  هاي منحصر بهاشتباه در قياس تعداد گونه 

گونـه كـه در نتـايج       نهما. مختلف از متوسط آن استفاده شد     
فـرد در تيـپ بلـوط    هاي منحصر بـه   مشهود است، تعداد گونه   

 در برابـر    23(همراه كيكم اسـت     خالص بيش از تيپ بلوط به     
فـرد  هاي منحصر بـه   ، اما هنگامي كه متوسط تعداد گونه      )21

همـراه  شد كه مقدار آن در تيپ بلوط به     محاسبه شد، مشاهده  
 ).8/3 در برابر 2/4(كيكم بيش از تيپ بلوط خالص است 

ها در قطعات نمونه در هر تيپ رويشـي،         متوسط تعداد گونه  
اي كل   تيپ رويشي را در غناي گونه      حد مشاركت نسبي هر   

كند و بر اسـاس ايـن مؤلفـه قضـاوت در      جنگل منعكس مي  
. شــودتــر مــيزمينــة ارزش حفــاظتي بــراي مــديران آســان

همـراه  گونه كه در نتايج مشهود است تيـپ بلـوط بـه           همان
اي كل جنگـل دارد و      كيكم بيشترين سهم را در غناي گونه      

. راي كمترين سـهم اسـت     تيپ علفزارهاي مناطق مرتفع، دا    
ــه ــت گون ــاً ارزش  در نهاي ــد، اساس ــرض تهدي ــاي در مع ه

تواند دليلي بـر  حفاظتي دارند و كميت آنها در هر تيپ مي   
هاي كتـاب سـرخ    استفاده از داده  . ارزش حفاظتي آن باشد   

ايران در اين تحقيق در تكميل دقيق شـاخص مـورد نظـر             
ها در هر فهبر اساس مجموع رتبة مؤل. اهميت بسياري دارد

شود و بـر    تيپ رويشي ارزش شاخص آن تيپ مشخص مي       
توان اين اساس دربارة اولويت حفاظتي آن تيپ رويشي مي     

ها در يك شاخص    جمع كردن همة اين مؤلفه    . قضاوت كرد 
كاهـد، بلكـه    يك از آنهـا نمـي     فرد از ارزش هيچ   منحصر به 

تك آنها مفهومي جامع از     ضمن در نظر گرفتن ويژگي تك     
شـايان ذكـر اسـت كـه      . كنـد نها براي مديران فراهم مـي     آ

شــاخص تهيــه شــده فقــط اولويــت حفــاظتي را مشــخص 
معني ميـزان   كند و تفاوت بين مقادير شاخص، لزوماً به       مي

اين روش براي اولين بـار در       . تفاوت ارزش حفاظتي نيست   
هاي زاگرس بـراي تعيـين ارزش حفـاظتي        ايران در جنگل  

 راكــي در هــاييــن روش در كــوهاز ا. آزمــون شــده اســت
هاي رويشـي متنـوع از علفزارهـاي        كلرادوي آمريكا با تيپ   

برگ صنوبر، بيد و غان     هاي پهن مرطوب و خشك تا جنگل    
هاي كاج پونـدوروزا، كـاج   برگ با گونه هاي سوزني و جنگل 

ــت    ــده اس ــتفاده ش ــراد اس ــل و ن ــلاس، نوئ ــا، دوگ كونترت
)Stohlgren et al., 1997a,b; Chong & Stohlgren, 2007.(

هـاي گيـاهي    شـود كـه  ايـن روش در پوشـش          پيشنهاد مي 
متنوع سرزمين ايران آزمايش شود و در صورت كسب نتايج          

.  رودكار عنوان روشي مناسب با قابليت اجرايي بهمشابه، به

منابع
. 1384ابراري واجاري، كامبيز و غلامحسـن ويـس كرمـي،           
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Abstract
Managers in conservation biology are continually faced with the dilemma of needing to demonstrate which 
areas should receive conservation priority based on their diversity of species. Darenasab (Hashtadpahloo) 
forest catchment with dominant oak species in centeral Zagross of Iran was chosen as a study area. Field 
methods that sample both trees and herbs strata simultaneously, (modified multi-scale Whittaker plots) was 
used to make species-area curves. Three species-area, species-log (area) and log (species)-log (area) curve 
models were constructed for four vegetation types using modified multi-scale Whittaker plots data, based on 
comparisons of estimated and observed species in each vegetation types. Species - log (area) curve corrected 
by Jaccard’s coefficient had the highest accuracies and were chosen to compare plant diversity in different 
vegetation types. The index of vegetation types contribution to regional diversity for conservation priority, 
based on ranking of the mean number of species per plots, slopes of the species - log (area) curves, mean of 
Jaccard’s coefficient, mean number of unique species, and the number of threatened species in each 
vegetation types were calculated. This composite index may provide an appropriate approach to rank 
vegetation types for high conservation value.

Key words: Biodiversity, Modified multi-scale Whittaker plots, Species-area curves, Zagross forests of Iran.




