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  گاه جنگلي اندبيل خلخالهاي مختلف زمين در ذخيرههاي كمي و كيفي اوري و لور در فرمويژگي
  
  

  2طالبيو خسرو ثاقب 1*كيايونس رستمي
   مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان اردبيل پژوهش،كارشناس ارشد1
  تع كشورها و مرا  تحقيقات جنگلةسسؤ م، بخش تحقيقات جنگل،دانشيار پژوهش2

  )90 / 7 / 19: پذيرش، تاريخ 89/ 6/ 30: تاريخ دريافت(
  

  چكيده 
ــق در ــن تحقي ــراي  اي ــي ب ــي ويژگ ــاي بررس ــيه ــة  و  كم ــي گون ــور )Quercus macranthera F&M(.  اوريكيف   و ل
)Carpinus orientalis Mill.( شهرسـتان  واقع در بيلگاه منطقة جنگلي انددو گونه در ذخيره هاي مهم اينيكي از رويشگاه 

شمال، جنـوب،   (چهار جهت جغرافيايي     در) دره يال، دامنه و  ( هاي مختلف زمين  در داخل هر يك از فرم     . شدخلخال انتخاب   
و بـه  )  مترمربع500( آر 5شكل به مساحت اي دايرهةنمون قطعات صورت انتخابي،از حد ارتفاعي پايين تا بالا به  ) شرق و غرب  

گيري نمونه يادداشت و نسبت به اندازه      هاي مورد بررسي در داخل هر يك از قطعات         انتخاب و مشخصه   ،مونهن قطعه 48تعداد  
  متر از سـطح 2540 تا 1940دو گونه از ارتفاع  نتايج نشان داد كه پراكنش هر. شد كمي و كيفي درختان اقدام     هايهمشخص

هاي شمالي و    جهت طور كلي به. صورت پراكنده در منطقه حضور دارند     درختان به   متر 2540تا   2380، اما از ارتفاع   استدريا  
هاي  پايه  درصد 8/95.  كمي و كيفي درختان اوري و لور هستند        هايگيويژهاي مناسبي از نظر     ي دامنه و دره رويشگاه    هافرم

زاد هر دو در در بخش شاخه) متر 62/2( و لور) متر65/3( زاد هستند، بلندترين درختان اوري لورها شاخه درصد7/96اوري و 
  دو در فـرم دامنـه      هـر ) متـر 7/1(و لـور    )  متـر  30/2( تنـه اوري     ارتفـاع بيشترين  . فرم دره و در جهت شمالي مشاهده شدند       

كـه بهتـرين      كيفـي نيـز مـشخص شـد        هـاي گـي ويژاز نظر   . ديده شد بيشترين زادآوري در جهت شمالي      . گيري شدند اندازه
  .رار دارند در فرم دره ق،درختان

  
  . خلخال،شناسي، اوري، لورهاي رويشگاهي، خصوصيات اكولوژيك، خصوصيات جنگلنياز :هاي كليديواژه
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   و هدفمقدمه
تنوع (امروزه اهميت ذخاير جنگلي در حفظ تنوع بيولوژيكي 

 از يك سو و از سوي ديگر انقراض تعداد) گياهي و جانوري
ي و جانوري مورد توجه زيادي هاي مهم گياهزيادي از گونه

هاي استان اردبيل در سه ناحية جنگل. قرار گرفته است
 پراكنش يافته 3و خزري 2، ارسباران1 توراني-رويشي ايرانو

 توراني، -عمدة تيپ جنگلي آن در ناحية رويشي ايرانو. است
هاي كيكم، بادام و بنه، در ناحية رويشي ارس همراه با گونه

، اوري همراه با )شهرسي مشكين حاتم مشهجنگل(ارسباران 
هاي لور، سرخ وليك، آلوچة وحشي و ون و در ناحية گونه

هاي راش، ممرز و همراه گونهرويشي خزري گونة فندق به
 هكتار 52000هاي استان بالغ برسطح جنگل. اوري است

هاي جنگلي تحت حفاظت و گاهعنوان ذخيرهاست كه به
هاي گاهيكي از ذخيره). 1385نام، بي(مديريت قرار دارند 

دليل وجود جنگلي استان، جنگل اندبيل خلخال است كه به
وحشي، هاي نادر و ارزشمندي مانند بارانك، گيلاسگونه

كركو و  شيردار از ارزش و اهميت گلابي جنگلي، ون، سفيد
تواند منشاء اي برخوردار است كه بدون شك ميويژه

گونة غالب اين . ندي در آينده باشدتحقيقات علمي ارزشم
رويه اعم از محصولات برداري بيبهره. جنگل، اوري است

چوبي، تغيير كاربري، چراي دام، زراعت ديم در چوبي و غير
 نادرست، سبب  روستايي و مديريتزيراشكوب، مصارف

ها از با توجه به اينكه اين گونه. تخريب اين جنگل شده است
 تابستانه و خشكي( شرايط نامساعد محيطي نظر مقاومت به
و خاكي از اهميت بالايي برخوردارند، براي ) سرماي زمستانه

ها بايد به فكر چاره بود تا جلوگيري از روند تخريب اين عرصه
ها در راستاي حفاظت هاي بالقوة اين رويشگاهبتوان از استعداد

وحش و  از خاك، آب و ايجاد پوشش گياهي، پناهگاه حيات
از آنجاكه . نحو مطلوب استفاده كردگاهي بهمنابع ذخيره

ويژه مناطق هاي طبيعي و بهبهترين نحوة مديريت در عرصه
هاي ترين اكوسيستمترين و پيچيدهعنوان كاملجنگلي به

هاي طبيعي خود اين زمين، برگرفته از قوانين و مكانيسم
 اطلاعات از آوريمناطق است، در مرحله اول بايد به جمع

                                                 
1- Iran-o-Turanian 
2- Exyino- hyrcanian 
3- Hyrcanian 

  

 با  .هاي اين مناطق اقدام شودوضعيت كمي و كيفي گونه
  بررسي وضعيت موجود و كسب اطلاعات دقيق از

هاي هاي مورد مطالعه و نيازهاي رويشگاهي گونهرويشگاه
جنگلي حاضر، روش و شيوة مناسب مديريتي بر اساس 

پراكنش گونة اوري . تواند تعيين شوداصول توسعة پايدار مي
هاي ارسباران و حسن بيگلو ر منطقة آذربايجان در جنگلد

گزارش شده است كه بر اين اساس گونة اوري، درختي با 
ها، پشت ها و جوانه متر است كه شاخه30 تا 25ارتفاع 
هاي نمدي ها و پايك گل و همچنين پيالة ميوه از كركبرگ

 هاي اوري و لورپراكنش گونه). 1368صيامي، (پوشيده است 
هاي خزري مخصوص ارتفاعات در مرزهاي فوقاني جنگل

هاي شمال از ارسباران تا گرگان ديده است و در اغلب جنگل
هاي اين دو حداقل ارتفاع از سطح دريا در رويشگاه. شودمي

 متر و حد بالاي آن در 1800گل گرگان، گونه در درة زرين
هده  متري از سطح دريا مشا2400كلاردشت و پل زنگوله در

هاي در مطالعة كمي و كيفي جنگل). 1373ثابتي، (شود مي
 هكتار 2435نشان داده شد كه ) چايحوضة ستن(ارسباران 
انبوه هاي اين حوضه داراي پوشش انبوه و نيمهاز جنگل

 درصد سطح 2/27هاي بلوط سفيد، اوري و لور است كه گونه
اند هچاي را به خود اختصاص دادكل منطقة تحقيقاتي ستن

دهند هاي ناهمسالي را تشكيل ميو در ضمن جنگل
هاي اي كه در جنگلطي مطالعه). 1374پور، عليجان(

ارسباران انجام شد، نتايج نشان داد كه گونة اوري، درختي 
پسند و نورپسند است كه از نظر گسترش ارتفاعي داراي سرما

طح دريا  متر از س1600محدوديت بوده و در ارتفاعي بيش از 
هاي از نظر حضور در فرم. دهدحضور يافته و تشكيل تيپ مي

هاي جغرافيايي و جهت) دامنه، يال و دره(مختلف رويشگاهي 
بلوط (ميانگين ارتفاع درختان اوري . گونه محدوديت نداردهيچ
هاي ديگر زمين است و از نظر فرم در فرم دره بيشتر از) سياه

هاي ها و در جهتر دامنهخصوصيات كيفي درختان واقع د
تر تر و متقارنشمال و غربي داراي كيفيت تنة بهتر، تاج سالم

اي جنگلي با هاي قهوهاين گونه اغلب بر روي خاك. هستند
، 9/7 تا 2/5بين  اسيديته  رسي و-هوموس مول و بافت لومي

 سنگ پراكنش يافتهروي سنگ مادري مارني و آهكي و ماسه
در يك بررسي با عنوان معرفي ). 1379عباسلو، (است 

هاي ارسباران، نتايج نشان داد كه هاي بلوط در جنگلرويشگاه
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پوشش ماندة ارسباران با تراكم تاجهاي باقيمساحت جنگل
 هكتار است و پراكنش 140000 درصد، حدود 5بيش از 

 متر از سطح 2200 تا 1500ارتفاعي اوري در طبقات بالايي، 
هاي آتشفشاني برشي بازالت و  سنگدريا است كه روي

يزديان و (ميكاشيت، گنگلومرا و آندزيت مستقر شده است 
بررسي ساختار تجديدحيات طبيعي  در). 1379 مهاجر،مروي
چاي توسط امير هاي ارسباران در حوضة مطالعاتي ستنجنگل

هاي مشخص شد كه در بين گونه) 1380(قاسمي و همكاران 
  وري و ممرز بيشترين قابليتبلوط سفيد، ا درختي،
هاي بلوط گروهارتفاع متوسط جست. دهي را دارندجست

گروه بلوط  متر و متوسط تعداد جست در يك جست49/3
 اصله در 4/63 اين منطقه آوري درمقدار زاد.  اصله است4/6

 درصد آن مربوط به دو گونة بلوط و 60هكتار است كه حدود 
ها حيات ديگر گونه به تجديد درصد بقيه مربوط40ممرز و 

. زاد استصورت شاخهحيات اوري به درصد تجديد7/85. است
-هاي طبيعي اوري در جنگلنتايج ارزيابي كمي و كيفي توده

 45شهر با برداشت سي شهرستان مشكينهاي حاتم مشه
روش تصادفي  آر به10اي شكل با مساحت قطعه نمونة دايره

د كه اين گونه از نظر خصوصياتي مانند سيستماتيك، نشان دا
ارتفاع جست، قطر تاج درخت، تعداد جست بين ارتفاعات 

  هاي جغرافيايي مختلف اختلافمختلف، شيب و جهت
بالاترين درصد حضور .  درصد دارند1داري در سطح معني
 متر از سطح دريا 1950 تا 1750هاي اوري در ارتفاع پايه

 65 تا 30ها در شيبد پايه درص50بيش از . مشاهده شد
هاي هاي اوري در جهت درصد پايه60درصد و بيش از 

بررسي ). 1385خانزاده، (شرقي و شمالي ديده شد شمال
 Quercus macrantheraهاي هاي اقليمي گونهمشخصه

subsp. syspirensis و Quercus petraea subsp. pinnatiba 
  يه با استفاده ازها در تركدر مناطق پراكنش اين گونه 

نتايج نشان داد كه .  ايستگاه هواشناسي انجام شد29هاي داده
Quercus macranthera subsp. syspirensis  در مناطقي با

متر و ميانگين دماي  ميلي1236 تا 380متوسط بارندگي
   درجة5/3-6/15كمينه در سردترين ماه سال بين 

 1775 تا 300ارتفاع اين زير گونه در . گراد رويش داردسانتي
). Kargioglu et al., 2011(متر از سطح دريا واقع شده است 

Haciyev (2006) تنوع گونه در جنس بلوط را در كشور 

 گونة بلوط در 10آذربايجان مطالعه كرد و نشان داد كه 
منطقة جنگلي كشور آذربايجان وجود دارد كه بيشترين 

در ضمن . شودهده ميها در منطقة لنكران مشافراواني گونه
 تا 1800در مناطق بالابند بين  Quercus macrantheraگونة 

 درجة -16 متر از سطح دريا با دماي كمينة مطلق 2200
اي  طي مطالعهFurlow (1990). شودگراد ديده ميسانتي

  گونه دارد كه مختص نيمكرة35نشان داد كه جنس ممرز 
غربي آسيا، ها در شمالترين پراكنش آنشمالي هستند و مهم

هيماليا، شمال و مركز آمريكا به شرقي اروپا، جنوبجنوب
هاي در گروه متر 8 تا 6شكل درختان كوچك تا بلند به ارتفاع 

 Dirr (1990. (شوندمشاهده ميهاي شمالي كوچك در جهت
شكل درختچه و درخت به) ممرز كوهي(بيان كرد كه گونة لور 

هاي مرطوب و تان روي خاككوچك در زيراشكوب درخ
   ونشده رويش داردهاي تخريبها و دامنهحاصلخيز دره

   .شودشرقي اروپا محسوب ميترين گونة جنگلي در جنوبمهم
هاي كمـي و كيفـي      هدف از اين تحقيق، شناسايي مشخصه     

هـاي دو گونـة اوري و لـور در          هاي طبيعي و رويـشگاه    توده
و ارائـة راهكارهـاي     ) لمنطقة جنگلي خلخـا   (استان اردبيل   

هاي مورد بررسي بـر     منظور مديريت بهينة جنگل   مناسب به 
  .اساس وضعيت موجود، است

  
  ها مواد و روش

  مورد بررسي ةمنطق -
  شــرقي اســتان  در قــسمت جنــوببررســي مــورد ةمنطقــ

 آبخيــز ةهكتــار از منــاطق جنگلــي حوضــ 238 وســعتبــه
 خلخال و   نستاشرقي شهر  كيلومتري شمال  10 هروآباد در 
جنگـل   مرز( متري از سطح دريا      2540 تا 1940 در ارتفاع 
    تـا 38º 37 ΄43ًبين )   متري از سطح دريا2380تا ارتفاع 

ً13΄ 40º 37 34΄07ً عرض شمالي وº 4836 ΄52ً   تاº 48 
هـاي  سـهم جهـت   ). 1385نـام،   بـي (قرار دارد   طول شرقي   

ار فـرم  چه ـ. است ي ديگر هاشمالي و جنوبي بيشتر از جهت     
زار و علفزار در منطقه قابل تفكيك       زار، بوته جنگل، درختچه 

 را در اسـتان     بررسـي  مـورد    ة، موقعيت منطق  1 شكل. است
  .دهداردبيل نشان مي
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   در استان اردبيلبررسي موقعيت منطقة مورد -1شكل
  

  اقليم  -
علت نبود ايستگاه هواشناسي در منطقة مـورد بررسـي از           به

ترين ايستگاه هواشناسي يعنـي شهرسـتان       اي نزديك هداده
اسـتفاده شـد    )  متر از سـطح دريـا      1796با ارتفاع   (خلخال  

ساله 10ميانگين بارندگي سالانه طي دورة      ). 1387نام،  بي(
لازم بـه   . متر اسـت   ميلي 2/377) 1379 -1388هاي  سال(

  ذكر است كـه مقـدار بارنـدگي سـالانه در منطقـة جنگلـي              
بـاران  (بـارش  هاي خزري كه سـبب مـه       جريان دليل نفوذ به

بيـشينة مطلـق    . شود، بيشتر از اين مقدار اسـت      مي) مخفي
گـراد   درجة سانتي  0/37ترين ماه سال  درجة حرارت در گرم   

) دي( و كمينة مطلق درجة حرارت در سردترين مـاه سـال          

تعداد روزهاي يخبنـدان در     . گراد است  درجة سانتي  -6/27
وز اسـت كـه بيـشترين روزهـاي         ر159شهرستان خلخـال    

بيـشترين و كمتـرين     . ماه ثبت شده اسـت    يخبندان در دي  
 8/77 درصد و متوسط آن      18 و   87ترتيب  رطوبت نسبي به  

اقليم منطقـة مـورد بررسـي بـر اسـاس روش            . درصد است 
سـرد  هـاي خيلـي   خشك با زمـستان   نيمه) Q2=5/36(آمبرژه  
 را   منحنـي آمبروترميـك شهرسـتان خلخـال        2شكل. است

بر اساس آن، طول فصل خشك در رويـشگاه    . دهدنشان مي 
شود و تا اوايل مهرماه     ماه شروع مي   ماه است كه از خرداد     4

  .ادامه دارد

  
  
  
  
  
  
  
  

   منحني آمبروترميك شهرستان خلخال-2شكل
  

   بررسي روش-
 اوري  ة دو گون  هاي كمي و كيفي   مشخصهمنظور بررسي   به
بـا توجـه بـه        رويشگاه جنگلي اندبيل   هكتار از  238 ،ورو ل 
 جغرافيـايي و پـراكنش      هايت جه ،هاي مختلف زمين  فرم

،  متـر از سـطح دريـا       2540تـا 1940ها از ارتفـاع   اين گونه 
با توجه به تراكم جنگل، سـطح قطعـه نمونـه           . تعيين شد 

طوري در نظر گرفته شد كـه در هـر قطعـه نمونـه، گونـة        

اي يـا گـروه     دسـته (صورت اجتماعي   بهدرختي مورد نظر    
حضور داشته باشد، تعداد قطعه نمونه نيز با توجه  ) كوچك

و چهـار جهـت     ) يال، دره و دامنه   (به سه حالت فرم زمين      
 در چهـار تكـرار   ) و غربـي شمالي، جنـوبي، شـرقي  (اصلي  

 آر  5نمونه با مساحت     قطعه 48 ،ين ترتيب ه ا ب. تعيين شد 
برداري انتخـابي تعيـين و      وش نمونه راي و به  شكل دايره به

مشخصات عمومي آنها شامل شيب، جهت، ارتفاع از سطح         
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ه قطع ـ هـر  در. نمونه برداشـت شـد     دريا در داخل قطعات   
 درختـان، ارتفـاع كـل    ةنمونه عوامل كمي از قبيل قطر يق      

گـروه و    تنه، تعداد جـست در هـر جـست         ارتفاعدرختان،  
 ةبراي مطالع . شداشت  تعداد زادآوري به تفكيك گونه يادد     

قطعه  و گياهان علفي كف جنگل يك        هاحيات گونه تجديد
 . شدنمونه پياده  اي يك آري در مركز هر قطعهدايرهنمونة 

شناسايي و همچنين زادآوري درختان      گياهان كف جنگل  
 بررسـي بـراي   . ها به تفكيك گونه شمارش شد     و درختچه 

 هـايي خصه، مش هاي مورد مطالعه   كيفي گونه  هايهمشخص
، وضـعيت تـاج     )زادزاد يا شـاخه   دانه(منشاء درختان   مانند  

 از نظـر آفـات و       آنهـا و وضعيت كلي    ) متقارنمتقارن يا نا  (
بـراي تجزيـه و     . شـد برداشـت   ) سالم يا ناسالم  (ها  بيماري

هـاي  هـاي كمـي درختـان در فـرم        تحليل آماري مشخصه  
 يهـا افـزار  جغرافيـايي از نـرم     هـاي تمختلف زمين و جه   

Excel   و SPSS  واريانس، براي   ةتجزي پس از .  استفاده شد 
هـا، مقايـسه    دار بودن اختلاف بـين مشخـصه      تعيين معني 

  .شد انجام )Duncan (ميانگين با استفاده از آزمون دانكن

  نتايج
  هاي كمي درختان اوري و لور وضعيت كلي مشخصه -
  تعداد و آميختگي درختان -

  نمونـه،  قطعـه  48 گيـري در  زهتعداد كل درختان مورد اندا    
 ترتيـب بـه  بود كه درختان اوري و لـور         گروه جست 1241
ــد 2/61( 759 ــد3/14( 177 و) درص ــل) درص  آن را ةاص

 ةنمونه براي گون    متوسط تعداد در قطعه    .دهندتشكيل مي 
كه شكل  طورهمان. است اصله   4و  16ترتيب  ي و لور به   اور
 3/83  بلـوط اوري، لـور و كـرب        ةدهد سه گون  نشان مي  3

فراوانـي  ،  5 و 4 هـاي شـكل . هستنددرصد فراواني را دارا     
هـاي  هاي مختلف و جهـت    هاي اوري و لور را در فرم      گونه

بيشترين تعداد درختان   . دهدمختلف جغرافيايي نشان مي   
ترين درختان لور اوري در فرم دامنه و جهت جنوبي و بيش

  .درندر فرم دره و جهت شمال حضور دا
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نمونه ها دركل قطعات درصد آميختگي گونه-3 شكل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي مختلف زمينهاي اوري و لور در فرم درصد فراواني گونه-4 شكل
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  يهاي مختلف جغرافياياي اوري و لور در جهته درصد فراواني گونه-5 شكل
  

  بلندي درختان  -
 75/2 بررسي مورد   ةميانگين ارتفاع درختان اوري در منطق     

ايـن در حـالي     . شـد آورد   متر بـر   62/2 لور   ةمتر و براي گون   
 متـر در فـرم دره و        45/4است كه بلندترين درختـان اوري       

 متر در فرم يال و جهت       15/2ترين آن   جهت شمال و كوتاه   
ندترين ارتفـاع درختـان     همچنين بل . گيري شد جنوب اندازه 

تـرين آن   جهـت شـمال و كوتـاه       و  متر در فرم دره    90/3لور
  . است جهت جنوب  وفرم يال متر در95/1

  قطر يقه  -
 5/9 بررسي مورد   ة درختان اوري در منطق    ةميانگين قطر يق  

كـه  شـد   متر بـرآورد     سانتي 4/7 لور   ةمتر و براي گون   سانتي
متـر در فـرم     سـانتي  6/14 درختان اوري    ةبيشترين قطر يق  

 در فرم يال و جهـت       9/8دره و جهت جنوب و كمترين آن        
 درختان  ةهمچنين بيشترين قطر يق   . گيري شد شمال اندازه 

متر در فرم دامنه و جهت شـرق و كمتـرين           سانتي9/10 لور
  . استمتر در فرم يال و جهت جنوب  سانتي9/2آن 

  طول تنه  -
ــور در  ــايــن رواگرچــه درختــان اوري و ل  در بــشترشگاه بي

 ارتفـاع   ندليـل پـايين بـود     ه، ولي ب  وجود دارند اشكوب بالا   

 كوتـاه   ، آنهـا  ة تنه بدون شـاخ    ارتفاعهرس طبيعي، متوسط    
 مـورد   ة درختـان اوري در منطق ـ     ة تن ـ ارتفاعميانگين  . است

. شـد متـر بـرآورد      58/1 لور   ة متر و براي گون    83/1 بررسي
درختـان اوري    ة تن ـ ارتفـاع اين درحالي است كه  بيشترين       

 95/0 متر در فرم دامنه و جهت شمال و كمترين آن            15/3
كه طور  همان. گيري شد متر در فرم يال و جهت شرق اندازه       

  درختـان لـور    ة تن ـ ارتفـاع  بيـشترين    دهد نشان مي  6شكل  
تــرين آن  متــر در فــرم دره و جهــت شــمال و كوتــاه65/2
   .استمتر در دو فرم يال و دامنه و جهت غرب 85/0

  گروه تعداد جست در هر جست -
زاد هـاي دانـه   زاد بودن جنگـل، تعـداد پايـه       با توجه به شاخه   

 7/96 هاي اوري و   درصد پايه  8/95در مجموع   . بسيار كم بود  
در كل، در آمـاربرداري از      . زاد بودند هاي لور شاخه  درصد پايه 

از ايـن   . گـروه شـمارش شـد      جـست  1241 قطعه نمونه،    48
گروه به دو گونة اوري و لور تعلـق داشـت           ست ج 921تعداد،  
 جست براي اوري و     1/5گروه  طور متوسط در هر جست    كه به 

.)7 و شـكل     1جـدول ( جست بـراي لـور وجـود داشـت           4/6

  
  
  
  
  
  
  

   اوريةدهي پاي نمايي از جست-7    شكل                شمالي ة جنگلي در دامنة نمايي از داخل تود-6شكل
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  نمونه گروه به تفكيك گونه در كل قطعاتميانگين تعداد جست در هر جست -1جدول
 گونه

  لميعنام  نام فارسي
  گروهتعداد جست

  )هر كل قطعات نموند(
تعداد كل 

 هاجست
متوسط جست در 

 گروههر جست
 Quercus macranthera744 3794 1/5 اوري
 Carpinus orientalis177 1133 4/6 لور

 Aer campestrec113 475 2/4 كرب
 Acer hyrcanum.30 132 4/4 كركوسفيد

 Acer cappaducicum42 147 5/3 شيردار
 Crataegus sp.28 60 3/3 ليكوسرخ
 Prunus divaricata21 103 9/4 وحشيآلوچه
 Sorbus torminalis19 40 1/2 بارانك
 Viburnum opulus18 74 1/4 جنگليبداغ
  Viburnum lantana  14  63  5/4  كولهفت
  Juniperus  communis  12  51  3/4  )پيرو( ارس
  Fraxinus excelsior  10  42  2/4  كوهيون

  Malus orientalis  8  34  2/4  وحشيسيب
  Euonymus latifolia  5  24  8/4  اسبيال

  
  
ي مختلـف   ها بلوط اوري در فرم    ةمشخصه هاي كمي گون    -

  زمين
ة ي كمي، تجزيهابراي دستيابي به اثر فرم زمين بر مشخصه

  نتـايج نـشان داد كـه اثـر فـرم        . شـد ها انجـام    واريانس داده 

 اسـت  دارهـاي كمـي اوري معنـي   ه مشخـص همـة زمين بـر    
  .)2جدول(

  

  هاي رويشي اوري واريانس اثر فرم زمين بر مشخصهة تجزي-2جدول
  ميانگين مربعات
  تعداد زادآوري

)نمونه ه در قطع(

  ميانگين مربعات
  تعداد جست

 )گروهدرهر جست(

  ميانگين مربعات
 )متر( طول تنه

 ميانگين مربعات
  قطر يقه

 )مترسانتي(

  مربعاتميانگين 
 )متر(ارتفاع 

  منابع تغييرات  آزاديةدرج

683/127 * 504/10 * 119/3 * 323/61 * 120/13  فرم زمين 2 **

789/0  852/3  284/0  570/11  225/3  اشتباه آزمايشي 756 

 كل 758 - - - - -
   درصد99دار در سطح معني:  **  -  درصد95دار در سطح معني:  *
  

 كـه   دادنـشان   ) 3 جـدول  (نروش دانك ـ  ميانگين به  ةمقايس
 و  متـر  12/3بيشترين ميانگين ارتفاع درخت در فرم دره با         

بيــشترين . اســتمتــر  11/2 كمتــرين آن در فــرم يــال بــا
متـر و   سـانتي 1/12 درخت در فرم دره بـا        ةميانگين قطر يق  

. متـر مـشاهده شـد     سـانتي  4/7كمترين آن در فرم يال بـا        
 و   متـر  22/2 نـه بـا   بيشترين ميانگين طول تنه در فـرم دام       

بيشترين . محاسبه شد  متر   06/1كمترين آن در فرم يال با       
 و كمتـرين آن     عـدد  5/5 ،ميانگين تعداد جست در فرم دره     

بيــشترين ميــانگين تعــداد . اســت عــدد 7/4در فــرم يــال 
نمونـه و    اصله نهـال در قطعـه  9/3زادآوري در فرم دامنه با    

.اســــت اصـــله  6/2كمتـــرين آن در فــــرم يـــال بــــا   
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  روش دانكنبه هاي مختلف فرمدرهاي كمي درختان اوري  ميانگين مشخصهةمقايس  -3جدول

  ارتفاعفرم زمين
 )متر(

  قطر يقه
 )مترسانتي(

  طول تنه
 )متر(

  تعداد جست
 )گروهدر هر جست(

تعداد زادآوري در قطعات 
 ) متر مربع400(نمونه 

b11/2 c4/7 b06/1 b7/4 6/2 يال c 

b89/2 b 9/8 a22/2  b1/5 9/3 دامنه a 

a12/3 a1/12  a12/2 a5/5 1/3 دره b 
  .داري دارند درصد اختلاف معني5ها داراي حروف غيرمشترك هستند در سطح احتمال             اعدادي كه در ستون

  
  هاي مختلف زمين  لور در فرمةهاي كمي گونمشخصه -

 ةجزيي كمي، تهابراي دستيابي به اثر فرم زمين بر مشخصه
 كه اثر فرم زمـين  دادنتايج نشان . شدها انجام   واريانس داده 

 دار لـور معنـي    ة تن ـ ارتفاعجز  ه  هاي كمي ب   مشخصه  همة بر
  ).4جدول ( است

  
  هاي رويشي لور تجزيه واريانس اثر فرم زمين بر مشخصه-4جدول

   درصد99معني دار در سطح :  ** درصد،95دار در سطح  معني: * نبودن،دار معني:
  

نـشان داد كـه     ) 5جـدول   (روش دانكـن    مقايسة ميانگين به  
 متـر   79/2 با   دامنهبيشترين ميانگين ارتفاع درخت در فرم       

بيـشترين   . متـر اسـت    27/2فـرم يـال بـا        و كمترين آن در   
متـر و    سـانتي  2/8 با   دامنه  درخت در فرم   ةميانگين قطر يق  

 . شـد  مـشاهده متـر    سـانتي  2/6كمترين آن در فرم يال بـا        
و متـر  68/1بـا  دره  تنـه در فـرم   ارتفـاع بيشترين ميـانگين   

بيـشترين   .محاسبه شد متر  43/1كمترين آن در فرم يال با       
 عـدد و كمتـرين آن       8/7ميانگين تعداد جست در فرم دره       

ن ميــانگين تعــداد بيــشتري.  عــدد اســت1/5در فــرم يــال 
نمونـه و    اصـله نهـال در قطعـه       6/3زادآوري در فرم دره بـا       

  . اصله است2/2كمترين آن در فرم يال با 

  
  روش دانكنبه هاي مختلفهاي كمي درختان لور در فرم ميانگين مشخصهةمقايس -5 جدول

  ارتفاع فرم زمين
 )متر(

  يقهقطر
 )مترسانتي(

  تنهارتفاع
 )متر(

  تعداد جست
 )گروهدر هر جست(

تعداد زادآوري در قطعات 
 ) متر مربع400(نمونه 

 b26/2 c2/6 a43/1 c1/5 b20/2 يال
 a79/2 a9/8 a59/1 b3/6 b4/2 دامنه
 a77/2 b2/7 a68/1 a8/7 a6/3 دره

  .ي دارندداراختلاف معني درصد 5ها داراي حروف غيرمشترك هستند در سطح احتمال اعدادي كه در ستون             
  
  
  

  ميانگين مربعات
  تعداد زادآوري

 )در قطعه نمونه(

  ميانگين مربعات
  تعداد جست

 )در هر جست گروه(

  ميانگين مربعات
  ارتفاع تنه

 )متر(

  ميانگين مربعات
  قطريقه

 )متر سانتي(

ميانگين 
  مربعات

 )متر(ارتفاع

درجة 
 آزادي

  منابع تغييرات

511/10 * 037/4  ns 498/4 ns 032/123 * 712/ 3  فرم زمين 2 **

 اشتباه آزمايشي 174 433/0 10/14 18/1 68/16 789/7
 لك 176 - - - - -
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 هاي كيفي اوري مشخصه -
 كيفيـت تـاج     ،درختـان اء   كيفـي شـامل منـش      هايهمشخص
 هـا در  آفات و بيمـاري     وضعيت كلي درخت از نظر     ودرخت  

نمونه در سـه فـرم زمـين مـورد بررسـي قـرار               قطعاتهمة  
 درختــان واقــع در فــرم يــال نتــايج نــشان داد كــه. گرفــت

. دارنـد ) زادشاخه( درختاننظر منشاء  بيشترين فراواني را از   
در ) درصـد  8/97(بيشترين فراواني درختان با تاج متقـارن        

فرم دامنه و همچنين بيشترين فراواني درختان از نظر سالم          
  .)6 جدول( دشدر فرم دامنه ديده ) درصد 1/85( بودن

  
   مشخصات كيفي درختان اوري در سه فرم زمينة  مقايس-6 جدول

 وضعيت تاج درختان نمنشاء درختا فرم زمين
وضعيت سلامتي درختان از 

 هانظر آفات و بيماري

 
زاد دانه

)درصد(
  زادشاخه

 )درصد(
  متقارن

 )درصد(
  نامتقارن

 )درصد(
  سالم

 )درصد(
  سالمنا
 )درصد(

 8/36 2/63 7/15 3/84 100 0 يال
 9/14 1/85 2/2 8/97 6/94 4/5 دامنه
 8/28 2/71 5/29 5/70 9/98 1/2 دره

  
 هاي كيفي لورمشخصه -

-زاد يا شاخه  دانه( كيفي شامل منشاء درختان      هايهمشخص
و وضـعيت   ) متقـارن و نامتقـارن    (، كيفيت تاج درخـت      )زاد

) سالم يا ناسالم بـودن (ها نظر آفات و بيماري   كلي درخت از  
) دره، دامنـه و يـال     (  قطعات نمونه در سه فرم زمين      ةدركلي

 درختـان داراي    كه بيـشتر  وريط به .مورد بررسي قرار گرفت   

درختان موجود در فرم دره بيـشترين        .زاد هستند فرم شاخه 
 8/95( از نظر داشـتن درختـاني بـا تـاج متقـارن           را  فراواني  
آفـات و    تـرين درختـان نيـز از نظـر         و سـالم   دارنـد ) درصد

در فـرم   ) درصـد 100( هـا داراي بيـشترين فراوانـي      بيماري
  ).7 جدول (هستنددامنه 

  
   كيفي درختان لور در سه فرم زمينياهه مشخصة مقايس-7 لجدو

 وضعيت تاج درختان منشاء درختان فرم زمين
وضعيت سلامتي درختان 

 ها از نظر آفات و بيماري

 
زاد دانه

 )درصد(
  زادشاخه

 )درصد(
  متقارن

 )درصد(
  نامتقارن

 )درصد(
  سالم

 )درصد(
  سالمنا
 )درصد(

 6/10 4/89 7/27 3/72 100 0 يال
 0 100 4/10 6/89 6/96 4/3 دامنه
 3/8 7/91 2/4 8/95 2/97 8/2 دره

  
  بحث
 هـاي  برخـورداري از جريـان     از نظـر   جنگلي انـدبيل     ةمنطق

 ـ  هاي  ويژگياقليمي خزري داراي      نظـر فـردي از    همنحـصر ب
 كـه   اسـت هاي حفاظت از آب و خاك       ژئوبوتانيكي و قابليت  

ــا وجــودامــروزه  ــا حــدودي ب اهميــت و  تخريــب شــديد ت
گاه ترين ذخيرهعنوان مهمموجوديت خود را حفظ كرده و به

. دشومحسوب مي ) 1378جوانشير،  ( ژنتيكي جنگلي استان  

 هـاي همـراه آن را لـور،        غالب جنگـل را اوري و گونـه        ةگون
، گيلاس وحشي، گلابي جنگلي و بارانـك        ونكرب، شيردار،   

العـه از    جنگلـي مـورد مط     ةطور كلي تود  هب. دهدتشكيل مي 
 ـبرا ارتفـاع و قطـر    ( نظر مراحل رويشي، با توجه به ابعـاد        ر ب

 ةو رقابت شديد تاجي بـراي دريافـت نـور در مرحل ـ           ) سينه
زاد  شـاخه ةجنگل مورد نظر در واقع يك تود  . خال قرار دارد  

ها و قطر آنها عموماٌ جـوان       است كه با توجه به تعداد جست      
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هـا را   گـل سـن ايـن جن    ) 1388 (خادمي و همكـاران   . است
 ةمنطق ـ  جنگلـي اوري در    ةجامع ـ.  سال بيان كرد   14حدود  

متـر   2540 تـا  1900 ارتفـاعي  ةكلـي در دامن ـ   طورهاندبيل ب 
ــا  ــالاتر از ســطح دري ــرار دارد،ب ــق ــا ب ــشارهايه ام   دليــل ف

كاربري در ارتفاعات پـايين و همچنـين         برداري و تغيير  بهره
هاي ديتنشينان از چوب درختان و محدو     برداري ييلاق بهره

 2380تـا    1950 بـين    ة پراكنش آن بـه دامن ـ     ةعمد اقليمي
 و مـروي    يزديـان . متري از سطح دريا محـدود شـده اسـت         

ــاجر  ــياه ) 1379(مه ــاعي س ــراكنش ارتف ــازوپ  در) اوري( م
 2200  تـا  1500هاي ارسباران را در طبقات ارتفـاعي      جنگل

هــاي كنــد كــه روي ســنگمتــر از ســطح دريــا بيــان مــي
شـده   بازالت، گنگلومرا و آندزيت مـستقر      -رشيآتشفشاني ب 

 بالاترين  كردنيز اظهار   ) 1385(اين زمينه خانزاده     در. است
سـي  هاي حاتم مـشه   هاي اوري در جنگل   درصد حضور پايه  

 متـري از سـطح دريـا        1750 -1950شهر در ارتفاع  مشكين
 نيز پـراكنش ايـن گونـه را در كـشور     Haciyev (2006) .است

 متـر از  2200 تـا  1800بـين  بالابنـد  منـاطق  درآذربايجـان  
اي نورپـسند   نتايج نشان داد اوري گونه    . سطح دريا ذكر كرد   

دره، دامنه و ( هاي زمين دوست است كه در تمام فرم     و سرما 
ولي بيشترين حضور اين گونه در فرم       شود  مشاهده مي ) يال

توان قدرت رقابت زياد اين  آن را مياصليدليل . استدامنه  
هـاي همـراه و      گونـه  ديگـر  با   ةه در كسب نور در مقايس     گون

 ديگـر  تكامل خاك نسبت بـه       ة عمق و درج   قدارهمچنين م 
  .هاي زمين دانستفرم

هـاي ارسـباران نيـز      جنگلدر )1379( عباسلو   بررسينتايج  
فرم دره نسبت بـه      نشان داد كه ميانگين ارتفاع درختان در      

رختـان اوري   رتفاع د ميانگين ا . فرم دامنه و يال بيشتر است     
علـت  . استهاي زمين كمتر    ر فرم گيدر فرم يال نسبت به د     

كافي و عدم رقابت براي دريافت نور در فـرم           آن دريافت نور  
هـاي انتهـايي    يال است از طرف ديگر از بـين رفـتن جوانـه           

شـود   باعث كوتاه ماندن ارتفاع آنها مـي  در اثر سرما درختان
 پـراكنش و     مورد بررسـي،   ةدر منطق ). 1384مهاجر،  مروي(

هاي جغرافيـايي مـشاهده      اوري در تمام جهت    ةاستقرار گون 
ترتيـب در   ، ولي بيشترين فراواني حـضور ايـن گونـه بـه           شد

پـسند   نـور  است كه نشان دهنـدة    هاي جنوبي و غربي     جهت
بيـشترين حـضور    ) 1385 (، اما خانزاده  استبودن اين گونه    

هاي شمالي و   جهت سي در جنگل حاتم مشه   اين گونه را در   
حيـات  طور كلـي وضـعيت تجديـد      هب. كرد بيانشرقي  شمال

 فقـط  ناچيز و    بررسي مورد   ةطبيعي درختان اوري در منطق    
جنـسي در   ، تعـداد زادآوري غيـر     اسـت جنسي  صورت غير هب

. اسـت  بيـشتر    ي ديگـر  هـا جهتهاي شمال نسبت به     جهت
شـش  پو تـاج  ان در وجود رطوبت،   تودليل اين اختلاف را مي    

ثير اندك نور خورشـيد و زيـاد بـودن          أبسته و ت  بسته و نيمه  
 بررسياين مطلب را     .كرد بيانعمق خاك در جهت شمالي      

 طـوري كند به ييد مي أنيز ت  )1380 (اميرقاسمي و همكاران  
طبيعـي    بيشترين فراواني تجديد حيات    كردند كه كه اظهار   
ربي غ هاي شمالي و شمال   هاي ارسباران در جهت   در جنگل 
 ها نشان داد كه تجديد حياتاز طرفي بررسي. شودديده مي

،  آن اصـلي از دلايـل    . ها وجـود نـدارد    جنسي در اين جنگل   
هـاي  ها و اندك بودن تعداد پايهگروهجوان بودن اكثر جست 

  زاد در تـوده مـشاهده     چـه درختـان شـاخه      اگر .استمادري  
دليـل  بـه ، ولـي    كنند اندكي بذر توليد مي    تعداد كه   شودمي

هــاي  بــذر،فراوانــي لاشــبرگ و هومــوس در ســطح خــاك
كننـد يـا در اثـر       توليدشده با سطح خاك تماس پيـدا نمـي        

 تعليف دام، جونـدگان،     ةوسيله يا ب  شده، پوسيده   ، زياد ةساي
 بررسي تعداد جست در هر    . دنروپرندگان و سرما از بين مي     

 5/ 2  ، اوري نشان داد، ميانگين تعداد جستةگروه گونجست
ميـانگين  ) 1385 (خـانزاده . اسـت گروه  در هر جست  جست  

ســي  حــاتم مــشه جنگــلتعــداد جــست درختــان اوري در
ــشكين ــهر را م ــاران  ،86/3ش ــمي و همك  )1386( پورهاش

ول و مـازو در     ، وي دارهـاي بـرو   ميانگين تعداد جست گونـه    
 همكـاران  و    جست، فتـاحي   5/7 كردستان را    ةجنگل دويس 

داد جست در جنگل داربادام كرمانـشاه       ميانگين تع ) 1379(
 خانزادهبررسي  . دكردنگروه بيان   جست در هر جست    24را  
 كه درختـان موجـود      داد اوري نشان    ةنيز روي گون  ) 1385(

. نظـر تقـارن تـاج دارنـد     در فرم دامنه بهترين وضعيت را از
 ـ) 1384 (و همكـاران   معروفيبررسيكه درحالي  ةروي گون

 روي بلـوط ) 1385 (طالبي و همكارانول دركردستان و  وي
 كــه درختــان داد بختيــاري نــشان  وچهارمحــال ايرانــي در

  .مستقر در فرم دره از كميت و كيفيت بهتري برخوردارند
 جنگـل مـورد    هـاي مهـم همـراه اوري در       گونـه  لور يكي از  

 1940 كـه پـراكنش آن از ارتفـاع          شودطالعه محسوب مي  م
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ي از سـطح دريـا ادامـه         متـر  2540متري شروع و تا ارتفاع    
 ـ   ،صورت پراكنـده و انفـرادي     اين گونه به  . دارد صـورت  ه يـا ب
. شـود ديـده مـي  ) تـايي و چهارتـايي   سـه (هاي كوچك   گروه

همراهي اين گونه با بلـوط از قـسمت دره بـه طـرف دامنـه       
شود يعني بيشترين حضور اين گونـه در فـرم دره           كمتر مي 

وبتي ايـن گونـه   عبارت ديگـر نيـاز رط ـ  هب .دشومشاهده مي
 نيـز ايـن   Dirr (1990)بررسـي   .نسبت به بلوط بيشتر است

همچنين با بررسـي درصـد آميختگـي        . كندادعا را اثبات مي   
شـده در   هاي همـراه بلـوط در قطعـات نمونـة برداشـت           گونه
هاي شمالي و شرقي، مشخص شد كه گونة بلوط بيشتر          جهت

 ـ.  ون حـضور دارد    هاي گونـة  گروههمراه جست به  توجـه بـه    اب
هـاي غنـي، عميـق و    اي پرتوقع است كه خاكاينكه ون گونه  

توان چنـين   پسندد، بنابراين مي  داراي زهكشي مطلوب را مي    
استدلال كرد كه لور نيز داراي نياز رويشگاهي مشابه بـا ايـن             

از نظـر فراوانـي، لـور در        . گونه در جنگل مورد بررسـي اسـت       
  هـاي اوري اسـت و     هجنگل مورد بررسي بـسيار كمتـر از پاي ـ        

هـاي جنـوبي و     شكل انفرادي در جهـت    علت سبكي بذر به   به
هـاي شـمالي و     هاي كوچـك در جهـت     شكل گروه غربي و به  

نيـز نـشان داد    Furlow (1990)بررسي . شرقي پراكنش دارد
هـاي  هـاي كوچـك و در جهـت       كه اين گونه اغلب در گروه     

  ديگـر  ي،دهغير از جست  ه  طور كلي ب  هب. شمالي رويش دارد  
ي كمي از قبيل ارتفاع، قطر يقـه، طـول تنـه در             هامشخصه

بيـشترين ميـانگين تعـداد      . اسـت  كمتر   اوري نسبت به    لور
د شـو گروه لور، در فرم دره مشاهده مـي جست در هر جست  

  همكاران  و قاسميامير.  اوري بيشتر است   ةكه نسبت به گون   
هـاي  جنگـل  كـه در   نيز بـه ايـن نتيجـه رسـيدند        ) 1380(

. است  ممرز نسبت به بلوط بيشترةدهي گونجست ارسباران
 زادآوري اين گونه نيز نـشان داد كـه رونـد زادآوري             بررسي

 آن  اصـلي از دلايـل    . منشاء غيرجنـسي اسـت    نامطلوب و با    
هاي مادري قطور و بذرده و چـراي دام         توان به نبود پايه   مي

  . كرددر عرصه اشاره 
آمده از ارزيابي كمـي دو      ستده بر اساس نتايج ب    طور كلي به
 حـضور و پـراكنش      بيان كـرد كـه    توان   اوري و لور مي    ةگون

 عــلاوه بــر شــرايط و بررســي مــورد ة در منطقــ و لــوراوري
 عوامل اكولوژيكي از قبيل     ديگر به   ،خصوصيات خاك منطقه  

  . هاي مختلف زمين بستگي داردهاي جغرافيايي و فرمجهت

  منابع 
. 1380طالبي و داود درگاهي،   و ثاقب قاسمي، فرهاد، خسر  امير

هاي ارسباران در حوضـة     بررسي تجديد حيات طبيعي جنگل    
چاي، فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران،       مطالعاتي ستن 

6 :63-1.  
آمارنامة استان اردبيل، معاونت آمار و اطلاعات       . 1385نام،  بي

  . ص205سازمان مديريت و برنامة بودجه استان اردبيل، 
  سازمان هواشناسـي   ،هاي هواشناسي سالنامه. 1387نام،  بي

  .185 -211، كشور
الدين زاهدي  هاشمي، مهدي، محمدرضا مروي مهاجر، قوام     پور

هـاي  تأثير عامل . 1386اميري، محمود زبيري و پريسا پناهي،       
هـاي مريـوان،    هاي بلوط در جنگل   دهي گونه ادافيك بر جست  

  . 1255 -1269: 4مجلة منابع طبيعي ايران، 
هـاي  درختچه ها، درختان و  جنگل. 1373،  الهبيبثابتي، ح 

  . ص810 يزد، انتشارات دانشگاه ،ايران
 ،تاريخ علـوم منـابع طبيعـي ايـران        . 1378 ،ريمجوانشير، ك 

 شاورزي،انتشارات سازمان تحقيقـات، آمـوزش و تـرويج ك ـ         
  .  ص470

. 1388خادمي، امين، ساسان بابايي كفاكي، اسـداله متـاجي،          
بررسي مقدار زيتوده و ارتباط آن با عوامل فيزيوگرافي و خاك           

هـاي  مطالعـة مـوردي جنگـل     (زاد بلـوط    هاي شاخه در جنگل 
  .57-69): 1(90، مجلة جنگل ايران،)منطقة اندبيل خلخال

هـاي  كيفـي تـوده    ارزيـابي كمـي و    . 1385،  اله نبي خانزاده،
 ةنام ـ پايـان  ،شـهر هاي اوري مشكين  جنگل طبيعي اوري در  

كارشناسي ارشد جنگلـداري، دانـشگاه آزاد اسـلامي واحـد           
  . ص88 علوم و تحقيقات،

قسمت اول، درختـان    . آذربايجان  فلور .1368 ،ليصيامي، ع 
انتــشارات جهــاد دانــشگاهي . و درختچــه هــاي آذربايجــان

  . ص127 ،اروميه
 جهانبـازي   و حـسن   طـالبي  ثاقـب   خـسرو  ،حمـود طالبي، م 

يــاز رويــشگاهي و برخــي از   بررســي ن. 1385 گوجــاني،
هاي اسـتان   صوصيات كمي و كيفي بلوط ايراني در جنگل       خ

 ات جنگـل و صـنوبر ايـران،       ق ـ تحقي ،چهارمحال و بختيـاري   
14)4:( 79-67 .  
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بررسي نياز رويشگاهي و خـصوصيات      . 1379،  ليعباسلو، ع 
هـاي  هاي جنس بلوط و ممرز در جنگـل       كيفي گونه  كمي و 
 ، كارشناسي ارشد جنگلـداري    ةنام پايان ،چاي ارسباران ستن

  .ص127،  منابع طبيعي دانشگاه تربيت مدرسةدانشكد
هـاي  كيفي جنگل  بررسي كمي و  . 1374 ،حمدعليجانپور، ا 

 ة دانـشكد  ، كارشناسي ارشد جنگلـداري    ةنام پايان ،ارسباران
  . ص100، منابع طبيعي دانشگاه تهران

 ومه معـص  و عباسي حميدرضا   انصاري،ناصر   ،محمدفتاحي،  
 ةمنطق ـ( هـاي زاگـرس   مديريت جنگل  .1379 حسني،خان
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Abstract 
In order to study the quantitative and qualitative traits of Persian oak (Quercus macranthera F&M.) and 
oriental hornbeam (Carpinus orientalis Mill.) one of the most important habitats of these two species in 
Khalkhal was selected. For this purpose, 48 sample plots, each 500 m 2 ,were established in three land forms 
(ridge, valley and slope) in four aspects (north, south, east and west) from lower to higher distribution areas. 
Quantitative and qualitative characteristics of individual trees were measured and recorded within the sample 
plots. The results showed that the distribution range of the two studied species varied from 1940 to 2540 
m.a.s.l. In general, slopes and valleys with north-facing slopes are suitable sites to these species. The tallest 
Persian oak and oriental hornbeam trees were observed on north-facing valleys (3.65m) and (2.62m), 
respectively. The greatest trunk length of oak and hornbeam were measured both in slope land form, with 
3.35m and 1.68m, respectively. The highest frequency of vegetative coppice regeneration was in north-
facing slopes. Trees (Persian oak and oriental hornbeam) with highest quality were located in north-facing 
slopes.   
 
Key words: Site demands, Ecological conditions, Silvicultural characteristics, Persian oak, Oriental hornbeam, 
Khalkhal. 


