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  هاي رويشي راشاي بر پهناي حلقهگزيني پايه تكةحاصل از شيوهاي روشنه بررسي تأثير
  )ساري هاي الندان جنگل:مطالعة موردي(

  
  

  3كامبيز اسپهبدي و 2ا پورمجيديانضمحمدر، 2حميد جليلوند، 1*كامبيز ابراري واجاري

  لرستان دانشگاهگروه جنگلداري دانشكده كشاورزي، استاديار 1
  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري ،يار گروه جنگلداري دانشكدة منابع طبيعيدانش2 

  و كشاورزي مازندرانمنابع طبيعي مركز تحقيقات استاديار 3
  )91 / 3 / 21: پذيرش، تاريخ 90/  5/ 1: تاريخ دريافت(

  
  چكيده 

اي در راشـستان النـدان      گزيني پايه  تك ةحاصل از اجراي شيو   شش  پوتاج هاي مصنوعي هدف اين تحقيق شناسايي اثر روشنه     
 سـال   هـشت  ،) طبقه مـساحت   چهار( شانزده حفره    ةش اشكوب فوقاني در حاشي    هاي رويشي درختان را   هناي حلقه ر پ ب ساري

دي ن ـبها و طبقـه   گردشي و شناسايي حفره    با جنگل  به اين منظور  .  مجاور بود  ة آن با تود   ة و مقايس  حفرهقبل و بعد از تشكيل      
 حاشيه و رو به مركـز  در اصله درخت راش 110از  ) متر30/1( هاي رويشي در ارتفاع برابر سينه     هاي حلقه  نمونه مساحت آنها، 

  هـاي هـاي رويـشي درختـان راش رو بـه طبقـات روشـنه             در سطح يك درصد پهناي حلقـه      . گيري شد ها تهيه و اندازه   روشنه
و هاي مختلف هاي رويشي در جهتپهناي حلقه.  را نشان داديداركيل آنها اختلاف معني سال بعد از تشهشتپوشش در  تاج

هـاي  بـين پهنـاي حلقـه     .  داشـت  دارهاي مختلف در سطح يك درصد اختلاف معنـي        هاي رويشي سال  پهناي حلقه همچنين  
دار مـشاهده   اختلاف معنـي   دعد از تشكيل آنها در سطح يك درص       ب سال قبل و     هشتپوشش در   هاي تاج رويشي رو به روشنه   

جنگلـي  ة   سال بعد از تشكيل آنهـا بـا تـود          هشتپوشش در   هاي تاج هاي رويشي رو به روشنه    پهناي حلقه همچنين بين   . شد
توان در قطر و سن متفـاوت، تـوان فيزيولـوژيكي درختـان و شـرايط                اين اختلاف را مي   . وجود داشت دار  مجاور اختلاف معني  

هـاي رويـشي    افزايش پهنـاي حلقـه     سبب   ،ها روشنه ة با توجه به انداز    ،شدهگزيني اجرا تك ةور كلي شيو  طبه. نوري نسبت داد  
  .درختان راش در اشكوب فوقاني شد

  
  .گزيني تكرويشي،ةپوشش، راش، حلق تاجةروشن :هاي كليديواژه
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  مقدمه و هدف
هاي پويايي هستند كه در معرض تغييـرات        ها، سيستم جنگل

   و)Stancioiu & ÓHara, 2005 (نـــد قـــرار داريئمـــدا
 هاي جنگلي همواره تحت تأثير اختلالات طبيعـي       سازگانبوم

ن ي ـ ا .هـستند ) مثـل بهـره بـرداري     (  يا انـساني   )توفانمثل  (
 سازگان داشته باشـد    جدي بر بوم   مكن است تأثير  اختلالات م 

)Legout et al., 2009 .(شــامل مكــن اســتاخــتلالات م 
 پوشش تـا حـوادثي در سـطح وسـيع    هاي تاجتشكيل روشنه

ــش و  ( ــل آت ــانمث ــد  )توف ). Felton et al., 2006(باش
درختان اشكوب  ) برداشت(هاي مختلفي كه به حذف      سازوكار
  وجـود پوشـش را بـه    هـاي تـاج   شوند، روشـنه   منجر مي  بالايي

اختلالاتي كـه  ). (Hart & Grissino-Mayer, 2009آورند مي
شـوند، نـاهمگني    پوشـش مـي    تاج هاي تشكيل روشنه  موجب

ــي   ــاد م ــي را ايج ــد محيط و ) Nagel et al., 2009(كنن
براي تغييـرات   را  وجودآمده در جنگل موقعيتي     هاي به روشنه

 ـهاي درختي فـراهم مـي     اساسي آينده در اندازه و گونه       دآورن
)Brokaw, 1982( .ــه كــه روشــنهاختلالاتــي وجــود هــا را ب

 تركيــب جنگــل را از طريــق  نــه تنهــا ســاختار و،آورنــدمــي
توانند بـر درختـان      بلكه مي  ،دهند تغيير مي  ها   گونه زادآوري

  ). ,.York  et al 2010(مجاور هم تأثيرگذار باشند 
 ماننـد رويش شعاعي درختان تحت تـأثير عوامـل محيطـي           

هـا  نوسانات اقليمي در مقياس وسيع و حتي تشكيل روشنه        
از الگـوي  ). Tessier et al., 1997(است در مقياس كوچك 

وان شـاهدي بـراي     عن ـ به بازهاي ساليانه از دير   رويشي حلقه 
 منـاطق جنگلـي     ةگذشـت در  آمـده   پديـد   بررسي اختلالات   

  ). Zhang et al., 2007( است كاربرد داشته
هـاي درختـي در جنگـل       گونهوجود   و   )ارتفاع و قطر  ( اندازه

د و  شوپوشش تعيين مي  هاي تاج  بسته شدن روشنه   راساسب
 و  پـاييني  طريـق رويـش درختـان در اشـكوب           اين عمل از  

گيـرد  گسترش جانبي تاج درختان اطراف حفره انجـام مـي         
)Pederson & Howard, 2004 .(ه  بــستةآگــاهي از نحــو

 جنگل نيازمند آگـاهي از      در آن   پيامدهايها و   روشنهشدن  
 سـت ها رويش شعاعي درختان در واكنش بـه روشـنه         قدارم
)Pederson, 1998 .(   رويش شعاعي درخت همزمـان تحـت
گيـرد  هـا قـرار مـي     ثير نوسانات اقليمـي و پويـايي حفـره        أت
)Tessier et al., 1997; Ise & Moorcrof, 2008.(  

 رويش درختان براي مديريت پايدار جنگـل        ةاطلاعات دربار 
 آوردنهاي رويشي با توجه بـه فـراهم         ضروري است و حلقه   

ي درختـان بـه تغييـرات        واكـنش رويـش    مـورد اطلاعات در   
محيطي، در درك بهتر حساسيت درختان به محيط كمـك          

  .)Spiecker, 2002 (ندكمي
 در مورد اثر Pedersen & Howard (2004)نتايج مطالعات 

 ةپوشش بـر رويـش شـعاعي درختـان حاشـي          هاي تاج حفره
نشان داد كـه  ) آمريكا( برگ آميختهها در جنگل پهن   روشنه
 26 ، حفـره  ةدرختـان واقـع در حاشـي       رويش شعاعي    مقدار
 مجـاور   ةرويش درختاني اسـت كـه در تـود          بيشتر از  درصد

  .قرار داشتند
 هاي رويشي در مورد حلقهYork et al. (2010)نتايج تحقيق 

هــاي هــا در جنگــل ســال قبــل و بعــد از تــشكيل روشــنهده
 ـ  اختلاف براي حلقه   كه   كاليفرنيا، نشان داد    ةهاي رويشي گون

Sequoiadondron giganteum دار بود معني،و بزرگ مسن، 
  .نبود دار معنيPinus lambertiana ةگونبراي ولي 

پوشـش بـر    هـاي تـاج   روشـنه بررسي تأثير   با توجه به اهميت     
 ة در حاشـي   بـالايي هاي رويشي درختـان راش اشـكوب        حلقه
نـشده در   بـرداري  جنگلي بهـره   ة آن با تود   ةمقايس ها و روشنه
تحقيق حاضر بر آن است كـه بـه بررسـي            ،هاي شمال جنگل

 ساري  -هاي الندان اين موضوع در جنگل راش واقع در جنگل       
بـرداري   بهـره  1380اي در سـال     گزيني پايـه   تك ةكه به شيو  

  .شد، بپردازد
توان هاي رويشي مي  وتحليل حلقه طلاعات حاصل از تجزيه   ا

  و از  اسـتفاده كـرد   ورد توليد چـوب     آقيم براي بر  تطور مس به
 بـراي ي  بخـش اطمينـان ابـزار مفيـد و      اين اطلاعـات    رو،  اين

آيـد  حـساب مـي   بـرداري بـه   هاي بهره ارزيابي پايداري روش  
)Brienen & Zuidema, 2006.(  
  

  هامواد و روش
  بررسي مورد ةمنطق -

بـه  ) 4 و   3قطعـات   (اين تحقيق در راشستان سري النـدان        
بـه  با جهـت عمـومي غربـي مربـوط            هكتار و  113مساحت  

 گرفتـه انجـام   )  سـاري  -مازنـدران  (70ة آبخيز شـمار   ضةحو
 36˚ 12´ 27ًر بين عرض جغرافيـايي      ظجنگل مورد ن  . است

 تـا   53˚ 03´ 27ً  شمالي و طول جغرافيايي    36˚ 13´ 07ً تا
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  متـر 1300-1610 ارتفاعي ةدامندر  شرقي و    53˚ 23´ 26ً
 3تـا   1 راش   ،تيـپ جنگـل   . قـرار دارد  بالاتر از سـطح دريـا       

همـراه  بـه ) مـسن تـا ميانـسال     (زاد ناهمـسال    وبه و دانه  اشك
 ة كه درصد آميختگي گون    استهاي ممرز، افرا و توسكا      گونه

 درصـد  39/80  و24/75 ترتيـب  بـه 4  و3 اتراش در قطع ـ
 سنگ آهك و سنگ آهك دولـوميتي        ،نوع سنگ مادر  . است

 زيـرين بـوده و      ة ژوراسيك فوقاني، كرتاس ـ   ةو متعلق به دور   
ــپ خــاك ق ــوهتي ــت  ه ــذيري و فعالي ــا نفوذپ ــي ب اي جنگل

 ساليانه و رطوبت    شبار متوسط دما، . بيولوژيكي خوب است  
 متـر  ميلي 858،  دگرا سانتي ة درج 5/10ترتيب  نسبي هوا به  

مـارتن از   و درصد و اقليم منطقه بـر اسـاس روش د          2/75 و
  ).1380 نام،بي (استنوع مرطوب 

  روش تحقيق -
هـاي رويـشي درختـان راش    منظور بررسي پهنـاي حلقـه   به

وجودآمده در اثر قطع    هاي به  حفره ة در حاشي  بالايياشكوب  
 ةو نيـز در تـود      1380اي در سـال   گزينـي پايـه    تك ةشيوبه

 متـري از    20شعاع   در(  مجاور آنها  ةنشدبرداريجنگلي بهره 
جهــت اصــلي  در چهــار) هــاحاشــيه و در پيرامــون  حفــره

گردشـي مـشخص    نگلجپس از   ها  جغرافيايي، محل روشنه  
هــا بــا فرمــول بيــضي مــساحت هــر كــدام از روشــنه. دشــ

)Runkle, 1981 ( محاسبه شد) 1شكل .(  
 بـر حـسب     مـساحت از نظر    طبقه   چهار روشنه در قالب     16

، )150 -240(، متوسط )60-150(كوچك :  شاملمتر مربع 
 ـ) 330-540(و خيلي بـزرگ     ) 240 -330(بزرگ    چهـار ا  ب

هـاي  بـرداري حلقـه   نمونـه . اب شـد  تكرار در هر طبقه انتخ ـ    
 ةهــا و تــود روشــنهةحاشــي( درخــت راش 110رويــشي از 

در چهار جهت اصلي جغرافيايي در ارتفاع برابرسينه        ) مجاور
كمـك  هـا بـه   و در سمت مجاور مركز روشنه     )  متري 30/1(
نجـام  ا 1388در سـال   )متـر  ميلـي 5قطـر  ( سـنج  سالةمت

ويـشي در دمـاي     هـاي ر  بعد از خشك كـردن نمونـه      . گرفت
گيـري پهنـاي    هنگـام انـدازه   آنهـا    وضوح بهتر    برايمحيط،  

 صاف و   ، ريز ةكمك سمباد بهها  ، اين نمونه  هاي رويشي حلقه
هـاي  پهناي حلقه .  رايانه شد  و وارد سپس تصوير آنها اسكن     

 با CorelDraw Suite X3افزار گرافيكي كمك نرمساليانه به
  .دشثبت  وگيري متر اندازه ميلي001/0دقت 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ة روشنه و تودة محل انتخاب درختان راش در حاشي-1 شكل
  جنگلي مجاور

  
 انجـام  SPSSافـزار  وتحليل آماري بـا اسـتفاده از نـرم      تجزيه
هـا  وتحليل آماري، ابتدا نرمال بودن داده     براي تجزيه . گرفت

بعد . اسميرنوف بررسي شد  -با استفاده از آزمون كولموگروف    
هـا، بـراي بررسـي       اطمينان از نرمـال بـودن داده       از حصول 
 هـا از  هاي كلي در طبقات مختلف مـساحت روشـنه        اختلاف

ــ ــهةروش تجزي ــانس يكطرف ــ) ANOVA(  واري منظــور هو ب
 t مجاور آنها از آزمـون       ةها و تود  بررسي اختلاف بين روشنه   

كمــك روش  ميــانگين بــهةمقايــس. دشــمــستقل اســتفاده 
  . گرفت درصد انجام 1طح احتمال اي دانكن در سچنددامنه

  
  نتايج

  هاي كمي ويژگي-
هـاي  هـا و پهنـاي حلقـه      مشخصات كمي مربوط به روشـنه     

در ( ميانگين قطر . نشان داده شده است1رويشي در جدول   
شده در  گيريو ارتفاع درختان راش اندازه    ) ارتفاع برابرسينه 

 و  تاس ـ متر   20متر و    سانتي 5/62ترتيب   به بالايي،اشكوب  
  .ندوردارخ درختان از كيفيت مناسبي برةتن

  
  

  
  
  

 شمال

 نوبج

 توده مجاور

غرب

 حفره

 متر20شرق
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   جنگلي مجاورةها و تود روشنهةدرختان حاشي) مترميلي( هاي رويشيها و حلقهمشخصات كمي روشنه -1 جدول

تعداد درخت در    روشنهةانداز
   روشنهةحاشي

ميانگين مساحت 
  روشنه

  )متر مربع(

 ةميانگين پهناي حلق
 سال هشترويشي 

  برشقبل از 

 ةميانگين پهناي حلق
 سال هشترويشي 

  بعد از برش

ميانگين پهناي حلقه رويشي 
 سال بعد از برش براي هشت
   روشنهة مجاور هر طبقةتود

  95/2  147/4 115/4 93/121  12 كوچك
  59/3  60/3 110/3 59/197  14 متوسط
  75/2  60/3 110/3 87/310  15 بزرگ

  14/3  66/3 36/3 83/522  14  خيلي بزرگ
  

 هشتها در هاي رويشي رو به روشنهپهناي حلقهة  مقايس-
 سال بعد از برش

هاي رويشي درختان راش     واريانس پهناي حلقه   ةنتايج تجزي 
سال بعـد از تـشكيل       هشتپوشش در   هاي تاج رو به روشنه  

طـوري   بـه  ،)2 جـدول (  را نشان داد   يدارآنها اختلاف معني  
اسـت   كوچك   ةروشن ةكه بيشترين ميانگين مربوط به طبق     

هـاي  شود كه در جهت    مشاهده مي  4جدول   در). 3 جدول(

هــاي  از لحـاظ پهنـاي حلقـه   يدارمختلـف اخـتلاف معنـي   
رويشي وجود دارد و كمتـرين ميـانگين در جهـت جنـوبي             

هـاي  پهنـاي حلقـه   ). 5 جـدول ( دشـو ها ملاحظه مي  روشنه
 نـشان   ي را دارهاي مختلف اختلاف معني   رويشي براي سال  

هــاي  ميـانگين پهنــاي حلقـه  7در جــدول  ).6جـدول   (داد
  .شودهاي مختلف مشاهده ميرويشي در سال

  
  سال بعد از برش هشتپوشش در هاي تاجهاي رويشي درختان راش رو به مركز روشنه واريانس پهناي حلقهة تجزي-2جدول

 Fة آمار   آزمايشخطاي  حفره خطاي آزمايش  حفره  منبع  ميانگين مربعات   آزاديةدرج

  990/5 **  108  3  712/0  264/4  )ميلي متر( پهناي حلقه رويشي
   درصد1 دار در سطح احتمالاختلاف معنيدهندة نشان **  

  
 سال بعد از برش هشتپوشش در هاي تاجهاي رويشي درختان راش رو به  مركز روشنه ميانگين پهناي حلقه-3جدول 

  

  .هستنداعداد داخل پرانتز اشتباه معيار . درصد 1سطح احتمال  دار در عدم اختلاف معنيدهندةحروف مشابه نشان                             
 

سال بعد از برش در  هشتپوشش در هاي تاجن راش رو به مركز روشنههاي رويشي درختا واريانس پهناي حلقهةتجزي -4جدول 
 هاي مختلفجهت

 Fة آمار  خطاي آزمايش  جهت  خطاي آزمايش  جهت  منبع  ميانگين مربعات   آزاديةدرج

  750/6**  396  3  422/2  348/16  )مترميلي(  رويشيةپهناي حلق
   درصد1 ر سطح احتمالدار داختلاف معنيدهندة نشان **                   

  
سال بعد از برش در  هشتپوشش در هاي تاجهاي رويشي درختان راش رو به مركز روشنه ميانگين پهناي حلقهة مقايس-5 جدول

 هاي مختلفجهت
  غرب  شرق  جنوب  شمال  جهت

  a78/3  b12/3  a93/3  a04/4  )مترميلي( ميانگين
  )15/0(  )14/0(  )17/0(  )08/0(  

  .هستنداعداد داخل پرانتز اشتباه معيار . درصد 1سطح احتمال  دار در عدم اختلاف معنيدهندةحروف مشابه نشان                       

  خيلي بزرگ  بزرگ متوسط كوچك  حفرهةطبق
  a17/4  b60/3  b21/3  b67/3  )مترميلي( ميانگين

  )85/0(  )81/0(  )79/0(  )91/0(  
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 هاي مختلف بعد از برشپوشش در سالهاي تاجهاي رويشي درختان راش رو به مركز روشنه واريانس پهناي حلقهة تجزي-6 جدول
  خطاي آزمايش  سال  خطاي آزمايش  سال  منبع  ميانگين مربعات   آزاديةدرج

  
 Fة مارآ

  081/4**  41/2  85/9  376  7  )مترميلي( پهناي حلقه رويشي
   درصد1 دار در سطح احتمالاختلاف معنيدهندة نشان **                         

  

   مختلف بعد از برشيهاپوشش در سالهاي تاجهاي رويشي رو به مركز روشنه ميانگين پهناي حلقهة مقايس-7جدول 
  1388  1387  1386  1385  1384  1383 1382  1381  سال

  ab86/3  bc52/3  abc67/3  ab54/4  a29/4  bc61/3  bc52/3  c13/3  )ميلي متر(ميانگين
  )25/0(  )23/0(  )24/0(  )24/0(  )22/0(  )21/0(  )17/0(  )21/0(  

  هستنداعداد داخل پرانتز اشتباه معيار . درصد 1سطح احتمال  دار در عدم اختلاف معنيدهندةحروف مشابه نشان    
  

هـا در   هاي رويشي رو به مركز روشنه      پهناي حلقه  ة مقايس -
 سال قبل و بعد از برش هشت

پوشـش در  هـاي تـاج  هاي رويشي رو به روشـنه     پهناي حلقه 
 يدارسال قبل و بعد از تشكيل آنهـا اخـتلاف معنـي            هشت

نگين بعـد از تـشكيل      كه ميـا  طوريه، ب )8 جدول(نشان داد   
بيشتر از ميانگين قبل از تـشكيل       ) 61/3±076/0(ها  روشنه
  .است ،)24/3±080/0( هاروشنه

پوشش تاج  هايهاي رويشي رو به روشنه پهناي حلقهةمقايس -
  جنگلي مجاورةسال بعد از برش با تود هشتدر 

پوشـش در   هـاي تـاج   هاي رويشي رو بـه روشـنه      پهناي حلقه 
 جنگلي مجاور اخـتلاف     ة از تشكيل آنها با تود     سال بعد  هشت
 ميـانگين آن    كـه طـوري ، بـه  )9 دولج( نشان داد    يدارمعني

 ةاز تـود  ) 96/3±076/0(  بيشتر ، روشنه ةبراي درختان حاشي  
  .است) 09/3 ±070/0( جنگلي مجاور

  
    بعد از تشكيل آنهاسال قبل و هشتپوشش در هاي تاجهاي رويشي رو به روشنه مقايسه پهناي حلقه-8 جدول

  )طرفهدو(داري سطح معني t   آزاديةدرج  منبع
  001/0**  432/3  830  )مترميلي( پهناي حلقه رويشي

   درصد1 دار در سطح احتمالاختلاف معنيدهندة نشان **                              
  

   جنگلي مجاورةسال بعد از برش با تود شتهپوشش در هاي تاجهاي رويشي رو به روشنه پهناي حلقهةمقايس -9 دولج
  )طرفهدو(داري سطح معني t   آزاديةدرج  منبع

  000/0**  945/4  857  )مترميلي(  رويشيةپهناي حلق
   درصد1 دار در سطح احتمالاختلاف معنيدهندة نشان **                               

  
  بحث
و بـا   ) 4 و   3،  2هـاي   جـدول (ور كه نتـايج نـشان داد        طهمان

 رشد ة دربار،Pedersen & Howard (2004) توجه به گزارش
 ة روشـنه در جنگـل آميخت ـ      ة درختـان حاشـي     بيشتر شعاعي

دار در   كه وجود اختلاف معني    داشتتوان اظهار   برگ، مي پهن
 قطر   بودن علت متفاوت  به  ممكن است   مجاور ةها با تود  روشنه

ي نـسبت بـه     درختان راش باشد كه رويـش شـعاعي متفـاوت         
دار وجـود اخـتلاف معنـي     . دهندوجودآمده نشان مي  فضاي به 

 ـ      پهناي حلقه  هـا و    روشـنه  ةهاي رويـشي در طبقـات چهارگان
- تشكيل ة روشن ةعلت تأثير انداز   مجاور به  ة آنها با تود   ةمقايس

اين نتيجه بـا نظـر      . استگزيني   تك ةشده در اثر اجراي شيو    

)Ise & Moorcrof (2008  افزايش رويش شعاعي در زمينة با
گزينـي در    تـك  ةبرداري به شيو   بهره  در اثر  ماندهدرختان باقي 

  . همخواني دارد،هاي شمالي كاناداجنگل
 ةهاي رويشي در درختان حاشي    بيشترين ميانگين پهناي حلقه   

علت اندازه و سـن     شود كه به   طبقه كوچك مشاهده مي    ةروشن
 واكـنش   ،رختان جوان و مسن   د. ستها روشنه ةدرختان حاشي 

پوشـش و شـرايط     هـاي تـاج   رويشي متفاوتي نسبت به روشنه    
واكنش  ).Lusk & Smith, 1998 (دهندمحيطي آن نشان مي

هـاي  پوشش از طريق حلقه   هاي تاج رويشي درختان به روشنه   
هاي معتدله نشان داده شده است      رويشي در بسياري از جنگل    

)Cao & Ohkubo, 1999 .(Muth & Bazzaz (2002) بر اين 
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آينـد، درختـان    وجود مي ها به اند كه هنگامي كه روشنه    عقيده
 ة واقع در حاشيبالايي اشكوب لندترتر نسبت به درختان بكوتاه
 و رويـش     كننـد  ا ممكن است نـور بيـشتري دريافـت        هروشنه

همچنـين عـدم اخـتلاف بـين برخـي          . بيشتري نشان دهنـد   
كي درختان و يتوان فيزيولوژدر  علت تفاوتها بهطبقات روشنه

. اسـت ع غذايي براي رويش ارتفاعي و توليد        بنيز تخصيص منا  
 كمتـر از    ،هاي رويشي در جهـت جنـوب      ميانگين پهناي حلقه  

 جذب نور كمتر در اين جهت  آن،هاي ديگر بود كه علتجهت
انـد كـه در   ايـن عقيـده   بـر  Poulson & Platt (1989). اسـت 
 واقـع در    بالاييالي، درختان اشكوب    هاي جغرافيايي شم  عرض
 ةهـا نـور بيـشتري را نـسبت بـه حاشـي             شمالي روشنه  ةحاشي

كنند و ممكـن اسـت رويـش بيـشتري در           جنوبي دريافت مي  
  . حفـره از خـود نـشان دهنـد         ةپاسخ به شرايط محيطي حاشي    

هـا   حفـره  ةكلـي جهـت قرارگيـري درختـان در حاشـي          طوربه
 ـ. دكن ـوجودآمده را توجيـه مـي     اختلاف به  عـلاوه، درختـان    هب

كي يها ممكن اسـت تـوان فيزيولـوژ        روشنه ةتر در حاشي  بزرگ
ها  روشنهة افزايش منابع در حاشيبراي واكنش در برابركمتري 

   ).Oliver & Larson, 1990(از خود نشان دهند 
 هـاي مختلـف   اختلاف پهنـاي رويـشي درختـان راش در سـال          

 & Dussart  ةا به عقيـد  بن،هابعد از تشكيل روشنه) 7 جدول(

Poyette (2002)   ــود ــاختار ت ــسالي و س ــه ناهم ــ جنگة ب   يل
هـاي   به روشنهبالاييواكنش رويشي درختان اشكوب     . گرددبرمي
ها هاي بعد از تشكيل روشنه    پوشش ممكن است براساس سال    تاج

  . )Valverde & Silvertown, 1997 (متفاوت باشد
 ة پهنـاي حلق ـ et al. (2009) García-Suárez بنـا بـه نظـر   

ثير عوامل مختلفـي نظيـر موقعيـت        أرويشي درخت تحت ت   
 با توجه به    .است حرارت و بارندگي     ةدرج درخت و سن آن،   

 اخـتلاف پهنـاي     ، حـرارت، بارنـدگي و تـابش       ةتغيير سـالان  
بـراي درختـان راش      )7 و   6 هـاي جدول(هاي رويشي   حلقه

  .هاي مختلف مشاهده شداين منطقه در سال
هاي  روشنه ة در حاشي  بالاييعاعي درختان اشكوب    رويش ش 

 پـر شـدن     سببتر  هاي كوچك ويژه در روشنه  پوشش به تاج
  تحقيـق  شود كه با نتايج   مي )تاج درختان (روشنه از اطراف    

(2004) Pedersen & Howardقطر ،ارتفاع . همخواني دارد 
 بـسته شـدن   براسـاس  در جنگـل   هاي درختي گونهوجود  و  

شود و اين عمـل از طريـق        پوشش تعيين مي  هاي تاج روشنه

 و گـسترش جـانبي تـاج    پـاييني رويش درختان در اشكوب  
 &Pederson(گيــرد درختــان اطــراف روشــنه انجــام مــي

Howard, 2004 .(و هـا   بسته شـدن روشـنه  ةآگاهي از نحو
 رويش شعاعي   مقدار جنگل نيازمند آگاهي از      اينتايج آن بر  

  ).Pederson, 1998 (ستهادرختان در واكنش به روشنه
هـاي رويـشي قبـل و بعـد از          دار پهناي حلقه  اختلاف معني 
بـا نتـايج تحقيـق      ) 3 تـا    1هـاي   جـدول (ها  تشكيل روشنه 

)York et al. (2010سال قبل و بعد دههاي  در مورد حلقه 
مريكــا آ يهــاي كاليفرنيــاهــا در جنگــلاز تــشكيل روشــنه

ــا. همخــواني دارد ــد آنه ــشان دادن ــه  ن ــتك ــاياخ   لاف پهن
 ـبراي  ها  هاي رويشي قبل و بعد از تشكيل روشنه       حلقه  ةگون

Sequoiadondron giganteum بـراي   ولـي   است،دارمعني
ــ ــيغير Pinus lambertiana ةگونــ   .اســــتدار معنــ

)York et al. (2010 ايـن اخـتلاف ممكـن    داشتند كـه  اظهار 
 شـرايط  چراكـه  ،علت تطابق بـا الگـوي اقليمـي باشـد         است به 

  .ها براي رويش مناسب بوده استيمي بعد از تشكيل روشنهاقل
سال  هشتهاي رويشي در    پهناي حلقه  بين   داراختلاف معني 

 مجـاور   ةها با تود   روشنه ةها براي مقايس  بعد از تشكيل روشنه   
 در Pedersen & Howard (2004) .)9جـدول  (مشاهده شد 

يجـه  به ايـن نت   ريكا  آمجنگل آميخته در    يك  بررسي خود در    
 بيشتر از درختـان     ، روشنه ة رويش درختان حاشي   رسيدند كه 

ــالاييدرختــان اشــكوب . اســت جنگلــي ةتــود   ة در حاشــيب
 رقابـت كمتـري از طـرف درختـان           بـا  ها ممكن اسـت   روشنه

ــكوب آ ــايينيش ــه (پ ــر ب ــداد كمت ــت تع ــ) عل ــه باش  ندمواج
)Pedersen & Howard, 2004( ةوضـعيتي كـه در حاشـي   ؛ 

  . وجود داشتبررسين مورد ها در راشستاروشنه
 ،1380ايي اجراشده در سال     گزيني پايه  تك ةطور كلي شيو  به

 افـزايش   سـبب وجودآمـده،    به يهابا توجه به مساحت روشنه    
 بالاييهاي رويشي درختان راش واقع در اشكوب        پهناي حلقه 

 ،هاي راش مـورد بررسـي      در توده  بالاييدرختان اشكوب   . شد
پوشـش  هـاي تـاج   سته شدن روشنه  سزايي در ب  بنقش و سهم    

هـاي  بـا بررسـي رونـد تغييـرات پهنـاي حلقـه           . كنندايفا مي 
   قبــل و بعــد از،هــاي مختلــفرويــشي درختــان در اشــكوب

ويـژه   بـه  ،شناسـي هاي متنوع جنگـل   برداري تحت شيوه  بهره
  هـاي اي و با توجه بـه مـساحت روشـنه         گزيني پايه  تك ةشيو
نـشده،  بـرداري جنگلي بهره ة  تودبا   آن   ةوجودآمده و مقايس  به
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 ةمانـد  رويش درختان باقي  برها   اين شيوه  تأثير ةتوان دربار مي
علـت تغييـر    بـه  .كـرد تري ابـراز     ارزشيابي دقيق  ، جنگلي ةتود

هـا، اطلاعـات    شرايط محيطي و تغيير اهداف مديريت جنگل      
هـاي   و حلقه  نيست درختان و رويش آنها نياز       ة دربار جديدي

   ايــن اطلاعــات تلقــيةزشــمندي بــراي تهيــرويــشي ابــزار ار
هـاي   حلقـه بررسـي رو،  از ايـن .)Spiecker, 2002(شـوند  مي

رويشي اطلاعات مفيدي براي بررسي وضعيت رويش درختان        
  .دآوروجودآمده در جنگل فراهم ميو اختلالات به
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Abstract 
The present study was conducted to explore the effects of harvest-created gaps by single-tree selection 
system in beech stands in Alandan Forests-Sari on the ring widths of beech trees located at the edge of gaps 
and unmanaged stands eight years before and after the gap formation. For this purpose, the cores facing 
towards 16 gaps in four area classes as well as the adjacent un-harvested stands were extracted in diameter at 
breast height (DBH) and measured from 110 overstory trees. The results indicated significant differences 
among gap classes in terms of ring widths eight years after their creation (P<0.01). Moreover, various 
positions within gaps showed significant differences regarding to ring width (P<0.01). Ring widths of the 
studied beech trees were also different for each year within the eight year period (P<0.01). There was 
significant difference among gaps eight years before and after cutting (P<0.01). Gaps were also significantly 
different from the unmanaged stands regarding to ring width (P<0.01). In general, it can be stated that the 
applied single-tree selection have influenced tree ring width of beech trees eight years after gap creation.   
 
Key words: Canopy gap, Beech, Ttree ring width, Single-tree selection system. 


