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  هاي اكاليپتوس و آكاسيا بر پوشش گياهي زيراشكوب بررسي آثار دگرآسيبي گونه
  )نورآباد ممسني: مطالعة موردي(

  
  

  3 و مهدي يوسفي2جهرمي سيد مرتضي مرتضوي ،1*ندا كواري
  آباد استان اصفهاننجفمركز  دانشگاه پيام نور ،كارشناسي ارشد رشته زيست شناسيآموختة دانش1

  مي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان فارسعضو هيئت عل2
  عضو هيئت علمي دانشگاه پيام نور استان اصفهان3

  )91 / 4 / 18: پذيرش، تاريخ 90/  9/ 20: تاريخ دريافت(
  

  چكيده 
بر عوامل خاك   اين اثرها علاوه    . دهدمي  بومي، پوشش گياهي زيراشكوب را تحت تأثير قرار           هاي بومي و غير     جنگلكاري با گونه  

در ايـن پـژوهش اثرهـاي دگرآسـيبي دو گونـه اكـاليپتوس       . هـاي گيـاهي مـورد اسـتفاده نيـز بـستگي دارد         و اقليم، به گونه   
)Eucalyptus camaldulensis Dehnh. و E. microtheca F.Muell.(    و يـك گونـه آكاسـيا )Acacia salicina Lindl.(  بـر ،

هـاي سـه گونـة        عصارة آبي برگ  . بررسي شد ) استان فارس (اري نورآباد ممسني    پوشش گياهي زيراشكوب در منطقة شيراسپ     
 و L.  Avena fatuaهـاي رويـشي بـذرهاي دو گونـة علفـي       هاي مختلف آنها بر عامل درختي در آزمايشگاه تهيه و اثر غلظت

Lolium perenne L. زني بـذر    بازدارندگي بر جوانهچه و كمترين اثر بيشترين اثر بازدارندگي بر رشد طولي ريشه. بررسي شد
را  Lolium perenneزني  بيشترين اثر مهاري بر جوانه. نشان داد زني بذرها ها اثر تحريكي بر جوانه  درصد عصاره5غلظت . بود

E. camaldulensisو  A. salicina و كمترين اثر مهاري با وجود داشتند E. microtheca بيشترين اثـر مهـاري بـر    . ديده شد
 5غلظـت  .  نـشان داد A. salicinaپديد آمد و كمترين اثر مهاري را  E. camaldulensis، تحت تأثير Avena fatuaزني  نهجوا

 درصد سه عصاره سبب افزايش رشـد طـولي   5غلظت . چه داشت اثر تحريكي بر رشد ريشه E. camaldulensisدرصد عصارة 
 داشـتند و  E. camaldulensisو  A. salicinaرا  Lolium perenneبيشترين اثر مهـاري بـر رشـد طـولي     . چة بذرها شد ساقه

 E. camaldulensis با وجـود  Avena fatua بيشترين اثر مهاري بر رشد طولي. نشان داد E. microthecaكمترين اثر مهاري را 
و كمترين اثر مهاري بـر   د بوE. microthecaو  A. salicinaچه، تحت تأثير  كمترين اثر مهاري بر رشد طولي ريشه. ديده شد

در مقايسه با شاهد، اثر دگرآسيبي دو گونة اكاليپتوس بيـشتر از آكاسـيا   . بود A. salicinaچه تنها در حضور  رشد طولي ساقه
با وجود دو نوع آللوشيميايي تحريكي و مهاري، اثرهاي تحريكي و مهاري با يكـديگر همزمـان هـستند، امـا در طبيعـت                        . بود

شـدت  همين امر قدرت رقابت درختان اكاليپتوس را بـه        . ترند  هاي تحريكي فرار    هاي سمي نسبت به آللوشيميايي     آللوشيميايي
بايد از كاشت درختان اكـاليپتوس      . شود  ها و درختزارهاي جهان مي      ها در جنگل  دهد و موجب گسترش اكاليپتوس    افزايش مي 

  . تا اثرهاي دگرآسيبي اين گونه به كمترين حد كاهش يابدويژه خشك خودداري كردهاي حساس و به در شرايط اكوسيستم
  

  . دگرآسيبي، ممسني، ايرانزني، جوانهاكاليپتوس، آكاسيا،  :هاي كليديواژه
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  مقدمه و هدف
برخي گياهان رشد گياهان ديگر را از راهي بـه جـز رقابـت              

هـاي  ايـن اثرهـا سـال     . دهنـد   مستقيم تحت تأثير قرار مـي     
شد تا اينكـه مـوليش در سـال           اشتباه مي متمادي با رقابت    

ــيبي1937 ــطلاح دگرآسـ ــاي  1 اصـ ــوم اثرهـ ــه مفهـ  را بـ
كننـدة يـك گيـاه بـر گيـاه            بيوشيميايي بازدارنده و تحريك   

از  مــوليش تعريــف). Molisch, 1937(كــار بــرد ديگــر بــه
هاي بيوشـيميايي مفيـد و      به دو گروه از واكنش    دگرآسيبي  

. ردها اشاره دا   روارگانيسمهاي گياهي و ميك    مضر در بين رده   
ــاي     ــورد اثره ــا در م ــطلاح تنه ــن اص ــوارد اي ــشتر م در بي

) Phytoxicity(بازدارندگي و مترادف با مسموميت گيـاهي        
اي اسـت و      دگرآسيبي پديدة پيچيـده   . شود  كار گرفته مي  به

 ,Kobayashi(جداسازي اثرهاي آن از رقابت مشكل اسـت  

كنندة گياهـان، در      مومهاي مس   فعاليت آللوشيميايي ). 2004
هـا و خـصوصيات       هاي پيچيـدة آللوشـيميايي      نتيجة واكنش 

كننـدة در   اكولوژي و فيزيولوژي گياهـان دهنـده و دريافـت         
  . شرايط محيطي است
ها بـر رشـد گيـاه،         گذاري آللوشيميايي   براي فهم چگونگي اثر   

هاي گياهان و     كنندههاي مؤثر بر فعاليت مسموم      ارزيابي عامل 
هـاي گيـاه      پاسخ. ها در خاك مهم است      آللوشيمياييعملكرد  
ــت ــيميايي و   درياف ــه آللوش ــاه ب ــساسيت گي ــه ح ــده، ب   كنن

هاي گياهي و مراحل      هاي مسموم گياه دهنده، به اندام     عصاره
وقتــي گياهــان حــساس در معــرض . رشــدي وابــسته اســت

زني و رشد و نمـو        گيرند، جوانه تركيبات آللوشيميايي قرار مي   
اثرهـاي  ). Kruse et al., 2000(گيرد ثير قرار ميآنها تحت تأ

زني بذر، جلـوگيري از       ها، مهار جوانه    بازدارندگي آللوشيميايي 
هـاي  رشد مريستم، مهار رشد گياهچه و اخـتلال در فعاليـت          

  ).Einhelling, 1995(حياتي گياه است 
سنجي كه براي بررسي دگرآسـيبي     هاي زيست   يكي از روش  

  ة عـصارة آبـي بـرگ، ريـشه يـا ديگـر            رود، تهي ـ كـار مـي   به
زني بـذر و رشـد        هاي گياه و بررسي اثر آنها بر جوانه       قسمت
كاشـت  ). Putnam, 1985(ها در ظروف پتري است  گياهچه

هاي منـاطق خـشك بـدون ارزيـابي         ها در زمين    اكاليپتوس
 & Shiva( دهد اثرهاي آنها، حاصلخيزي خاك را كاهش مي

Bandyopadhyay, 1987 .(هـا   شود كه اكـاليپتوس   ميگفته
                                                 

1- Allelopathy  

هاي اقتصادي سنگيني را از طريق اتلاف پايداري آبـي            هزينه
و حاصلخيزي خاك ايجاد كـرده و محـيط را بـراي جـانوران              
خاك كه در حاصلخيزي و حفـظ سـاختمان خـاك اهميـت             

هـاي بـومي اكـاليپتوس،     در زيستگاه. كنند دارند، نامساعد مي 
وزي طبيعـي در جنگـل      س ـ  بازيافت مواد غذايي در اثـر آتـش       

شود و  زايي در مناطق خشكمي     اين فرايندها سبب كوير   . است
ــن ــاري از اي ــوژيكي  رو درختك ــاليپتوس از نظــر اكول ــاي اك ه

ــازگارند ــزارش   . ناس ــاس گ ــر اس ــابراين، ب ــور،  بن ــاي مزب   ه
هاي خشك را از لحاظ       هاي اكاليپتوس اكوسيستم  درختكاري

 & Shiva (كننـد  زنجيرة غـذايي و تعـادل آبـي مختـل مـي     

Bandyopadhyay, 1987 .(  
  هـاي   هدف از اين تحقيق بررسي اثرهاي دگرآسـيبي گونـه         

Eucalyptus camaldulensis ،E. microtheca و Acacia 

salicina  هاي رشـد بـذرهاي زيراشـكوب و نيـز             بر شاخص
ــر كــاهش پوشــش گيــاهي   بررســي اثرهــاي جنگلكــاري ب

  . زيراشكوب است
  

  ها مواد و روش
   مورد تحقيق  منطقة-

 غربي شهر شيراز واقـع       شهرستان نورآباد ممسني در جنوب    
  هـاي سـازگاري      شده كه هفـت پايگـاه تحقيقـاتي آزمـايش         

هاي مختلف آكاسيا و اكاليپتوس در محـدودة آن قـرار             گونه
عنوان قطعة  اند كه در اين ميان منطقة شيراسپاري به         گرفته

ــد   ــه ش ــر گرفت ــايش در نظ ــورد آزم ــ. م ــر تق   سيماتاز نظ
ناحيـة زاگـرس    سـاختاري، منطقـة مـورد بررسـي در    زمين
شناسي از خورده واقع شده كه از لحاظ تشكيلات زمينچين
هاي آهكـي تـشكيل    اي رسوبي و ديگر سنگ  هاي توده   آهك

تــشكيلات آهكــي موجــود در ). 1361كــوثر، (يافتــه اســت 
ويژه در فصل   وجود آوردن يك منبع آب، به     منطقه از نظر به   

 اهميت دارنـد و گذشـته از ايـن در مجمـوع داراي              خشك،
  . نفوذپذيري خوبي هستند

طور كلي در منطقة مورد بررسـي، مـسئلة شـوري وجـود          به
نسبت زياد و درصد كـربن      شونده به مقدار مواد خنثي  . ندارد

اين منطقه از نظر مقدار پتاسيم دچار كمبود        . آلي كم است  
اري زيـاد، بافـت     مقدار سنگ و سنگريزه در شيراسپ     . نيست

.  متـر اسـت    13خاك سبك و سطح آب زيرزميني بـيش از          
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عوامل مهم اقليمي كـه در ايـن تحقيـق مـورد توجـه قـرار                
مقـدار بارنـدگي سـالانه، متوسـط دمـاي          : گرفت عبارتند از  

سالانه، متوسـط حـداكثر روزانـه، متوسـط حـداقل روزانـه،             

حداكثر مطلق، حداقل مطلق و تعـداد روزهـاي يخبنـدان و      
  .)2 و 1هاي جدول(رطوبت نسبي 

  
  

  ).1361كوثر، ( مختصات جغرافيايي و بارندگي منطقة مورد بررسي -1جدول 
  )متر ميلي( بارندگي سالانه مقدار  )متر(ارتفاع از سطح دريا   طول جغرافيايي  عرض جغرافيايي  شاخص
  8/578  900  51ْ  32َ  30ْ  13َ  نورآباد

  
  ).1361كوثر، (هاي مختلف  در سيستميبررس مورد ة اقليم منطق-2جدول 

سيستم 
  منطقه

ضريب 
خشكي 
  كوپن

نوع اقليم 
در سيستم 

  كوپن

ضريب 
رطوبتي 
  آمبرژه

نوع اقليم در 
  سيستم آمبرژه

شاخص 
خشكي 
 دومارتون

تيپ اقليم در 
  سيستم دومارتون

دورة خشكي 
در سيستم 
  گوسن به روز

ضريب 
گزروترميك 
  حقيقي گوسن

  198  203  خشك نوع بنيمه  5/18  خشك معتدلنيمه  BW  7/32  33/1  نورآباد
  

 5هـا، ايـستگاه شيراسـپاري در        منظور بررسي درختكاري  به
 Eucalyptusهــاي  كيلــومتري ممــسني كــه شــامل گونــه

camaldulensis، E. microtheca و Acacia salicina  ،بود
شــده در زيراشــكوب ايــن گياهــان شناســايي. انتخــاب شــد

 و Hirschfeldia incana ،Avena fatuaهاي درختـي،   گونه
Lolium perenneدر ايـن پـژوهش از بـذرهاي دو    .  هستند

هـاي    براي بررسـي Lolium perenneو  Avena fatuaگونة 
  .آزمايشگاهي استفاده شد

  روش ميداني -
هاي اكاليپتوس  در اوايل بهار دو منطقة مناسب از جنگلكاري       

ايي از منطقـه كـه   ه ـ قـسمت ). 1شكل (و آكاسيا انتخاب شد   
عنـوان  فاقد پوشش درختي و اشكوب بـالايي بودنـد، نيـز بـه            

در هر يك از مناطق مورد بررسي و        . شاهد در نظر گرفته شد    
طـور  مربعـي بـه     شاهد با دست كم پنج قطعه نمونة يك متـر         

سپس گياهان قطعات نمونـة مـستقر در        . تصادفي مستقر شد  
  .ايشگاه توزين شدآوري و در آزم زيراشكوب و نيز شاهد جمع

  
  
  
  
  

  هاي ايستگاه شيراسپاري در استان فارسها و جنگلكاري نماي عمومي درختكاري-1شكل 
  

  وتحليل آماري تجزيه-
هـاي كـاملاً     و در قالب طـرح     SPSSهاي حاصل با برنامة       داده

هـا بـا اسـتفاده از         سپس ميانگين . وتحليل شد تصادفي تجزيه 
 درصـد مـورد مقايـسه    5در سطح اي دانكن     دامنه  آزمون چند 

  . ترسيم شدExcel 2007قرار گرفت و نمودار مربوط با برنامة 
  
   روش آزمايشگاهي -

منظــور تهيــة عــصارة آبــي، از بــرگ تــازه اســتفاده شــد بــه
ده گـرم بـرگ بـه قطعـات كوچـك           . )1379كيا،  ابراهيمي(

مـدت  ليتر آب مقطر، بـه       ميلي 100تقسيم و پس از افزودن      
 با دستگاه خردكن هموژنه شد و سپس مخلـوط          پنج دقيقه 

 سـاعت بـا همـزن       24مـدت   حاصل در دماي آزمايشگاه بـه     
محلـول هموژنـه پـس از دو بـار          . هم زده شد  مغناطيسي به 

 20مـدت    دور در دقيقـه بـه      4500صاف شدن بـا سـرعت       
، 5عصارة آبي پس از تهيه تـا غلظـت          . دقيقه سانتريفوژ شد  

 عـدد   25. با شاهد مقايسه شد    رقيق و اثر آن      50 و   20،  10
پـس از ضـدعفوني درون پتـري         بذر گياهان مورد آزمـايش    

 5متـري قـرار داده شـد و       سـانتي  5/9اي    هاي شيـشه    ديش
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ليتر از عصارة آبي با غلظت مشخص به هر پتري ديش           ميلي
 25سپس ظروف پتري در ژرمينـاتور بـا دمـاي           . اضافه شد 

صـورت  مايـشي بـه   طـرح آز  . گراد قرار داده شد   درجة سانتي 
 روز  15طـي   . كاملاً تصادفي و هر تيمار داراي سه تكرار بود        

گيري و  ها اندازه چة گياهچه چه و ساقه زني، طول ريشه    جوانه
  . با يكديگر مقايسه شد

   تجزيه و تحليل آماري-
هـاي مختلـف      ها در قالب تجزية مركـب در زمـان          همة داده 

هـا   ميانگين. تحليل شدو تجزيهSASبرداري، در برنامة    نمونه
 درصـد مقايـسه     5اي دانكـن در سـطح         دامنه  با آزمون چند  

  .ترسيم شد  Excel 2007شده و نمودارها در برنامة
  

  نتايج
هـاي مختلـف       مقايسة وزن خشك زيراشكوب علفي گونـه       -

  درختي
  هـــاي بـــين وزن خـــشك گياهـــان زيـــر اشـــكوب گونـــه

E. camaldulensis ،E. microtheca و A. salicina 

شـكل  ( درصد وجود داشـت      1داري در سطح      معني اختلاف
اختلاف بين وزن خشك گياهـان زيراشـكوب آكاسـيا و           ). 1

شاهد، و نيز بين وزن خشك گياهان زيراشـكوب آكاسـيا و            
دار نبـود     اكاليپتوس كامالدولنسيس از لحاظ آمـاري معنـي       

وزن خـشك گياهـان زيراشـكوب دو        ). 2 و شكل    3جدول  (
داري را     در مقايسه با شاهد، كـاهش معنـي        گونة اكاليپتوس 

شـده بـين وزن خـشك گياهـان        اختلاف مشاهده . نشان داد 
  .دار نيستزيراشكوب اين دو گونه از لحاظ آماري معني

 زني آبي بر جوانهة عصار سه نوعهاي مختلفاثر غلظت -
  Lolium perenne بذر

 جـدول (زني كاهش يافت      با افزايش غلظت عصارة آبي، جوانه     
   درصــد عــصارة آبــي20اثــر مهــاري غلظــت ). 3 و شــكل 4

E. camaldulensis   طـور   از اثر مهاري دو عـصارة ديگـر بـه
ــي ــود معن ــشتر ب ــي . داري بي ــصارة آب ــزايش غلظــت ع ــا اف   ب

E. camaldulensis و E. microtheca    در مقايـسه بـا گونـة 
  .دار كاهش يافت طور معنيزني به ديگر اكاليپتوس، جوانه

  
   براساس آزمون دانكنA. salicina  وE. camaldulensis ،E. microtheca  ميانگين وزن خشك گياهان زيراشكوبة مقايس-3جدول 

E. camaldulensis  E. microtheca  A. salicina  تيمار  شاهد  
BC 15  C 99/2  AB69/53  A*53/92   گرم(ميانگين وزن خشك گياهان زير اشكوب(  

  .داري ندارند اختلاف معني درصد5 بر اساس آزمون دانكن در سطح ،ف داراي حروف مشابهنداعدادي كه در ردي *         
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  A. salicina  وE. camaldulensis ،E. microtheca  ميانگين وزن خشك گياهان زيراشكوبة مقايس-2شكل 
  

   بر اساس آزمون دانكنLolium perenneزني   آبي بر جوانهةهاي مختلف سه نوع عصار  اثر غلظتة مقايس-4جدول 
  )درصد(غلظت   0  5  10  20  50  100

B33/1  B1  B66/13  A20  A66/23  A*66/22  E. camaldulensis 
A66/17  A33/22  A21  A66/21  A33/22  A33/23  E. microtheca  

B66/1  B2  A66/18  A22  A66/23  A66/23  A. salicina  
  .داري ندارند درصد اختلاف معني5 بر اساس آزمون دانكن در سطح ،دنهاعدادي كه در هر ستون داراي حروف مشاب *      
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  Lolium perenneزني   آبي بر درصد جوانهةهاي مختلف سه نوع عصار  اثر غلظتمقايسة -3شكل 
  

 بر رشد طولي  آبيةعصارسه نوع هاي مختلف  ثر غلظتا -
  Lolium perenneة بذر چ ريشه

اثـر مهـاري    . چـه كـاهش يافـت       ريشهبا افزايش غلظت طول     
 درصد گونة آكاسيا در مقايسه با دو گونة اكاليپتوس          5غلظت  

در غلظت  ). 4 و شكل    5جدول  (داري بيشتر بود      طور معني به
  چـه را     درصد، بيشترين و كمتـرين كـاهش طـول ريـشه           10
ــه ــيا و  ب ــب آكاس ــد E. microthecaترتي ــب ش   در.  موج

 E. camaldulensis درصـد عـصارة   100 و20هـاي  غلظت
چـه را ايجـاد كـرد و در ايـن             بيشترين كـاهش طـول ريـشه      

 كمترين اثـر مهـاري را بـر طـول     E. microtheca هاغلظت
 .E درصــد 50اثــر مهــاري غلظــت . چــه نــشان داد ريــشه

camaldulensisو  A. salicina   طـور   در يـك سـطح و بـه
  . بودE. microthecaداري بيشتر از اثر مهاري معني

  
   بر اساس آزمون دانكنLolium perenne ةچ رشد طولي ريشه  آبي برةهاي مختلف سه نوع عصار مقايسه بين اثر غلظت-5ل جدو

  )درصد(غلظت   0  5  10  20  50  100
C0  B5/0  C75/0 B99/1 A27/3 A*53/3 E. camaldulensis 

A89/0  A56/1  A26/2  A07/3  A32/3  A87/3  E. microtheca  
B5/0  B5/0  B15/1  C25/1  B1.8  A27/3  A. salicina  

  .داري ندارند اختلاف معني درصد5اعدادي كه در هر ستون داراي حروف مشابه هستند بر اساس آزمون دانكن در سطح  *      
  
  
  
  
  
  
  
  

  Lolium perenne ةچ رشد طولي ريشه  آبي برةهاي مختلف سه نوع عصار  اثر غلظتة مقايس-4شكل 
  

بر رشد طولي  آبي ةعصار سه نوع هاي مختلف ثر غلظتا -
  Lolium perenne ةچ ساقه

 A. salicina  وE. camaldulensis ، درصد10در غلظت 
 ـE. microthecaدر مقايسه با  داري سـبب   طـور معنـي  ه ب

). 5شـكل    و   6 جـدول ( چه شـدند   كاهش بيشتر طول ساقه   

 سـبب افـزايش طـول    E. microtheca  درصـد 10غلظت 
ــاقه  در E. camaldulensis رصــد د50 غلظــت وچــه س

دار طـول     سـبب كـاهش معنـي      ، ديگـر  ةمقايسه با دو عصار   
   وE. camaldulensis درصـد  100غلظـت  . شـد چه ساقه

A. salicinaچه شد  نيز سبب مهار كامل رشد طولي ساقه.  
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  اساس آزمون دانكن  برLolium perenne ةچ  آبي بر رشد طولي ساقهةهاي مختلف سه نوع عصار  اثر غلظتمقايسة -6جدول 
  )درصد( غلظت   0  5  10  20  50  100

B0  B33/1  A27/3  B44/4  A33/5  A*75/5  E. camaldulensis  
A31/4  A74/47  A75/4  A23/6  A91/5  A18/6  E. microtheca  

B0  A16/4.  A34/3  B46/4  A57/5  B27/4  A. salicina  
  .داري ندارند اختلاف معني درصد5 آزمون دانكن در سطح  بر اساس،اعدادي كه در هر ستون داراي حروف مشابهند *      

 
 
  
  
  
  
  
  
  

  Lolium perenne ةچ رشد طولي ساقه  آبي برةهاي مختلف سه نوع عصار  اثر غلظت مقايسة-5شكل 
  
 زنـي   آبي بر جوانـه ة عصار سه نوعهاي مختلفاثر غلظت -

Avena fatua   
نـي و   ز   درصد سه نوع عصاره سـبب افـزايش جوانـه          5غلظت  

 و  7جـدول   (زنـي شـدند       ها سبب كـاهش جوانـه       ديگرغلظت

 درصد دو گونة اكاليپتوس بـر       50اثر مهاري غلظت    ). 6شكل  
  . بودA. salicinaداري بيشتر از  طور معنيزني به جوانه

  
   بر اساس آزمون دانكنAvena fatuaزني   آبي بر جوانهةهاي مختلف سه نوع عصار  اثر غلظت مقايسة-7جدول 
  )درصد( غلظت   0  5  10  20  50  100

A0  B33/1  A33/5  A9  A17  A*33/13  E. camaldulensis 
A2  B3  A66/5  A9  A33/14  A11  E. microtheca  
A3/5  A33/13  A9  A66/13  A17  A16  A. salicina  

  .داري ندارندختلاف معني ا درصد5 بر اساس آزمون دانكن در سطح ،دناعدادي كه در هر ستون داراي حروف مشابه *                 
  
  
  
  
  
  
  
  

  Avena fatuaزني   آبي بر درصد جوانهةهاي مختلف سه نوع عصار  اثر غلظت مقايسة-6شكل 
  
بر رشد طـولي     آبي   ةعصارسه نوع   هاي مختلف    اثر غلظت  -

  Avena fatua چه ريشه
 .A و E. camaldulensis درصــد عــصارة آبــي 5غلظــت 

salicina چـه و   ه سبب افزايش طول ريـشE. microtheca 
). 7 و شـكل  8جـدول  (چـه شـد    سبب كـاهش طـول ريـشه     
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ــاري در غلظــت  ــر مه ــشترين اث   درصــد را20 و 10هــاي بي
E. camaldulensisــشان داد  درصــد دو 50در غلظــت .  ن

 سـبب كـاهش   A. salicinaگونة اكاليپتوس در مقايـسه بـا   
  .چه شدند دار رشد طولي ريشه معني

بر رشد طـولي     آبي   ة عصار  سه نوع  هاي مختلف  اثر غلظت  -
  Avena fatua ةچ ساقه

 امـا   .را افزايش داد  چه    طول ساقه  ه سه عصار   درصد 5غلظت  
ــA. salicina و E. microthecaاثــر تحريكــي  طــور ه ب

 10غلظـت    ).8 و شـكل     9 جـدول (  بـود  بيـشتر داري   معني
 در مقايــسه بــا شــاهد ســبب A. salicina ة عــصاردرصــد

 ـ   ،ه شد چ افزايش طول ساقه    اكـاليپتوس در ايـن   ة اما دو گون
 .چـه را كـاهش دادنـد    غلظت در مقايسه با شاهد طول ساقه     

 سه نوع عـصاره سـبب كـاهش          درصد 100 و 20هاي   غلظت
 ـ   درصـد  50اثر مهاري غلظت     .چه شدند  طول ساقه   ة دو گون

  .تر بوديشاكاليپتوس از آكاسيا ب

  

   بر اساس آزمون دانكنAvena fatua ةچ رشد طولي ريشه  آبي برةهاي مختلف سه نوع عصار  اثر غلظت مقايسة-8جدول 
  )درصد(غلظت   0  5  10  20  50  100

A0  B66/0  B08/1  B49/3  A94/8  A*23/8  E. camaldulensis 
A8/1  B46/1  A75/5  A69/5  A06/10  A 47/10  E. microtheca  
A9/0  A74/5  A67/4  A18/7  A17/9  A10/90  A. salicina  

  .داري ندارند اختلاف معني درصد5 بر اساس آزمون دانكن در سطح ،اعدادي كه در هر ستون داراي حروف مشابهند *              
  
  
  
  
  
  
  
  

  Avena fatua ةچ رشد طولي ريشه  آبي برةهاي مختلف سه نوع عصار  اثر غلظتة مقايس-7شكل 
  

   بر اساس آزمون دانكنAvena fatua ةچ ي ساقهرشد طول  آبي برةهاي مختلف سه نوع عصار  اثر غلظتة مقايس-9جدول 
  )درصد(غلظت   0  5  10  20  50  100

A0  B2  A85/4  B95/4  B53/7  A*13/6  E. camaldulensis 
A41/4  B45/1  A74/6  AB86/8  A38/11  A74/9  E. microtheca  
A45/3  A83/9  A36/6  A25/10.  A166/11  A1/9  A. salicina  

  .داري ندارند اختلاف معني درصد5 بر اساس آزمون دانكن در سطح ،كه در هر ستون داراي حروف مشابهنداعدادي  *                     
  
  
  
  
  
  
  
  

Avena fatua ةچ شد طولي ساقه ر آبي برةهاي مختلف سه نوع عصار  اثر غلظتة مقايس-8شكل 
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  بحث
 هـاي   گونـه  دگرآسـيبي  اثرهاي دهندةنشان تحقيق اين نتايج

 هـاي پـژوهش  بـا  و اسـت  زيراشـكوب  هـان گيا بر اكاليپتوس
. )Rice, 1974(دارد  مطابقـت  جهـان  ديگـر نقـاط   در مـشابه 
 مـواد  و رطوبـت  نـور،  كه داد نشان Rice (1974 (هايتحقيق
 مناسب هرز هاي  علف رشد براي درختان زير در موجود غذايي

 عـواملي  به رشد از بازدارندگي كه داد احتمال او. است كافي و
  طــور كــه انتظــار  همــان .اســت مربــوط رقابــت از غيــر
رفت علت بازدارندگي رشـد گياهـان علفـي زيـر اشـكوب،             مي

ــدة دگرآســيبي و وجــود آللوشــيميايي  هــاي موجــود در  پدي
هاسـت كـه      ويژه برگ هاي مختلف گياه اكاليپتوس و به       قسمت

گزارش شده اسـت كـه      . ها هستند   منبعي غني از آللوشيميايي   
 شـوند كـه   ها آزاد مي    مواد فراري با چگالي بيش از هوا از برگ        

كنند و در نهايت جذب ذرات خـاك    سمت پايين حركت مي   به
ها، سـتون     شدن مداوم اين تركيبات فرار از برگ        آزاد. شوند  مي

  هـا بـه سـمت خـاك ايجـاد           اي از اين مواد را از بـرگ         پيوسته
هاي اكاليپتوس  گونه). Del Moral & Muller, 1969(كند مي
ر مهـار پوشـش     هايي توليد كنند كـه د       توانند آللوشيميايي مي

   ).Ahmed et al., 2008(پوشش مؤثر باشد  رويشي زير تاج
برداري از گياهان زيراشكوب، مشاهده شد كـه          پس از نمونه  

سطح خاك موجود در زير درختان اكاليپتوس در اثـر مـواد            
وهوا، فاقـد پوشـش     شده و همچنين خشكي آب    سمي ترشح 

 نـوع   بديهي اسـت كـه در ايـن       . علفي با تراكم مناسب است    
وهوايي، پوشش علفي بيشتر از شـرايط مرطـوب         شرايط آب 

گيرد و خشكي سبب از بين رفـتن آن و            تحت تأثير قرار مي   
شود كـه اثرهـاي       خشكي سبب مي  . شود  فرسايش خاك مي  

  .هــا نمــود بيــشتري داشــته باشــد  دگرآســيبي اكــاليپتوس
طور كه در ديگـر منـابع اشـاره شـده اسـت، اثرهـاي               همان

كنـد    قليم خشك با شدت بيشتري بروز مـي       دگرآسيبي در ا  
)May & Ash, 1990 (داري با مقدار بارندگي  طور معنيو به

  ).Panrong, 1996(سالانه نسبت عكس دارد 
بـرداري، كمتـرين وزن       هاي حاصـل از نمونـه       بر اساس داده  

خشك گياهان زيراشكوب متعلق به پوشش رويشي موجـود         
ن وزن خشك گياهان  و بيشتريE. microthecaدر زيرگونة 

در مقايسه با شـاهد،  .  بودA. salicinaزيراشكوب متعلق به 
در . اثر دگرآسيبي دو گونه اكاليپتوس بيشتر از آكاسيا بـود         

ها، دگرآسيبي نيتريفيكاسـيون را متوقـف         بيشتر اكوسيستم 
شايد ). 1379حجازي، (كند و بر آن اثر بازدارندگي دارد       مي

ي كــاهش پوشــش علفــي در يكــي ديگــر از دلايــل احتمــال
ها در منطقة مورد آزمـايش، اخـتلال          زيراشكوب اكاليپتوس 

  . در فعل و انفعالات نيتريفيكاسيون باشد
هـاي  در اين پژوهش، همگام با تحقيقـات ميـداني، پـژوهش          
هـاي    آزمايشگاهي نيز براي بررسي امكـان دگرآسـيبي گونـه         

سـي  هاي تجربـي بـراي برر       درختي انجام گرفت، زيرا طراحي    
هـا در     دگرآسيبي شـامل آزادسـازي و حركـت آللوشـيميايي         

هاي آلـي، جداسـازي دگرآسـيبي از        خاك، اصلاح اثر مولكول   
هاي آزمايـشگاهي اسـت     هاي زميني و بررسي   رقابت، آزمايش 

)Inderjit & Callaway, 2003 .(  ــاي ــراي ســنجش اثره ب
زنـي و رشـد گياهـك       دگرآسيبي سه گونة درختي بـر جوانـه       

 در شـــرايط Avena fatuaو  Lolium perenneبـــذرهاي 
رويـشي  عنـوان تيمـار پـيش     ها به   آزمايشگاه، عصارة آبي برگ   
هـاي    هـا در قـسمت      آللوشـيميايي . مورد استفاده قرار گرفـت    

هاي مختلف درصـد و       مختلف يك گياه وجود دارد و در گونه       
در بررسـي   . اي متفـاوت اسـت      هـا تـا انـدازه       نوع آللوشيميايي 

بي در تحقيقات مشابه در ديگـر نقـاط جهـان،     امكان دگرآسي 
هــاي ذرت،  هــاي اكــاليپتوس بــر رشــد گياهچــه مــثلاً گونــه

بيشترين اثر بازدارندگي مربوط به عصارة برگ تـازه گـزارش           
همچنين نشان داده شده اسـت  ). Anwar, 1991(شده است 
هــاي مــسن اثرهــاي  هــاي بــالغ نــسبت بــه بــرگ كــه بــرگ

 ,Konar & Kushari(كننـد  يبازدارندگي بيشتري اعمال م ـ

در شرايط آزمايشگاه بيشترين اثر بازدارندگي بر رشد        ). 1995
زنـي بـذر    چه و كمترين اثر بازدارندگي بـر جوانـه          طولي ريشه 

كــه تنهــا در بيــشترين غلظــت عــصاره، اثــر طــوريبــه. بــود
برخـي  . زني اعمال شده اسـت     داري بر جوانه    بازدارندگي معني 

چـه در نتيجـة اثـر         رشد طولي ريـشه   محققان، كاهش بيشتر    
 ,.Ziaebrahimi et al(انـد  هـا را گـزارش كـرده    آللوشيميايي

شـود،   زني بـذر مـي   سازوكاري كه سبب كاهش جوانه  ). 2007
هـايي همچـون آلفـا     احتمالاً مربوط به كاهش فعاليـت آنـزيم    

ــه   ــه در جوانـ ــت كـ ــيلاز اسـ ــش دارد   آمـ ــذر نقـ ــي بـ   زنـ
)Konar & Kushari, 1995 .(علـت  زنـي دانـه بـه     جوانهمهار

  هـــاي پراكـــسيداز و فـــسفاتاز اســـتاخـــتلال در فعاليـــت
)khan et al., 2008 .(علـت  زني نه تنها به اثر مهاري بر جوانه
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  هاسـت بلكـه ممكـن اسـت سـميت نيـز             وجود آللوشـيميايي  
علــت ايجــاد اثــر ســينرژيك در ايــن زمينــه مــؤثر باشــد  بــه

)Siddiqui et al., 2009 .(ي در جوامع طبيعي نقش دگرآسيب
مواد شـيميايي جداشـده     . به آزمايشات متعددي وابسته است    

. از گياهان و سنجش زيستي براي دگرآسـيبي كـافي نيـست           
آزمايش اثرهاي نسبي دگرآسيبي و رقابت منبـع بـه ارزيـابي            

اختلاف عوامل زنـده و     . واقعي اين سازوكار كمك خواهد كرد     
يا كاتاليزي بر مـواد     هاي طبيعي اثرهاي بافري     غيرزندة خاك 
نتـايج آزمايـشي در زمـين و در سـطح           . گـذارد   شيميايي مي 

هـا مـؤثر      اكوسيستم در فهم نقـش اكولـوژيكي آللوشـيميايي        
ــت  ــات  ). Inderjit & callway, 2003(اس ــاكنون تركيب ت

بسياري گزارش شده است كـه در پديـدة دگرآسـيبي نقـش             
  را دربـر تركيبـات دگرآسـيبي دامنـة وسـيعي از مـواد       . دارند
رسد كه يـك سـازوكار عمـومي بـراي          نظر نمي گيرند و به  مي

مسموميت گياهي بسياري از    . عملكردشان وجود داشته باشد   
تركيبــات دگرآســيبي ممكــن اســت بــيش از يــك ســازوكار 

  . اختصاصي مربوط به فروپاشي عمومي سلولي باشد
دهـد كـه تركيبـات دگرآسـيب اثـر          ها نشان مـي   مرور داده 

رايندهاي فيزيولوژي در گياهـان عـالي دارنـد و          وسيعي بر ف  
. كننـد   تنها از طريق يك روش يـا يـك فراينـد عمـل نمـي              

واقعيت اين است كه بعضي از اثرها نـسبت بـه بقيـه اوليـه               
بنـابراين در زمينـة اثرهـاي اوليـه و ثانويـه كـه در          . هستند

هاي موجود در برگ اكاليپتوس       نتيجة عملكرد آللوشيميايي  
د و همچنــين دربــارة ســازوكار دقيــق ايــن شــواعمــال مــي

رويدادها بايد تحقيقات بيشتري صورت پـذيرد تـا بتـوان از            
بـا وجـود    . ها در كنترل بيولوژيك استفاده كرد       آللوشيميايي

دو نوع آللوشيميايي تحريكي و مهاري، اثرهـاي تحريكـي و           
هـاي    مهاري، همزمان هستند، اما در طبيعـت آللوشـيميايي        

همـين  . ترنـد   هاي تحريكي فرار    لوشيمياييسمي نسبت به آل   
شدت افزايش  موضوع قدرت رقابت درختان اكاليپتوس را به      

هـا و     هـا در جنگـل    دهد و موجب گـسترش اكـاليپتوس      مي
همچنين درختـان اكـاليپتوس     . شود  درختزارهاي جهان مي  

براي كنتـرل فرسـايش مطلـوب نيـستند، زيـرا در شـرايط              
هـاي    ر رقابت با ريشه   خشكي پوشش علفي سطح خاك بر اث      

  . گيرد اكاليپتوس تحت تأثير قرار مي

خـشك اسـت و       منطقة نورآباد ممسني از نظر اقليمي نيمـه       
هاي اكاليپتوس مقاوم به خـشكي، بـا ايـن نـوع              بيشتر گونه 

هـاي اكـاليپتوس در مقابـل         بيشتر گونـه  . وهوا سازگارند آب
دهنـد، زيـرا داراي يـك عـضو           خشكي مقاومـت نـشان مـي      

ي زيرزميني به نام غدة چوبي هستند كـه مخزنـي از            حمايت
مواد غـذايي و آب بـراي تجديـد حيـات در مقابـل عوامـل                

همچنـين  . سـوزي و خشكـسالي دارنـد        ويژه آتش مخرب به 
سازوكارهايي براي كنترل تعرق در اختيار دارند كه به آنهـا           

 & Poore(كند تـنش خـشكي را تحمـل كننـد     كمك مي

fries, 1985 .(ش درختان اكاليپتوس منطقـة مـورد   پوشتاج
، كم و تراكم آنها در حدي اسـت كـه           )شيراسپاري(آزمايش  

اندازي كمي دارند، اما از نظر رشد طولي و ارتفاع بلنـد              سايه
بايــد از كاشــت درختــان اكــاليپتوس در شــرايط  . هــستند

ويژه خشك خـودداري كـرد تـا        هاي حساس و به     اكوسيستم
. ه كمترين حـد كـاهش يابـد       اثرهاي دگرآسيبي اين گونه ب    

-برداري مستقيم از دگرآسيبي، روشي در مديريت علف         بهره
گيـري ايـن      كارآيد كه در آينده با به       هاي هرز به حساب مي    

هاي سنتي در خاك كـاهش خواهـد          كش  روش مصرف علف  
هـاي    كـش   هـاي زيـستي، جانـشين علـف         كـش   يافت و علف  

 همچنـين دگرآسـيبي گـرده گلـدهي       . سنتزي خواهد شـد   
اندازد، از ايـن رو در مـديريت        هاي هرز را به تأخير مي       علف

  شـــــوداكولـــــوژي علـــــف هـــــرز اســـــتفاده مـــــي
)El-ayeb et al., 2009 .(ــراي مهــار  تهيــة علــف كــش ب

ــف ــيميايي  عل ــرز از آللوش ــاي ه ــرگ   ه ــود در ب ــاي موج ه
همچنـين شناسـايي تركيبـات    . اكـاليپتوس محتمـل اسـت   

ــه دار  ــاني ك ــصارة گياه ــود در ع ــف موج ــت مختل اي فعالي
توانـد زمينـه را بـراي درك بهتـر          دگرآسيبي هـستند، مـي    

براي درك رابطـة بـين      . ها فراهم آورد    سازوكار آللوشيميايي 
ها با مسموميت گياهي بهتر است تحقيقاتي در          آللوشيميايي

تنهـا مطالعـات آزمايـشگاهي      . شرايط طبيعي صورت گيـرد    
تـضمين كنـد،    اي    تواند اعتبار نتايج را در شرايط مزرعه      نمي

ها تحت تأثير عوامل      كنندة آللوشيميايي زيرا فعاليت مسموم  
از آنجا كه ممكـن اسـت بـسياري از          . گيردمتعددي قرار مي  

يا  Avena fatua, Lolium perenneهاي زراعي همانند  گونه
ديگر گياهان حساسيت زيادي به اكاليپتوس نشان دهنـد و          

ود قـرار گيرنـد،     هاي موج ـ   تحت تأثير عملكرد آللوشيميايي   
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هاي اكاليپتوس در مجاورت گياهان ذكرشده  بهتر است گونه
ــشوند ــته ن ــژوهش. كاش ــناخت   پ ــراي ش ــشتري ب ــاي بي ه

ــه   ــوژيكي اثرهــاي دگرآســيبي از جمل ســازوكارهاي فيزيول
  .شود اثرهاي ريشة اين درختان بر گياهان پيشنهاد مي
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Abstract 
Afforestation with native or non-native species affects understory vegetation. These effects, besides of 
edaphic and climatologic factors, also depend on the species of the plants which are used. In the present 
study, the allelopathic effects of two species of Eucalyptus (E. camaldulensis Dehnh. and E. microtheca 
F.Mull.) and one species of Acacia (A. salicina Lindl) on the understory vegetation in Shiraspary region, 
Mamasani (Fars province) were studied. Aqueous extraction of leaves of these species was prepared in the 
laboratory; the effects of different densities of these extractions on the vegetative factors of Avena fatua L., 
Lolium perenne L., were investigated. The maximum inhibitory effect was on radical length and the 
minimum inhibitory effect was on seed germination. 5% density of these extractions had a stimulatory effect 
on the seed germination. The highest inhibitory effect on Lolium perenne was on E. camaldulensis, A. 
salicina, while the least inhibitory effect was on E. microtheca. The highest inhibitory effect on Avena fatua 
germination was on E. camaldulensis; the least inhibitory effect was after exerting A. salicina. 5% density of 
E. camaldulensis showed a stimulatory effect on radical growth. The 5% density of extractions increased the 
plumule length. The maximum inhibitory effect on the length of Lolium perenne was on A. salicina, E. 
camaldulensis, while the minimum inhibitory effect was on E. microtheca. The maximum inhibitory effect 
on length of Avena fatua was on E. camaldulensis, and the minimum inhibitory effect on radical length was 
on E. microtheca, A. salicina. The minimum inhibitory effect on plumule length originated from A. salicina. 
Compared with the control, the allelopathy effect of two Eucalyptus species was more than that of the 
Acacia. Both the stimulatory and inhibitory effects coincide with each other, indicating the presence of both 
types of allelochemicals which are capable of enhancing and suppressing at the same time. However, toxic 
allelochemicals are more volatile in nature than the stimulatory allelochemicals. This increased the 
competition ability of eucalyptuses and caused them to dominate forests and woodlands. Eucalyptus should 
not be cultivated in sensitive and especially arid ecosystems, so that the allelopathic effects of this species 
can be minimized.   
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