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 اقتصادٕ  برداضت سيٍ  ضتاکالگَٕ ، فاصلٔ کاضت تؼ٘٘ي

 ٖغرب جاىٗآرربادر استاى ( .Populus nigra L) تبرٗسٕ پرهحصَل ّٕا کلي
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 . اٗشاى، داًـىذٓ هٌبثغ طج٘ؼٖ داًـگبُ تْشاى، وشجداًـ٘بس 1
 . اٗشاىهٌبثغ طج٘ؼٖ داًـگبُ تْشاى، وشجداًـىذٓ ، اسؿذوبسؿٌبػٖ  ٔآهَخت داًؾ 2
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 . اٗشاىهٌبثغ طج٘ؼٖ داًـگبُ اسٍهِ٘، اسٍهِ٘داًـىذٓ ػتبدٗبس، ا 4
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 (05/03/1398؛ تبسٗخ پزٗشؽ: 10/09/1397)تبسٗخ دسٗبفت: 

 چک٘ذُ
ٕ  پشهحلَل ّٕب وليالتلبدٕ  ثشداؿت ػيٍ  ت، الگَٕ وبؿفبكلٔ وبؿتتؼ٘٘ي  ّذف ثب پظٍّؾاٗي  ٖ    تجشٗزض  دس اػزتبى آرسثبٗدزبى بشثز

هتغ٘شّبٕ پَٗبٖٗ  ،. اٗي هذلؿذ گشفتِ ثْشُالتلبدٕ  -ثِ ًبم هذل صٗؼتٖ ٕش٘گ ن٘تلوپـت٘جبى ػبهبًٔ ٗه  ، اصهٌظَس يٗا ثِ. اًدبم گشفت

اًتخزبة ٍ   ،پشهحلَل ّٕب ولي وبؿت فشاٍاًٖ ل٘دل ثِسٍهِ٘ ٍ ًمذُ ا ّٕب ؿْشػتبى. وٌذ هٖ ٕػبصِ ٘ؿج صٗؼتٖ ٍ التلبدٕ تَدُ سا دس صهبى

ٍ  (تشٖ حدو)لطش، استفبع ٍ خشم  صٗؼتٖ ّٕب دادُ. ذؿآهبسٕ دس ًظش گشفتِ  ٔخبهؼ ،ّب ؿْشػتبىكٌَثشوبساى ٍ خشٗذاساى چَة ػشپب دس اٗي 

ِ ً٘هلزبحجٔ  ٍ پ٘وبٗـزٖ )  (هزٌظن  -تلبدفٖ ٕش٘گ ًًِوَػشؿوبسٕ ٍ )سٍؽ ه٘ذاًٖ  ثِ ت٘تشت ثِ (ّب ٌِّٗض)ل٘وت چَة ػشپب ٍ  التلبدٕ  وز

بؿت( اص تحل٘ل سگشػَ٘ى وّضٌٗٔ ( ٍ التلبدٕ )هبًٌذ لهحلَسؿذ ٍ هبًٌذ صٗؼتٖ ) ّٕب شهذلٗص. ثشإ ثشآٍسد ؿذ ٕآٍس خوغ( بفتِٗػبختبس

ِ اوؼزل  بهٔ كفحٔ گؼزتشدٓ  ثشًدس  ّب شهذلٗصالتلبدٕ اص تلف٘ك  -صٗؼتٖ هذلؿذ.  اػتفبدُحذالل هشثؼبت  صى ي٘تخوچٌذهتغ٘شُ ٍ   ػزبخت

 ٕػزبص ِ ٘ؿزج  ثشداؿزت  ػيٍ  وبؿت، الگَٕ وبؿت فَاكلٍػ٘ؼٖ اص گؼتشٓ ثشإ  هؼ٘بس فبػتوي(. دس ًْبٗت، اسصؽ هَسد اًتظبس صه٘ي )ؿذ

ٖ ، حبكلخ٘ضٕ هتَػز  دس التلبدٕ  ثشداؿت ػيوبؿت ٍ الگَٕ ، فبكلٔ وبؿت وِ ًـبى داد ّب بفتِٗ. ؿذ  لػزب  12هتزش ٍ   5/2×5/2 ،هشثؼز

ٕ  اخزشإ  . اػزت ػبل  8هتش ٍ  3×1 ،هؼتط٘لٖ ،ساٗح دس هٌطمِاػتبًذاسدّبٕ ، حبل يٗا ثباػت.  وبؿزت ٍ ثشداؿزت    اػزتبًذاسدّبٕ التلزبد

دسكزذ افزضاٗؾ    143ٍ  46، 56 ت٘تشت ثِسا دس ّىتبس  اسصؽ هَسد اًتظبس صه٘يٍ  لطش دسخت هتَػ ، ذؿذُ٘تَلچَة  تدبسٕحدن  تَاًذٖ ه

 ،هبًٌذ ؿخن، وَددّٖ، آث٘بسٕ) ٖهذٗشٗت ّٕب ت٘فؼبل ثِ ّب تَدُاٗي پبػخ سٍٗـٖ  ٕػبص ٌِ٘ثٍْ  ٕػبص هذل ثشإٕ ث٘ـتش ّٕب پظٍّؾ .دّذ

 .لاصم اػت (ّشص ػلفوٌتشل  ٍ ٕػبص تٌه

 .التلبدٕ -هذل صٗؼتٖ، لطش دسخت هتَػ هذٗشٗتٖ تَدُ،  ّٕب ت٘فؼبلتَل٘ذ حدن تدبسٕ، اسصؽ هَسد اًتظبس صه٘ي،  کل٘ذٕ: ّٕا ٍاشُ
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 هقذهِ

ثب ؿشاٗ  اوَلَطٗه ّش صساػت چَة هتَاصى تَػؼٔ 

ثزب   ثزبصدُ  وزن ٍ  سّبؿزذُ  ّٕزب  ي٘صهز دس  ظٍُٗ ثِ هٌطمِ

ثْتزشٗي  اص  شهتؼزبسف ٘بهتؼبسف ٍ اػتفبدُ اص هٌبثغ آثٖ 

ً٘زبص چزَثٖ ٍ وزبّؾ     ي٘تزمه پبٗذاس ثشإ  ّٕب حل ساُ

 ؿززَد فـززبس ثززش هٌززبثغ خٌگلززٖ وـززَس هحؼززَة هززٖ

.(Asadi & Bagheri, 1999) اص  ٕثزشداس  ثْزشُ تَلزف   ثب

لزبًَى   38هزبدٓ  دس چبسچَة  سؿوبل وـَ ّٕب خٌگل

ثز٘ؾ اص ّزش صهزبى دٗگزش      ، صساػت چزَة ؿـنثشًبهٔ 

ٖ اٗزي ثشًبهزِ   اّذاف وو ز  اػبعثش .اػت بفتِٗاّو٘ت 

ثبٗزذ   وبؿزت  دػتّبٕ  خٌگلػطح  ،(ثشًبهِ 8)خذٍل 

دس . افضاٗؾ ٗبثزذ ّىتبس  ّضاس15 ػبلاًِه٘بًگ٘ي  طَس ثِ

ِ كزٌَثش   ،صساػت چزَة  هٌبػت ّٕب ًَِگث٘ي   ل٘ز دل ثز

ػزشػت  پظٍّـزٖ،  پ٘ـزٌ٘ٔ  دّزِ   چٌذث٘ؾ اص داؿتي 

ُ ٗسٍوـزبٍسصاى ٍ ٍخزَد    آؿٌبٖٗ، صٗبد سؿذ  ّٕزب  ـزگب

چزَة دس   صساػزت ثزشإ   ت٘ز سل ونّبٕ  گًَِهٌبػت اص 

 Alizadeh Anaraki. (2012) .اػزت خزبسج اص خٌگزل   

ّبٕ اػزتبًذاسد هذٗشٗت ثٌْ٘زِ )  ثبسٓووجَد اطلاػبت دس

سا دٍهز٘ي هـزىل    (ثٌِْ٘ وبؿزت، داؿزت ٍ ثشداؿزت   

اكلٖ كزٌَثشوبساى پزغ اص هؼزبال التلزبدٕ هؼشفزٖ      

 ّٕززب ولززي ٕالتلززبدهززذٗشٗت ، سٍ يٗززا اص. وٌززذٖ هزز

)هبًٌزززذ  كزززٌَثش دس ؿزززشاٗ  هختلزززف  پشهحلزززَل

ٍ تززشٍٗح آى دس هٌززبطك  حبكززلخ٘ضٕ، ل٘وززت صهزز٘ي(

تَػززؼٔ  دززًِ٘ت دسٍ ػززَدآٍسٕ ثززِ افززضاٗؾ هٌبػززت 

  وززززشدخَاّززززذ ووززززه ثضسگززززٖ  كززززٌَثشوبسٕ

(Hesami & Asadi, 2016) . ٕالتلززبدهززذٗشٗت 

هزذٗشٗتٖ   ّٕزب  ت٘ز فؼبلّوزٔ   وبؿت دػت ّٕب خٌگل

، ؿززخن، وبؿززتوبؿززت، داؿززت ٍ ثشداؿززت )هبًٌززذ  

ٍ  ٕػزبص  تٌزه ّزشص،   ػلزف وَددّٖ، آث٘زبسٕ، وٌتزشل   

ٕ ، حبل يٗا. ثب شد٘گٖ هثشداؿت( سا دس ثش  اص  ؿوبس صٗزبد

فبكزلٔ  ثزِ تؼ٘ز٘ي   تٌْزب  ٖ خبسخ ٍ داخلٖ ّٕب پظٍّؾ

ِ ثشداؿت كزٌَثش   التلبدٕ 1ػي ٗب وبؿت  اًزذ  پشداختز

(Olson & Lundgren, 1978; Engindeniz, 2003; 

Keča et al., 2012; Mohammadi Limaei et al., 

2013; Adeli et al., 2016; Keča, 2017) تؼ٘٘ي اهب ؛

 ثشداؿزت  ػزي ٍ  ، الگَٕ وبؿزت فبكلٔ وبؿت ّوضهبى

هـزخق  هحلزَل  ٗزب چٌزذ   ٗه  ٕ تَل٘ذثشا التلبدٕ

  اػزززت ووتزززش ثشسػزززٖ ؿزززذُ)هحلزززَل ّزززذف( 

(Chang, 1983; Engindeniz, 2003; Amateis & 

Burkhart, 2012; Halbritter & Deegen, 2015) دس .

 فبكززلٔ وبؿززتثشداؿززت ثززِ ثٌْ٘ززٔ  حم٘مززت، ػززي

(Engindeniz, 2003; Amateis & Burkhart, 2012; 

Halbritter & Deegen, 2015 )فبكزلٔ  ٍ  ٍاثؼتِ اػت

 ّٕزب  هحلزَل ٗزب   2هحلزَل 1ً٘ض تبثؼٖ اص ًزَع  وبؿت

. اص (Amateis & Burkhart, 2012)اػززت  3ّززذف

، ػي ثشداؿت ٍ دٗگزش  فبكلٔ وبؿت ٕػبص ٌِ٘ثْ، سٍ يٗا

ثزشإ  ( تَدُ ثبٗذ ٖوَددّهذٗشٗتٖ )هبًٌذ  ّٕب ت٘فؼبل

ِ تَل٘زذ ٗززه ٗزب چٌززذ هحلزَل هـززخق ٍ      كززَست ثز

 & Chang, 1983; Amateis) شدٗپزز  كزَست ّوضهبى 

Burkhart, 2012; Halbritter & Deegen, 2015 .)

، فبكزلٔ وبؿزت   ّوضهزبى تؼ٘ز٘ي   پزظٍّؾ ّذف اٗزي  

ٍ ( ّزب  فٗز سدث٘ي دسختبى ٍ ثز٘ي  فبكلٔ ) وبؿت الگَٕ

ٕ  پشهحلزَل  ّٕزب  ولزي التلبدٕ  ثشداؿت ػي  تجشٗزض

 ٕثش چَة لطش ون ّٕب ٌِ٘ثثشإ تَل٘ذ چَة خو٘شٕ ٍ 

 .اػت 4ٖوـ اسُٗب 

 

 ّا رٍشهَاد ٍ 

 پصٍّص ٔهٌطق

 ،P.n 62/154)وـزَس تشو٘زِ    پشهحلزَل  ّٕزب  ولي
P.n 56/75  ٍP.n 62/172)   آصهبٗـزٖ  دٍسٓ پغ اص ٗزه

ٖ   خَسؿ٘ذٕ ثِ 70دّٔ اص اثتذإ ػبلِ،  دُ  طزَس ٍػز٘ؼ

 اػزت  ؿزذُ  وبؿتتشٍٗح ٍ دس اػتبى آرسثبٗدبى بشثٖ 

 

1. Rotation period, rotation length or rotation age.  

2. Dedicated (target one product) or semi-dedicated 

(targets several products) short rotation forestry and 

coppice.   

و سه برداشت  متر 2×2 از فاصلۀ کاشت توان یمبرای تولید چوب خمیری  .3
 فاصللۀ کاشلت  برای تولید چوب روکشی  که گرفت درحالی بهرهسال  8 ۀبهین

 سللللال متللللداول اسللللت   22 ۀمتللللر و سلللله برداشللللت بهینلللل  7×7
(Amateis & Burkhart, 2012.) 

4. Pulpwood and small sawlog (dbh>= 13-16 cm) 

for fruit box.   
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(Salari et al., 2008; Ghasemi et al., 2012  اٗزي .)

ِ  تزبج  ّزب  ولي  ّٕزب ٕ ش٘ز گ اًزذاصُ  ثشاػزبع  ٍ 1اًزذ  ثؼزت

دٍسٓ ٍ دس ٗزه   4×4 فبكزلٔ وبؿزت  دس  شفتِٗپز كَست

 6/27تزب   32/20ث٘ي  ٕا ػبلاًِتَل٘ذ  ، ه٘بًگ٘يػبلِ دُ

(. Salari et al., 2008دس ّىتزبس داسًزذ )   هىؼزت  هتزش 

اسٍه٘زِ ٍ   ّٕب ؿْشػتبىدس  ػوذتبً پشهحلَل ّٕب ولي

)ؿزىل   اػت ؿذُ وبؿتچه هضاسع وَ كَست ثًِمذُ 

ِ  ػولاً ثشتش ولياٗي ػِ  .(1 هخلزَ  وـزت    كزَست  ثز

دس اٗي پزظٍّؾ   ّب وليٍ ؿٌبػبٖٗ ٍ تفى٘ه  ؿًَذٖ ه

 ًجَد.هوىي 

 

 پظٍّؾهٌطمٔ هَلؼ٘ت ًمـٔ  -1 ؿىل

 

اػزتبى دس اٗزي دٍ    ّٕزب ٕ كزٌَثشوبس توشوض  سبن ثِ

پززغ اص ثشسػززٖ اطلاػززبت هَخززَد دس    ؿْشػززتبى، 

 هـزخق اػزتبى ٍ ؿْشػزتبى    ج٘ؼّٖبٕ هٌبثغ ط اداسُ

اٗزي  هؼزبحت  اطلاػبت هؼتٌذٕ اص پشاوٌؾ ٍ ؿذ وِ 

 ّٕززبٕ كزٌَثشوبس ، سٍ يٗززا اصهزضاسع دس دػززت ً٘ؼزت.   

پ٘وبًىزبساى چزَة اسٍه٘زِ ٍ     ووزه  ثِپظٍّؾ هٌطمٔ 

تشت٘زت،   يٗز ا ثِ. ؿذ بفتٗهؼتم٘ن هـبّذٓ پ٘وبٗؾ ٍ 

ّىتزبس دس   41كٌَثشوبسٕ ثِ هؼزبحت   30دس هدوَع 

ب ّـت ّىتبسٕ دس ػطح اسٍه٘زِ ٍ ًمزذُ   لطؼبت ً٘ن ت

 ّٕززبٕ كززٌَثشوبسهحززذٍدٓ  پغػززؿٌبػززبٖٗ ؿززذ. 

 .ؿذ ثشداؿت GPSاػتفبدُ اص دػتگبُ  ثب ؿذُ ٖٗؿٌبػب

ِ  ّزب ٕ كزٌَثشوبس ًمـزٔ  ٍ هؼبحت    افزضاس  ًزشم  ووزه  ثز

Arc GIS  ٔ(2)ؿىل  ؿذ ذ٘تَلهحبػجِ ٍ  3/9ًؼخ. 

 1ضَ٘ٓ اجرإ پصٍّص

دس  خشٗززززذاساى چززززَة ػززززشپب كززززٌَثشوبساى ٍ

ٕ اسٍه٘ززِ ٍ ًمززذُ خبهؼززٔ آهززبسٕ اٗززي ّززب ؿْشػززتبى

ٕ تَكز٘فٖ ٍ  ّزب ٖ ظگز ٍٗ. دٌّزذ ٖ هپظٍّؾ سا تـى٘ل 

دس خزذٍل   ؿذُٖ ثشسػٕ ّبٕ كٌَثشوبسپشاوٌؾ هىبًٖ 

 .اػت ؿذُ اسااِ 1

 رٍش تحل٘ل

ٕ ش٘ز گ ن٘تلزو ٗه ػبهبًٔ پـزت٘جبى   دس اٗي همبلِ اص

. اٗي هذل ؿذگشفتِ  ثْشُالتلبدٕ  -ثِ ًبم هذل صٗؼتٖ

ٕ ّزب  تزَدُ ّزبٕ صٗؼزتٖ ٍ التلزبدٕ     ص تلف٘ك صٗشهزذل ا

 
 

1. Closed-crown.  
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ٍ پَٗزبٖٗ هتغ٘شّزبٕ    شد٘گٖ ه  ؿىلكٌَثش  وبؿت دػت

وٌزذ   ٕ هٖػبصِ ٘ؿجصٗؼتٖ ٍ التلبدٕ تَدُ سا دس صهبى 

(Haight (1990); Heshmatol Vaezin et al., 2009; 

Ryan et al., 2016) .ِتشت٘زت، اص   يٗا  ث  ٖ  -هزذل صٗؼزت

كزلٔ وبؿزت، الگزَٕ وبؿزت ٍ     التلبدٕ ثشإ تؼ٘٘ي فب

ِ ػزي ثشداؿزت التلزبدٕ ثْززشُ     . سًٍززذًوبٕ ؿزذ   گشفتز

 اسااِ ؿذُ اػت. 3پظٍّؾ دس ؿىل 

 

 اسٍهِ٘ ٍ ًمذُ ّٕب ؿْشػتبىدس  ؿذُٖ ثشسػ ّٕبٕ كٌَثشوبسپشاوٌؾ ًمـٔ  -2ؿىل 

 

 ؿذُٖ ثشسػ ّٕبٕ كٌَثشوبستَك٘فٖ ٍ هىبًٖ  ّٕبٖ ظگٍٗ -1 خذٍل

 آدسع
 فبكلٔ وبؿت

(m) 
 ُػي تَد

هؼبحت 

 (ha) تَدُ
 هضسػِ ؿغل اكلٖ صاسع ػطح ػَاد ػي صاسع

 1 وبسهٌذ ثبصًـؼتِ ل٘ؼبًغ 60 3 7 5/1×3 للؼِ سٍػتبٕ ث٘ىن-ًمذُ

 2 وبسهٌذ وبسخبًٔ لٌذ ل٘ؼبًغ 35 1 8 2×3 داًِ سٍػتبٕ ساُ-ًمذُ

 3 وبسهٌذ وبسخبًٔ لٌذ ل٘ؼبًغ 35 5/0 8 1×3 داًِ سٍػتبٕ ساُ-ًمذُ

 4 وبسهٌذ وبسخبًٔ لٌذ ل٘ؼبًغ 35 5/0 10 1×3 داًِ سٍػتبٕ ساُ-ًمذُ

 5 ساًٌذٓ تبوؼٖ ػ٘ىل 52 7/3 5 5/1×3 آثبد لضاق سٍػتبٕ گَسال -ًمذُ

 6 ثٌگبُ هبؿ٘ي دٗپلن 46 8 8 5/1×3 سٍػتبٕ ثبساًٖ ػدن -ًمذُ

 7 كبفىبس اثتذاٖٗ 55 2 10 1×3 سٍػتبٕ ًظشآثبد افتخبس -اسٍهِ٘

 8 كبفىبس اثتذاٖٗ 55 1 7 8/0×1×3 فتخبسسٍػتبٕ ًظشآثبد ا -اسٍهِ٘

 9 وـبٍسص اثتذاٖٗ 40 5/0 9 5/1×3 سٍػتبٕ كفشاثْٖ-اسٍهِ٘

 10 وـبٍسص اثتذاٖٗ 40 5/0 7 5/1×3 سٍػتبٕ كفشاثْٖ-اسٍهِ٘
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 1خذٍل اداهِ 

 آدسع
 فبكلٔ وبؿت

(m) 
 ػي تَدُ

هؼبحت 

 (ha) تَدُ
 هضسػِ ؿغل اكلٖ صاسع ػطح ػَاد ػي صاسع

 11 ؿغل آصاد ػ٘ىل 65 5/0 4 5/1×3 ػتبٕ خذاٍسدٕ خبىسٍ -اسٍهِ٘

 12 ؿغل آصاد ػ٘ىل 65 4 7 1×3 آثبد سٍػتبٕ هَؽ-اسٍهِ٘

 13 ؿغل آصاد ػ٘ىل 65 5/1 8 5/1×3 آثبد سٍػتبٕ هَؽ-اسٍهِ٘

 14 داهذاس ػَادٖ ث 70 3/1 6 6/1×1 سٍػتبٕ چوىٖ-اسٍهِ٘

 15 آصاد ؿغل اثتذاٖٗ 67 7/1 7 5/1×3 سٍػتبٕ چوىٖ-اسٍهِ٘

 16 ؿغل آصاد اثتذاٖٗ 67 5/0 7 1×1 سٍػتبٕ چوىٖ-اسٍهِ٘

 17 ؿغل آصاد اثتذاٖٗ 67 5/1 7 75/0×3 سٍػتبٕ چوىٖ-اسٍهِ٘

 18 هؤػؼٔ دٍلتٖ - - 5/0 6 3/1×1 )وـتبسگبُ طَ٘س( -اسٍهِ٘

 19 هؤػؼٔ دٍلتٖ - - 5/0 6 /8×3/1 )وـتبسگبُ طَ٘س(-سٍهِ٘ا

 20 هؤػؼٔ دٍلتٖ - - 5/0 7 /5×3 صلَ(داًـگبُ اسٍهِ٘ )ًب-اسٍهِ٘

 21 هؤػؼٔ دٍلتٖ - - 3/1 5 /7×1 داًـگبُ اسٍهِ٘ )ًبصلَ(-اسٍهِ٘

 22 هىبً٘ه دٗپلن 33 4/0 6 /7×5/2 سٍػتبٕ ؿَسوٌذ-اسٍهِ٘

 23 هىبً٘ه دٗپلن 33 4/0 3 /45×5/2 سٍػتبٕ ؿَسوٌذ-اسٍهِ٘

 24 ثبصًـؼتِ دٗپلن 55 3/2 12 1×2 سٍػتبٕ ثذلجَ-اسٍهِ٘

 25 هؤػؼٔ دٍلتٖ - - 5/0 7 1×3 داًـگبُ اسٍهِ٘ )ًبصلَ(-اسٍهِ٘

 26 ؿغل آصاد ػ٘ىل 65 1 7 1×3 آثبد سٍػتبٕ هَؽ-اسٍهِ٘

 27 ثٌگبُ هبؿ٘ي دٗپلن 48 1 8 5/1×3 سٍػتبٕ ثبساًٖ ػدن -ًمذُ

 27 ؿغل آصاد اثتذاٖٗ 67 1 7 9/0×3 سٍػتبٕ چوىٖ -اسٍهِ٘

 29 داس ًْبلؼتبى ػ٘ىل 40 5/0 6 2×3 ذوٌ سٍػتبٕ تبصُ-هحوذٗبس -ًمذُ

 30 داس ًْبلؼتبى ػ٘ىل 40 5/0 6 1×3 وٌذ سٍػتبٕ تبصُ -هحوذٗبس -ًمذُ

 

 

 سًٍذًوبٕ پظٍّؾ -3ؿىل 
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 زٗستٖ ٍ اقتصادٕ ّٕا دادُآٍرٕ  جوغ

 (ٍ استفبع لطشػي، صٗؼتٖ ) ّٕب دادُ

اَع للوِ )وَتزبُ   ووه ثِكٌَثش  وبؿت دػت ّٕب تَدُ اً
حبكل اص دٍػبلٔ )گ٘بُ ٗىؼبلِ ٗب  1لخت ـِٗسب گ٘بُ ٗب ثلٌذ( ٗ

بلؼتبى( اػتمشاس  ذٖٗ هوـت للوِ دس ًْ  ّٕبٕ كٌَثشوبس. بثٌ
لخت ٗىؼبلِ ٍ ثذٍى هبؿز٘ي   سٗـِابلت ثب گ٘بُ  ؿذُٖ ثشسػ

ػزي   وبؿزت  دػزت  ّٕب تَدُدس . ثَدًذ  ؿذُوبؿت هؼتمش 
 ؿزَد ٖ هز ػزٌد٘ذُ   2تَدُ ابلت ًؼزجت ثزِ صهزبى وبؿزت    

(Burkhart & Tome, 2012)  ّٕزب ٕ كزٌَثشوبس . ػزي 

 .ؿذ  هحبػجِثب تَخِ ثِ ػبل وبؿت آًْب  ؿذُٖ ثشسػ
، ّوؼزبل  ّٕزب  تزَدُ دس لطش دسختزبى   ٕش٘گ ًوًَِ

ابلت تَخ٘زِ آهزبسٕ ٍ التلزبدٕ     ٍٗظُ دس ػطح ون، ثِ
ػشؿززوبسٕ ٗززب  اص  دس اٗززي ؿززشاٗ   سٍ يٗززا اص. ًززذاسد

 ؿزززَدٖ هززز  گشفتزززِدسكزززذ ثْزززشُ كذآهزززبسثشداسٕ 

(Namiranian, 2009) ثشاثشػلطش  پظٍّؾ. دس اٗي ٌٔ٘
 لطشػٌحكذدسكذ ثب اػتفبدُ اص ًَاس  كَست ثِدسختبى 
ػطح همطزغ   ،. ػپغؿذ  ٕش٘گ اًذاصُ هتشٖ ل٘هتب دلت 
ِ ثب اػزتفبدُ اص   3لطش دسخت هتَػ ٍ تَدُ   ّٕزب  ساثطز
 :ؿذ ثشآٍسدصٗش 
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ِ G دس اٗي ساثطِ   ،هشثزغ  هتزش  : ػطح همطغ تَدُ ثز
π : 14/3ػذد پٖ ثشاثش ٍ di4.اػتثِ هتش  : لطش دسخت 

  2ساثطٔ 

هتَػز  تزَدُ ثزِ     دسخزت : لطزش  Dg دس اٗي ساثطِ
 ٍ  هشثززغ هتززش: ػزطح همطززغ تززَدُ ثزِ   G ،هتززشٖ ػزبًت 

 

1. Cuttings and bare-rooted whips 

2. Age or years since planting 

بٌثغ، لطش ػزطح  دس  (Average tree diameter) لطش دسخت هتَػ  .1 ه

گ٘ي هشثغ لطزش  بً٘ بٗ ه زض  ( Quadratic mean diameter) همطغ هتَػ   ً٘

   .اػت  ؿذُبًه٘ذُ 

ثشداؿزت   ٔل٘وت چَة ػشپب دس هحبػزجبت، ّضٌٗز  اػتفبدُ اص  ل٘دل ثِ .4

ثشداؿزت   ٔػزشپب هحبػزجِ ؿزذ ٍ ثٌزبثشاٗي، ّضٌٗز      چَةدس ل٘وت  ػولاً

، ثزش اٗزي   افضٍى. (Heshmatol Vaezin et al., 2007) ًـذ ٖثشسػ

 .ًذا اطلاعٖ ثثشداؿت  ٍٔ اص ّضٌٗ فشٍؿٌذٖ هى ابلت چَة سا ػشپب بصاسػ

N.تؼذاد دسختبى اػت : 

 ببلزت استفزبع  هحبػجٔ لاصم ثشإ ًؤًَ ثشآٍسد تؼذاد 

 10تزب   5وزِ ابلزت   هؼز٘ي )  دلت هٌظَس دػت٘بثٖ ثِ ثِ

ثزِ   ثشاػزبع فشهزَل وزَوشاى   ( َدؿز ٖ هز دسكذ فزشم  

. استفبع دسختزبى  ٍاثؼتِ اػتتٖ آهبسٓ ٍ  ّب دادٍُاسٗبًغ 

تزب حزذ صٗزبدٕ ّوگزي اػزت ٍ       ّوؼزبل  ّٕزب  تَدُدس 

ووتزشٕ  ًوًَزٔ  ثب تؼزذاد  . دس ًت٘دِ، ٍاسٗبًغ ووٖ داسد

ب پَؿؾ حذاوثشٕ ٍاسٗبًغ ٗ ًظش هَسد دلتِ  ثِ تَاىٖ ه

 ٕآصاددسخزٔ  ً٘زض اص  تٖ آهبسٓ . اسصؽ بفتٗ  دػت ّب دادُ

 ٕش٘ز گ ًوًَِ ثٌبثشاٗي، .وٌذٖ ًوثِ ثؼذ تغ٘٘ش چٌذاًٖ  30

ّوؼزبل ابلزت    ّٕزب  تزَدُ دسخت دس  30اٍلِ٘ ثب حدن 

دس تؼزذاد   ه٘زبًگ٘ي  (.Namiranian, 2009) وبفٖ اػت

ٖ تحزت   ّٕب تَدُدس هضسػِ/ ّىتبس اكزلِ   4484 ثشسػز

ٗه )دسكذ  7/0ًوًَِ، ثب ؿذت  30ثَد وِ ثب احتؼبة 

هَسد  دلت ثِ تَاىٖ ه  دسخت( 143دسخت ًوًَِ اص ّش 

افزضاٗؾ دلزت ٍ    هٌظَس ثِ، حبل يٗا ثب. بفتٗ  دػت ًظش

دسكزذ ٗؼٌزٖ    33/3ػَْلت اخشا، اص ؿذت آهبسثشداسٕ 

ِ دسخت ثْزشُ   30دسخت ًوًَِ اص ّش  ٗه . ؿزذ   گشفتز

اٍل٘زِ ثزشإ    ٕش٘گ ًوًَِوِ  داد  ًـبىهحبػجبت ثؼذٕ 

ٔ دسكزذ د  5ثشآٍسد ه٘بًگ٘ي استفبع ثب خطبٕ صٗش   س ّوز

هدزذد ً٘زبص    ٕش٘گ ًوًٍَِ ثِ  اػت ٖوبف ّبٕ كٌَثشوبس

دسخزت   30ً٘ؼت. ثش اٗي اػبع، ٗزه دسخزت اص ّزش    

ٍ ػزپغ استفزبع    ؿزذ هٌظن تلبدفٖ اًتخبة  كَست ثِ

 هتزش ٖ ػزبًت ػًَتَ تب دلت  ػٌح ت٘ؿٔ لٍ٘ػ ثِدسختبى 

 .ؿذ ٕ ش٘گ اًذاصُ

ٍ  کاضات ٍ داضات  ّسٌٗأ  اقتصاادٕ )  ّٕا دادُ

 (سرپادرخت  ق٘وت

 ّٕزب  ت٘فؼبلّؤ خذٍل صهبًٖ ًَع ٍ همذاس ػبلاًِ 

ّ ، ًْٕبلىبس)هبًٌذ  هذٗشٗتٖ ، آث٘زبسٕ، ؿزخن،   ٖوزَدد

كٌَثشوبسٕ )اص صهزبى   ٓ( دس ٗه دٍسْبٌٗاّشع ٍ هبًٌذ 

بل دس ّش فؼبل٘ت ثِ سٗ 4ّضٌٍٗٔ ً٘ض وبؿت تب ثشداؿت( 

( 1394ٕ خزبسٕ ػزبل   ّزب  وزت ٘ثزِ ل ػبل دس ّىتبس )

ى بهبلىززٗبفتِ ثززب ػززبختبس وززًِ٘هلززبحجٔ  ووززه ثززِ

اػتخشاج ؿذ. هتغ٘شّزبٕ   ؿذُٖ ثشسػ ّٕبٕ كٌَثشوبس
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هبًٌزذ هم٘زبع    ّزب  ت٘ز فؼبلّزش ٗزه اص   ّضٌٗٔ ثش  هؤثش

)ػطح هضسػِ( ٍ حدزن وزبس )هبًٌزذ تؼزذاد دس ّىتزبس      

تدشثززٔ ه٘ززذاًٖ، هـززبّذٓ دسختززبى( ً٘ززض ثشاػززبع  

وبسؿٌبػٖ ٍ هشٍس هٌبثغ ؿٌبػبٖٗ ٍ ثِ سٍؽ پ٘وبٗـٖ 

ِ  اصآًدباػتخشاج ؿذ.  هثزل   ّزب  ت٘ز فؼبلثؼز٘بسٕ اص   وز

چٌزذ ثزبس    ٕكزٌَثشوبس دٍسٓ دس ٗه  ٖوَددّآث٘بسٕ ٍ 

ثزب ػزٌ٘ي    ّٖٗزب  تزَدُ ى بصاسػز ّوزٔ  ٍ  ؿًَذٖ هتىشاس 

وبؿزت ٍ داؿزت دس    ّٕب ت٘فؼبلّؤ هختلف داؿتٌذ، 

ثَد ٍ ثٌبثشاٗي گشفتِ   دبماً( 1394ٖ )ثشسػتحت ػبل 

ػزبل   ّٕزب  وزت ٘لهـىلٖ دس پشػؾ اٗي اطلاػبت ثِ 

 ٍخَد ًذاؿت. 1394

ػززشپب ثشاػززبع تَافززك ثززب  دسخززت شٍؽ ٍصًززٖ فزز

فزشٍؽ چزَة دس    سٍؽ يٗتزش  حٗز ساپ٘وبًىبساى چزَة،  

ٕ  بشثز  دزبى ٗآرسثباػتبى  ّٕبٕ كٌَثشوبس  ٖ اػزت. ثزشا

وِ دس آى ل٘وت  طشاحٖ ؿذ ٕا پشػـٌبهِاٗي هٌظَس، 

هختلف لطزشٕ   ّٕب طجمِػشپبٕ تش دس دسخت تي  ّش

ًفززش اص  30اص ثززش ل٘وززت(  هززؤثشػبهززل  يٗتززش هْززن)

دسخزت   ثزش ل٘وزت   هؤثشػَاهل  ٍ ً٘ضپ٘وبًىبساى چَة 

)حذالل لطش دسخت ثزشإ تَل٘زذ    ٕاِ ٘حبؿ، لطش ػشپب

خشٗذ چَة اص كٌَثشوبساى ٍ ثْتزشٗي   ًٓحَچَة وبس(، 

 .ؿزذ   ٘ذُػپشلطشٕ طجمٔ دس ّش چَة كٌؼتٖ  وبسثشد

دس ّزش  ػزشپب دس   دسختل٘وت  ٘بًگ٘يهتشت٘ت،  يٗا  ثِ

 .ؿذ  هحبػجِلطشٕ طجمٔ 

هتغ٘رّإ زٗستٖ هسارع )حاصالخ٘سٕ،  هحاسبٔ 

 (ٍ جرم حجوٖ حجناًبَّٖ، 

ُ ًوبٗزٔ  ٗزب   1دس ػزي هشخزغ   ببلتاستفبع   سٍٗـزگب

حبكزلخ٘ضٕ ٗزب    سٍؽ ثزشآٍسد  يٗتزش  حٗز ساٍ  يٗتش ػبدُ

ٖ خٌ ّٕزب  تَدُدس  و٘ف٘ت سٍٗـگبُ  تّوؼزبل اػز   گلز

(Vanclay, 1992; Burkhart & Tome, 2012). 

 وبؿت دػت ّٕب تَدُحبكلخ٘ضٕ طج٘ؼٖ سٍٗـگبُ دس 

 ّٕزب  ت٘ز فؼبلدٗگزش  ٍ  ٖوَددّاص طشٗك آث٘بسٕ،  ابلت

سا سٍٗـزگبُ  ًوبٗزٔ  ، سٍ يٗز ا اص. بثذٖٗ هافضاٗؾ  هذٗشٗتٖ

 ّٕزب  ت٘ز فؼبلحبكزلخ٘ضٕ طج٘ؼزٖ ٍ   ثشاٌٗزذ   تزَاى ٖ ه

ِ . وزشد ة هحؼَتَدُ هذٗشٗتٖ  ًوبٗزٔ  ، ت٘ز تشت  يٗز ا  ثز

ثزش   ٕتشـز ٘ثاثش  وبؿت دػت ّٕب تَدُحبكلخ٘ضٕ دس 

 گززاسد ٖ هز طج٘ؼزٖ   ّٕزب  تزَدُ ًؼزجت ثزِ    سؿذ تزَدُ 

(Barrio-Anta et al., 2008; Weiskittel, 2014) .

استفبع ببلت ثب تَخزِ ثزِ خزذٍل تَصٗزغ     هحبػجٔ ثشإ 

 گزشٍُ لطشٕ، تَدُ ثِ پزٌح   ّٕب طجمِفشاٍاًٖ تؼذاد دس 

ه٘زبًگ٘ي  ٍ  ؿزذ   ن٘تمؼز دسختزبى  تؼزذاد  ش ظز اص ًشاثش ث

 پٌدن )لطزَستشٗي( استفزبع ببلزت    دسختبى گشٍُاستفبع 

 ػپغ .(Namiranian, 2009) ؿذ  گشفتِتَدُ دس ًظش 

ِ ػي  -تلهٌحٌٖ ساٌّوبٕ استفبع بب هٌحٌزٖ   ووزه  ثز

هٌحٌزٖ ساٌّوزب    .ؿزذ   ثزشاصؽ  ػِدسخِ  ٕا چٌذخولِ

  حبكزلخ٘ضٕ  ػزي سا دس ؿزشاٗ   -استفزبع ببلزت  ساثطٔ 

استفززبع ببلززت دس . دّززذٖ هززًـززبى  ّززب دادُهتَػزز  

 يٗتشـز ٘ث)ػزٌٖ وزِ    هشخزغ  ػزي ٗؼٌزٖ   ٖػبلگ ّفت

ٕ ًوبٗزٔ   ،تؼذاد هـبّذُ هَخَد ثَد(  (H07) حبكزلخ٘ض

ؿزىل  ثزب فزشم   ثؼزذ،  هشحلزٔ  دس  .ؿزذ   گشفتِدس ًظش 

، ػي استفبع ببلت ّٕبٖ هٌحٌثشإ  (2)آًبهَسف1ٗىؼبى

ًؼزجت   ضزشة  حبكلاص ( H07) حبكلخ٘ضٕ هضاسعًوبٗٔ 

ٍ استفزبع ببلزت سٍٕ   كزٌَثشوبسٕ  استفبع ببلت دس ػي 

استفزبع ببلزت سٍٕ    دس ،دس ّوزبى ػزي   هٌحٌٖ ساٌّوب

  ؿزززذثزززشآٍسد ػزززبلگٖ  ّفزززتهٌحٌزززٖ ساٌّوزززب دس 

(Burkhart & Tome, 2012; Weiskittel, 2014) .

دس ( H07) حبكززلخ٘ضًٕوبٗززٔ  تغ٘٘ززشاتداهٌززٔ ػززپغ، 

ػززِ گززشٍُ ضززؼ٘ف  ثززِ ؿززذُٖ ثشسػزز ّٕززبٕ كززٌَثشوبس

( ٍ ثزززبلا 90/15 -70/18(، هتَػززز  )09/13 -89/15)

ضزززشٗت ، تٗزززًْب دس. ؿزززذ  ن٘تمؼززز( 71/18 -5/21)

حبكلخ٘ضٕ هضسػزِ  ًوبٗٔ ًؼجت ّش هضسػِ اص حبكلخ٘ضٕ 

 هتزش(  5/21) ؿزذُ  هـزبّذُ  حبكلخ٘ضًٕوبٗٔ ثِ حذاوثش 

 ّٕزب  هزذل حبكزلخ٘ضٕ دس  ًوبٗزٔ  ضزشٗت ٍ   تؼ٘٘ي ؿزذ. 

 .ؿذاًتخبة  وبِٗ ثشإ ّش هذلًًْبٖٗ ٍاسد ٍ ثْتشٗي 

ِ ً٘ت دسثزب فبكزلِ ٍ    ؿذُٖ ثشسػ ّٕبٕ كٌَثشوبس  دز

  وبؿزت هتفبٍتٖ  وبهلاًاًجَّٖ )تشاون( ٗب تؼذاد دس ّىتبس 

اخزشا   هٗز   چّ٘ز دس ً٘زض   وزشدى   تٌزه ػول٘زبت  ٍ  ؿذُ

 

1. Reference Age 

2. Anamorphic site index curves 
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ضزشاٗت هٌحٌزٖ    ثزبسٓ ًجَد اطلاػبت دس ل٘دل ثِ. ؿذٖ ًو 

ًوبٗزٔ  اص  تجشٗزضٕ، اػزتفبدُ   ّٕزب  تزَدُ  1ٕػبص تٌه خَد

 ًـذهوىي  (اًجَّٖ ّٕبِ ًٗوباص ثْتشٗي )ًؼجٖ  اًجَّٖ

(Reineke, 1933; Burkhart & Tome, 2012).  اص

 وززِ ًؼززجٖفبكززلٔ  ٔوبٗززدس اٗززي پززظٍّؾ اص ً ،سٍ اٗززي

 داسد  ؿزجبّت اًجزَّٖ ًؼزجٖ    ٔسٗبضٖ ثِ ًوبٗ لحبظ ثِ

(Burkhart & Tome, 2012 ُثْش ،)ًِٔوبٗز  .ؿذ  گشفت 

ثز٘ي دسختزبى ٍ    ٔت ه٘زبًگ٘ي فبكزل  ًؼج ،ًؼجٖ ٔفبكل

ٖ اػززت ثشسػزز تحززت استفززبع ببلززت تززَدُ دس ػززي  

(Burkhart & Tome, 2012; Piticar, 2016)  اٗزي .

هثلثزٖ ثزشإ تَصٗزغ     ٔٗزه ؿزجى  ٍخَد ساثطِ ثب فشم 

اٗزي ًوبٗزِ    .ؿزَد ٖ هصٗش ًـبى دادُ  كَست ثِدسختبى 

 100ٍاحذ ًذاسد ٍ ابلت پغ اص ضشة هؼبدلِ دس ػزذد  

صٗزش ثزذٍى    ٍٔلٖ دس ساثط ،ؿَدٖ هذ ث٘بى دسك ثشحؼت

 اػت. ؿذُ  اسااِ 100 دس ضشة

  3 ٔساثط

: استفزبع  H0 ًؼزجٖ،  ٔفبكل ًٔوبٗ :RSIدس اٗي ساثطِ 

ٍ  تحتببلت دسختبى )هتش( دس ػي  : تؼزذاد  N ثشسػزٖ 

 ثشسػٖ اػت.تحت دس ّىتبس دس صهبى 

سؿزذ   ل٘ز دل ثِثب افضاٗؾ ػي تَدُ، اٗي ًوبِٗ ابلت 

ٍلٖ هوىي اػت ثب وبّؾ تؼذاد  ،بثذٖٗ هاستفبع وبّؾ 

ٍ تثج٘زت سؿزذ استفزبػٖ دس     ش٘ز ٍه هزشي دس اثش  ّبِ ٗپب

ؿزىل   Jاًزذوٖ افزضاٗؾ ٗبثزذ )    صٗزبد ثؼز٘بس   ّٕزب  ػي

ًؼجٖ اثش سلبثت ًبؿٖ اص اًجَّٖ  ٔفبكل ٔهؼىَع(. ًوبٗ

سا ثب تَخِ ثِ حبكلخ٘ضٕ سٍٗـگبُ ٍ ػي هضسػِ  ّبِ ٗپب

ثز٘ي   ٔشچزِ فبكزل  ، ّت٘ز تشت  يٗز ا  ثِ. وٌذ هٖهـخق 

ٍ استفبع ببلت دسختبى  تشوودسختبى )تؼذاد دس ّىتبس( 

 ثبؿززذ، همززذاس   ث٘ـززتش)ػززي ٍ حبكززلخ٘ضٕ تززَدُ(   

 اػززززت  ث٘ـززززتشٍ سلبثززززت  تززززشوواٗززززي ًوبٗززززِ 

(Burkhart & Tome, 2012). 

ث٘ي دسختبى فبكلٔ ثِ ًؼجٖ  ٔفبكلًوبٗٔ  وِ اصآًدب

ثززشإ  آىاص ابلززت ٍ استفززبع ببلززت ٍاثؼززتِ اػززت،   

 & Skovsgaard) استفززبػٖ ٍ حدوززٖ ٕػززبص هززذل

Vanclay, 2008) ِوبؿزت  دػزت  ّٕب خٌگلدس  ظٍُٗ ث 

 .(Weiskittel, 2014) ؿَدٖ هاػتفبدُ 

ح٘بتٖ ٗب فضزبٕ   فضبٕه٘بًگ٘ي  اصدس اٗي پظٍّؾ، 

  هشثزززغ هتززش دس دػززتشع ّزززش دسخززت ثزززِ    سؿززذ 

(Tree Vital Space; TVS)  اًجَّٖ ًوبٗٔ  ػٌَاى ثًِ٘ض

 ًٍؼززجٖ  ٔفبكززلًوبٗززٔ  (.4ساثطززٔ ) ؿززذ  گشفتززِثْززشُ 

ًْزبٖٗ   ّٕزب  هزذل ّش دسخزت دس   سؿذ ه٘بًگ٘ي فضبٕ

 1 .ؿذٍاسد ٍ ثْتشٗي ًوبِٗ ثشإ ّش هذل اًتخبة 

 TVS=10000/N 4ساثطٔ 

ِ ٗثزِ ا تَخزِ  ثب  دس ػوزل اص دٍ الگزَٕ هشثزغ ٍ     ٌىز

ٖ    وبؿزت ثشإ  2هؼتط٘ل اص  ،ؿزَد  كزٌَثش اػزتفبدُ هز

ثزشإ  خت دسسؿذ ّش فضبٕ ًؼجت هح٘  ثِ هؼبحت 

الگزَٕ  ٗب ( Zobeiry, 2011)ؿىل ٌّذػٖ  ٕػبصٖ وو 

ِ ثْشُ گشفتِ ؿذ. دس ػزطح ثشاثزش،    3وبؿت ٖ ولز  طزَس  ثز

ًؼجت هح٘  ثِ هؼبحت  دًِ٘ت دسهشثغ هح٘  ووتش ٍ 

، ّشچزِ  ثزش اٗزي   افضٍىووتشٕ ًؼجت ثِ هؼتط٘ل داسد. 

 ًؼزجت ثبؿزذ،   ـزتش ٘ثًؼجت طَل ثِ ػزشم هؼزتط٘ل   

ثَد. ثب افزضاٗؾ ًؼزجت   خَاّذ ث٘ـتش هح٘  ثِ هؼبحت 

دس ػوزك ًفزَر ًزَس ٍ فـزبس سلزبثتٖ      هح٘  ثِ هؼبحت، 

 .بثذٖٗ هافضاٗؾ  ثِ تشت٘ت وبّؾ ٍ ػشم هؼتط٘ل

گًَزٔ  حدزن   ٔهؼبدلز  اصثزشإ ثزشآٍسد حدزن تزَدُ     

ِ  ثْزشُ  (Bagheri et al., 2003تجشٗزضٕ )   ؿزذ   گشفتز

 (:5 ٔ)ساثط

   5ساثطٔ 
V = 0.000736d

2 
+ 0.000745dh 

 - 0.017701d + 0.050632 

حدزن تدزبسٕ ثزب حزذالل     : حدن )V دس اٗي ساثطِ

: استفبع ثزِ  h ٍ هتشٖ ػبًت: لطش ثِ d (،هتشٖ ػبًت 5لطش 

 هتش اػت.

دسختزبى تزَدُ   ّوزٔ  خوغ حدن حدن ول تَدُ اص 

ٍه٘زش ً٘زض دس    هشي، اثش ت٘تشت  يٗاثِ  .ؿَدٖ ههحبػجِ 

. ؿزَد ٖ هز ش گشفتزِ  ظز سؿذ حدوٖ تزَدُ دس ً هحبػجٔ 

 

1. Rule of self-thinning 

2. Square and rectangular planting pattern 

3. Rectangularity of planting 
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 ٍه٘زش  هزشي تدشثٖ، حذالل ًزش    ّبٕاػبع ه٘بًگ٘يثش

تشت٘ت  ثِدسكذ  25تب  7ثشداؿت دٍسٓ دسختبى دس ٗه 

اكلِ دسخت دس ّىتزبس(   400ثؼ٘بس تٌه ) ّٕب تَدُدس 

اكلِ دسخت دس ّىتبس(  ّضاس ػِتب دٍ اًجَُ ) ّٕب تَدُتب 

وزِ ثزب    ٕا تزَدُ . ثزشإ ًوًَزِ،   ؿزَد ٖ هدس ًظش گشفتِ 

، دس صهبى ثشداؿزت  ؿَدٖ ه وبؿتاكلِ دسخت  1600

اكززلِ دسخززت ً٘ززض  221اكززلِ دسخززت داسد ٍ  1379

دس حزبل سؿزذ حززف    تزَدٓ  تذسٗح تب پبٗزبى دٍسُ اص   ثِ

، حدن لبثل ثشداؿزت دس پبٗزبى دٍسُ   سٍ يٗاص ا. ؿَدٖ ه

)ثب احتؼبة ًزش    هبًذُٖ ثبلاػبع تؼذاد دسختبى ً٘ض ثش

 .ؿَدٖ هگضاسؽ هحبػجِ ٗب ( ٍه٘ش هشي

ٍصى  ثشحؼزت  ٍػزشپب   كَست ثِت ابل چَة كٌَثش

ثزشإ تجزذٗل   ، سٍ يٗز ا اص. سػزذ ٖ هز ثِ فشٍؽ  تش  چَة

 چزَة  تش ٖ حدوخشم ثِ ثِ ٍصى،  ّبٕ كٌَثشوبسحدن 

اص ًؼجت  تش  ٖحدوٍسد خشم آثشإ ثشاػت.  بصً٘ كٌَثش

دس صهزبى ثشداؿزت    ؿزذُ  لٗتجزذ  ّٕب ٌِ٘ثٍصى ٍ حدن 

دسخزت دس   60 ،هٌظزَس  يٗز ثِ ا. ؿذ  گشفتِچَة ثْشُ 

اًتخزبة   ٕكزٌَثشوبس ػِ لطشٕ هختلف دس  ّٕب طجمِ

طزَل  ثزِ   ّٖٗزب  ٌِ٘ثدسختبى ثِ  ٔتٌپغ اص لطغ، ؿذ. 

ه٘بًزٔ ّوزٔ   پغ لطزش  ػز . تجذٗل ؿزذ  هتش 6/2 تب 1/2

تب حذالل لطزش   ّب ٌِ٘ثّؤ ٍ حدن  ٕ ش٘گ اًذاصُ ّب ٌِ٘ث

ثزب اػزتفبدُ اص فشهزَل ّزَثش      هتشٖ ػبًت 5 ثشداؿت لبثل

 .(Namiranian, 2009) ؿذ  هحبػجِ( 6 ٔساثط)

  6ساثطٔ 

: ػزطح  gm ،)هتزش هىؼزت(   : حدزن  دس اٗي ساثطِ

: ػذد π ،)هتش( لطؼِ : طَلL، )هتش هشثغ( همطغ ه٘بًٖ

دس . اػزت  (هتش) لطؼِ : لطش ه٘بdًٖ ٍ 14/3ثبثت ثشاثش 

ِ ٘ث اص وذام ّش تش  ٍصىثؼذ، هشحلٔ  ب اػزتفبدُ اص  ثز  ّزب  ٌز

خزشم  هحبػزجِ ٍ  ( ٖلزَگشه ٘و 200ل )ثبػىَل دٗد٘تب

 هحبػجِ ؿذ. صٗشساثطٔ ثب اػتفبدُ اص  تش  ٖحدو

  7ساثطٔ 

 ،)تي دس هتش هىؼزت(  : خشم حدوρٖ دس اٗي ساثطِ

mتي( : ٍصى( ٍ vحدن : )اػت )هتش هىؼت 

ّإ زٗساتٖ ٍ اقتصاادٕ    زٗرهذل /تصرٗحبرآٍرد

 گ٘رٕ( تصو٘ن ٍ ّسٌِٗ ،رضذ ّٕا هذلزٗر)

ٕ  حدوٖ ٍ لطشٕ سؿذ  ّٕب هذل دس  اّو٘زت صٗزبد

ِ ذٗشٗت خٌگل داسًزذ، صٗزشا   ه  تزَاى ٖ هز  آًْزب  ووزه  ثز

ِ ٘دسًتلطش ٍ هَخَدٕ تَدُ ٍ ه٘بًگ٘ي  تزَدٓ  اسصؽ  دز

 وززشدػززشپب سا دس ؿززشاٗ  ٍ ػززٌ٘ي هختلززف ثززشآٍسد   

(Vanclay, 1994) .اص ًظززش سؿززذ خٌگززل  ّٕززب هززذل

 ّٕزب  هذلٍ  دسخت ته ّٕب هذلثِ  ٕػبص هذل هم٘بع

 .(Porte & Bartelink; 2002) ؿزًَذ ٖ هز   ن٘تمؼتَدُ 

ٕ اسااززِ تززشٖ خضاززاطلاػززبت  دسخززت تززه ّٕززب هززذل

ًزذ ٍ دس  تش ػزبدُ تزَدُ ابلزت    ّٕزب  هزذل ، اهب دٌّذٖ ه

 داسًزززذ ٍػززز٘ؼٖ  وزززبسثشدّوؼزززبل  ّٕزززب تزززَدُ

(Porte & Bartelink, 2002; Diéguez-Aranda et al., 

2006; Barrio-Anta et al., 2008; Hajjarian et al., 

دس  ٕػززبص هززذل دس اٗززي پززظٍّؾ سٍ يٗززاص ا ؛(  2013

ثشإ ثزشآٍسد دل٘زك   اهشٍصُ . گشفت  كَستهم٘بع تَدُ 

سؿذ ػز٘گوَا٘ذٕ ٍ سٍؽ  پبٗٔ سؿذ اص تَاثغ  ّٕب هذل

 ( GADAٗبفتزززززِ ) تؼوززززز٘نتفبضزززززل خجزززززشٕ 

 ;Diéguez-Aranda et al., 2006) ؿَدٖ ه گشفتِ  ثْشُ

Burkhart & Tome, 2012; Weiskittel, 2014). 

ثززبس  وززن دٍ دػززت ّززب هززذلثززشإ اػززتفبدُ اص اٗززي  

ٗب تَدُ ٍ  )لطش ٍ استفبع( هتغ٘شّبٕ دسخت ٕش٘گ اًذاصُ

ثزشآٍسد دسػزت   ثزشإ  ) تزَدُ ٍػ٘ؼٖ اص ػي داهٌٔ ً٘ض 

 ل٘ززدل ثززِ، حززبل يٗززاهدبًزت افمززٖ( ضززشٍست داسد. ثززب  

تؼزذاد  ػزبل( ٍ   12ػزٌٖ )حزذاوثش   داهٌزٔ  هحذٍدٗت 

اٗزي  ، اػزتفبدُ اص  (ٕش٘ز گ ذاصُاًز )ٗه ثبس  ّبٕ ش٘گ اًذاصُ

سؿزذ   ّٕب هذل، سٍ يٗاص ا ًجَد. شٗپز اهىبى ػولاً ّب هذل

ِ لطشٕ دسخت هتَػ  ٍ سؿذ حدوٖ تزَدُ    ووزه  ثز

 ٕ دسخِ ػِ تلشٗح ٍ ثشآٍسد ؿذ.ا چٌذخولِتبثغ 

، دس هزذل سؿزذ   پظٍّؾثشاػبع هشٍس هٌبثغ ٍ ّذف 

 هزؤثش ، اثزش ػوزذُ هتغ٘شّزبٕ    ؿذُ اسااِلطشٕ ٍ حدوٖ 

 وبؿززتي، حبكززلخ٘ضٕ، اًجززَّٖ ٍ الگززَٕ  ؿززبهل ػزز

دس اٗي  .ؿذ  گشفتِدسختبى )هشثؼٖ ٍ هؼتط٘لٖ( دس ًظش 

 تزه  تزه ساثطزٔ  پغ اص ثشسػٖ ثْتزشٗي ؿزىل    پظٍّؾ

 وزٌؾ  ثزشّن هتغ٘شّبٕ هؼتمل ثب هتغ٘ش ٍاثؼزتِ ٍ ً٘زض   
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ثش سؿزذ   شگزاس٘تمثٕ شّب٘هتغاص ث٘ي  ،هتغ٘شّبٕ هؼتمل

سگشػزَ٘ى   ، ثْتشٗي هذل ثب اػزتفبدُ اص حدوٖ ٍ لطشٕ

MLRA شُ٘هتغٗب چٌذ خطٖ چٌذگبًِ
ِ  گزبم  1 دس  گزبم  ثز

 .ؿذثشآٍسد  19 ًٔؼخ SPSS افضاس ًشم

 ّٕب ٌِّٗضه٘بًگ٘ي  هـبثِ اص ّبٕ ث٘ـتش پظٍّؾدس 

. اػت  ؿذُثْشُ گشفتِ  دس ٍاحذ ػطحوبؿت ٗب داؿت 

دس ٍاحزذ  وبؿت ٍ ّضٌِٗ ّضٌٗٔ  ٕ ػبص هذلحبل،  ٗيا ثب

)ؿزخن، ّزشع،   شٗتٖ هذٗ ّبٕ ٗه اص فؼبل٘ت ّش ػطح

 هزؤثش ثشاػزبع ػَاهزل    (ٌْبٗاوَددّٖ، آث٘بسٕ ٍ هبًٌذ 

 ٕتزش  ك٘ز دلسٍؽ ( ت٘فؼبل حدنػطح هضسػِ ٍ )هبًٌذ 

اص تدو٘ززغ  ًْٕبلىززبسّضٌٗززٔ اػززت. ثززشإ ًوًَززِ،   

، دٗؼه صهز٘ي  ٍ ، ؿخنًْبل خشٗذ ٍ اًتمبل ّٕب ٌِّٗض

دس ٍاحذ ػزطح   ًْٕبلىبسافضٍدى وَد داهٖ ٍ  ،ٖگَدوٌ

 ًْٕبلىزبس ّش ّىتزبس  ّضٌٗٔ ، سٍ يٗاص ا. دؿَٖ ه  هحبػجِ

 ّزب  ًْزبل تؼذاد  ٘دِ ثًِت دسٍ  فبكلٔ وبؿتثِ  ؿذت ثِ

 ًْٕبلىزبس ٖ ٍ وبؿت( ٍ ً٘ض ػطح گَدوًٌْبل، ّضٌٗٔ )

 تشت٘زت،   ٗيا  ثِ. ٍاثؼتِ اػتّبٕ هم٘بع(  ٖٗخَ كشفِ)

ِ ّٗضه٘بًگ٘ي هدوَع  وبؿزت دس ٍاحزذ ػزطح     ّٕزب  ٌز

ِ  ًْٕبلىزبس ّضٌٗٔ ثشآٍسد دسػتٖ اص  ٗزظُ دس فَاكزل   ٍ ثز

. ثٌزبثشاٗي دس اٗزي   دّزذ ٖ ًو دػت ثِون ٗب صٗبد  وبؿت

ِ ّٗض سٍؽثزِ   ّزب  ٌِّٗض ٕػبص هذلاص  پظٍّؾ  ٖبثٗز  ٌز

  ؿززذ  گشفتززِ ثْززشُ (ABC) 2ٍالؼززٖ ثشهجٌززبٕ فؼبل٘ززت

(Kavcic & Zadnik-Stirn, 1998.) ُّززبٕ لاصم  داد

دٗگززش ّضٌٗززٔ  وبؿززت ٍ ٌٔززّٗضثززشإ ثززشآٍسد هززذل  

سٍؽ پ٘وبٗـززٖ  ووززه ثززِٖ هززذٗشٗت ّززبٕ فؼبل٘ززت

 آهبسٕ پظٍّؾ ٔػبختبسٗبفتِ( اص خبهؼ پشػـٌبهٔ ً٘وِ)

 ّزب  ت٘ز فؼبلٍالؼٖ ّش ٗه اص ّضٌٗٔ هذل ٍ  آهذ دػت ثِ

ِ  گززبم ٓسگشػززَ٘ى چٌزذهتغ٘ش  ووزه  ثززًِ٘زض   دس  گززبم ثز

 .ؿذثشآٍسد  19ًؼخٔ  SPSS افضاس ًشم

وبؿت ٍ ثشداؿزت تٌْزب   ثٌْ٘ٔ تؼ٘٘ي اػتبًذاسدّبٕ 

اػززت وززِ اص هؼ٘ززبس   شٗپززز دززبماً ٖدسػززت ثززِصهززبًٖ 

. هؼ٘زبس فبػزتوي ٍ   ؿَد اػتفبدُٕ دسػتٖ ش٘گ ن٘تلو

ٕ دس ش٘ززگ ن٘تلززوٕ آى هؼ٘ززبس التلززبدٕ ّززب ن٘تؼوزز

  2ؿززَدٖ هزز1خٌگلززٖ ّوؼززبل هحؼززَة  ّٕززب تززَدُ

( Heshmatol Vaezin et al., 2009؛Haight, 1990; 

Faustmann, 1995) 3دس ؿشاٗ  ثبثزت . هؼ٘بس فبػتوي 

 (NPV)غ خزبلق فؼلزٖ ٗزه دٍسُ    خوغ هٌبف تىشاس اص

ِ  4تًْٗبٖ ثتب  )وبؿت تب ثشداؿت( ٕخٌگلىبس  دػزت  ثز

 5وِ دس ػي كفش تَدُ اسصؽ هَسد اًتظبس صه٘ي ذٗآٖ ه

، اسصؽ خزبلق فؼلزٖ   حزبل  يٗا ثب. دّذٖ هًـبى ً٘ض سا 

 ّٕزب  دٍسُثب هٌبفغ خزبلق فؼلزٖ    ٕخٌگلىبساٍل دٍسٓ 

ى دسختزب وٌزذٓ   ٖوٌز  ـِٗسّضٌٗٔ ٍخَد  ل٘دل ثِثؼذٕ 

 (.9ٍ  8ّبٕ  ساثطِ) لجل هتفبٍت اػتدٍسٓ 

  8 ساثطٔ

  9ساثطٔ 

ػبل ّضٌٗٔ : ، tػبل  دسآهذ: ، ّب ساثطِدس اٗي 

t، D0 : ٌٔٗتؼط٘ح، ؿخن ٍ دٗؼه ٍ خٌگلىزبسٕ دس  ّض

ِ ٗسّضٌٗزٔ  : D1 ػبل كفش ٍ دٍم دٍسٓ ٖ دس آبزبص  وٌز  ـز

ٍ  t: ًش  خبلق تٌضٗل، r ،ىبسٕخٌگل  ػي كزٌَثشوبسٕ 

n :اػت. ٕثشداس ثْشُثٌْ٘ٔ  ػي 

، هؼ٘ززبس فبػززتوي اص خوززغ اسصؽ خززبلق سٍ يٗززا اص

دٍم دٍسٓ اٍل ٍ تىزشاس اسصؽ خزبلق فؼلزٖ    دٍسٓ فؼلٖ 

 :ؿذصٗش تلشٗح  كَست ثِ تًْٗبٖ ثتب 

  10 ساثطٔ 

: اسصؽ هززَسد اًتظززبس صهزز٘ي، LEVدس اٗززي ساثطززِ 

1NPV 2اٍل، دٍسٓ  فؼلٖ : هٌبفغ خبلقNPV  هٌزبفغ :

ػزي  : n ٍ : ًش  خبلق تٌضٗلr دٍم،دٍسٓ خبلق فؼلٖ 

اص ، ًزش  تٌضٗزل  هحبػجٔ ثشإ . اػت التلبدٕ ثشداؿت

ِ  ًش  تٌضٗل ٍالؼٖ آؿىبسػبصٕسٍٗىشد  اسصؽ  ووزه  ثز

ِ صه٘ي دس هٌطمزِ ثْزشُ    فشهزَل فبػزتوي   . ؿزذ   گشفتز

 

1. Multiple Linear Regression Analysis 

2. Activity-Based Costing 

3. Deterministic conditions 

4. Net present value of perpetual rotations 

3. Land expectation value; LEV 
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اسصؽ هَسد اًتظبس صه٘ي سا دس ػزي كزفش تزَدُ ًـزبى     

. اگش  صساػت چَة ثْتشٗي وبسثشٕ صه٘ي ثبؿذ، دّذ هٖ

ٖ ثشاػبع اٗي وبسثشٕ تؼ٘ز٘ي   صه٘ياسصؽ  . دس ؿزَد  هز

، اسصؽ ثشآٍسدٕ فشهزَل فبػزتوي ثبٗزذ ثزب     كَست  اٗي

اسصؽ ٍالؼٖ صه٘ي دس ؿشاٗ  ه٘بًگ٘ي هٌطمزِ تطزبثك   

، ًزش  تٌضٗزل ٍالؼزٖ    فزشم  پز٘ؾ . ثب اٗزي  ثبؿذ  داؿتِ

آٍسدٕ فشهززَل وززِ اسصؽ ثززش ؿززذ  تؼ٘زز٘ي إ گًَززِ ثززِ

ه٘ل٘بسد سٗزبل   1تب  6/0فبػتوي ثب اسصؽ ٍالؼٖ صه٘ي )

 ( دس هٌطمِ ثشاثش ؿَد.1394خبسٕ ػبل  ّبٕ ل٘وتثِ 

ٖ   ٕسااز ِ ٘ضباٗجاد ٍ  ٕ  -هاذل زٗسات  اقتصااد

 کاضت تبرٗسٕ ّإ دست تَدُ

ٕ  ّبٕ دػت تَدُالتلبدٕ  -هذل صٗؼتٖ  وبؿت تجشٗزض

چَة صٗؼزتٖ ٍ التلزبدٕ دس چزبس    ّٕزب  شهزذل ٗص اص تلف٘ك

ِ اوؼزل   ٓگؼتشدٔ كفحثشًبهٔ  ، اسصؽ ػزپغ . ؿزذ   ػزبخت

تظبس صه٘ي ) ٍػز٘ؼٖ اص  گؼزتشٓ  ثشإ  هؼ٘بس فبػتوي(هَسد اً

ثشداؿززت  ػززيٍ  ، الگززَٕ وبؿززت وبؿززت ّززبٕ فبكززلِ

بٗت، . ؿذ ٕػبصِ ٘ؿج ٍ  ، الگزَٕ وبؿزت  فبكلٔ وبؿتدس ًْ

ـزٌ٘ٔ  هتٌبظش ثب ثشداؿت  ػي ِ هؼ٘زبس فبػزتوي   ث٘ اَى  ثز  ػٌز

 ؿذ. گضاسؽ ثشداؿتوبؿت ٍ لبدٕ الت اػتبًذاسدّبٕ

 

 ًتاٗج
 زٗستٖ ٍ اقتصادٕ ّٕا دادٍُ تحل٘ل آٍرٕ  جوغ

 ّٕزب ٕ كٌَثشوبستَك٘فٖ  ّٕب آهبسُدس اٗي لؼوت 

)خذٍل  ِگشفت اًدبم هذٗشٗتٖ ّٕب ت٘فؼبلٍ  ؿذُٖ ثشسػ

)خذٍل  ّب ت٘فؼبلؿذت ػبلأً ٍ  خذٍل صهبًٖ ًَع ،(2

 ٍ ل٘وزت  ّزب  ت٘فؼبل ّٔضٌٗتَك٘فٖ  ّٕب آهبسٍُ ً٘ض  (3

ٕ ّزب  وت٘ثِ لدسخت ػشپب  فشٍؽ  1394ػزبل   ٕ خزبس

 .اسااِ ؿذُ اػت( 4خذٍل )

 (=30N) هذٗشٗتٖ ّٕب ت٘فؼبلٍ  ؿذُٖ ثشسػ ّٕبٕ كٌَثشوبستَك٘فٖ  ّٕب آهبسُ -2خذٍل 

 )دسكذ(ضشٗت تغ٘٘شات  ث٘ـٌِ٘ ه٘بًگ٘ي ووٌِ٘ صٗؼتٖ ّٕبٖ ظگٍٗ

 13/1 8 37/1 5/0 ػطح هضسػِ )ّىتبس(
 24 12 7 3 ػي )ػبل(

 26 18 49/12 5/5 (هتش )ػبًتٖ هتَػ  هضسػِ/تَدُدسخت لطش 
 9/24 5/23 9/16 7 استفبع ببلت تَدُ )هتش(

 14/0 5/21 15/17 1/13 ػبلگٖ( ّفتحبكلخ٘ضٕ )استفبع ببلت تَدُ دس ًوبٗٔ 
 14 1 80/0 61/0 ضشٗت حبكلخ٘ضٕ

 32 3/65 4/43 14 هشثغ دس ّىتبس( ػطح همطغ تَدُ )هتش
 54 3/371 7/173 3/21 هىؼت دس ّىتبس( حدن چَة ػشپب )هتش

 48/3 6 3/17 70/0 هشثغ( دس ّش هضسػِ/تَدُ دس دػتشع ّش دسخت )هتش ح٘بتٖ فضبٕ ه٘بًگ٘ي
 28/0 19/0 11/0 07/0 )ثذٍى ٍاحذ( ًوبٗٔ فبكلٔ ًؼجٖ

 35/0 26/5 8/2 66/1 (-1ًؼجت هح٘  ثِ هؼبحت )هتش ثِ تَاى 
 12 20500 16466 13000 (*هىؼت دس ّىتبس دس ػبل تشحدن آث٘بسٕ )ه

 8/45 1300 750 150 ػبل( دس ّىتبس دس و٘لَگشم) ؿ٘و٘بٖٗ همذاس وَد
 52/0 15 5/7 5 دس ّىتبس دس دٍسُ( داهٖ )تي همذاس وَد

 0 1 1 1 دٍسُ تؼذاد تىشاس وَددّٖ داهٖ دس
 33/0 2 5/1 1 تؼذاد تىشاس وَددّٖ ؿ٘و٘بٖٗ دس دٍسُ

 12 18 12 7 اد تىشاس آث٘بسٕ دس ٗه ػبلتؼذ
 5/52 3 2 0 تؼذاد تىشاس ّشع دس دٍسُ
 41 4 2 1 تؼذاد تىشاس ؿخن دس دٍسُ

 6/25 89/0 75/0 64/0 (هتش هىؼتدس  تي) تش  چَةخشم حدوٖ 
 ووه ثَِل ػوَدٕ ٍ افمٖ سٗضؽ آة ٍ گ٘شٕ ه٘ذاًٖ ط ثشاػبع اًذاصُ * حدن آث٘بسٕ ثشاػبع دثٖ آة ٍ تٌبٍة ٍ هذت آث٘بسٕ هحبػجِ ؿذ. دثٖ آة

 فشهَل كحشاٖٗ ثشآٍسد دثٖ آث٘بسٕ اص لَلٔ افمٖ پش )گًَ٘ب( هحبػجِ ؿذ.



 244 256تب  233، كفحٔ 1399، تبثؼتبى 2هدلٔ خٌگل اٗشاى، اًدوي خٌگلجبًٖ اٗشاى، ػبل دٍاصدّن، ؿوبسٓ 

 

 )اص وبؿت تب ثشداؿت(  گشفتِ اًدبمٕ هذٗشٗتٖ ّب ت٘فؼبلخذٍل صهبًٖ ًَع ٍ ؿذت ػبلأً  -3خذٍل 

 ثِ تفى٘ه دسخٔ حبكلخ٘ضٕ ؿذُٖ ثشسػٕ ّبٕ كٌَثشوبسدس 
 

 اػبل اخش ًَع فؼبل٘ت
همذاس ه٘بًگ٘ي فؼبل٘ت دس 

 حبكلخ٘ضٕ ضؼ٘ف

همذاس ه٘بًگ٘ي فؼبل٘ت دس 

 حبكلخ٘ضٕ هتَػ 

همذاس ه٘بًگ٘ي فؼبل٘ت دس 

 حبكلخ٘ضٕ صٗبد

 ًْٕبلىبس

 داهٖ وَد

 ؿخن

 آث٘بسٕ

 اثتذإ ػبل ٗه

 اكلِ ًْبل 3926

 تي 6/5

 ثبس 1

 هتش هىؼت 14889

 اكلِ ًْبل 4624

 تي 6/5

 ثبس 1

 هتش هىؼت 16769

 ًْبل اكلِ 4884

 تي 9

 ثبس 1

 هتش هىؼت 17750

 هتش هىؼت 17750 هتش هىؼت 16769 هتش هىؼت 14889 1 آث٘بسٕ

 هتش هىؼت 17750 هتش هىؼت 16769 هتش هىؼت 14889 2 آث٘بسٕ

 آث٘بسٕ

 ّشع

 وَد ؿ٘و٘بٖٗ

3 

 هتش هىؼت 14889

-- 

 و٘لَگشم 250

 هتش هىؼت 16769

 ثبس 1

 و٘لَگشم 375

 هتش هىؼت 17750

 ثبس 1

 و٘لَگشم 500

 آث٘بسٕ

 ؿخن
4 

 هتش هىؼت 14889

 ثبس 1

 هتش هىؼت 16769

 ثبس 1

 هتش هىؼت 17750

 ثبس 1

 آث٘بسٕ

 ّشع
5 

 هتش هىؼت 14889

 ثبس 1

 هتش هىؼت 16769

 ثبس 1

 هتش هىؼت 17750

 ثبس 1

 آث٘بسٕ

 وَد ؿ٘و٘بٖٗ
6 

 هتش هىؼت 14889

 و٘لَگشم 250

 هتش هىؼت 16769

 و٘لَگشم 375

 هتش هىؼت 17750

 و٘لَگشم 500

 هتش هىؼت 17750 هتش هىؼت 16769 هتش هىؼت 14889 7 آث٘بسٕ

 آث٘بسٕ

 ؿخن

تب صهبى  8اص ػبل 

 8 ثشداؿت
 هتش هىؼت 14889

 هتش هىؼت 16769

 ثبس 1
 هتش هىؼت 17750

 

 ؿذُٖ ثشسػٕ ّبٕ كٌَثشوبسّبٕ هذٗشٗتٖ ٍ ل٘وت دسخت ػشپب دس  ٔ فؼبل٘تٌّٗضّبٕ تَك٘فٖ  آهبسُ -4خذٍل 

 ضشٗت تغ٘٘شات )دسكذ( ث٘ـٌِ٘ ه٘بًگ٘ي وٌِ٘و هتغ٘ش

 9/35 288/2430 1683 650 ّضاس سٗبل دس تي() 1ل٘وت دسخت ػشپب

 15 760 709 620 ل٘وت چَة خو٘شٕ ػشپب )ّضاس سٗبل/ تي(

 26 2500 1900 1000 ل٘وت چَة وبس ػشپب )ّضاس سٗبل/ تي(

 21 11885 523/8887 5/7913 )ّضاس سٗبل دس ّىتبس دس ّش تىشاس( 2ّضٌٗٔ آث٘بسٕ

 25 110000 2/46099 2/13395 ٕ )ّضاس سٗبل دس ّىتبس(وبس ًْبلّضٌٗٔ 

 10 2500 2000 750 ّضٌٗٔ وَد داهٖ )ّضاس سٗبل دس ّىتبس دس ّش تىشاس(

 31 5400 3760 700 ّضٌٗٔ وَد ؿ٘و٘بٖٗ )ّضاس سٗبل دس ّىتبس دس ّش تىشاس(

 14 700 450 300 تىشاس(ّضٌٗٔ ؿخن )ّضاس سٗبل دس ّىتبس دس ّش 

 12 12000 6260 1800 ّضٌٗٔ ّشع )ّضاس سٗبل دس ّىتبس دس ّش تىشاس(

 18 15000 1200 3500 حلبس وـٖ )ّضاس سٗبل دس ّىتبس(

 11 2500 400 1000 )ّضاس سٗبل دس ّىتبس دس ّش تىشاس( 3ػلف تشاؿٖ

 گ٘شد. هٖ . ل٘وت ّش تي دسخت ػشپب ّش دٍ ًَع چَة ّ٘ضهٖ ٍ وبس سا دس ثش1

 ٕ ػبلاًِ وبسگشٕ ثش ػطح هضسػِ هحبػجِ ؿذ.ّب ٌِّٗضٕ آث٘بسٕ ؿبهل ّب ٌِّٗض. ّضٌٗٔ آث٘بسٕ اص تمؼ٘ن ول 2

 ػبصٕ ٍ هحبػجِ ٍاسد ًـذ. ّب دس هذل دل٘ل ّضٌٗٔ اٗي فؼبل٘ت يٗثِ اگشفت ٍ  تشاؿٖ ٍ حلبسوـٖ اًدبم ًوٖ ؿذُ، ػلف . دس ث٘ـتش هضاسع ثشسػ3ٖ
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و٘ف٘زت   هتغ٘شّب ضشٗت تغ٘٘شاتثب افضاٗؾ تؼذاد ٍ 

(. Abrishami, 2014) بثززذٖٗ هززٕ ثْجززَد ػززبص هززذل

تَدٓ  30، ؿَدٖ هوِ دس خذٍل ثبلا هلاحظِ  طَس ّوبى

، فبكزلٔ وبؿزت  ػي،  ًظش اص ثشسػٖتحت  وبؿت دػت

داؿت كٌَثش ثب دسكذ  ّبٕ فؼبل٘ت همذاسحبكلخ٘ضٕ ٍ 

صٗزبدٕ   پزشاؽ )ٍاسٗزبًغ(   ،دسكزذ  54تب  12تغ٘٘شات 

دس هطبلؼززبت التلبدػززٌدٖ حززذالل تؼززذاد    .داسًززذ

ثشاثش تؼذاد هتغ٘شّبٕ هؼزتمل دس  چْبس تب ػِ هـبّذُ 

ثٌزبثشاٗي  . (Abrishami, 2014) ؿزَد ٖ گشفتزِ هز  ًظش 

ٕ وزبفٖ ثزِ ًظزش    ػزبص  هذلثشإ  ّب دادُپشاؽ تؼذاد ٍ 

 .سػذٖ ه

ّزبٕ داؿزت    ثشاػبع خذٍل ثبلا، ثب افضاٗؾ فؼبل٘ت

ّ هبًٌذ  بكزلخ٘ضٕ تزَدُ   ٖ، ؿزخن ٍ آث٘زبسٕ، ح  وزَدد

 ؿزذُ  هـبّذُ، حبكلخ٘ضٕ يٗثٌبثشاافضاٗؾ ٗبفتِ اػت. 

ّزبٕ   ثشاٌٗذٕ اص حبكلخ٘ضٕ طج٘ؼٖ خزبن ٍ فؼبل٘زت  

ِ ، ٗسٍ يٗا اصهذٗشٗتٖ اػت.  ٕ پزظٍّؾ ً٘زض دس   ّزب  بفتز

 هؼتجش اػت. ّب ت٘فؼبلكَست اخشإ اٗي 

 ّضٌٗٔ، ؿَدٖ ههلاحظِ  4وِ دس خذٍل  طَس ّوبى

دسكذ ًؼزجت ثزِ    31تب  10ث٘ي  هذٗشٗتٖ ّٕب ت٘فؼبل

 ه٘زبًگ٘ي اػزتفبدُ اص   يٗثٌزبثشا . وٌذٖ هه٘بًگ٘ي تغ٘٘ش 

صهبًٖ وِ اص ٍضزؼ٘ت ه٘زبًگ٘ي فبكزلِ     ظٍُٗ ثِ ّب ٌِّٗض

ثزش   افزضٍى ، اص دلت هٌبػجٖ ثشخَسداس ً٘ؼت. نٗش٘گٖ ه

 اػزت دسكزذ   9/35ل٘وت دسخت ػزشپب  تغ٘٘شات ، اٗي

د تغ٘٘ش لطش دسخت اٗدب ل٘دل ثِ ـتش٘ثوِ اٗي تغ٘٘شات 

ل٘وزت  ، دس هحبػزجبت اص ه٘زبًگ٘ي   سٍ يٗز اص ا. ؿزَد ٖ ه

 .گشفتِ ؿذلطشٕ ثْشُ طجمٔ دسخت ػشپب دس ّش 

ًتاٗج برآٍرد ه٘ااًگ٘ي ق٘وات درخات سارپا در     

 هختلف قطرٕ ّٕا طبقِ

هٌطمزٔ  دس  ػزشپب  چزَة  خشٗزذاساى ًتبٗح پ٘وبٗؾ 

ػبهزل دس تؼ٘ز٘ي    يٗتش هْن ،ًـبى داد وِ لطش پظٍّؾ

ًَع خشٗذ چزَة   يٗتش حٗسا ،ل٘وت چَة ٍ خشٗذ ٍصًٖ

 Heshmatol Vaezin)ٖ اػت بشث دبىٗآرسثبدس اػتبى 

et al., 2007; Saeed, 2008). ًِٗـزبى ّوچٌ٘ي  ّب بفت 

ثشداؿزت    لبثزل ووٌ٘زٔ  لطزش  ، هتشٖ ػبًت 5وِ لطش  داد 

ِ  هتشٖ ػبًت 10 ووتش اص لطش ثب ّٕب ٌِ٘ث اػت.  ػٌزَاى  ثز

 ّبٕ لطزَستش اص  ثٌِ٘ ٍ خو٘شٕ )ّ٘ضهٖ كٌؼتٖ( چَة

ِ ٘ث) وبس چَة ػٌَاى ثِ هتش ػبًتٖ 10  لطزش  وزن  ّٕزب  ٌز

 تزي  ّزش  ل٘وزت ه٘زبًگ٘ي   .ؿَد هٖاػتفبدُ  (ٕثش چَة

 تي ّش ل٘وته٘بًگ٘ي  ّضاس سٗبل ٍ 709خو٘شٕ  چَة

ٕ  ل٘وتثشاػبع  سٗبل ه٘لَ٘ى 9/1 وبس چَة  ّبٕ خزبس

ًتبٗح پ٘وبٗؾ ه٘ذاًٖ ه٘بًگ٘ي  .ثشآٍسد ؿذ 1394 ػبل

هختلف لطشٕ  ّٕب طجمِتي دسخت ػشپب دس ٘وت ّش ل

 اػت. ؿذُ  اسااِ 4ٍ ؿىل  5دس خذٍل 

 هختلف لطشٕ ّٕب طجمِدس  ٘وت ّش تي دسخت ػشپبله٘بًگ٘ي  -5ذٍل خ

 ٌِ٘ثشاثشػلطش 

 (هتشٖ ػبًت)

 ػشپب دسخت ل٘وت 

 )سٗبل/تي(

 ٌِ٘ثشاثشػلطش 

 (هتشٖ ػبًت)

 ػشپب  دسختل٘وت 

 )سٗبل/تي(

5 620000 5/24 2126000 

7 726000 27 2250000 

5/9 760000 5/29 2300000 

12 1110000 32 2400000 

5/14 1248000 35 2500000 

17 1576000   

5/19 1823000   

22 2080000   
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 1394ػبل ّبٕ خبسٕ  ٘وتلػشپب ثِ  دسختلطش  -هٌحٌٖ ل٘وت -4ىل ؿ

 

 ّٕا هذل) ٍ اقتصادٕ زٗستّٖإ  هذلزٗر برآٍرد

 (سٌٍِٗ ّ رضذ

سؿذ لطزشٕ   ٓؿذ ثشاصؽهذل ثْتشٗي ًتبٗح ثشآٍسد 

دس خزذٍل  )لطش ػطح همطغ هتَػ (  دسخت هتَػ 

 اػت. ؿذُ  اسااِ 6

 ؿذُٖ ثشسػ ّٕبٕ كٌَثشوبسدس  ً٘ىَٖٗ ثشاصؽ ّٕب آهبسٍُ  تجشٗضٕٕ ًتبٗح ثشآٍسد هذل سؿذ لطش -6خذٍل 

 tآهبسٓ  خطبٕ هؼ٘بس ضشٗت شّب٘هتغ تبثغ
ضشٗت تؼ٘٘ي 

 ذُؿ لٗتؼذ

ه٘بًگ٘ي سٗـٔ 

 هشثؼبت خطب

 ٌٖ٘ث ؾ٘پدسكذ خطبٕ 

 هذل

 t 67/2 176/0 1/15 

98/0 78/0 3/6 

  
062/0- 014/0 59/4- 

دسخت لطش 

  هتَػ 
18/3 79/0 98/3 

 
 

27/0 12/0 18/2 

 

 
28/0- 02/0 42/12- 

 

ِ ٕ تجشٗضٕ لطش سؿذثٌبثشاٗي، هذل  صٗزش   كزَست  ثز

 ثشآٍسد ؿذ:

 11ساثطٔ 

 t
A

P
 .TVS*t-.+

h
 .+t.t-.=Dg

280270

5.21
1830620672 02

 

ثزِ   هتَػز  تزَدُ   دسخزت : لطزش  Dg دس اٗي ساثطِ

ٕ حبًوبٗزٔ  : h07: ػزي،  t ،هتزش ٖ ػبًت ، ثزِ هتزش   كزلخ٘ض

TVS : ثِ هتزش   فضبٕ دس دػتشع ّش دسخت ه٘بًگ٘ي

)ثزِ هتزش    ثِ هؼبحت )ثِ هتش( : ًؼجت هح٘ ٍ هشثغ 

 .اػتّش دسخت سؿذ فضبٕ  هشثغ(

 ه٘بًگ٘ياص  ًوبٗٔ فبكلٔ ًؼجٖ ٕخب ثِ 11ساثطٔ دس 

. اػزت   ؿذُ( ثْشُ گشفتِ TVSّش دسخت ) سؿذفضبٕ 

ثزب لطزش دسختزبى استجزب       ًوبٗٔ فبكلٔ ًؼجٖ ،غدس ٍال

 ّوجؼززتگٖ دززًِ٘ت دس ٍ (12ساثطززٔ هؼززتم٘ن ًززذاسد )

(. 13/0هتَػز  ًـزبى داد )   دسختثؼ٘بس ووٖ ثب لطش 

ّش دسخزت ّوجؼزتگٖ    سؿذفضبٕ ه٘بًگ٘ي دس همبثل، 
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 (.76/0هتَػزز  ًـززبى داد ) دسخززتثززب لطززش صٗززبدٕ 

َ ٖ هز دٗذُ  11ساثطٔ ٍ  6وِ دس خذٍل  طَس ّوبى ، دؿز

 دسخت هتَػ ثش سٍٗؾ لطشٕ  ّش دسخت سؿذفضبٕ 

 ثب افضاٗؾ ػزي ً٘ض اٗي اثش ؿذت ٍ  گزاسدٖ هاثش هثجت 

 وبؿزت ، الگزَٕ  دس همبثل. ؿَدٖ ه ـتش٘ث)اثش تدوؼٖ( 

ووتش ثز٘ي دسختزبى دس   فبكلٔ اٗدبد  ل٘دل ثِهؼتط٘لٖ 

ِ ً٘ت دسثش سٍٗؾ لطشٕ ٍ  ػشم هؼتط٘ل ثزش لطزش    دز

ٍ اٗي اثش ثب افزضاٗؾ   دگزاسٖ ههتَػ  اثش هٌفٖ  دسخت

ًوبٗززٔ دس ًْبٗززت، ثززب افززضاٗؾ  .ؿززَدٖ هزز ـززتش٘ثػززي 

ِ ً٘ت دسسٍٗؾ لطزشٕ ٍ  حبكلخ٘ضٕ،   دسخزت لطزش   دز

 .بثذٖٗ ههتَػ  تَدُ افضاٗؾ 

ؿذُ سؿذ حدوٖ  ثشاصؽًتبٗح ثشآٍسد ثْتشٗي هذل 

 اػت. ؿذُ  اسااِ 7دس خذٍل تجشٗضٕ 
      

 ؿذُٖ ثشسػ ّٕبٕ كٌَثشوبسدس  ً٘ىَٖٗ ثشاصؽ ّٕب آهبسٍُ  تجشٗضٕ حدوٖ سؿذ ًتبٗح ثشآٍسد هذل -7 خذٍل

 tآهبسُ  خطبٕ هؼ٘بس ضشٗت شّب٘هتغ تبثغ

ضشٗت 

تؼ٘٘ي 

 ؿذُ لٗتؼذ

سٗـٔ 

ه٘بًگ٘ي 

 هشثؼبت خطب

دسكذ خطبٕ 

 هذل ٌٖ٘ث ؾ٘پ

 

حدن تَدُ دس 

 ّىتبس

t 68/47 47/15 86/2 

97/0 34 13 

 

22/5 6/1 37/3 

 
21/0- 106/0 19/2- 

 
53/403- 3/150 82/2- 

 

91/3- 9/1 2/2- 

 
78/36 14/25 12/2 

 

صٗزش   كزَست  ثِ تجشٗضٕ سؿذ حدوٖهذل ثٌبثشاٗي، 

 :(12ساثطٔ ) ثشآٍسد ؿذ

 12 ساثطٔ
241

3207

7836)(91353403

210)
5.21

(2256847

 RSI*t.+ t
A

P
.(RSI*t).

 t.t
h

.+ t.V=

. 

 

V،حدزززن : t ،ػزززي :h07 : ٔحبكزززلخ٘ضًٕوبٗززز ، 

RSI :ٖثِ  )ثِ هتش( : ًؼجت هح٘  ٍ ًوبٗٔ فبكلٔ ًؼج

 اػت.ّش دسخت  سؿذفضبٕ  )ثِ هتش هشثغ( هؼبحت

دٗززذُ  12ساثطززٔ ٍ  7وززِ دس خززذٍل  طززَس ّوززبى

حدوزٖ  حبكلخ٘ضٕ، سٍٗزؾ  ًوبٗٔ ، ثب افضاٗؾ ؿَدٖ ه

ؿزذت  ٍ  بثذٖٗ هتَدُ افضاٗؾ  حدن دًِ٘ت دسػبلاًِ ٍ 

 .ؿَدٖ ه ـتش٘ث)اثش تدوؼٖ( اٗي اثش ً٘ض ثب افضاٗؾ ػي 

فبكلٔ اٗدبد  ل٘دل ثِهؼتط٘لٖ  وبؿت، الگَٕ دس همبثل

ووتززش ثزز٘ي دسختززبى دس ػززشم هؼززتط٘ل ثززش سٍٗززؾ 

ٍ  گزاسدٖ هاثش هٌفٖ  حدن تَدُثش  دًِ٘ت دسٍ  حدوٖ

ثزش  ا .ؿَدٖ ه ـتش٘ثهمذاس اٗي اثش هٌفٖ ثب افضاٗؾ ػي 

 ثزش حدزن  تزَدُ   فبكزلٔ وبؿزت  ٗزب   ًوبٗٔ فبكلٔ ًؼجٖ

 ثِ ػي تَدُ ٍاثؼتِ اػزت. ٘ض ً ذؿذُ٘تَلچَة  تدبسٕ

 ٍ ؿزَد ٖ هز ووتش  ّبِ ٗپب، تؼذاد فبكلٔ وبؿتثب افضاٗؾ 

 بثزذ ٖٗ هز وبّؾ  تَل٘ذٕ چَة تدبسٕ حدن٘دِ ًت دس

(Hemati & Modir Rahmati, 2005) .حبل، ثزب   ٗيا ثب

ِ وزبّؾ حدزن   اٗزي  افضاٗؾ ػي، ثخـزٖ اص    ل٘ز دل ثز

٘دزِ سٍٗزؾ حدوزٖ    دسًتٍ  ّزب ِ ٗپبسلبثت ث٘ي  وبّؾ

سٍ، ثب افزضاٗؾ ػزي، اثزش     ٗيا اص .ؿَدٖ هخجشاى ث٘ـتش، 

ٕ  ثش حدن فبكلٔ وبؿتهٌفٖ  ِ  چَة تَل٘زذ ٗح تزذس  ثز

تغ٘٘زش   ،ثزبل   ّٕزب  تَدُدس  وِ ٕطَس ثِ ،بثذٖٗ هوبّؾ 

 10% >) تَل٘زذ   حدزن  ثش اثش ووٖ وـت ابلت ٔفبكل
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  65% >)چـزوگ٘شٕ  اثزش   لٍٖ داسد، (ػبلگٖ دٍاصدُدس 

  داسد بىثزززززش لطزززززش دسختزززززػزززززبلگٖ(  دٍاصدُدس 

(Truax et al., 2018 .)ِحدزن   ٕػزبص ِ ٘ؿزج ، ػزلاٍُ  ث

 فبكززلٔ وبؿززتوززِ  داد  ًـززبى ػززبلگٖ دٍاصدُتززَدُ دس 

 ثزش حدزن  صٗزبد   فبكزلٔ وبؿزت  هبًٌزذ   11ثؼ٘بس ون 

 ٕ طزَس  ثِ ،گزاسدٖ هاثش هٌفٖ  تجشٗضٕ ّٕب تَدُػشپبٕ 

 5/15/1 فبكلٔ وبؿزت دس  ذؿذُ٘تَلتدبسٕ  حدن وِ

 ٍ22  ٌِ٘(5ىل )ؿ ؿَدٖ هث٘ـ. 

300
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 ػبلگٖ دٍاصدُدس  تدبسٕتَل٘ذ حدن ثش  فبكلٔ وبؿتتمث٘ش  -5ؿىل 

 

ٍ سؿزذ   ٕػزبص  هذلدس  ٌىِٗثِ اثب تَخِ ، تًْٗب دس

دس  هزذل  ٌٖز ٘ث ؾ٘پز خطبٕ  ه٘بًگ٘يخٌگل، هحلَل 

دسكززذ  20تززب  10ثزز٘ي دسكززذ  95ػززطح اطوٌ٘ززبى 

اص ، (Hajjarian et al., 2013)اػزززت پززززٗشفتٌٖ 

 لجزَل   لبثزل ثزب خطزبٕ    تزَاى ٖ ه ؿذُ ثشاصؽ ّٕب هذل

 هتَػز  دسخزت  ٍ لطزش  تزَدُ  حدزن   ٌٖ٘ث ؾ٘پثشإ 

 .اػتفبدُ وشد

 ّٕزب  ت٘ز فؼبلّضٌٗٔ  ّٕب هذلًتبٗح ثشآٍسد ثْتشٗي 

 اسااِ ؿذُ اػت. 8كٌَثش دس خذٍل هذٗشٗتٖ 

ؿَد، ّضٌٗٔ ٖ ههلاحظِ  8وِ دس خذٍل  طَس ّوبى

ٕ دس ٍاحززذ ػززطح ثززِ تؼززذاد ًْززبل ٍ ػززطح  ًْبلىززبس

ٕ ؿزَد، ثؼزتگٖ داسد.   ًْبلىزبس ِ لشاس اػت ٕ وا ػشكِ

ٕ دس ٍاحذ ػطح ثب افضاٗؾ ػزطح اثتزذا   ًْبلىبسّضٌٗٔ 

ٗبثزذ ٍ ػزپغ   ٖ هز ٖٗ هم٘بع وبّؾ خَ كشفِ ل٘دل ثِ

هـىل هذٗشٗت وبس دس ػزطح ٍػز٘غ افزضاٗؾ     ل٘دل ثِ

ٖ دس ٍاحذ ػطح ً٘ض تزبثؼٖ  وَددّّضٌٗٔ  وٌذ. پ٘ذا هٖ

 اصآًدزب ت. ػطح تَدُ ٍ تؼذاد دس ّىتبس دسختبى اػز  اص

ِ  وَدّب وِ ؿزىل هحلزَل دس آة    ٕ ؿ٘و٘بٖٗ ابلزت ثز

٘دزِ ّضٌٗزٔ   دسًتؿًَذ، هلزشف وزَد ٍ   ٖ هٍاسد هضسػِ 

وَد ثب افضاٗؾ ػطح تزَدُ ٍ تؼزذاد دسختزبى افزضاٗؾ     

. ّضٌٗٔ آث٘بسٕ دس ٍاحذ ػطح ً٘ض ثزب دٍ هتغ٘زش   بثذٖٗ ه

ِ ّضحدن آث٘بسٕ ٍ هؼبحت تَدُ ثشاصؽ ؿزذ.   ّزبٕ   ٌٗز

ِ ب افضاٗؾ ػطح اثتزذا  آث٘بسٕ دس ٍاحذ ػطح ث  ل٘ز دل ثز

ِ ٖٗ هم٘بع وبّؾ ٍ ػپغ خَ كشفِ افزضاٗؾ   ل٘ز دل ثز

ّضٌٗزٔ   .بثزذ ٖٗ هز پزشت آة دس ػزطح ٍػز٘غ افزضاٗؾ     

دس ٍاحذ ػطح ثِ ػطح تَدُ ٍ ه٘بًگ٘ي  ؿخنػول٘بت 

فضبٕ سؿذ ّش دسخت ثؼتگٖ داسد. ثب افزضاٗؾ فبكزلٔ   

 تش٘ـز ثوبؿت ٗب فضبٕ سؿزذ دسختزبى، ػزَْلت وزبس     

٘دزِ ّضٌٗزٔ   ًت دسّب، حدن وزبس ٍ   ِٗپبؿَد ٍ تؼذاد  هٖ

 دس. بثزذ ٖٗ هز ؿخن ٍ دٗؼه دس ٍاحزذ ػزطح وزبّؾ    

ٗت، ّضٌٗٔ ّشع دسختبى دس ٍاحذ ػطح ثب افزضاٗؾ  ًْب

 .بثذٖٗ هٍ ػطح ػشكِ افضاٗؾ  تؼذاد دس ّىتبس
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 ؿذُٖ ثشسػ ّٕبٕ كٌَثشوبسهذٗشٗتٖ دس  ّٕب ت٘فؼبلّضٌٗٔ  ّٕب هذل -8خذٍل 

 tآهبسُ  خطبٕ هؼ٘بس ضشٗت هؤثش ٕشّب٘هتغ ّضٌِٗ
ضشٗت تؼ٘٘ي 

 ؿذُ لٗتؼذ

 *ًْٕبلىبس

 )سٗبل/ّىتبس(

 98/0 17 28553 -510000 ػطح هضسػِ )ّىتبس(

  26 11180 300000 2تَاى ػطح هضسػِ ثِ 

  106 67/0 7200 تؼذاد ًْبل

    575000 ثبثت هؼبدلِ

 وَد ؿ٘و٘بٖٗ

 )سٗبل/ّىتبس(
 88/0 5/5 313965 8/1740431 ػطح هضسػِ )ّىتبس(

  5/6 5/36 18/239 تؼذاد دسخت دس ّىتبس

    456000 ثبثت هؼبدلِ 

 آث٘بسٕ

 ّىتبس( )سٗبل/

 99/0 -9/2 1173365 -6/3426973 ػطح هضسػِ )ّىتبس(

 5 409741 2072368 2تَاى ػطح هضسػِ ثِ 
 

mحدن آث٘بسٕ )
3) 518 4/25 3/20 

    1554276 ثبثت هؼبدلِ 

 ؿخن

ؿىٌٖ  ػلِٗب 

 )سٗبل/ّىتبس(

 97/0 5/20 21709 446666 ػطح هضسػِ )ّىتبس(

mدسخت  ّش سؿذفضبٕ 
2 71736- 5/10001 17-  

    466348 ثبثت هؼبدلِ 

 ّشع

 )سٗبل/ّىتبس(
 96/0 5/16 99/42 712 تؼذاد دسخت دس ّىتبس

  16/2 393844 852352 ػطح هضسػِ )ّىتبس(

    100000 ثبثت هؼبدلِ 

 گ٘شد. ٕ سا دس ثش هًْٖبلىبسّبٕ تؼط٘ح، ؿخن، گَدوٌٖ، وَد داهٖ، ًْبل ٍ  ٕ، ّؤ ّضٌِٗبسًْبلى* ّضٌٗٔ 

 

ٕ  -سازٕ هذل زٗستٖ ِ٘بض ُ  اقتصااد  ّٕاا  تاَد

 کاضت تبرٗسٕ دست

 ِ ٖ  ووزه  ثز  ػززيكزٌَثش،   ٕالتلززبد -هززذل صٗؼزت

اسصؽ هززَسد اًتظززبس صهزز٘ي دس  ٍ  التلززبدٕ ثشداؿززت

هشثؼززٖ ٍ  ّٕززب وبؿززتفبكززلٔ ٍػزز٘ؼٖ اص گؼززتشٓ 

، 5/1×5/1، 3×3، 3×2، 3×1، 2×1ؼززتط٘لٖ ؿززبهل  ه

ثزززشإ حبكزززلخ٘ضٕ هتَػززز    5/2×5/2، 2×2، 1×1

 ٕ ؿذ.ػبصِ ٘ؿجػبلگٖ(  ّفتهتش دس  17)استفبع ببلت 

ًززش  تٌضٗززل ٍالؼززٖ ثززشإ كززٌَثشوبسٕ دس هٌطمززِ ثززب 

دسكذ دس ًظش گشفتِ  3سٍٗىشد آؿىبسػبصٕ ًش  ٍالؼٖ 

 .اػت  ؿذُ اسااِ 9دس خذٍل  ٕػبصِ ٘ؿجؿذ. ًتبٗح 

، اگشچِ حدن ػزشپبٕ تزَدُ   9ًتبٗح خذٍل  ثشاػبع

ث٘ـٌ٘ٔ اػت،  تش ؾ٘ث 5/15/1  ٍ22دس فبكلٔ وبؿت 

اسصؽ هززَسد اًتظززبس صهزز٘ي دس فبكززلٔ وبؿززت هشثؼززٖ   

 دػزت  ثِٖ ػبلگ هتش ٍ دس دٍسٓ ثشداؿت دٍاصدُ 5/2×5/2

وزِ فضزبٕ    32 ، الگَٕ هؼزتط٘لٖ  حبل يٗا. ثب ذٗآٖ ه

هـزبثْٖ داسد، اص ًظزش اسصؽ   هتش هشثغ(  6سؿذ دسخت )

 وبؿزت  ٔفبكزل صه٘ي ٍ حدن ػشپب تٌْب تفبٍتٖ خضاٖ ثب 

، دس همبثززل(. دسكززذ 1>هتززش داسد ) 5/2×5/2التلززبدٕ 

فبكلٔ وبؿت ٍ ػي ثشداؿت پ٘ـٌْبدٕ اداسٓ ول هٌزبثغ  

 ػززبل  8هتززش ٍ  3×1طج٘ؼززٖ آرسثبٗدززبى بشثززٖ وززِ   

(Salari et al., 2008      ٔاػزت، تفزبٍت صٗزبدٕ ثزب فبكزل )

 ثشإ همبٗؼٔ ثْتش،ؿت ٍ ػي ثشداؿت التلبدٕ داسد. وب

حدززن تدززبسٕ، لطززش ٍ اسصؽ هززَسد اًتظززبس صهزز٘ي دس  

تجشٗضٕ ثب حبكزلخ٘ضٕ هتَػز ،    وبؿت دػتٕ ّب تَدُ

هتززش  3×1ػززبل ٍ فبكززلٔ وبؿززت  8ٕ ثززشداس ثْززشُػززي 

ٕ ػزبص ِ ٘ؿزج التلزبدٕ تجشٗزضٕ    -هذل صٗؼتٖ ووه ثِ

 اػت. ؿذُ  اسااِ 10ٕ دس خذٍل ػبصِ ٘ؿجؿذ. ًتبٗح 
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 ّٕب تَدُ التلبدٕ ثشداؿت ػي ٍ اسصؽ هَسد اًتظبس صه٘ي ،هتَػ دسخت  ، لطشتدبسٕ حدنتَل٘ذ ثشآٍسد  -9خذٍل 

 ػبلگٖ(  ّفتهتش دس  17هختلف دس ؿشاٗ  حبكلخ٘ضٕ هتَػ  )استفبع ببلت  ّٕب وبؿتفبكلٔ دس  تجشٗضٕ وبؿت دػت

 دسكذ 3 ًش  تٌضٗل ٍالؼٖ ٍ

 

 فبكلٔ وبؿت
 شداؿتث التلبدٕ ػي

 )ػبل(
 هتَػ  دسختلطش 

 (هتشٖ ػبًت)
 تدبسٕ حدنتَل٘ذ 

 ّىتبس(  هتش هىؼت)
 ّىتبس هَسد اًتظبس صه٘ي اسصؽ

 )ه٘لَ٘ى سٗبل(

5/25/2 12 20/1 320 663 

32 12 9/19 322 657 

22 12 8/18 341 635 

33 13 7/21 305 605 

13 12 6/16 333 473 

5/15/1 12 6/16 342 455 

12 12 15/5 334 355 

11 11 12 310 31 

 

تجشٗضٕ ثب  وبؿت دػتٕ ّب تَدُثشآٍسد تَل٘ذ حدن تدبسٕ، لطش دسخت هتَػ  ٍ اسصؽ هَسد اًتظبس صه٘ي دس  -10 خذٍل

 هتش 3×1ػبل ٍ فبكلٔ وبؿت  8ثشداؿت  ػبلگٖ(، ػي هتش دس ّفت 17حبكلخ٘ضٕ هتَػ  )استفبع ببلت 

 

 حبكلخ٘ضٕ فبكلٔ وبؿت
 ثشداؿت  ػي

 )ػبل(
 دسخت هتَػ  لطش

 (هتشٖ ػبًت)
 تَل٘ذ حدن تدبسٕ 

 )هتش هىؼت دس ّىتبس(
 دس ّىتبس ي٘اسصؽ صه

 )ه٘لَ٘ى سٗبل(

 273 205 8/13 8 هتَػ  3×1

 

هـززبّذُ  10ٍ  9 ّززبٕ وززِ دس خززذٍل طززَس ّوززبى

ٍ  3×1 فبكزلٔ وبؿزت   ثزب ثب وبؿزت دسختزبى    ،ؿَدٖ ه

 هتزش هىؼزت   205، گٖػزبل  ثشداؿت دسختبى دس ّـزت 

تَل٘زذ ٍ   هتزش ٖ ػبًت 8/13هتَػ   دسختثب لطش  َةچ

ه٘لَ٘ى سٗبل ثزشآٍسد   273ً٘ض اسصؽ هَسد اًتظبس صه٘ي 

 فبكلٔ وبؿزت . دس همبثل، ثب وبؿت دسختبى دس ؿَدٖ ه

ثزب لطزش   چزَة   هتش هىؼت 320ثشداؿت، ثٌْ٘ٔ  ػيٍ 

ٍ اسصؽ هزَسد  تَل٘زذ   هتزش ٖ ػبًت 1/20هتَػ   دسخت

ثزِ  . ؿَدٖ ه ثشآٍسدبل ه٘لَ٘ى سٗ 663 ً٘ض اًتظبس صه٘ي

ٍ  ، الگزَٕ وبؿزت  فبكزلٔ وبؿزت  ، ثب اخشإ ت٘تشت يٗا

حدزن تدزبسٕ چزَة     تزَاى ٖ هالتلبدٕ  ثشداؿت ػي

ٍ اسصؽ هزَسد اًتظزبس    هتَػز   دسخزت لطزش  تَل٘ذٕ، 

 .داددسكذ افضاٗؾ  143ٍ  46  ،56 ت٘تشت ثِ سا  صه٘ي

 بحث

 ه٘زبًگ٘ي  دس داخزل وـزَس، اص   ّب پظٍّؾ ـتش٘ثدس 

ِ  ثْشُٗشٗتٖ ٗب ل٘وت دسخت ػشپب هذ ّٕب ٌِّٗض  گشفتز

 ;Mohammadi Limaei et al., 2013) اػزت   ؿزذُ 

Adeli et al., 2016 .) ّٗضدس اٗي پظٍّؾ اهب ِ  ّٕزب  ٌز

ؿزذ تزب    ٕػزبص  هزذل هذٗشٗتٖ ٍ ل٘وت دسخزت ػزشپب   

ّزبٕ   فبكلٔ وبؿت ظٍُٗ ثِهختلف )  ٗؿشادس  ثشآٍسدّب

-Kavcic & Zadnik) شدٗكَست پزز  تش ك٘دلهختلف( 

Stirn, 1998; Heshmatol Vaezin et al., 2007). 

زززبى ّزززب بفتزززِٗ وزززِ ل٘وزززت دسختزززبى ّ٘ضهزززٖ  داد  ًـ

زبى ( حؼبػز٘ت ثؼز٘بس ووزٖ ثزِ لطزش      هتشٖ ػبًت10>)  ًـ

ل٘وزت   ،هتزش ٖ ػزبًت  10لطزشٕ  آػتبًٔ پغ اص اهب . دّذٖ ه

لطزش   -ل٘وتساثطٔ . ثشسػٖ اػتتبثغ لطش  ؿذت ثِدسختبى 
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بى داد وِ  ض ًـ زه   ساثطِ اص ًَع ً٘ لَ٘ تشو٘جٖ خطزٖ ٍ ّ٘پشث

 Hajjarian et al. (2013) پززظٍّؾاػززت وززِ ثززب   

ٍHeshmatol Vaezin et al. (2007)  .ّوخَاًٖ داسد 

تجشٗضٕ اػزتبى   وبؿت دػت ّٕب تَدُسؿذ  ّٕب هذل

ٕ دسخِ ػزَم  ا چٌذخولِهذل  ووه ثِآرسثبٗدبى بشثٖ 

 .(Mohammadi Limaei et al., 2013ثززشآٍسد ؿززذ )

ٕ دسخِ ػَم هذلٖ ػزبدُ ثزب سفتزبسٕ    ا چٌذخولِهذل 

هطبلؼزبت داخلزٖ    ـزتش ٘ثهٌبػت اػزت ٍ دس   ًؼجت ثِ

ٍلٖ ػبختبس سٗبضٖ اٗي هزذل   ،اػت ؿذُ  گشفتِ وبس ثِ

حبكزلخ٘ضٕ ثزش    ّوضهزبى لبثل٘ت لاصم ثشإ لحبظ اثزش  

 & Burkhart)ػطززف ٍ ؿزز٘ت تززبثغ سا ًززذاسد ًمطززٔ 

Tome, 2012) .دسخزِ   ٕا چٌذخولِ، تبثغ ثش اٗي افضٍى

ٖ اثتزذا تثج٘زت   صٗبد  ّٕب ػيػِ دس  ٍ ػزپغ  ؿزَد   هز

 ّٕزب  گًٍَِ اٗي هَضَع ثب ٍالؼ٘ت سؿذ  بثذٖٗ هوبّؾ 

 ّٕزب  هذل، اػتفبدُ اص اٗي سٍ يٗا اصچَثٖ تطبثك ًذاسد. 

ػززبدُ ثززشإ ثززشآٍسد ػززي التلززبدٕ ثشداؿززت دس      

 ي٘ثزِ ّوز  . ؿَدٖ ًوهختلف پ٘ـٌْبد  ّٕبٕ ض٘حبكلخ

هززذل  ٕػززبصِ ٘ؿززجدل٘ززل، دس اٗززي پززظٍّؾ فمزز  اص 

گشفتزِ   ثْشُالتلبدٕ دس حبكلخ٘ضٕ هتَػ   -صٗؼتٖ

هتٌبػت ثب  ّٕبُ دداثْتش اػت آٌٗذُ تحم٘مبت . دس ؿذ

(  GADA) بفتززِٗ ن٘تؼوززتفبضززل خجززشٕ  ّٕززب هززذل

 ;Diéguez-Aranda et al., 2006) ؿززذُثشداؿززت 

Hajjarian et al., 2013)  ٍثشآٍسد  ٕتش ك٘دل ّٕب هذل

سؿزذ   ٕػبص هذلدس  ٌىِٗثِ ا ، ثب تَخِحبل يٗا ؿَد. ثب

ٖ هزذل دس  ٌ٘ث ؾ٘پٍ هحلَل خٌگل، ه٘بًگ٘ي خطبٕ 

 لبثزل دسكزذ   20تب  10ث٘ي دسكذ  95ػطح اطوٌ٘بى 

 ّٕززب هززذل، (Hajjarian et al., 2013)اػززت  لجززَل 

ثزشإ   لجزَل   لبثزل ثزب خطزبٕ    تزَاى ٖ هز سا  ؿذُ ثشاصؽ

ِ ٍ لطزش دسخزت هتَػز     ٖ حدن تَدُ ٌ٘ث ؾ٘پ  وزبس  ثز

 .گشفت

فبكزلٔ  دس  هذل صٗؼتٖ التلبدٕ ٕػبصِ ٘جؿًتبٗح 

وِ ثب افزضاٗؾ   داد  ًـبى (9هختلف )خذٍل  ّٕب وبؿت

صٗزش دُ ػزبل    ّٕزب  تزَدُ ، حدن ػزشپبٕ  فبكلٔ وبؿت

افضاٗؾ  بىدسختهتَػ  ٍلٖ لطش وٌذ،  پ٘ذا هٖوبّؾ 

ّوخزَاًٖ   ّبٕ پ٘ـ٘ي وِ اٗي ًتبٗح ثب پظٍّؾ بثذٖٗ ه

 & Khan & Chaudhry, 2007; Hemati) داسد

Modir Rahmati, 2005). ٕػزبص ِ ٘ؿزج ، حزبل  يٗز ا ثب 

ِ  داد  ًـبى تش هؼيػبلِ ٗب  دٍاصدُ ّٕب تَدُحدن  ثزب   وز

افضاٗؾ ػي لؼزوتٖ اص افزت حدزن ًبؿزٖ اص وزبّؾ      

تٌزه   ّٕزب  تزَدُ ث٘ـزتش  سٍٗزؾ   ل٘ز دل ثِ ّبِ ٗپبتؼذاد 

سٍ، ثب افزضاٗؾ ػزي، اثزش هٌفزٖ      ٗيا اص. ؿَدٖ هخجشاى 

 ،بثزذ ٖٗ هز ٗح وبّؾ تذس ثِثش حدن ػشپب  فبكلٔ وبؿت

ٍػز٘ؼٖ اص   گؼتشٓثبل ، ثشإ  ّٕب تَدُوِ دس  ٕطَس ثِ

پَؿزؾ وبهزل اص    تزبج ؿشطٖ وزِ   ثِوـت ) ّبٕ فبكلِ

ٖ    ثزش  فبكلٔ وبؿزت (، اثش 1ث٘ي ًشٍد   حدزن ػزشپب خضاز

 (.Truax et al., 2018) اػت (ػبلگٖ دٍاصدُدس  %10 >)

 ٍاوٌؾ فشضٖ٘ٔ خَث ثِتشت٘ت، هذل ثشآٍسدؿذُ  يٗثِ ا

 دّزذ ٖ هز سا ًـزبى   لٌگؼزتش  ٍ ٍٗزذهي وزشدى   تٌه ِث

(Skovsgaard & Vanclay, 2008)  لبثل٘ززت لاصم ٍ

ػبصٕ حدن تَدُ دس فَاكل هختلف وبؿزت   ِ٘ؿجثشإ 

فبكزلٔ  ثب افزضاٗؾ ػزي، اثزش هثجزت     دس همبثل، سا داسد. 

 بثززذٖٗ هززثززش لطززش هتَػزز  دسختززبى افززضاٗؾ  وبؿزت 

 ّٕب تَدُحدن  ٕػبصِ ٘ؿج. )ػبلگٖ دٍاصدُدس   %65 >)

فبكزلٔ  وزِ   داد  ًـزبى ّوچٌ٘ي  تش هؼيٗب  ػبلِ دٍاصدُ

ثزش  صٗبد  فبكلٔ وبؿتهبًٌذ هتش  11ثؼ٘بس ون  وبؿت

تجشٗضٕ اثزش هٌفزٖ    وبؿت دػت ّٕب تَدُػشپبٕ  حدن

 فبكزلٔ وبؿزت  وِ حدزن ػزشپب دس    ٕطَس ثِ ،گزاسدٖ ه

5/15/1  ٍ22  اٗزي ًت٘دزِ ثزب    ؿَدٖ هث٘ـٌِ٘ هتش .

بػزز٘ت كززٌَثش ثززِ سلبثززت   طج٘ؼززت ًَسپؼززٌذ ٍ حؼ 

ٍ ً٘ض هٌزبثغ ػلوزٖ ّوخزَاًٖ     ٕا گًَِ ي٘ثٍ  گًَِ دسٍى

ثشإ  (.Latify et a., 2018; Truax et al., 2018داسد )

ِ   يّ٘وز ثزشإ   Latify et a., 2018 ًوًَزِ،  ٍ دس  گًَز

تَل٘زذ حدزن   ه٘زبًگ٘ي  ّو٘ي هٌطمِ ًـبى دادًذ وزِ  

 .ؿَدٖ هث٘ـٌِ٘ هتش  22 فبكلٔ وبؿتدس  تدبسٕ

ووتزش  فبكلٔ اٗدبد  ل٘دل ثِگَٕ وبؿت هؼتط٘لٖ ال

 دسث٘ي دسختبى دس ػشم هؼتط٘ل ثش سٍٗؾ حدوٖ ٍ 

اٗزي  ؿزذت  ٍ  گزاسدٖ هثش حدن تَدُ اثش هٌفٖ  دًِ٘ت

 

1. Fully stocked stands i.e., 40-50% of maximum 

stand density (Olson & Lundgren, 1978). 
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، حزبل  يٗز ا. ثزب  ؿزَد ٖ ه ـتش٘ثاثش هٌفٖ ثب افضاٗؾ ػي 

(، Amateis & Burkhart, 2012هطبثك هزشٍس هٌزبثغ )  

( اٗي اثزش  13)هؼتط٘لٖ هٌطمِ  ّٕب وبؿتفبكلٔ دس 

 ٌٖز ٘ث ؾ٘پز دسكزذ   3ووتزش اص   ػبلگٖ دٍاصدُهٌفٖ دس 

 (.9ؿذ )خذٍل 

فبكززلٔ دس  هززذل صٗؼززتٖ التلززبدٕ ٕػززبصِ ٘ؿززج

( ًـبى داد وِ ثب افزضاٗؾ  9هختلف )خذٍل  ّٕب وبؿت

ِ اسصؽ هَسد اًتظزبس صهز٘ي   اثتذا  فبكلٔ وبؿت  ل٘ز دل ثز

ِ افضاٗؾ ٍ ػپغ  ّبِ ٗپبلطش ه٘بًگ٘ي افضاٗؾ   ل٘ز دل ثز

 & Khan) بثززذٖٗ هززدززن تززَدُ وززبّؾ وززبّؾ ح

Chaudhry, 2007).  اگشچززِ حدززن ػززشپبٕ تززَدُ دس

، ؿزَد ٖ هز ث٘ـٌِ٘ هتش  5/15/1  ٍ22 فبكلٔ وبؿت

 فبكزلٔ وبؿزت  اسصؽ هزَسد اًتظزبس صهز٘ي دس     ٔث٘ـزٌ٘ 

، ثزِ دٗگزش ػزخي    .آهزذ  دػزت  ثِهتش  5/2×5/2هشثؼٖ 

هتزش   5/2×5/2تزب   فبكزلٔ وبؿزت  افضاٗؾ  ًْبٖٗ هٌبفغ

ٖ ّضٌٗٔ اص  ٍ ل٘وت چَة ػشپب( )افضاٗؾ لطش آى  ًْزبٗ

 اػت. تشـ٘ث)وبّؾ حدن ػشپب( 

 ّٕزب  بفتِٗ هطبثك ثب هٌبثغ ػلوٖ هَخَد،دس ًْبٗت، 

ٕ ًـبى داد وِ ً٘ض  پظٍّؾاٗي   ثشداؿزت  ػي التلزبد

 بثززذٖٗ هززافززضاٗؾ  فبكززلٔ وبؿززتثززب افززضاٗؾ تززَدُ 

(Engindeniz, 2003; Hajjarian et al., 2013; 

Mohammadi Limaei et al., 2013).  ػي حبل يٗاثب ،

)دس اٗزي   ثِ هحلَل ّزذف  ؿذت ثِالتلبدٕ ثشداؿت 

 (ٕثزش  چَةلطش  ون ّٕب ٌِ٘ثپظٍّؾ، چَة خو٘شٕ ٍ 

  ٍاثؼزززتِ اػزززتلطزززش  -ٍ ؿزززىل هٌحٌزززٖ ل٘وزززت

(Peyron & Guo, 1995 ) ٍ  تغ٘٘زش دل٘زل،   ي٘ثزِ ّوز 

تغ٘٘زش  ػزبل   1فمز   سا ػزي ثشداؿزت    ،فبكلٔ وبؿزت 

 . دّذٖ ه

 ثشداؿتثٌْ٘ٔ  ػيٍ  فبكلٔ وبؿت پظٍّؾدس اٗي 

ٕ  ٔثؼزت  تزبج  ّٕب ولي  دس حبكزلخ٘ضٕ هتَػز    تجشٗزض

هتزش ٍ   5/2×5/2التلبدٕ كٌَثش -هذل صٗؼتٖ ووه ثِ

ِ  كَست ّٕب پظٍّؾثشسػٖ  ػبل ثشآٍسد ؿذ. 12  گشفتز

التلززبدٕ ثشداؿززت  ػززيٍ  فبكززلٔ وبؿززت ٌززِ٘صه دس

حؼزت ًزَع گًَزِ ٍ    ثشهختلفزٖ سا   وبهلاًكٌَثش، ًتبٗح 

چَة اًزشطٕ،  ) هحلَل ّذف ،(ثؼتِ تبجٍ  ثبص تبج) ولي

، ؿتبوهٌطمٔ ٍ  فبكلِ (،سٍوـٖ چَة ،چَة خو٘شٕ

 ٕش٘گ ن٘تلوهؼ٘بس ًش  تٌضٗل ٍ حبكلخ٘ضٕ سٍٗـگبُ، 

ػززي ٍ  فبكزلٔ وبؿزت  . ثزشإ ًوًَزِ،   دّزذ ٖ هز ًـزبى  

تززبج ثززبص )كززٌَثش  ّٕززب وليگًَززِ/التلززبدٕ  ثشداؿززت

غ دس هٌززبث( ىيٗاٍسآهززشّ٘جشٗززذ  كززٌَثشٍ  ذع٘ززدلتَا

 هتززش  6×3تززب  4×4تشت٘ززت اص  ثززِداخلززٖ ٍ خززبسخٖ  

 ;Keča, 2017) ػبل ثشآٍسد ؿذُ اػزت  25تب  12ٍ اص 

Keča et al., 2012; Mohammadi Limaei et al., 

2013; Adeli et al., 2016.)   فبكزلٔ  همبثزل،   دساهزب

ٕ ّززب وليگًَززِ/التلززبدٕ ٍ ػززي ثشداؿززت  وبؿززت

َهٖ( دس هٌزبثغ  ثؼتِ )هبًٌذ كٌَثش تجشٗضٕ، وجَدُ ث تبج

 تزب  4/2×4/2، 2×2، 2×1تشت٘زت اص   داخلٖ ٍ خبسخٖ ثِ

ػبل ثشآٍسد ؿزذُ   13-14ػبل تب  8ٍ اص هتش  5/2×5/2

 ;Hemati & Modir Rahmati, 2005)اػزززت 

Yousefi, 2012 ). ِّززب ولززي گًَززِ/ولززٖ  طززَس ثزز ٕ

ًش  سؿزذ  كٌَثش حدن تبج ووتش ٍ دس ًت٘دِ  ٔثؼت تبج

فضبٕ سًذ ٍ دس ػَم، ثِ دا (Yousefi, 2012) ووتشٕ

ِ ٘دسًتً٘زض ً٘زبص داسًزذ.     ٕووتزش  سٍٗـٖ ، دس هٌزبثغ  دز

ٕ التلزبدٕ  ثشداؿت  ػيٍ  فبكلٔ وبؿتػلوٖ   ووتزش

ِ  تبجٕ ّب ولي گًَِ/ثشإ  اص . اػزت  ؿزذُ   گزضاسؽ  ثؼزت

 ٔثٌْ٘زز ػززيٍ هتززش  5/2×5/2 فبكززلٔ وبؿززت ، سٍ يٗززا

فبكزلٔ  داهٌزٔ  ثزب   پزظٍّؾ ػزبل دس اٗزي    12ثشداؿت 

 پزظٍّؾ  بت٘ز ادث دسالتلزبدٕ   ؿزت ثشدا ػيٍ  وبؿت

 داد  ًـزبى ًتبٗح اٗي پظٍّؾ ّوچٌ٘ي ّوخَاًٖ داسد. 

ٍ ػزي   ، الگزَٕ وبؿزت  فبكزلٔ وبؿزت  وِ ثزب اخزشإ   

ٕ   ثشداؿت ، لطزش دسخزت   التلبدٕ، تَل٘ذ حدزن تدزبس

ٍ  46،  56 ت٘تشت ثِهتَػ  ٍ اسصؽ هَسد اًتظبس صه٘ي 

 .بثذٖٗ هدسكذ افضاٗؾ  143

پبػزخ سٍٗـزٖ ثزِ     ٕػزبص  ٌِ٘ثْٕ ٍ ػبص هذل ثشإ

وبؿت، ؿزخن،  للؤ هذٗشٗتٖ )ًَع گ٘بُ ٗب  ّٕب ت٘فؼبل

( ٍ ... ّزشص  ػلفٍ وٌتشل  ٕػبص تٌهوَددّٖ، آث٘بسٕ، 

 .ّبٕ ث٘ـتشٕ اًدبم گ٘شد ثبٗذ پظٍّؾ
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Abstract 

This research aimed at determining the economic planting interval, planting pattern, and rotation age 

for high-yield black poplar in the West Azerbaijan Province, Iran. For this purpose, a decision support 

system called the bio-economic model was employed. The model simulates the dynamics of stand’s 

bio-economic variables over time. The statistical population consists of poplar farmers and timber 

merchants in Orumiyeh and Naghadeh counties where black poplar plantations were highly 

concentrated. Biological data were collected using full calipering inventory (diameter) and systematic 

random sampling (height and wet wood density). The economic data (stumpage price and costs) were 

obtained through a field survey based on a semi-structured interview. Multiple regression analysis and 

OLS estimator were used to estimate the biological (e.g., growth and yield) and economic (e.g., 

planting cost) sub-models. By integrating sub-models within an Excel spreadsheet, a bio-economic 

model was constructed for black poplar plantations. Finally, land expectation value (Faustmann 

formula) was simulated over a wide range of planting intervals, planting patterns and rotation age. As 

a result, the economic planting interval/pattern and rotation age of average-fertility plantations 

appeared to be square, 2.52.5 meter and 12 years while the common standards are rectangular, 31 

meter and 8 years, respectively. The results revealed that implementing economically optimal planting 

and harvest standards increase the per-hectare merchantable volume production, quadratic mean 

diameter and land expectation value by 56, 46 and 143 percent, respectively. Further research will be 

required to model and to optimize the growth response of poplar plantations to management activities 

(e.g., ploughing, fertilization, irrigation, vegetation control, and thinning).     

Key words: Bio-economic model, land expectation value, management activities, merchantable 

volume production, quadratic mean diameter  

 


