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 جغشاف٘ب، داًـگبُ تْشاى، تْشاىداًـکذٓ ، GISٍ  ػٌجؾ اص دٍساسؿذ  ٖکبسؿٌبػ ٔآهَخت داًؾ 1
 جغشاف٘ب، داًـگبُ تْشاى، تْشاىداًـکذٓ ، GISٍ  دٍس اص  ػٌجؾ، گشٍُ اػتبدٗبس 2

 ، کشجهٌبثغ طج٘ؼٖ، داًـگبُ تْشاىداًـکذٓ ، گشٍُ جٌگلذاسٕ ٍ اقتلبد جٌگلداًـ٘بس،  3
 داًـ٘بس، گشٍُ هٌْذػٖ جٌگل، داًـگبُ اٗبلتٖ ػبًتب کبتبسٌٗب، فلَسٗبًغ، ثشصٗل 4

 (5/5/1399؛ تبسٗخ پزٗشؽ: 12/11/1398)تبسٗخ دسٗبفت: 

 چکیذٌ
ّب  ثب تَجِ ثِ اٌٗکِ جٌگل. اّو٘ت ثؼ٘بسٕ داسدجٌگل  ذاسٗپب تٗشٗإ کشثي ٍ هذ ّبٕ هٌطقِ ػ٘بػت دسجٌگل  سٍٕ صهٌٖ٘ ٓتَد صٕ ي٘تخو

آى ثأش تغ٘٘أشاا اقل٘وأٖ دس هق٘أبع      تأثی٘ش ؿذُ ٍ  دس ثشآٍسد اًشطٕ رخ٘شُ تَدُ صٕآٌٗذ، اسصٗبثٖ  ّبٕ کشثي ثِ ؿوبس هٖ گبُ تشٗي رخ٘شُ ثضسگ

ّذف اٗأي تقق٘أ    داسًذ.  ٖجٌگل ٓتَد صٕ تخو٘يدس  اّو٘ت صٗبدٕ ،فؼبل َٗکشٍٍٍ هب ٕدٍس ًَس اص  ػٌجؾجْبًٖ ثؼ٘بس حبئض اّو٘ت اػت. 

ٕ ٍ تخو٘ هذل ػبصٕ  . هذلاػتدس ػشٕ گشاصثي جٌگل خ٘شٍد اػتبى هبصًذساى  ػلجٖ پشػپتشٍى چٌذلاِٗؿجکٔ ثب اػتفبدُ اص  تَدُ صٕي ػبص

صهٌٖ٘ ًؤًَ   قطؼِ 201 ٍ ثب داؿتي اطلاػبا 2012ٍ  2007لٌذػت ٍ هبکشٍٍَٗ آلَع پبلؼبس دس دٍ ػبل  ًَسٕدادٓ  ِهجوَػثب اػتفبدُ اص 

 ،يٗا ثش افضٍىاسصٗبثٖ ؿذ.  تَدُ صٕهتش دس تخو٘ي  25لَل هَصاٗ٘ک جْبًٖ آلَع پبلؼبس ثب قذسا تفک٘ک . ّوچٌ٘ي قبثل٘ت هقگشفت اًجبم

ًْبٗت ثْتشٗي هذل ثب اػتفبدُ اص تلَٗش  . دسؿذُ اػتػبصٕ ثشسػٖ  دقت هذل افضاٗؾایشگزاسٕ ػَاهل هق٘طٖ ؿ٘ت ٍ جْت ؿ٘ت دس حذ 

تي  =83/0R2=  ٍ99/108RMSE ثب هقذاسًَسٕ ٍ ساداسٕ تلبٍٗش ؼ٘بس اًذک اص دٗگش تفبٍتٖ ث ثب 2012ػبل هقلَل هَصاٗ٘ک آلَع پبلؼبس 

ٖ    ًؼل اص ٕثْتش بس٘ثؼ جًٗتبّبٕ جذٗذتش  ػٌجٌذُ شٗتلبٍ . ًتبٗج تقق٘  ًـبى داد کِآهذ دػت ثِ ،دس ّکتبس  .ذٌأ دّ ّبٕ قجل خأَد اسائأِ هأ

 .گ٘شدهٌِ٘ اًجبم تکو٘لٖ دس اٗي صتقق٘قبا  ثبٗذالجتِ ثشإ اطوٌ٘بى اص اٗي ًتبٗج 

 .لٌذػتٍ جْت ؿ٘ت،  ت٘ؿ ػلجٖ،ؿجکٔ جٌگل، تَدٓ  صٕ آلَع پبلؼبس، َای کلیذی: ياشٌ

 

 مقذمٍ

تغ٘٘شاا اقل٘وٖ ٍ گشهبٗؾ جْبًٖ ًبؿٖ اص افضاٗؾ 

 ّأبٕ هْأن جْأبى اهأشٍص     إ، اص چأبلؾ  گبصّبٕ گلخبًِ

ٕ . اػأت پبٗذاس  ٔتَػؼٍٗظُ دس  ثِ کأشثي  اکؼأ٘ذ   گأبص د

ِ حذٍد ً٘وٖ اص ػْن گ إ سا دس افأضاٗؾ   بصّبٕ گلخبًأ

تأشٗي   ػبدُدّذ.  هٖاختلبف  ثِ خَد صه٘ي ٓکشدهبٕ 

ٕ  ٕثأشا تشٗي ساّکأبس هوکأي    ٍ اسصاى اکؼأ٘ذ   کأبّؾ د

ّبٕ هختلأ    کشثي دس جَ، جزة ٍ تشػ٘ت آى دس فشم

  اػأأأأأأأت خأأأأأأأبکگ٘أأأأأأأبّٖ ٍ  ٓتأأأأأأأَد صٕ

(Forouze et al., 2008.)  ث٘ـأأتش کأأشثي هَجأأَد دس

ّبٕ هختلأ    دس ثخؾ ٍ بّ جٌگل دس صهٌٖ٘ ٓکش صٗؼت

 ثبلإ ػطح صهأ٘ي  ٓتَد صّٕبٕ جٌگلٖ دس  اکَػ٘ؼتن
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(AGB)
 ٓتأَد  صٕ ،()کٌذُ، تٌِ، پَػت، ؿبخِ ٍ ثشگ 1

2صٗش ػطح صه٘ي
(BGB) (ِّبٕ داسإ قطش ث٘ـأتش   سٗـ

هشدُ ٍ خبک رخ٘شُ ٍ تشػ٘ت  ٓتَد صٕ ،(هتش ه٘لٖ 2اص 

دسكأذ کأشثي هَجأَد دس ثأبلإ      86ّب  جٌگل .ؿَد هٖ

داسًأذ کأِ ث٘ـأتش آى دس چأَة      ٘ي سا دس ثأش ػطح صه

 ّأب  جٌگأل  ٓتَد صٕثٌبثشاٗي  ،اػت ؿذُ دسختبى رخ٘شُ

ُ  شُ٘أ رختأشٗي   اص ثضسگ کأشثي دس اکَػ٘ؼأتن    ّٕأب  گأب

 اکؼأ٘ذ کأشثي   دٕ دس کٌتشل غلظتّؼتٌذ کِ خـکٖ 

دٍس اص  اص  ّبٕ ػأٌجؾ  دادُ .اػبػٖ داسًذ تثی٘شاتوؼفش 

ٖ  ثِ تَدُ صٕثْتشٗي هٌبثغ ثشإ تخو٘ي  آٌٗأذ.   ؿوبس هأ

اص طشٗأأ   تأأَدُ صٕدٍسٕ،  اص  ّأأبٕ ػأأٌجؾ  دس سٍؽ

ّبٕ ط٘فأٖ تلأبٍٗش ًأَسٕ ٗأب      استجبط هؼتق٘ن ثب پبػخ

ّأأبٕ  ثأأب اػأأتفبدُ اص هأأذل 3ثأأبصپخؾ تلأأبٍٗش ساداسٕ

استجبط غ٘شهؼتق٘ن ثب  ساُپبساهتشٗک ٍ ًبپبساهتشٗک ٗب اص 

، 4پَؿأأؾ هبًٌأأذ ػأأطح پَؿأأؾ ثأأشگ ّٕأأب ؿأأبخق

تلأبٍٗش   6ثبفأت  ّٕأب  خقؿأب ٗأب   5ّبٕ گ٘بّٖ ؿبخق

ػأٌجؾ  ّبٕ  . سٍؽ(LU, 2006)7ؿَد صدُ هٖ تخو٘ي

ٖ   سا اص دادُ کأأبسثشاى، ٕاص دٍس ً٘أأبص  ّأأبٕ صهٌ٘أأٖ ثأأ

ٖ      ،کٌذ ًوٖ  ثلکِ اثأضاسٕ ثأشإ کأبّؾ ػول٘أبا صهٌ٘أ

اػأأتفبدُ اص ػأأبصد ثأأب  سا قأأبدس هأأٖ کأأبسثشاى اػأأت کأأِ

سا دس هٌبطقٖ ٍػأ٘غ   تَدُ صّٕبٕ صهٌٖ٘ هقذٍد،  دادُ

ّأبٕ فاأبثشد    . ػأٌجٌذُ ًٌأذ تخوأ٘ي ثض  شث٘ـتثب دقت 

ِ ًَسٕ  ٕ   ثأ ، آسؿأَ٘ طأَلاًٖ اص ػأبل    دل٘أل تکشاسپأزٗش

ًؼجت ثأِ آسؿأَ٘ تلأبٍٗش ساداسٕ کأِ اص ػأبل       1970

هَجَد ّؼأتٌذ، دػتشػأٖ ساٗگأبى ٍ پأشداصؽ      1990

ّب  پشکبسثشدتشٗي ػٌجٌذُ ،(Cao et al., 2018تش ) ػبدُ

ٖ  Koju et al. (2017)ثأشإ هاأبل    .ّؼأتٌذ   تقق٘قأ

 تَدُ صٕچ٘تَاى ًپبل ثشإ تخو٘ي  ٔهٌطقآصهبٗـٖ دس 

 GeoEye-1، (30هتش(  5/0) ٕثب اػتفبدُ اص تلبٍٗش ًَس

 
1. Above Ground Biomass 

2. Below Ground Biomass 

3. Radio Detection and Ranging 

4. LAI (Leaf Area Index) 
5. VI (Vegetation Index) 

6. Texture Parameter 

7. ALOS PALSAR (Advanced Land Observation 

Satellite Phased Array type L-band Synthetic 

Aperture Radar) 

ٍ تؼأأذاد هقأأذٍدٕ  Landsat  ٍGoogle Earthهتأأش( 

صهٌٖ٘ اًجبم دادًذ ٍ سٍؿٖ اسائِ کشدًذ کِ  ًٔوًَ  قطؼِ

ّبٕ ه٘ذاًٖ ثشإ ثشآٍسد  ً٘بص ثِ دادُ چـوگ٘شٕطَس  ثِ

ّأبٕ هَجأَد    دس هقبٗؼأِ ثأب سٍؽ  سا ثي ٍ کأش  تَدُ صٕ

ٖ    ّؤثشاػبع ؿوبسؽ  دس  .دّأذ  دسختأبى کأبّؾ هأ

 کوأک ثأِ   تأَدُ  صٕ، ثشآٍسد هقذاس قبا٘تققاص  ٕبس٘ثؼ

ثخؾ ثَدُ اػت، اهب دس ثشخٖ اص  سضبٗت ًَٕسّبٕ  دادُ

، ثب تٌَع کَّؼتبًٖ هتشاکنّبٕ  جولِ جٌگل هٌبط  اص

 ثشاًگ٘أض اػأت   بلؾچأ  ذُ٘أ چ٘پٍ ػأبختبس  إ صٗبد  گًَِ

(Attarchi & Gloaguen, 2014)،   پَؿأؾ اثأش   صٗأشا

ّبٕ ًَسٕ  هذاٍم ػجت هقذٍدٗت دس دػتشػٖ ثِ دادُ

دسخأت دس تٌأِ    ٓتَد صٕ ٓػوذػْن  يّ٘وچٌ ؿَد. هٖ

هَج،  طَلثَدى کَتبُ دل٘ل  ثٍِجَد داسد ٍ اهَاج هشئٖ 

پَؿأؾ  دس  ٍ ً٘ؼأتٌذ  دس ػطَح صٗشٗي آىقبدس ثِ ًفَر 

ٖ کن صٍد ثِ اؿجبع گ٘بّٖ هتشا تلأبٍٗش ساداسٕ   سػأٌذ.  هأ

اهَاج هأبکشٍٍَٗ ثأب   ٍ  پْلًَگش ٌّٔذػدل٘ل اػتفبدُ اص  ثِ

ئأٖ ثأب ًفأَر دس    شهأَج ثلٌأذتش ًؼأجت ثأِ اهأَاج ه      طَل

ٖ   تبج  ٔتٌأ تَاًٌأذ اطلاػأبا خأَثٖ اص     پَؿؾ جٌگأل هأ

دل٘ل تَاًأبٖٗ ًفأَر    ثِّبٕ ساداس  دسختبى اسائِ دٌّذ. دادُ

ػبختبس پَؿؾ گ٘بّٖ، دس  تش دق٘  اطلاػبا اسائٔ ثْتش ٍ

ًفَرپأزٗشٕ اهأَاج    هقأذاس ثشتشٕ داسًأذ.   تَدُ صٕثشآٍسد 

، دسًت٘جأِ  بثأذ ٖٗ هأ هَج کأبّؾ   ساداسٕ ثب کبّؾ طَل

فؼبل٘أت   تأش  کَتأبُ  ّٕأب  هأَج  طأَل کِ دس  ّٖٗب ػٌجٌذُ

گ٘أبّٖ هتأشاکن سا    ّٕب پَؿؾکٌٌذ، قبثل٘ت ًفَر دس  هٖ

هطبلؼأبا   ث٘ـأتش  دسسػأٌذ.   ًذاسًذ ٍ صٍدتش ثِ اؿجبع هٖ

ٍ  Lثبًأذ   SARّأبٕ   ساداسهجٌأب اص دادُ  ٓتأَد  صٕتخو٘ي 

ٖ  7آلَع پبلؼبس ٓػٌجٌذ طَس ٍٗظُ اص ثِ کٌٌأذ   اػتفبدُ هأ

(Mitchard et al., 2011; Carreiras et al., 2012 .)

تأأَدُ دس  کلأأٖ، ثأأب افأأضاٗؾ صٕ ٓقبػأأذػٌأأَاى ٗأأک  ثأأِ

س ٗبثأذ تأب د   ، هقبدٗش ؿذا ً٘ض اداهِ هL  ٍCٖثبًذّبٕ 

تَدُ هقأبدٗش ؿأذا ًؼأجت ثأِ افأضاٗؾ       اص صٕ ػطقٖ

ٖ   صٕ کٌٌأذ ٍ ٍاکٌـأٖ ٗکؼأبى ًـأبى      تَدُ تغ٘٘أش ًوأ

 ضأشاٗت  هقبدٗش کِ ؿَد اكطلاح گفتِ هٖدس دٌّذ.  هٖ

 اًأذ  تَدُ ثِ اؿجبع سػأ٘ذُ  ثبص ثخؾ دس اٗي ػطح اص صٕ

ُ  هَج دس طَل ٍضؼ٘تِ اٗي ک صٍدتأش س    ،تأش  ّبٕ کَتأب
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هبًٌأذ   ّأبٕ ثلٌأذتش  َجطَل هثِ ّو٘ي دل٘ل  .دّذ هٖ

ٖ اؿأجبع  اٌٗکِ دٗشتأش ثأِ   ثِ دل٘ل  Lثبًذ  دس سػأٌذ  هأ

 ذ ًؿأأأأَ تأأأأشج٘ح دادُ هأأأأٖ ُتأأأأَد صٕهطبلؼأأأأبا 

(Carreiras et al., 2012; Mitchard et al., 2009.)  اص

کأبسثشد اٗأي   تلَٗشثشداسٕ ساداس،  ٌّٔذػدل٘ل  ثِطشفٖ 

ؿَد.  دس هٌبط  کَّؼتبًٖ ٍ هشتفغ، هقذٍد هّٖب  دادُ

ل دٗگأأش تلأأبٍٗش ساداسٕ ایأأش اػأأپکل اػأأت کأأِ هـأأک

ؿَد.  ّبٕ پشاکٌذُ اص ػَاسم اٗجبد هٖ دل٘ل ثبصپخؾ ثِ

اٗي پذٗذُ جضئٖ اص هبّ٘ت تلبٍٗش ساداسٕ اػت کأِ ثأب   

ّبٕ پشاکٌذُ دس تلَٗش ثأش قأذسا تفک٘أک     اٗجبد ًقطِ

ٍ ک٘ف٘أأت تلأأَٗش سا  گأأزاسدٖ هأأسادَٗهتشٗأأک آى ایأأش 

 دّذ. کبّؾ هٖ

، ػأْن  ّأبٕ ؿأوبل   ختبى جٌگلدس ٓتَد صٕ ثشآٍسد

دس  ٕاتوؼفشّب سا دس جزة ٍ تشػ٘ت کشثي  اٗي جٌگل

ٌأأذ ٍ ػأأجت هؼشفأأٖ ک جْأأبًٖ هـأأخق هأأٖ ٔػشكأأ

ٍ دسٗبفأت   ٕثأشا جْبًٖ  ٔجبهؼّبٕ ّ٘شکبًٖ ثِ  جٌگل

. ؿَد هّٖشچِ ث٘ـتش  ٔتَػؼ هٌظَس ثِتخل٘ق اػتجبس 

ّأبٕ   جٌگلتَدٓ  صٕثشآٍسد  ٔصهٌ٘هطبلؼبا جبهؼٖ دس 

ِ ّ٘شکبًٖ كأَس  ِ   ،ا ًگشفتأ كأَسا پشاکٌأذُ دس    اهأب ثأ

 اًجأبم گشفتأِ اػأت،   ّأبٕ هختلأ  هطبلؼأبتٖ     قؼوت

دس جٌگأل   ،Attarchi & Gloaguen (2014)اصجولأِ  

ثأأب  ّأأبٕ کَّؼأأتبًٖ ّ٘شکأأبًٖ ٖ اص جٌگأأللأأَُ، ثخـأأ

ثْجأأَد تخوأأ٘ي  صهٌ٘أأٔ، پظٍّـأأٖ دس صٗأأبد ٓتأأَد صٕ

دسختٖ سٍٕ صه٘ي دس ؿشاٗط ػخت ٍ ًبّوَاس  ٓتَد صٕ

ٍ  PALSARّأأبٕ  ُ اص تلأأبٍٗش ػأأٌجٌذُ ثأأب اػأأتفبد 

ETM+   هأذل سگشػأَ٘ى    ،اسائِ دادًذ. ثشاػأبع ًتأبٗج

 76/0٘٘ي ؼثب ضشٗت ت سا تَدُ صٕ هقذاسخطٖ چٌذگبًِ 

تأي دس   04/25ثشاثأش ثأب    ه٘بًگ٘ي هشثؼبا خطأب جزس ٍ 

ٕ  تشک٘جٖ اص دادُ دس ّکتبس  ٍآلأَع پبلؼأبس    ساداسٕ ّأب

شآٍسد ثأ  +ETMػٌجٌذٓ لٌذػت  چٌذ ط٘فّٖبٕ  دادُ

ثب اػتفبدُ اص  Ronoud & Darvishsefat (2018) .کشد

سٍٕ صهٌ٘أأأٖ  ٓتأأأَد صٕ، 5لٌذػأأأت  TMتلأأأبٍٗش 

ٕ خأبلق ػأشٕ گأشاصثي ٍ ًوخبًأِ سا ثأب      ّأب  ىبساؿؼت

ثب ثشسػأٖ   آًبى. کشدًذثشسػٖ  ًوًَِ  قطؼِ 65ثشداؿت 

تٌبظش دس هّبٕ ط٘فٖ  ٍ اسصؽ تَدُ صّٕوجؼتگٖ ث٘ي 

قشهض ًضدٗأک   ثبًذ هبدٍىکِ  ًذثبًذّبٕ اكلٖ ًـبى داد

 ًْبٗأت  دسٍ  اػت(، داسإ ث٘ـتشٗي ّوجؼتگٖ 4)ثبًذ 

16/0Rهذل سگشػأًَٖ٘ ثأب   
2
=  ٍ21/43RMSE=   تأي

تلأَٗش لٌذػأت اسائأِ داد.     4، ثشاػأبع ثبًأذ   دس ّکتبس

سٍٕ صهٌ٘أٖ   ٓتَد صّٕذف اكلٖ تقق٘  حبضش ثشآٍسد 

دسختبى ػشٕ گشاصثي جٌگل آهَصؿٖ خ٘شٍد ثب دس ًظش 

ّبٕ ػٌجٌذُ آلَع ٍ  حؼبػ٘ت ثبصپخؾ اسهقذگشفتي 

 ٔؿأجک لٌذػت ثب اػتفبدُ اص  ٓػٌجٌذّبٕ ط٘فٖ  پبػخ

 201 ػبصٕ ثأب اػأتفبدُ اص   هذل .اػتػلجٖ هلٌَػٖ 

صهٌٖ٘ ٍ اٗجأبد استجأبط غ٘شخطأٖ تَػأط      قطؼِ ًؤًَ

ّبٕ ط٘فأٖ   ػلجٖ پشػپتشٍى چٌذلاِٗ ثب ٍٗظگٖ ٔؿجک

ت ٍ آهذُ اص تلَٗش لٌذػأ  دػت ّبٕ گ٘بّٖ ثِ ٍ ؿبخق

ّبٕ ثبفت تلَٗش آلَع دس دٍ  هقبدٗش ثبصپخؾ ٍ ٍٗظگٖ

. ّوچٌأ٘ي قبثل٘أت   گشفأت اًجبم  2012ٍ  2007ػبل 

هقلأأَل هَصاٗ٘أأک جْأأبًٖ آلأأَع پبلؼأأبس ثأأب قأأذسا 

اكألٖ   تلأَٗش ثأب   تأَدُ  صٕهتش دس ثأشآٍسد   25تفک٘ک 

آلَع پبلؼبس هقبٗؼِ ؿذ. ثب تَجِ ثِ ؿشاٗط تَپَگشافٖ 

ِ  ،هطلأَة قِ، ثشإ دػت٘بثٖ ثِ هأذل  هٌط ثٌأذٕ   طجقأ

 هقأذاس ثأش   تثی٘شگأزاس اػبع ؿشاٗط هق٘طأٖ   ثشّب  دادُ

ثبصپخؾ تلبٍٗش هبکشٍٍَٗ ٍ پبػخ ط٘فٖ تلبٍٗش ًأَسٕ  

هبًٌذ ؿ٘ت ٍ جْأت ؿأ٘ت كأَسا گشفأت. دسًْبٗأت      

اسائأِ   تقق٘أ   ٔهٌطقثشإ  تَدُ صٕتخو٘ي  ثٌْ٘ٔ هذل

 ؿذ.

 

 َا مًاد ي ريش

 پصيَشمىطقۀ 

ٍ  ٖآهَصؿأ  جٌگأل اٗي پظٍّؾ دس ػأشٕ گأشاصثي   

دس  داًـأگبُ تْأشاى ٖؼأ٘طجهٌأبثغ  ٓداًـکذ ٖپظٍّـ

 ٔهٌطقأأؿأأشش ؿْشػأأتبى ًَؿأأْش ) ٕلأأَهتش٘کّفأأت 

 .گشفأأتاًجأأبم ( دس اػأأأتبى هبصًأأأذساى شٍدکٌأأأبس٘خ

. اػأت ثأشگ   هٌطقِ اص ًَع دسختبى پْي ٖبّ٘گپَؿؾ 

ِ ّأبٕ هوأشص، ساؽ ٍ ثلأَط     گًَِ  ،26/50 ثأب  ت٘أ تشت ثأ

 ٕػأأش سا دس ضاى٘أأه يٗـأأتش٘ثسكأأذ د 9/5ٍ  27/31

 ٖوأ ٘اقل ؼأتن ٘ػدس  گأشاصثي  ثخأؾ ؿأًَذ.   ؿبهل هٖ

 ن٘اقلأ  ٕداسا 6/82 ٖخـأک  تٗضشدٍهبستي، ثب داؿتي 
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اٗأي   .(Etemad, 2002هشطَة ػشد ًأَع )ة( اػأت )  

 بٗأ دسهتش اص ػأطح   1350تب  840 ي٘ثاستفبع ثخؾ دس 

ٍاقغ ؿأذُ اػأت    ٖشکبًّ٘ ّٕب ساؿؼتبى ٓهقذٍددس ٍ 

ٖ   ػلت دخبلأت  ثِ کِ سٍٗأِ ٍ هؼأتوش گزؿأتِ،     ّأبٕ ثأ

ٍفأأَس هـأأبّذُ  ّأأبٕ ساؽ، ثأأِ هوأأشص دس تأأَدُ ٖفشاٍاًأأ

 ؿَد. هٖ

 اجرای پصيَش ۀشیً

قطؼأأِ  201ؿأأبهل  ٌٖأأ٘صهّأأبٕ آهأأبسثشداسٕ  دادُ

دس تقق٘قأٖ   2012دس تبثؼتبى اػت کِ  ٕا شُٗدا ًؤًَ

اص اٗأي   .ذآٍسٕ ؿأ  جوأغ  (Bayat et al., 2013) دٗگأش 

 داسإ ؿ٘ت تٌأذ  دس هٌبط کِ  ًوًَِقطؼِ  35تؼذاد، 

قطؼأِ  هؼبحت ّأش  حزف ٍ ثقِ٘ اػتفبدُ ؿذًذ.  ثَدًذ

. هختلبا اػتهتشهشثغ  1000 ٖافقسٍٕ صه٘ي  ًوًَِ

ؿأذُ    یجت دػتٖ GPS ٍٔػ٘ل ثِ ًوًَِقطؼِ هشکض ّش 

دسختبى هَجأَد ثأب قطأش     ّؤهـخلبا ٍ ًَع گًَِ ٍ 

. ؿأأذگ٘أأشٕ  هتأأش اًأأذاصُ ػأأبًتٖ 7ثأأ٘ؾ اص  ٔثشاثشػأأٌ٘

 2003هبسثشداسٕ دس تبثؼتبى ػأبل  ّوچٌ٘ي اطلاػبا آ

 دسّو٘ي قطؼبا ًوًَِ ً٘ض هَجَد اػأت.  هقل ً٘ض دس 

ً٘أض   2007اطلاػأبا حجأن دسختأبى دس ػأبل      ًت٘جِ

ٍ ثب اػأتفبدُ اص  گًَِ  سٍٗؾ حجوٖ ػبلاًِ ّشثشاػبع 

 .ؿذهقبػجِ  2012ٍ  2003 ّبٕ اطلاػبا آهبسٕ ػبل

طٖ آهأبسثشداسٕ صهٌ٘أٖ دس هقأل قطؼأبا ًوًَأِ،      دس 

ػبا هشثَط ثِ دسكأذ ؿأ٘ت ٍ جْأت ؿأ٘ت ً٘أض      اطلا

ّبٕ هشثَط ثِ جْت ؿ٘ت دس چْأبس   ثشداؿت ؿذ. دادُ

ّأأبٕ  جْأأت ؿأأوبلٖ، جٌأأَثٖ، ؿأأشقٖ ٍ غشثأأٖ ٍ دادُ

یجأت   دسكأذ  100هشثَط ثِ دسكذ ؿأ٘ت اص كأفش تأب    

ِ   ؿذًذ. اص اٗأي دادُ  ثٌأذٕ قطؼأبا ًوًَأِ     ّأب دس طجقأ

 .ؿذُ اػتؿ٘ت اػتفبدُ  هقذاسثشاػبع جْت ٍ 

هأأبکشٍٍَٗ اخزؿأأذُ اص هٌطقأأِ هتؼلأأ  ثأأِ  شٗتلأأَ

ٍ  Lکِ دس ثبًذ  اػت آلَعهبَّاسٓ  ALSAR ٓػٌجٌذ

َ  HH  ٍHVثب دٍ قطأجؾ   ٖ  ٕشثشداسٗتلأ کٌأذ. دس   هأ

ٖ اهَاج ثِ داخل تأبج پَؿأؾ ًفأَر     Lطَل   ٍکٌأذ   هأ

ّبٕ اكألٖ   ؿَد کِ هؤلفِ حبكل هٖ ّب اطلاػبتٖ اص تٌِ

ب ثأ  ثشّوکٌؾ صٗبدداسإ  HH قطجؾّؼتٌذ.  تَدُ صٕ

 ًٔت٘جأ تَاًأذ   ّبٕ افقٖ ٍ ػطح خبک اػت ٍ هٖ ؿبخِ

ً٘أض   HV قطأجؾ دسخت ثبؿذ.  ٔتٌتؼبهل ث٘ي صه٘ي ٍ 

 & Oliverد )استجأأبط قأإَٔ ثأأب پخأأؾ حجوأأٖ داس 

Quegan, 2004)کِ هَجأَدٕ تلأَٗش آلأَع     . اصآًجب

 2007فقط هقذٍد ثأِ ػأبل    پظٍّؾٔ هٌطقپبلؼبس اص 

ٖ  ثب اػتفبدُ اص تلَٗش تَدُ صٕ ثشآٍسدثَد،  آلأَع   اكأل

تلَٗش هبکشٍٍَٗ ثشإ  .اػتػبل اٗي پبلؼبس هؼطَف ثِ 

هقلَل هَصاٗ٘ک جْبًٖ اص  2012ػبل  ٓدادهجوَػٔ 

ثب قذسا تفک٘ک  2-آلَعهبَّاسٓ  PALSAR ٓػٌجٌذ

ٗأک   . اٗي هقلأَل، ؿذتِْ٘ ٍ اسصٗبثٖ  هتش 25هکبًٖ 

جْبًٖ اػت کأِ ثأب اػأتفبدُ اص     ٔٗکپبسچ SARتلَٗش 

ؿأذُ تَػأط    گ٘شٕ اًذاصُ SAR هَصاٗ٘ک کشدى تلبٍٗش

اٗجبد ؿذُ  PALSAR / PALSAR-2 ثبصپخؾضشٗت 

  ِ كأَسا ػأبلاًِ ػشضأِ     اػت. تلبٍٗش اٗي هقلأَل ثأ

 ؿَد. هٖ

 TM ٓػأٌجٌذ لٌذػت،  ٓهبَّاسً٘ض اص  ًَسٕتلَٗش 

 ٍOLI، 1ثبصتأأأأبة ػأأأأطح لٌذػأأأأتهقلأأأأَل  اص  

google earth engine   ػأبٗتUSGS
کأِ دس ػأطح    2

BOA  ،ثأأش  ػأألاٍُت. گ٘بّأأبى اخأأز ؿأأذُ اػأأّؼأأتٌذ

ٕ اًؼکبع دس ثبًأذ ػأجض داسإ اًؼکأبع     دس ثبًأذ   صٗأبد

تأأَاى اص  قشهأأض ًضدٗأأک ّؼأأتٌذ؛ ثٌأأبثشاٗي هأأٖ  هأأبدٍى

قشهأض ثأشإ     هشئٖ ٍ هبدٍى ٓاًؼکبع ط٘فٖ دس هقذٍد

إ اص  خلاكأأِ اػأأتفبدُ کأأشد. تأأَدُ صٕثشسػأأٖ هقأأذاس 

 1دس تقق٘  دس جأذٍل   اػتفبدُ هَسداطلاػبا تلبٍٗش 

 .دقشاس داس

 َای زمیىی تًدٌ با دادٌ محاسبۀ زی

-جٌگأأل ػلوأأٖ دس پأأظٍّؾ ٔاصآًجأأب کأأِ هٌطقأأ

ٍ اطلاػأبا لاصم ٍ کأبفٖ دس هأَسد     ٍاقغ ثَدُپظٍّـٖ 

 اػأت، هَجأَد   ثشاػبع ًَع گًَِقطش ٍ حجن دسختبى 

 ٕ تأَدُ دس اٗأي    اػتفبدُ اص هؼبدلاا تجذٗل حجن ثأِ ص

ٖ   حل هٌطقٖ پظٍّؾ، ساُ حجأن  سػأذ.   تشٕ ثِ ًظأش هأ

ػشٕ گشاصثي بى ً٘ض تَػط هؼبدلاا جذٍل حجن دسخت

 
1. Landsat 8 Surface Reflectance Tier 1 
2. U.S. Geological Survey 
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ػأپغ ثأب   آهذ.  دػت ثِ ثشاثشػٌِ٘ دسخت قطشثشاػبع 

سٍٕ صهٌٖ٘  ٓتَد تجذٗل حجن ثِ صٕ ٔاػتفبدُ اص هؼبدل

اسائأأِ ؿأأذُ اػأأت، هقأأذاس  Hardy, 1996 کأأِ تَػأأط

تَدُ دس ّش قطؼأِ ًوًَأِ ثشحؼأت تأي دس ّکتأبس       صٕ

 ثشآٍسد ؿذ.  

 =Mass of wood 1ٔ ساثط
Net Wood Volume ₓ Wood Density 

، حجأن چأَة   Net Wood Volumeدس اٗي ساثطِ 

mهکؼت ) ثشحؼت هتش
3 ٍ )Wood Density  ٖچگأبل ،

دس هتشهکؼأأأت  هگأأأبگشمهتَػأأأط چأأأَة ثشحؼأأأت 

(Mg/m
ساؽ  ٔ( اػأأت. چگأأبلٖ هتَػأأط چأأَة گًَأأ 3

ِ  75/0، ثلَط 68/0، هوشص 56/0  57/0ّأب   ٍ دٗگش گًَأ

ً٘ض ثشاٗش ثأب   Mass of Wood (.Enayeti, 2010اػت )

( اػأت. ثأب تَجأِ ثأِ     Mgتَدُ ثشحؼت تأي )  ٍصى صٕ

ّکتأبس   دّأن  کثشاثش ثب ٗ ّش قطؼِ ًوًَِاٌٗکِ هؼبحت 

ِ ثب ضشة دس ػذد ّش قطؼِ ًوًَتَدٓ  اػت، هجوَع صٕ

. تؼذادٕ اص ؿَدٖ هثشحؼت تي دس ّکتبس هقبػجِ  10

ٕ  تَدٓ اًأذاصُ  ٕ آهبس تَك٘فٖ صّٕب هؤلفِ ؿأذُ دس   گ٘أش

 ؿَد. هـبّذُ هٖ 2جذٍل 

 ؿذُ دس تقق٘  ٕ اػتفبدُػٌجؾ اص دٍستلبٍٗش  -1جذٍل 

 ثبًذ ػطح تلق٘قبا هتش() ک٘تفک اًذاصُ تبسٗخ ثشداؿت ػٌجٌذُ هبَّاسُ

 PALSAR 08/09/2007 5/12 1/1L HH, HV آلَع

 PALSAR 2007 25 5/1L HH, HV آلَع

 PALSAR 2015 25 5/1L HH, HV 2-آلَع

5لٌذػت   TM 08/08/2007 30 1/1L R, G, B, NIR 

8لٌذػت   OLI 15/08/2013 30 1/1L R, G, B, NIR 

 

 2012ٍ  2007، 2003 ّبٕ دس ػبل تي دس ّکتبس ثشحؼتٖ ٌ٘صه ٓؿذٕ ش٘گ اًذاصُ ّٕبِ قطؼِ ًوًَ ٓتَدٕ ص ٖف٘آهبس تَك -2جذٍل 

 آهبسُ 2003 2007 2012

 ه٘بًگ٘ي 81/301 40/317 63/328

 اًقشاف هؼ٘بس 77/114 40/115 23/118

 کوتشٗي 38/51 98/65 48/75

 ث٘ـتشٗي 56/668 67/772 69/812

 هجوَع 41/60664 49/63797 36/66054

 تؼذاد 201 201 201

 

 پردازش تصًیر

دس اٗأأي پأأظٍّؾ اص  کبسسفتأأِ ثأأِتلأأَٗش لٌذػأأت 

اخأز ؿأذ.    OLI ٓػأٌجٌذ ثبصتبة ػطح  ٓداد ِهجوَػ

 اصلقأب  ٍ  اٗي هجوَػِ دادُ ثِ ثبصتأبة ػأطح تجأذٗل   

 اثش، ثشف ٍ ػبِٗ ثأب اػأتفبدُ اص   ٌٍّذػٖ تلق٘ح ؿذُ 

CFMASK الگَسٗتن
 دس ّش پ٘کؼل هبػک ؿذًذ. 1

اخأز   1/1تلَٗش آلَع دس ػأطح   2هطبث  جذٍل 

گًَأِ پشداصؿأٖ    ؿذ. دس اٗي ػطح اص تلأق٘قبا ّأ٘   

 
1. C Function of Mask 
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كَسا تک دٗذُ  ٍ تلبٍٗش ثِ ًگشفتسٍٕ تلبٍٗش اًجبم 

(SLC)
هل هختلبا، داهٌأِ  ٍ ؿب 2ثشد هبٗلدس جْت  1

 تأثی٘ش . ثب تَجِ ثِ کَّؼتبًٖ ثَدى هٌطقِ ٍ اػتٍ فبص 

تجغ  ػَاهل تَپَگشافٖ دس پخؾ پشتَّبٕ ثبصگـتٖ ٍ ثِ

دٗأذ، اص ضأشٗت    ٔصاٍٗأ  ٓاًذاصّبٕ فبحؾ دس  آى تفبٍا

ٔ ) 3ثبصپخؾ گبهبكأفش  ثأب اػأتفبدُ اص ضأشٗت    ( 3 ساثطأ

سقَهٖ  ٍ هذل 2ساثطٔ طج  ( ) كفشثبصپخؾ ػ٘گوب

SRTMاستفأأبع 
هتأأش  30تفک٘أأک هکأأبًٖ اًأأذاصٓ ثأأب  4

 اػتفبدُ ؿذُ اػت.

 2ساثطِ 

 

  3ساثطِ 

 تَپأأَگشافٖ، ٓؿأأذ ًشهأأبل; ضأأشٗت ثأأبصپخؾ  

پ٘کؼأأل  ٓاًأأذاص;; ضأأشٗت ثأأبصپخؾ ساداس،  

، ثب فشم قشاس گأشفتي دس صهأ٘ي كأبف   پبلؼبس  ٓػٌجٌذ

پبلؼأبس   ٓػأٌجٌذ پ٘کؼل ٍاقؼٖ هقلٖ  ًٓذاصا; 

 فأأشٍد هقلأأٖ ٔصاٍٗأأ; ثأأشإ ػأأطَح کَّؼأأتبًٖ، 

 ٔػبسضأ ه٘بى ساػتبٕ هَج ٍ خط ػوَد ثأش ّأش    ٔصاٍٗ)

ً٘ض  nفشٍد دس هشکض تلَٗش. تَاى  ٔصاٍٗ; ، (صهٌٖ٘

هتغ٘أش   1تأب   شكفاػت کِ ث٘ي  ًَسٕػو  تبج پَؿؾ 

ّوذٍػأأٖ . (Attarchi & Gloaguen, 2014) اػأأت

 ،ً٘أبص ًجأَد  دس اٗي تقق٘  ساداسٕ ً٘ض ثب تَجِ ثِ اٌٗکِ 

ثب تَجِ ثِ تَپَگشافٖ هٌطقِ، تلق٘قبا . ًگشفتاًجبم 

 SRTMتَپَگشافٖ ً٘ض ثب اػتفبدُ اص هذل سقَهٖ استفبع 

 يٗأ ادس . گشفأت اًجأبم   ASF Map-Readyافضاس  دس ًشم

ٗأبثٖ   ، دسٍىًذا قشاسگشفتِ ِٗػبدس  کِ ٖهٌبطق تنٗالگَس

ٕ  ه٘بًگ٘ي ٖٗسٍؿٌبا ؿذُ ٍ دسجب ْأب  ًؿأذُ ثأِ آ   گ٘أش

 ؿَد. ًؼجت دادُ هٖ

، تأأأذاخل اهأأأَاج ٍ ػأأأَاسم  SARدس تلأأأبٍٗش 

ًأبهطلَثٖ ثأش تلأبٍٗش     تأثی٘ش تَپَگشافٖ ػأطح صهأ٘ي   

هؼأشٍف اػأت.   ٗأب اػأپکل    5إ گزاسد کِ ثِ ایش لکِ هٖ

ِ  ٗکٖ اص سٍؽ اػأتفبدُ اص   ،ّبٕ هشػَم سفغ اٗي هؼأئل

طأَس هجأضا    هکبى اػت. اٗي ف٘لتشّب ثِ ٓحَصبٕ ف٘لتشّ

ٍ  آلَع پبلؼأبس ثش تلَٗش  HH  ٍHV قطجؾدس ّش دٍ 

 ِ هٌظأَس ثشسػأٖ    هقلَل هَصاٗ٘ک آى اػوبل ؿذًذ. ثأ

ػولکشد ّش ف٘لتأش اص ؿأبخق حأزف اػأپکل ٍ حفأ       

کأأأِ تَػأأأط  ؿأأأذُاػأأأتفبدُ  6(SMPI)ه٘أأأبًگ٘ي 

Shamsoddini & Trinder (2010)  ِاػأت.  ؿأذُ  اسائ

ّب تَػط آهذُ اص اسصٗبثٖ ف٘لتش دػت جِ ثِ ًتبٗج ثِثب تَ

آلأأَع  شٗتلأأَثأأشإ  boxcar، ف٘لتأأش SMPI ؿأأبخق

ثشإ هقلَل هَصاٗ٘أک آى   Lee sigmaٍ ف٘لتش  پبلؼبس

 123456 اًتخبة ؿذ.

 استخراج يیصگی

ؿذُ اص تلأبٍٗش ثبصتأبة ػأطح     ّبٕ اػتخشاج ٍٗظگٖ

قشهأض، آثأٖ،   لٌذػت ؿبهل چْبس ثبًذ ط٘فأٖ   ٓػٌجٌذ

NDVIؿأأبخق  ّفأأتٍ  قشهأأض ض، هأأبدٍىػأأج
7 ،LAI

8 ،

RVI
9 ،SVI

10 ،SAVI
11 ،EVI

12  ٍDVI
ّؼأأأأتٌذ.  13

ٍ  ِٗػأب قبدس ثِ حذاقل سػبًذى ایش  ٖبّ٘گّبٕ  ؿبخق

ٍ ثِ ّوأ٘ي دل٘أل دس    ّؼتٌذاص اؿجبع  ًٖبؿهـکلاا 

 قشاس داسًذ. تَجِ هَسدثؼ٘بس  تَدُ صٕثشآٍسد 

داسإ دٍ  PALSAR ٓػأأٌجٌذتلأأَٗش هأأبکشٍٍَٗ  

ؿأذُ اص   ّبٕ اػتخشاج . ٍٗظگٖاػت HH  ٍHV قطجؾ

، قطأأجؾثأأبصپخؾ دس ّأأش  هقأأذاساٗأأي تلأأَٗش ؿأأبهل 

 دُ. ّوچٌ٘ي ػتّب ه٘بًگ٘ي، ًؼجت ٍ تفبضل ثبصپخؾ

، کٌتشاػأت،  ٍٖٗظگٖ ثبفتٖ ه٘بًگ٘ي، ٍاسٗأبًغ، ّوگٌأ  

ٕ شٍپٖث٘ـتشٗي احتوبل، اًتػذم تـبثِ،   ٔلقظأ ، ، اًأشط

دٍم ٍ ّوجؼأأتگٖ ثأأب اػأأتفبدُ اص ػأأطَح خبکؼأأتشٕ  

 
 

1.Single Look Complex 

2. Slant range 

3. Gamma-nought 

4. Shuttle Radar Topography Mission 

5. Speckle noise 

6. Speckle Suppression and Mean Preservation Index 

7. Normalized Difference Vegetation Index 
8. Leaf Area Index 
9. Ratio Vegetation Index 
10. Simple Vegetation Index 
11. Soil Adjusted Vegetation Index 
12. Enhanced Vegetation Index 
13. Difference Vegetation Index 
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GLCM)سخذاد  ّن
1
آًأبل٘ض ثبفأت سٍؽ    هقبػجِ ؿأذ.  (

اص تلأبٍٗش هأبکشٍٍَٗ    هٌبػجٖ ثشإ اػأتخشاج اطلاػأبا  

 ٔهٌطقأ ثبفت ٍاثؼأتِ ثأِ هـخلأبا     ّٕب ؿبخق. اػت

ؿٌبػأأبٖٗ  .اػأأتفبدُ ّؼأأتٌذ ٍ تلأأَٗش هأأَسد پأأظٍّؾ

هٌبػأت ٍ   ٓپٌجأش  ٓاًذاصثبفت هٌبػت ٍاثؼتِ ثِ  ؿبخق

َچأک هَجأت   ک ٓپٌجش ٓاًذاص. اًتخبة ثبًذ هٌبػت اػت

 خطأب ّبٕ هجأبٍس ٍ افأضاٗؾ    ثضسگٌوبٖٗ اختلاف پ٘کؼل

حذ  اص  ثضسگ ثب ّوَاسػبصٕ ث٘ؾ ٓپٌجش ٓاًذاصؿَد ٍ  هٖ

ٖ  ّبٕ تلأَٗش،   اختلافبا دس پ٘کؼل ؿأَد کأِ    ػأجت هأ

ٔ  .کأشد اطلاػأبا لاصم سا اص تلأَٗش اػأتخشاج     ًتَاى  ّوأ

ؿأذُ اص تلأبٍٗش لضٍهأبر دس ثأشآٍسد      ّبٕ اػأتخشاج  ٍٗظگٖ

ّب  دس اًتخبة ٍٗظگٖ سٍ اص اٗي؛ ً٘ؼتٌذ تثی٘شگزاس تَدُ صٕ

ّوجؼأأتگٖ ثأأب  ث٘ـأأتشٗيػأأبصٕ دٍ ؿأأشط  ثأأشإ هأأذل

ٍ کوتشٗي ّوجؼتگٖ ثأب ٗکأذٗگش ثبٗأذ سػبٗأت      تَدُ صٕ

هتغ٘شّأبٕ   ٔساثطأ تؼ٘أ٘ي   ٕثأشا ؿَد. ثِ ّوأ٘ي دل٘أل   

ٕ هؼتقلٖ کِ ّوجؼتگٖ  داؿأتٌذ، اص   تأَدُ  صٕثأب   صٗأبد

تأَسم   ػبهأل  خطأٖ ثأب اػأتفبدُ اص    آصهَى تـخ٘ق ّأن 

 اػتفبدُ ؿذ. 4ساثطٔ ثش اػبع ( VIF) ٍاسٗبًغ

  4ساثطِ 

 عصبیشبکۀ سازی با  مذل

ػلأجٖ ػأذم ٍاثؼأتگٖ آى     ٔؿجکتشٗي ٍٗظگٖ  هْن

ّبٕ ٍسٍدٕ اػت کِ ػجت ثشتشٕ  ثِ تَصٗغ آهبسٕ دادُ

 ّأأأأأبٕ آهأأأأأبسٕ اػأأأأأت  سٍؽ دٗگأأأأأش ثأأأأأشآى 

(Civco & Wang, 1994 دس اٗأأي تقق٘أأ  اص ٗأأک .)

ٍسٍدٕ،  ٔلاٗأ پتشٍى ػِ لاِٗ ؿأبهل  ػلجٖ پشػ ٔؿجک

خشٍجأٖ اػأتفبدُ ؿأذُ اػأت کأِ       ٔلاٗأ پٌْبى ٍ  ٔلاٗ

 يٗپشکأبسثشدتش ػٌأَاى   ثِ 2خطب اًتـبس پغ ٓتَػط قبػذ

خلأَف دس   ّذف )ثِ ش٘هتغػبصٕ  دس سًٍذ ؿجِ٘ سٍؽ

  ؿأأأذُ اػأأأتآهأأأَصؽ دادُ  ،(ٖکٗضَ٘ف٘أأأثاّأأأذاف 

(Beale et al., 1996)ّأبٕ   . دس اٗي ؿجکِ تؼذاد ًَسٍى

ٍسٍدٕ ثشاثش ثب تؼذاد هتغ٘شّبٕ هؼأتقل ٍ تؼأذاد    ٔٗلا

 
1. Gray Level Co-occurrence Matrix 
2. Multilayer feed forward back propagation 

ٖ   ٔلاًَٗسٍى  ّأبٖٗ اػأت کأِ     خشٍجٖ ثشاثش ثأب خشٍجأ

سا هـخق کٌذ کِ دس  آًْبػلجٖ  ٔؿجکسٍد  اًتظبس هٖ

 ٔلاٗأ اػت کِ ثشاثش ثأب ٗأک    تَدُ صٕاٌٗجب ّوبى هقذاس 

بى ً٘ض ثب ػؼٖ پٌْ ٔلاّٗبٕ  . تؼذاد ًَسٍىاػتخشٍجٖ 

ٍاسد  ٕثأشا جأل اص آهأَصؽ،   ق .ؿأَد  ٍ خطب هـخق هٖ

ِ ٖهلأٌَػ  ٖػلأج  ٔؿأجک ّب ثِ  دادُ کشدى هٌظأَس   ، ثأ

ّأبٕ   ػبصٕ ٍاحذّب اثتأذا دادُ  اػتبًذاسدػبصٕ ٍ ٗکؼبى

حأذ   ؿأذًذ. ًشهبل  {-1، 1}ٓ ثبصٍسٍدٕ ٍ خشٍجٖ دس 

دس ًظأش   10000ٍ تؼذاد تکشاس ً٘أض   01/0خطب  ٔآػتبً

 ؿأأبهل ّأأبٕ صهٌ٘أأٖ دسكأأذ اص دادُ 60گشفتأأِ ؿأأذ. 

ِ  ،ًوًَِقطؼِ  100تَدٓ  صٕ آهَصؿأٖ   ٔػٌأَاى ًوًَأ   ثأ

 40تَػأط  ػولکأشد ؿأجکِ   ػلأجٖ ؿأذ ٍ    ٔؿجکٍاسد 

ِ قطؼِ  67تَدٓ  صٕؿبهل  ّبٕ صهٌٖ٘ دسكذ دادُ  ًوًَأ

ث٘أبى ًتأبٗج    ٕثشاآصهبٗـٖ اسصٗبثٖ ؿذ.  ًٔوًَػٌَاى  ثِ

هٌظأَس هؼشفأٖ    ػلجٖ ثِ ٔؿجکّبٕ  اػتجبسػٌجٖ هذل

ضأشٗت   ّٕأب  آهأبسُ اص  ،هذل ثٌِْ٘ ثأب ثْتأشٗي ثأشاصؽ   

Rتج٘٘ي 
هشثؼأبا   ي٘بًگ٘أ هخطأبٕ جأزس   (، 5ساثطٔ ) 2

(RMSE) ( ٔ6ساثط ) ٍ ٕ ٖ  خطأب  ي٘بًگ٘أ هجأزس   ًؼأج

 اػتفبدُ ؿذ. 7 ساثطٔثشاػبع  (RRMSE)هشثؼبا 

  5ساثطِ 

  6ساثطِ 

  7ساثطِ 

 ه٘بًگ٘ي آى اػأت.  هقذاس ٍاقؼٖ ٍ tدس اٗي فشهَل 

O  ػلأجٖ  ؿجکٔ ل ؿذُ تَػط هذ ثٌٖ٘ پ٘ؾهقذاس ً٘ض

 دادُ اػت.هجوَػٔ آى دس 

 

 وتایج

ِ قطؼأِ  ّش  ٓتَد صٕ ٔ ثأب اػأتفبدُ اص    ًوًَأ  1 ساثطأ

ِ ثشاػبع اطلاػبا حجن دسختبى تَػط قطش   ثشاثشػأٌ٘
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(DBH )ًَدٗگأش ساؽ، هوشص ٍ  ٔگ  ِ ِ ّأب   گًَأ  ٍٔػأ٘ل  ثأ

ٍ  2003ّأأبٕ آهأأبسثشداسٕ صهٌ٘أأٖ دس دٍ ػأأبل    دادُ

تشػٖ ثِ دل٘ل هقذٍدٗت دس دػ ثِ .هقبػجِ ؿذ 2012

ؿأذُ دس   اػأتفبدُ آلَع، تلبٍٗش  ٓهبَّاس SARتلبٍٗش 

ٍ هقأأذاس  اػأأت 2007اٗأأي تقق٘أأ  هشثأأَط ثأأِ ػأأبل 

دٍ ، ثب اػتفبدُ اص هقأبدٗش  2007تَدُ ً٘ض ثشإ ػبل  صٕ

 201اص هجوأأَع  .هقبػأأجِ ؿأأذ 2012ٍ  2003 ػأأبل

 ٔ ِ قطؼأِ   167صهٌ٘أٖ هَجأَد،    قطؼِ ًوًَأ ٍاسد  ًوًَأ

ؿذُ ػوذتبر دس  حزف ًٔقطؼِ ًوَ 35ػبصٕ ؿذًذ.  هذل

هٌبط  داسإ ؿ٘ت تٌذ قشاس داؿتٌذ ٗأب داسإ خطأبٕ   

ثأشإ ثأِ حأذاقل     هٌظأَس گ٘شٕ ثَدًذ؛ ثِ ّو٘ي  اًذاصُ

پأغ اص  سػبًذى خطب ٍ ٗبفتي هذل ثٌِْ٘ حزف ؿذًذ. 

تلبٍٗش ًَسٕ ٍ هبکشٍٍَٗ ثب اػتفبدُ  ّبٕ ٍٗظگٖاًتخبة 

ٖ ، ثْتأشٗي  VIFاص ؿبخق  ِ  ّأب  ٍٗظگأ هتغ٘أش   ػٌأَاى  ثأ

ٗکأذٗگش   هؼتقل ثب ؿشط داؿتي کوتشٗي ّوجؼتگٖ ثب

  ٕ ِ تأَدُ   ٍ ث٘ـتشٗي ّوجؼأتگٖ ثأب ص هتغ٘أش   ػٌأَاى  ثأ

 ٍاثؼتِ اًتخبة ؿذًذ.

كَسا جذاگبًِ  اص تلبٍٗش ثِ ّشکذامػولکشد ػپغ 

ٕ  ّبٕ هختلأ  تشک٘أت تلأبٍٗش دس هأذل     ٍ حبلت  ػأبص

طأَس کأِ دس    . ّوأبى ؿأذ ػلجٖ ثشسػأٖ   ٔؿجک تَػط

ثب اػأتفبدُ اص   ػلجٖؿجکٔ  د،ؿَٖ هـبّذُ ه 3جذٍل 

ّأبٕ   دادُ ثأب تلبٍٗش لٌذػت ٍ آلَع پبلؼبس هتغ٘شّبٕ 

سا ثب ضشٗت  تَدُ صٕاًذ  تب حذٍدٕ تَاًؼتِ 2007 ػبل

اهأب   ،ػأبصٕ کٌٌأذ   هأذل  صٗبدتؼ٘٘ي هٌبػت اهب خطبٕ 

تلَٗش هَصاٗ٘ک آلَع قبثل٘أت چٌأذاًٖ دس   هتغ٘شّبٕ 

تَػأط  ػأبصٕ   هأذل  ًذاؿتِ اػأت.  تَدُ صٕػبصٕ  هذل

ٕ  دس دادُ آلأَع  هَصاٗ٘أک تلَٗش هتغ٘شّبٕ  ػأبل   ّأب

83/0Rثأأأب  2012
2
=  ٍ99/108RMSE=  ػولکأأأشد

. هقلَل هَصاٗ٘أک  دادًـبى تَدُ  دس ثشآٍسد صٕخَثٖ 

Rجْبًٖ آلَع ثب افضاٗؾ ضأشٗت  
 RMSEٍ کأبّؾ   2

ػولکأشد ثْتأشٕ    2012ػأبل  ّبٕ  دادُ ػبصٕ دس هذل

 .داؿتِ اػت

 2012ٍ  2007 ّبٕ ػبل دس دادُ لجٖ ثب تلبٍٗش ًَسٕ ٍ هبکشٍٍَٗ ٍ تشک٘ت تلبٍٗشػ ٔؿجکگضاسؽ ػولکشد  -3 جذٍل

 %RMSE  RMSE 
(mg/ha) R2 2007 

 18/37  06/114 83./ 5 Landsat 

 12/42  92/131 79./ ALOS 

 41/43  95/135 76./ Landsat 5 & mosaic 

 91/47  02/150 71./ ALOS & Landsat 5 

 83/53  63/168 64/. ALOS & mosaic 

 36/56  50/176 60./ ALOS & Landsat 5 & mosaic 

 44/57  88/179 58./ Mosaic 
 

 %RMSE  RMSE 
(mg/ha) R2 2012 

 69/34  99/108 83./ Mosaic 

 71/35  50/112 82./ Landsat 8 

 79/41  68/140 62./ Landsat 8 & mosaic  

 

ػبصٕ ٍ تخو٘ي  لثشإ سػ٘ذى ثِ ًتبٗج ثْتش دس هذ

جْأت   ٍ هقأذاس ّأب ثشاػأبع    ثٌذٕ دادُ ، طجقِتَدُ صٕ

قطؼأأِ  ٓتأأَد صٕكأأَسا گشفأأت ٍ ّوجؼأأتگٖ  ت٘ؿأأ

ِ   ّب دس طجقبا هختل  ًوًَِ ٕ  قجل ٍ ثؼأذ اص طجقأ  ثٌأذ

ٕ وجؼتگٖ ّکِ  دّذٖ هًتبٗج ًـبى ثشسػٖ ؿذ.   صٗأبد

ثأِ ّوأ٘ي دل٘أل    تَدُ ٍجَد ًذاسد.  ث٘ي هتغ٘شّب ٍ صٕ

تجذٗلاا دادُ )هجزٍس، هؼکَع،  ػبصٕ ٍ ػول٘با ًشهبل

دس  ٕش٘تأثی ٍلأٖ   گشفأت، دٍم ٍ لگأبسٗتن( اًجأبم    ٔسٗـ

 هطأبث  تأَدُ ًذاؿأت.    ّب ثب صٕ دادُافضاٗؾ ّوجؼتگٖ 

 87ؿ٘ت کن ٍ هتَػأط کأِ حأذٍد     ٔطجقدس  1ؿکل 

ّب دس اٗي طجقِ ؿأ٘ت قأشاس داسًأذ،     ًوًَِقطؼِ دسكذ 

ؿأ٘ت   ٔطجقأ ّوجؼتگٖ تغ٘٘ش چـوگ٘شٕ ًذاؿت. دس 

 تأأَدُ صٕثأب   صٗأأبدٕدسكأأذ، ّوجؼأتگٖ   35 اصث٘ـأتش  

دسكأذ اص   5/13کأِ تٌْأب     اهب اصآًجأب  ،ؿَد هٖ هـبّذُ
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ٖ   ًوًَِقطؼِ  تأَاى   ّب ثِ اٗي طجقِ اختلبف داسًأذ، هأ

 تثی٘شثٌذٕ ثشاػبع هقذاس ؿ٘ت  طجقِکِ ًت٘جِ گشفت 

 تأأَدُ صٕػأأبصٕ ٍ تخوأأ٘ي  چٌأأذاًٖ دس ثْجأأَد هأأذل

 ًخَاّذ داؿت.

 ،دؿأأَ ـأأبّذُ هأأٖه 2س ؿأأکل طأأَس کأأِ د ّوأأبى

 ِ ِ   ثشاػبع اسصٗبثٖ ّوجؼتگٖ پغ اص طجقأ   ثٌأذٕ قطؼأ

ّبٕ  ّب ثشهجٌبٕ جْت ؿ٘ت، ّوجؼتگٖ دس ؿ٘ت ًوًَِ

ّأب سا   ًوًَِ  دسكذ قطؼِ 85ؿوبلٖ ٍ جٌَثٖ کِ حذٍد 

دّأذ، افأضاٗؾ چٌأذاًٖ ًذاؿأتِ      ثِ خَد اختلبف هٖ

ّأأبٕ ؿأأشقٖ ٍ غشثأأٖ   اػأأت؛ اهأأب دس هقبثأأل ؿأأ٘ت  

  ٖ کأِ    دٌّأذ؛ اهأب اصآًجأب    ّوجؼتگٖ خَثٖ سا ًـأبى هأ

 15ت ؿ٘ت تٌْأب  جّْب دس اٗي دٍ  ًوًَِ  فشاٍاًٖ قطؼِ

تَاى ًت٘جِ گشفأت   ّبػت، هٖ ًوًَِ  دسكذ اص کل قطؼِ

کأأِ اٗأأي افأأضاٗؾ ّوجؼأأتگٖ دس اٗأأي طجقأأبا تأأثی٘ش 

 ػبصٕ ًخَاّذ داؿت. دقت هذل افضاٗؾچٌذاًٖ دس 

 

 

 

  هختل  ؿ٘ت دسجباّبٕ تلَٗش دس ٖ ّب ثب ٍٗظگ ًوًَِقطؼِ تَدُ  صّٕوجؼتگٖ  -1ؿکل 

  2012ٍ  2007ّبٕ  ثٌذٕ دس ػبل ًؼجت ثِ ّوجؼتگٖ قجل اص طجقِ

 (.اػت ٕثٌذ طجقِقجل اص  شّٗبٕ تلَ ّب ثب ٍٗظگِٖ قطؼِ ًوًَ ٓتَد صٕ ّٖوجؼتگ ٓکٌٌذ )هٌقٌٖ هـکٖ ث٘بى
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  ّبٕ هختل  ؿ٘ت ّبٕ تلَٗش دس جْت ّب ثب ٍٗظگٖ قطؼِ ًوًَِ ٓتَد صّٕوجؼتگٖ  -2ؿکل 

  2012ٍ  2007ّبٕ  ثٌذٕ دس ػبل ًؼجت ثِ ّوجؼتگٖ قجل اص طجقِ

 (.اػت ٕثٌذ طجقِقجل اص  شّٗبٕ تلَ ّب ثب ٍٗظگٖ قطؼِ ًوًَِ ٓتَد صٕ ّٖوجؼتگکٌٌذٓ  ث٘بى)هٌقٌٖ هـکٖ 

 

 بحث  

ؿأأبهل  تأأَدُ صٕػأأبصٕ  هٌأأبثغ دادُ ثأأشإ هأأذل 

جؾ اص ػٌّبٕ  صهٌٖ٘، دادُ ٓؿذ گ٘شٕ اًذاصُّبٕ  ًوًَِ

، هأذل سقأَهٖ   آًْأب اص  ؿذُ اػتخشاجّبٕ  ٍ ٍٗظگٖ دٍس
. ک٘ف٘ت ٍ كأقت  اػتّبٕ جبًجٖ  دادُ ثشخٖصه٘ي ٍ 

ٗک هأذل   ٔتًْ٘٘بص  پ٘ؾ آًْبّب ٍ پشداصؽ اكَلٖ  دادُ

 ٍجأَد  ثأب  ٍ اػتجبسػأٌجٖ آى اػأت.   تأَدُ  صٕتخو٘ي 

ّأبٕ صهٌ٘أٖ    ثَدى تلبٍٗش ثب دادُ ّوضهبىتلاؽ ثشإ 

 2012ػأبل  دادٓ َ دس هجوَػِ هشثَط، تلَٗش هبکشٍٍٗ

. اػأت ّأبٕ صهٌ٘أٖ    ػأبل اخأتلاف ثأب دادُ   ػِ داسإ 

هقلأأَل  كأأَسا ثأأِ 2012تلأأَٗش هأأبکشٍٍَٗ ػأأبل  
کِ اٗي هقلَل   آًجبصا. اػت 2-آلَعهَصاٗ٘ک جْبًٖ 

ّوأأَاسُ ثأأب ػأأذم  ،ؿأأَدٖ هأأػأأبلاًِ تْ٘أأِ  كأأَسا ثأأِ

اص طشفأأٖ دػتشػأأٖ ثأأِ  سٍػأأت؛ِ ّأأبٖٗ سٍثأأ قطؼ٘أأت

تلأق٘ح  ُ ً٘ض هقذٍد اػت. هقلَل اكلٖ اٗي ػٌجٌذ

تَپأأَگشافٖ تلأأَٗش ً٘أأض تَػأأط هأأذل سقأأَهٖ صهأأ٘ي  

SRTM قجَل ًجأَد  اًجبم ؿذ اهب ًتبٗج آى چٌذاى قبثل 

ثب قذسا تفک٘ک هکبًٖ  DEMاػتفبدُ اص  آى،دل٘ل  کِ
 ٓاًذاصپ٘کؼل آى تقشٗجبر دٍثشاثش  ٓاًذاصهتش اػت کِ  30

. ثأِ ّوأ٘ي دل٘أل تلأَٗش     اػأت پ٘کؼل تلَٗش اكلٖ 

ِ ّبٖٗ کِ دٍ  ؿذُ ٍ دس هقل  س ّوگيثؼ٘ب  قطؼِ ًوًَأ

ٖ     ٓتأَد  صٕاخأتلاف   دٌّأأذ،  ثؼأ٘بس صٗأبدٕ سا ًـأبى هأ

اختلاف ضشاٗت ثبصپخؾ ثؼ٘بس ًبچ٘ض اػت. ثأِ ّوأ٘ي   

ّبٖٗ کأِ دس استفبػأبا ٍ تَپأَگشافٖ     قطؼِ ًوًَِدل٘ل 

ٍ ثأِ ضأشٗت گبهبًأبف     ًذؿذؿذٗذ قشاس داؿتٌذ حزف 
 .ُ اػتؿذثشإ کبّؾ ایش تَپَگشافٖ ثؼٌذُ 



 ...هبکشٍٍَٗ ٍ ًَسٕ لبٍٗشت اص اػتفبدُ ثب جٌگل تَدٓ صٕ ثشآٍسد  401

 

ٖ  دس ، طَس کِ رکش ؿذ ّوبى ّأب اص   اػأتخشاج ٍٗظگأ

اػتفبدُ اص ًؼجت ٍ تفبضل ثبًذّب  لٌذػت ًَسٕتلبٍٗش 

گأبّٖ   بّؾ ایش ػبِٗ، اطلاػبا خَة ٍتب حذٍدٕ ثب ک

. دادُ اػأت قشاس ثْتشٕ ًؼجت ثِ خَد ثبًذّب دس اخت٘بس 

کأأِ تفبضأأل ثبًأأذ    DVIّأأبٕ  سٍ اص ؿأأبخق اصاٗأأي

ٖ  قشهأض ٍ قشهأض سا ث   هبدٍى ٌأذ، ّوجؼأتگٖ   ک شسػأٖ هأ
ًـبى  تَدُ صٕثب  تٌْبٖٗ ثِثبًذّب ّش  ًؼجت ثِ ث٘ـتشٕ

ٕ کأِ ایش  ً٘أض  EVIّأبٕ گ٘أبّٖ    دّذ. ؿأبخق  هٖ  ّأب

ّوجؼتگٖ سا  ث٘ـتشٗي، اًذ ؿذُ تؼذٗلاتوؼفشٕ دس آى 

ؼئلِ ث٘بًگش اٗأي اػأت   دّذ. اٗي ه ًـبى هٖ تَدُ صٕثب 

اتوؼفش ثش تلأبٍٗش ًأَسٕ دقأت تخوأ٘ي      کِ حزف ایش

دّذ. دس اٗي تقق٘  ثب تَجِ ثأِ   سا افضاٗؾ هٖ تَدُ صٕ

، تأَدُ  صٕاثؼبد پ٘کؼل تلبٍٗش ٍ تغ٘٘أشاا هشثأَط ثأِ    

هشحلأٔ   ثأشإ ثبفأت تلأَٗش اًتخأبة ؿأذ.      3×3 ٓاًذاص
ثشإ ّأش هتغ٘أش    VIF ٔهقبػج ثب ً٘ض ّب ٍٗظگٖاًتخبة 

ٍ دس ّش هشحلأِ ثأب حأزف     ؿذ اجشاگبم  ثِ كَسا گبم ثِ

 اٗأي هقأذاس ثأشإ دٗگأش     ،VIF ٓآهبستشٗي هقذاس  ثضسگ

ًْبٗأت هتغ٘شّأبٖٗ ثأب     ٗبثذ. دس هتغ٘شّب ً٘ض کبّؾ هٖ

ّبٖٗ ثب حذاقل  ػٌَاى ٍسٍدٕ ثِ 10کوتش اص  VIFهقذاس 

 .ؿذًذػلجٖ  ٔؿجکخطٖ ٍاسد  ّن

ًَسٍى ثأشإ   پٌجکِ خطب ًـبى داد  ٍ  ًتبٗج آصهَى
ػلأجٖ اسائأِ    ٔؿأجک شٗي ًت٘جأِ سا دس  تأ پٌْبى ثْ ٔلاٗ

 ّبٕ ػأبل  دس دادُػلجٖ  ؿجکًٔتبٗج  ثشسػٖدّذ.  هٖ

ػلجٖ اثتأذا تَػأط    ؿجکٔهذل  ،دّذ ًـبى هٖ 2007

خأَثٖ ثأشاصؽ    تلَٗش لٌذػت ٍ ػپغ تلَٗش آلَع ثِ

قجَل  ًتبٗج سا قبثل ًؼجت ثِخطبٕ  هقذاساهب  ،ؿذُ  دادُ

ٔ ، 2012 ّبٕ ػأبل  دس دادُداًذ؛ اهب  ًوٖ ػلأجٖ   ؿأجک

تَاًؼتِ خَثٖ  ثِ هقلَل هَصاٗ٘ک آلَعتلَٗش تَػط 

سا  تأأَدُ صٕ ،تأأشٍ خطأأبٕ کو صٗأأبدثأأب ضأأشٗت تؼ٘أأ٘ي 
طأَس کأِ دس ًتأبٗج هـأبّذُ      ّوأبى  ػأبصٕ کٌأذ.   هذل

هقلأَل   ػلجٖ ثب اػأتفبدُ اص  ؿجکٔ ػولکشد ،ؿَدٖ ه

 2012 ّأأبٕ ػأأبل دس دادُهَصاٗ٘أأک جْأأبًٖ آلأأَع  

دل٘ل اٗي اهش ثْجأَد   .داؿتِ اػتچـوگ٘شٕ پ٘ـشفت 

ٕ  قبثل٘أت  ٍ کأبّؾ   2-پبلؼأبس دس آلأَع   ٓػأٌجٌذ  ّأب

 .اػتهتش  3هتش ثِ  10سصٍلَؿي هکبًٖ اص 

ػبصٕ ثأب تَجأِ    ثشإ سػ٘ذى ثِ ًتبٗج ثْتش دس هذل

قطؼأِ  ّبٕ هَجَد،  هق٘طٖ ٍ دادُ تثی٘شگزاسثِ ػَاهل 

ؿأأ٘ت ٍ جْأأت ؿأأ٘ت   ٔدسجأأّأأب ثشاػأأبع   ًوًَأأِ

ٖ  اػت ؿذُٕ ثٌذ طجقِ ّأبٕ   . ػپغ ّوجؼأتگٖ ٍٗظگأ

ذ اص ّأأب، قجأأل ٍ ثؼأأ قطؼأأِ ًوًَأأِ ٓتأأَد صٕتلأأَٗش ثأأب 

 ٔدسجأ  ؿأبخق  دٍّب ثشاػأبع   قطؼِ ًوًَِثٌذٕ  طجقِ

ًتأبٗج حأبکٖ اص آى   جْت ؿ٘ت ثشسػأٖ ؿأذ.    ٍ ؿ٘ت
ٕ   إ قَٕجؼتگٖ ّو اػت کِ تأَدُ   ثأ٘ي هتغ٘شّأب ٍ ص

ػأبصٕ ٍ   ػول٘أبا ًشهأبل   صهٌ٘أِ، ٍجَد ًذاسد. دس اٗأي  

دٍم ٍ لگأبسٗتن(   ٔسٗـتجذٗلاا دادُ )هجزٍس، هؼکَع، 

 ّب دادُّوجؼتگٖ  ضاٗؾدس اف ٕش٘تثیٍلٖ  گشفت،اًجبم 

 تأأأَدُ ًذاؿأأأت. اٗأأأي اهأأأش دس ثؼأأأ٘بسٕ     صٕثأأأب 

 ;Ghasemi et al., 2012) اص تقق٘قأأبا پ٘ـأأ٘ي 

Ramezani & Sahebi, 2015 )ػبصٕ  اص هـکلاا هذل

ّأب   قطؼِ ًوًَِثٌذٕ  طجقِدس  آٗذ. تَدُ ثِ ؿوبس هٖ صٕ
ؿ٘ت کن  ٔطجقّوجؼتگٖ دس دٍ  ،ثشاػبع هقذاس ؿ٘ت

ِ  ٖ دسكأَست ٖ ًذاؿتِ اػأت،  ٍ هتَػط تغ٘٘ش چٌذاً  کأ

دسكأذ   35 ث٘ـأتش اص ّبٕ  افضاٗؾ ّوجؼتگٖ دس ؿ٘ت

ّوجؼأتگٖ  کِ ثب فشم اٍلِ٘ )کبّؾ  ؿَدٖ ههـبّذُ 

ِ تَدُ ثأب   صٕ اص تلأبٍٗش(   ؿأذُ  اػأتخشاج ّأبٕ   هـخلأ

احتوأبل   ،َگشافٖپأ تَ تلأق٘ح ثب تَجِ ثِ تطبث  ًذاسد. 

 ث٘ـأتش اص ّأبٕ   ؿ٘ت ٔطجقداسد افضاٗؾ ّوجؼتگٖ دس 
ذ دلاٗأأل هؼأأتقل اص ؿأأ٘ت داؿأأتِ ثبؿأأذ.   دسكأأ 35

کأِ   دّذٖ هً٘ض ًـبى ثٌذٕ ثشاػبع جْت ؿ٘ت  طجقِ

ّوجؼتگٖ ٍ  ؿ٘ت جٌَثٖ، کوتشٗي ّوجؼتگٖ سا داسد

ّب دس دٍ ؿ٘ت ؿشقٖ ٍ غشثٖ ًؼجت ثِ ّوجؼتگٖ  دادُ

ثب تَجِ ثأِ  . ث٘ـتش اػت ثٌذٕ قجل اص طجقِّب  کل دادُ

 ،SARهأأذاس كأأؼَدٕ تلأأبٍٗش ٍ تلأأَٗشثشداسٕ هبٗأأل 

ّبٕ ؿشقٖ ٗب غشثٖ کِ ّوؼَ ٍ دس  سٍد ؿ٘ت اًتظبس هٖ

ثأب  سا جْت دٗذ ػٌجٌذُ ّؼتٌذ، ث٘ـتشٗي ّوجؼتگٖ 
ّأبٕ ؿأوبلٖ ٍ    . ؿ٘تداؿتِ ثبؿٌذٗش بٍتلّبٕ  ٍٗظگٖ

، قأشاس ًأذاسد  جٌَثٖ ً٘ض چَى دس جْت دٗأذ ػأٌجٌذُ   

سٍد تقت تثی٘ش ػبِٗ ٍ خطبّبٕ تَپَگشافٖ  احتوبل هٖ

تلأَٗش   ّبٕ ٍٗظگٖوتشٕ ثب قشاس ثگ٘شًذ ٍ ّوجؼتگٖ ک

    ٖ ّأبٕ   داؿتِ ثبؿٌذ. ًتأبٗج تقل٘أل ّوجؼأتگٖ ٍٗظگأ

اٗأأي  کٌٌأأذّٓأأب تثٗ٘ذ قطؼأأِ ًوًَأأِتأأَدُ  تلأأَٗش ٍ صٕ

دٗگشٕ کِ هوکأي اػأت دس   ًکتٔ . (3)ًوَداس  ادػبػت
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ثبؿأأذ، آه٘ختگأأٖ ًؼأأجٖ جٌگأأل اص  تثی٘شگأأزاسًتأأبٗج 

ّبٖٗ اص ػشٕ  ّبٕ هختل  اػت. ّشچٌذ دس ثخؾ گًَِ

ؿأأَد، ّوأأ٘ي  ّأأبٕ خأأبلق ٗبفأأت هأأٖ ي تأأَدُثگأأشاص

دس  داؿتي سفتبسّبٕ هختلأ   دل٘ل ثِّبٕ هختل   گًَِ

ّأبٕ هتفأبٍتٖ اسائأِ     ثشخَسد ثب اهَاج دسٗأبفتٖ، پبػأخ  

ّأبٕ   دس دادُآهأذُ   دػأت  ثب تَجِ ثِ ًتبٗج ثِ دٌّذ. هٖ
تلأأَٗش ػأأبصٕ تَػأأط هتغ٘شّأأبٕ  هأأذل، 2007 ػأأبل

83/0R ثأأأأأأب ،TM ٓػأأأأأأٌجٌذلٌذػأأأأأأت 
2
=  ٍ

06/114RMSE=تشٗي هذل اًتخبة ؿأذ.  ػٌَاى ثِْ ، ث

تلأأَٗش هتغ٘شّأأبٕ ً٘أأض  2012 ّأأبٕ ػأأبل  دس دادُ

83/0R) هَصاٗ٘أأک آلأأأَع 
2
=  ٍ99/108RMSE=) ٍ 

OLI (82/0R ٓػأأأأأأأٌجٌذ
2
=  ٍ50/112RMSE=) ،

ٖ  سا  تأَدُ  صٕػبصٕ  ثْتشٗي ًتبٗج هذل دّأذ.   ًـأبى هأ

  تقق٘أأأ ًؼأأأجت ثأأأِ ضأأأشاٗت تؼ٘أأأ٘ي ٗبدؿأأأذُ  
Attarchi & Gloaguen (2014) ػأأبصٕ  ذلدس هأأ

ٖ  ّٕب جٌگلثخـٖ اص  تَدُ صٕ ثأب اػأتفبدُ اص    ّ٘شکأبً

59/0R ثب 7لٌذػت 
2
ث٘ـتش اػت.  ٕداسٖ هؼٌ طَس ثِ ،=

 ّأأأبٕ  ٗبفتأأأِاٗأأأي ًتأأأبٗج ثأأأب  اص اٗأأأي گزؿأأأتِ  

Ronoud & Darvishsefat (2018)  ثأأب اػأأتفبدُ اص

16/0R ثأأِ هقأأذاس  5لٌذػأأت 
2
دس ّوأأ٘ي هٌطقأأِ   =

ؽ ٍ ّوچٌ٘ي خبلق سا ّٕب تَدٍُ دس )جٌگل خ٘شٍد( 
 8ثب اػأتفبدُ اص لٌذػأت    Moradi et al. (2018)ًتبٗج 

29/0R هقذاس ثِ
2
خأبلق هوأشص ّوأ٘ي     ّٕأب  تَدُدس  =

ِ  ثؼأ٘بس چـأوگ٘شٕ داسد.    ّٕب تفبٍا، هٌطقِ  اٗأي ًکتأ

بٗج ٍ ضأشٍسا اًجأبم   هَجت ػذم اطوٌ٘بى کبفٖ ثأِ ًتأ  

دل٘أل   يٗتش هْن. ؿبٗذ کٌذٖ هتقق٘قبا ث٘ـتش سا هطشح 

قق٘أ ، حأزف   تَدى ضشاٗت تؼ٘٘ي دس اٗأي  ثصٗبد ثؼ٘بس 

 ثٌِْ٘ کشدى هذل ثبؿذ. هٌظَس ثِ قطؼِ ًوًَِ 35

 

 گیری وتیجٍ

ثأب  ّأبٕ گأشاصثي   دس جٌگلتَدُ دس اٗي تقق٘ ، صٕ

اػتفبدُ اص هجوَػأِ دادٓ ًأَسٕ لٌذػأت ٍ هأبکشٍٍَٗ     

ٍ ثأب داؿأتي    2012ٍ  2007آلَع پبلؼبس دس دٍ ػبل 

ػأبل   آٍسد ؿذ. دسثشًؤًَ صهٌٖ٘   قطؼِ 201 اطلاػبا

تلأَٗش لٌذػأت   ػبصٕ تَػط هتغ٘شّأبٕ   هذل، 2007

تلأَٗش  هتغ٘شّأبٕ  ً٘ض  2012ػبل  ٍ دس TM ٓػٌجٌذ

 ٍ ، ثْتأأشٗي ًتأأبٗج  OLI ٓػأأٌجٌذ هَصاٗ٘أأک آلأأَع  

ًتبٗج تقق٘  ًـأبى  . دادًذتَدُ سا ًـبى  ػبصٕ صٕ هذل

ؿ٘ت ثب تَجِ ثِ ػطح  تَدُ صٕثٌذٕ  کِ طجقِ دّذٖ ه

لأأق٘قبا تَپأأَگشافٖ ٍ  دل٘أأل ت ثأأٍِ جْأأت ؿأأ٘ت 

ِ ّوچٌ٘ي فشاٍاًٖ کوتش  ّأبٕ   ّأب دس ؿأ٘ت   قطؼِ ًوًَأ
ّوجؼتگٖ هتغ٘شّأبٕ   افضاٗؾچٌذاًٖ دس  تثی٘ش ؿشقٖ،

 ًٔت٘جأ ذاسد. ًأ ّب  قطؼِ ًوًَِ ٓتَد صٕهؼتقل تلَٗش ثب 

ِ هْن دٗگشٕ  دس اسصٗأبثٖ قبثل٘أت تلأبٍٗش هختلأ       کأ

هقلَل هَصاٗ٘ک جْبًٖ ثشتشٕ  حبکٖ اص ،دػت آهذ ثِ

هأبَّاسٓ  ًؼجت ثِ هقلَل اكلٖ ٍ هَصاٗ٘أک   2-آلَع

 ّٕأب  تٗهقأذٍد اصجولِ . اػتػبصٕ  دس هذل 1-آلَع

ثِ کَچک ثَدى هؼأبحت قطؼأبا    تَاىٖ ه اٗي تقق٘ 

 GPSپ٘کؼل تلبٍٗش ٍ خطبٕ اًذاصٓ ًوًَِ دس ساثطِ ثب 
ّأبٕ   ًجأَد تلأبٍٗش هٌبػأت ّوضهأبى ثأب دادُ      ،دػتٖ

 ٍ ّوچٌأ٘ي  آًْأب صهٌٖ٘ ٗأب هقأذٍدٗت دػتشػأٖ ثأِ     

ّوچٌأ٘ي   ًبم ثشد. کبسسفتِ ثِ DEMػلَل ثضسگ اًذاصٓ 

دس ثأأأبگ تلأأأبٍٗش   پأأأظٍّؾهٌطقأأأٔ قشاسگ٘أأأشٕ 

 اٗأي تقق٘أ   هقأذٍدٗت  دٗگش پلاسٗوتشٗک آلَع  فَل

ثَد کِ دػت٘بثٖ ثِ اطلاػبا اسصؿوٌذ هٌطقِ دس چْأبس  

. ثأشإ غلجأِ ثأِ اٗأي     سا هقأذٍد کأشد  هختل   قطجؾ
هتٌبػت  ٔوًَقطؼِ ًاًذاصٓ ثب آهبسثشداسٕ  ،ّب هقذٍدٗت

إ کأِ تلأبٍٗش هأبکشٍٍَٗ آى هَجأَد ثبؿأذ       دس هٌطقِ

ٍاثؼأتِ ثأِ    تَدُ صٕثب تَجِ ثِ اٌٗکِ  .ؿَد هٖپ٘ـٌْبد 

کلشٍف٘ل ٍ تشاکن جٌگأل اػأت ٍ    هقذاسپَؿؾ صه٘ي، 

ِ  ؿأذُ  یجأت ّأب ثأش اًؼکأبع     اٗي ٍٗظگٖ ّؤ ٍػأ٘لِ   ثأ

دس ػأ٘گٌبل   تَدُ صٕاؿجبع  ٔهؼئلاػت،  ػٌجٌذُ هؤیش

 .دس ًظش گشفتِ ؿَدّبٕ ط٘فٖ ً٘ض ثبٗذ ٍ ثبًذثشگـتٖ 

ٕ  سٍ ثشإ افضاٗؾ دقت هذل اٗي اص دػأت٘بثٖ ثأِ    ،ػأبص
اص ثشسػأأٖ چٌأأذٗي تلأأَٗش دس  تأأَدُ صٕػأطح اؿأأجبع  

ًضدٗأأک ٍ دس ثبًأأذّبٕ هختلأأ  پ٘ـأأٌْبد  ّٕأأب صهأأبى

، تأش  هطوأئي  سػ٘ذى ثِ ًتأبٗج ّوچٌ٘ي ثشإ  .ؿَد هٖ

ٕ  دس تأَدُ  ٕػأبص  هأذل کِ اثتأذا   ؿَد پ٘ـٌْبد هٖ  ّأب

ٍ دس كأَسا کؼأت   گ٘أشد  اًجأبم  خبلق الاهکبى  حتٖ

 .هخلَط اداهِ ٗبثذ ّٕب تَدُدس  ٕػبص هذلًتبٗج قَٕ، 
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Abstract 
Estimation of forest aboveground biomass is important in regional carbon policies and sustainable 

forest management. Since forests are the largest carbon store, it is important to evaluate the forest 

biomass to estimate carbon storage and its impacts on climate change in global scale. Optical and 

active microwave remote sensing data both play important roles in forest biomass monitoring. Our 

aims in this research are biomass modeling and estimation using multilayer perceptron neural network 

in Gorazbon district, Kheyroud Forest in Mazandaran province. Estimation was performed using the 

Landsat and ALOS PALSAR dataset and also 201 ground sample plots in two years of 2007 and 2012. 

The capability of the ALOS PALSAR Global Mosaic product with 25 m resolution was also evaluated 

in biomass estimation. The effects of environmental factors such as slope and aspect were specifically 

evaluated on the accuracy of biomass estimation. Finally, the best model was presented in 2012 by 

ALOS PALSAR Global Mosaic product with R2= 0.83 and RMSE = 108.99 which has very little 

difference from other optical and radar images. According to the research results, newer sensors using 

up-to-date technology will deliver much better results compared to the previous generations. Of 

course, to ensure these results, it is necessary to conduct additional studies in this field as well. 

Keywords: Biomass, Forest, slope & aspect, neural network, ALOSPALSAR, Landsat 



 

 


