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 چکیده 

جوامع    ییشناساو    یآورجمع  منظوربهوابسته به درختان بلوط هستند.    حشرات  نیترمهماز    Cynipidae  ۀخانواددر ی بلوط  زاگالبورهای  زن

نسل غیرجنسی    یآورجمعه به  با توج  هاگالاز    یبردارنمونه .Quercus infectoria Olivبلوط دارمازو    یرو  زاگال  یزنبورها  یدهاییتویپاراز

متاار از سااری دریااا( در مناااطن پردانااان و   1500-1700و  1300-1500ارتفااا ی ) ۀدامندر دو  و 1396 ی بلوط در مهرزاگالای زنبوره

 Ecological  ارافزنرمبا استفاده از  آنها    یاگونهتنوع و غنای    یهاشاخص  سپس  شناسایی و  هاگالشده از  خارجحشرات    .گرفتمیرآباد انجام  

Methodology 3/0  افاازارنرمدر  آزمون تاای اسااتیودنت مسااتقل  ا  ب  ارتفا ی  یهادامنهشده بین  یریگاندازهمیانگین تیمارهای  .  شداسبه  مح  

SPSS 21  پاانج  متعلن به  پارازیتوییدگونه زنبور  ده  و    ی بلوطزاگالگونه زنبور  بیست  بررسی  تحت  منرقۀ  دو  نتایج از  براساس    .مقایسه شد  

دو  بودند.  پارازیتوییدگونه دارای پانزده  فقط ،شدهیآورجمعی بلوط زاگالگونه زنبور بیست  شناسایی شد. از انییغشابالراستۀ خانواده از 

بودنااد.    پارازیتوییااددارای بیشترین تعداد زنبور     .Andricus coriariformis Melika et alو  Andricus coriarius Hartigی  زاگالگونه زنبور  

  دهدر    کمدست  کهبود    Aulogymnus gallarum Linnaeus  ۀگونبیشترین فراوانی مربوط به    نیز  شدهشناسایی  ییدپارازیتودر بین زنبورهای  

  یاگونااه  و یکنااواختی تنااوع یهاشاخص نیانگیممقادیر  شد. شاهدهم زیاد فراوانیبا  وبود  پارازیتویید نیتریاصل ی بلوطزاگالگونه زنبور 

   .ندبرخوردار نبود  یداریمعناز اختلاف  متفاوت،  ارتفا ی    یهادامنهدر و همچنین    مناطندر ی بلوط دارمازو  زاگالهای زنبورهای  پارازیتویید

 .گالتغییرات جمعیتی، دشمن طبیعی،  ،  دارمازو  بلوطی،  غرب  جانیآذرباکلیدی:  یهاواژه

 

  مقدمه

 یهاشااگاهیرو نیتاارمهمزاگاارس از  یهاااجنگل

مختلاا    یهاگونااهگاه  رویش  نیتریاصلجنگلی ایران و  

 Bazyar) ندیآیم شماربه غرب شمالبلوط در غرب و 

et al., 2013; Azim Nejad et al., 2021 .)یهاجنگل 

 شااوندیم  میتقس  یجنوبو    یشمالبه دو بخش    زاگرس

(Salmani et al., 2021) سه گونااه بلااوط موجااود در .

 Quercus دارمااازو ند ازا بارت یبغرجانیآذربااستان 

infectoria Oliv.، ولیو Q. libani Oliv.  و بلااوط

خااالص یااا  صااورتبهکااه  .Q. brantii Lindl ایراناای

مختلاا  زاگاارس شاامالی  یهاقساامتمخلااوط در 

. (Sabeti, 1998; Khodami et al., 2021) اناادپراکنده

 و  گرفتااهقرار    یشمالدر زاگرس    یغربجانیآذربااستان  

-Saghebاساات ) Q. infectoria دارمااازو شااگاهیرو
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Talebi et al., 2004 .)غیرطبیعاای یهاسااازه هاااگال 

حشاارات،   مانناادتوسط  ااواملی    و  اندمیزبانروی گیاه  

 انیاا م. در  شااوندیمگیاهی ایجاد    یهاروسیوو    هاکنه

از  یبزرگاا ، گااروه جهاااندر  ی بلااوطزاگااالحشاارات 

 :Hymenoptera)ی بلااااوط زاگااااال یزنبورهااااا

Cynipidaeدناا ( وجااود دار Liljeblad & Ronquist, 

و زنبورها،   هاشته  مانند  زاگالدر بین حشرات  (.  (1998

، درختااان بلااوط را زاگااالزنبورهااای    یهاگاونه  بیشتر

و در تشااکیل گااال روی   کنندمیبرای فعالیت انتخاب  

 ,Mutun & Dinc) اناادافتهیاندام مشخصاای تخصااص 

2015; Ronquist et al., 2015).  درصااد  80در حدود

و  تیاا فعالدرختااان بلااوط   یرو زاگااال یزنبورهاااز ا

مهاام   یهاجنس. از  آورندیم  پدیدرا    یمتنو   یهاگال

اشاره  Cynipsو  Andricusبه   توانیم  زاگال  یزنبورها

آخاارین (. براساااس Francati et al., 2015) کاارد

بلااوط  یزاگااال یزنبورهاااگونااه از  121 هااا،پژوهش

زاگاارس  یجنگلاا  یها رصااهدر جاانس  24متعلن بااه 

 یباارا زاگااال یزنبورهااا نیااز    یتعداد.  اندشده  یمعرف 

 نددیجد لم    یایدن  یبراو  اند  شدهبار گزارش    نخستین

(Tavakoli et al., 2021 در .)متعااددی هااای پژوهش

از   یگااریدمختلاا     یستیزاجتما ات  شد که  مشاهده  

 هاااگالدر  Inquilineیا ان  همم  و  پارازیتویید  یزنبورها

 ,.Azizkhani et al., 2007; Ward et al) ندرمسااتق 

و  پارازیتوییاادگونااه حشااره ) هفتاااداز  شیباا (. 2020

زاگاارس  یشاا یرو ۀمنرقاا بلااوط  یهاااگالمااان(، از هم

 و گااازارش شاااده اسااات ییشناساااا، یآورجماااع

(Azizkhani et al., 2007; Tavakoli, 2019.) 

 اماال مولااد ایجاااد گااال،  ان نوبااه زاگااال یزنبورهااا

 یزنبورهاااو همچنااین  مهمااانحشاارات  راههمبااه

دشاامنان    نوانبااه)  هاااقارچ، شااکارگرها و  دییتویپاراز

بلااوط هسااتند   یهاااگالموجااود در     وامل( از  یعیطب

(Sadeghi et al., 2006, 2014 در .)یهایبررساا  رانیا 

صورت   زاگال  یزنبورها  یدهاییتویپاراز  یرو  یمحدود

 شااده  یمعرف نیز    یدپارازیتویزنبور    یکمتعداد  رفته و  گ

زنبااور  یاگونااه Davatchi & Chodjai (1968) .است

نااام ه باا  Ormyridae ۀخااانواد متعلاان بااه پارازیتوییااد

Ormyrus punctiger Westwood  یهااااگالرا از 

 از .Neuroterus lenticularis Olivمتعلاان بااه زنبااور 

سه گونه   همچنینآنان    دند.کر  یمعرف   کردستاناستان  

 شااامل Torymidae ۀخااانواد متعلاان بااهدیگاار زنبااور 

 nigricornisو  Torymus sp. Dalman یهاگونااه

Boheman T.  متعلاان بااه زنبااور  یهاااگالرا از روی

در  (Q. infectoria بلااوط یرو) .Cynips spی زاگااال

را از  .T. bedeguaris Lر و زنبااو کردسااتاناسااتان 

گیاااه نسااترن در   یرو  Cynipidae  یازگااال  یزنبورها

 Azizkhani .کردناادو اصفهان گاازارش  رانیح ۀردنگ

 یمحاادود  یهایبررساا   رانیاد که در  کرا لام    (2006)

صااورت گرفتااه و   زاگال  یزنبورها  یدهاییتویپاراز  یرو

 ک یاا  او. است شده یمعرف  پارازیتوییدزنبور  یکمتعداد  

نااام   اباا   Ormyridaeۀ  خااانواداز    پارازیتوییدگونه زنبور  

Ormyrus punctiger Westwood  گال مربوط به را از

 یرو .Neuroterus lenticularis Olivی زاگااال زنبور

در . کاارد یمعرفاا  کردسااتاندر اسااتان بلااوط دارمااازو 

، پارازیتوییاادزنبورهای    که  مشخص شد  ی دیگرپژوهش

و نیااز بناادپایان مفیاادی کااه از ایاان   مهمانزنبورهای  

ده گذرانی اسااتفاان محلاای باارای زمسااتان نوها بهگال

ی در ایجاد و حفظ تعااادل اکولوکیااک بارز  اثر  ،کنندمی

 . (Sadeghi et al., 2006) آفات دارند

Azizkhani et al. (2007)  های پارازیتوییاادفااون

ی بلوط در اسااتان لرسااتان را بررساای زاگالزنبورهای  

 یااازدههااای متعلاان بااه است. در این تحقین گال  کرده

و   Q. brantiiراناایاز روی بلااوط ای زاگااالگونه زنبااور 

نیز از روی   زاگالگونه زنبور    سیزدههای متعلن به  گال

آوری و معرفاای جمااع  Q. infectoriaبلااوط دارمااازو

 شدند.

، زاگااااال یزنبورهااااا یدهاییاااا تویپاراز بیشااااتر

 شاادتبه وامل    نیا.  اندیانفرادو    یخارج  یهاتیپاراز

بااع من  نوانبااه زبااانیمو از  اندتهبساا واخود  زبانیمبه  

 Rokas et) کنناادیماستفاده  اتیح ادامه یبرا ییغذا

al., 2003.) 
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Nazemi et al. (2008) ای زنبورهااای تنااوع گونااه

 واماال آنهااا را در دیگر  ها و  پارازیتوییدی بلوط،  زاگال

 .کردناادهای کرمانشاه، ایلام و کردستان بررسی  استان

Lotfalizadeh et al. (2012)  یهاگونهنیز ضمن مرور 

در ایران گونه جدیاادی   .Ormyrus spمتعلن به جنس

 Ormyrus pallens نااوان بااا از ایاان جاانس را 

Lotfalizadeh & Askew, 2012  برای نخستین بار در

پارازیتوییاااد دو گوناااه زنباااور   نوانباااهجهاااان 

 و  Pseudoneuroterus macropterus Hartigیزاگال

P. lanuginosus Giraud  زارش از ایران توصاای  و گاا

متعاادد روی  یهایبررساا اخیاار  یهاسااالدر . ناادکرد

پارامترهای اکولوکیک حشرات و پارازیتوییاادهای آنهااا 

 ,.Lotfalizadeh et alاساات ) صورت گرفتااهدر ایران 

2014, 2015; Tavakoli, 2019.)  تحقیاان حاضاار بااا

 و زاگااالزنبورهااای  و شناسااایی یآورجمااعهاادف 

ی زاگااال  رجنساایی نساال غیهای زنبورهاااپارازیتویید

مختلاا  اسااتان مناااطن در  Q. infectoriaدارمااازو 

تنوع و غنای   یهاشاخصو نیز تعیین    یغرب  جانیآذربا

 .گرفتانجام   آنها یاگونه

 هاروشمواد و 

 پژوهش ۀمنطق

  جااان ی آذربا اسااتان  ی غرباا  جنااوب طرح    ی اجرا محل  

  تقریباای  مساااحت  با باد( میرآ   ۀ شد حفاظت   ۀ منرق )   ی غرب 

درصااد    90  در حاادود .  ( 1)شااکل    بااود    هکتااار   12000

ط  منرقه را سااه گونااه بلااو   ن ی ا   ی جنگل پوشش درختان  

Quercus infectoria ،Q. libani     وQ. brantii   ل ی تشک  

بااا روش دومااارتن،   شااده اقلیم مناااطن بررسی . دهند ی م 

ارتفاااع    حااداک ر خیلی مرطوب سرد گزارش شده است.  

  متاار از سااری   1000  ز یاا ن و حااداقل آن    2000منرقااه  

متاار  ی ل ی م   800-900  انه ی سال   ی بارندگ . متوسط  ست ا ی در 

 . گراد است ۀ سانتی درج  15-20  دما و متوسط  

 
 ی غرب  جانیآذربااستان  یجنوب غربدر  پژوهش   اطنمنموقعیت    -1شکل 

Figure 1. Situation of study areas in south-west of West-Azarbaijan province   

 پژوهش  یاجرا  ۀویش

  ی زا گااال   ی زنبورهااا   پارازیتویید   ی ها گونه   ی ر آو جمع 

  .infectoria  Q  بلااوط دارمااازو  ی رو  Cynipidaeخانواده 
شااده توسااط ایاان  تشکیل   ی هااا گال   ی آور جمع   مستلزم 

  ۀ دامناا در دو    ی بردار نمونااه .  اساات دسااته از حشاارات  

متاار از سااری    1500-1700و    1300-1500ارتفااا ی ) 

انجااام    1396ال  در ساا در مناطن پردانان و میرآباد   دریا( 

  یی هااوا و آب   ط ی شرا با توجه به    ی بردار نمونه زمان  .  گرفت 

،  ی بردار نمونااه در زمااان   که انتخاب شد    ی ا گونه به استان  

کاارده باشااند.    ی طاا بلااوخ خااود را    ۀ مرحلاا   هااا گال 

نساال غیرجنساای    ی آور جمااع با توجااه بااه    ی بردار نمونه 

از هاار    . انجااام گرفاات رماه در مه  ی بلوط زا گال زنبورهای 

های  پارازیتوییااد و   ی آور جمااع طور مجزا  به  دد    50  گال 

در هر ایسااتگاه    ک ی تفک به مربوط به هر گال و    ۀ شد خارج 
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شااده  تهیه از قبل   های شناسایی و در جدول   ، و هر ارتفاع 

  ۀ دامناا )در مجمااوع در دو منرقااه و در دو    شاادند ثباات  

پااس از    هااا گال (.   دد از هر گااال موجااود   200ارتفا ی، 

داده شااده و   کاغذی قرار   ی ها پاکت   در داخل   ی آور جمع 

  ها نمونااه  منتقاال شاادند.   شگاه ی آزما کدگذاری به  پس از  

های مربااوط  پارازیتوییااد و    زا گال  وامل    ی آور جمع   برای 

پاارورش داده شاادند. حشاارات    ی شااگاه ی آزما   ط ی شرا در  

براساااس خااانواده، جاانس و گونااه    هااا گال شده از  خارج 

  ی حاااو   ۀ شاا ی ش و به همراه مشخصات مربوط بااه  ک ی تفک 

ی  ها پارازیتوییااد درصااد منتقاال شاادند.   75 الکاال 

و براساااس    مقالااه  سااوم نگارناادۀ توسااط  شده ی آور جمع 

 ,Askew & Thúroczy, 2004; Melika)منابع موجود  

  ی ها گونااه . با اسااتفاده از  شدند   د یی تأ و  شناسایی    (2006

  ی ها شاااخص ا،  شااده و فراواناای آنهاا شناسایی  پارازیتویید 

  محاسبه شد.  ی ا گونه تنوع و غنای  

تعااداد   1رابرااۀ    اولیه و اسااتفاده از  یبردارنمونهبا  

 & Southwood)د شاا مناساام محاساابه نمونااۀ 

Henderson, 2000) : 

 1رابرۀ  2/N t s d m=   

t:    ،از جدول تاای اسااتیودنتs   ،انحااراف معیااار :d :

: تعااداد Nاولیه و   یبردارنمونه: میانگین  m  مقدار خرا،

  .(نمونه

درخت در هر دامنااه ارتفااا ی مربااوط بااه هاار   30

درخت بلااوط دارمااازو در دو   120  در مجموعمنرقه و  

ارتفااا ی مختلاا  در دامنۀ  و دو    شدند  مشخصمنرقه  

 هاااگالو  شده  شمارش    ،مورد بررسی  یک از مناطنهر  

 صااورتبهتصادفی و    طوربه  هادرخت.  ی شدندآورجمع

ی( بررساای متاار و افقاا   100نسکت خری )به طااول  رات

 .(Sabeti, 1998)  ندشد

 هاشاخص ۀمحاسب

آمده از شاامارش دسااتبه  یهایفراوانبا استفاده از  

بااه روش  یاگونااهغنااای  یهاشاااخصپارازیتوییاادها، 

تنااوع همچنااین    یکنااواختی و  یهاشاااخصریرفکشن،  

   ند:استفاده شد نریو  -شانون و  مسونیس یاگونه

 یاگونهغنای    -1

موجااود در   یهاگونهورد تعداد  به برآ  یاگونهغنای  

 یریگاناادازه  یهاااروشاز    یکاا ی.  پااردازدیمیک محل  

 ریرفکشاااان اسااااتفاده از روش یاگونااااه یغنااااا

(Rarefaction)  کار رفتبهحاضر    پژوهشکه در    است 

(Schowalter, 1996; Magurran, 2004)  (2)رابرۀ. 

) 2رابرۀ  )
1

ˆ   1  

i

s

n

i

N N

n
E S

N

n

=

−

= −

   
  
  

  
    



 
)nE(Sیانمونااهمااورد انتظااار در    یهاگونه  = تعداد 

 ؛فرد  nبا   یتصادف 

S؛یآورجمع  کلها در  = مجموع تعداد گونه 

Ni  گونۀ = تعداد افراد درi؛ 

N  ؛یآورجمع= مجموع تعداد افراد در 

n )شااده انتخاب= ارزش اندازه نمونااه )تعااداد افااراد

 ؛(nNاستاندارد شدن ) یبرا
N

n

 
 
 

ز ا تااوانیم کااهفاارد  nاز  یباااتیترکد = تعاادا

 .(Schowalter, 1996)فرد انتخاب شود    Nبا   یگروه

  یاگونهتنوع    -2

بااا در ایاان قساامت    :شاخص تنوع سیمسوون  -2-1

 Simpson) سیمسونتنوع شاخص   3رابرۀ استفاده از  

index )محاسبه شد  (Magurran, 2004). 

2 3رابرۀ  )(Pi-D = 1  –1 

نساابت افااراد و  = (D – 1) مسونیسشاخص تنوع 

  = Piر جامعهام د i ۀگون

در ایاان قساامت از یکاای از    : شانون تنوع    شاخص   -2-2

بااا    ی ا گونه تنوع  محاسبۀ  تئوری اطلا ات در    ی ها شاخص 

بااا  شااد کااه  استفاده    Shannon index  شانون نام شاخص  

 . (Schowalter, 1996) شد محاسبه    4رابرۀ    استفاده از 

 4رابرۀ 
1

s

i i

i

H p lnp
=

= − 

تعداد :  S،  شانون: شاخص تنوع  Hکه در این رابره:  

 .است  ام iگونۀ : فراوانی نسبی  Piو  گونه
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در این شاخص فاارش شااده اساات کااه افااراد از یااک  

  اند شااده تصااادفی انتخاااب    طور بااه باازرو و  جامعااۀ  

 (Schowalter, 1996 ) . 

 یکنواختی  -3

باارای : سیمسووون ی کنووواختی شوواخص -3-1

اسااتفاده شااد  5رابرااۀ ز اخص اایاان شاا محاساابۀ 

(Schowalter, 1996). 

= 5رابرۀ 
1

1
ˆ

D

DE
S 

 Simpson indexشاخص    یکنواختی=

^D    شاخص =Simpson    وS تعداد گونه در نمونااه :

(Schowalter, 1996). 

محاساابۀ  باارای  :  شوانون شاخص یکنواختی   -3-2

 . (Schowalter, 1996)استفاده شد    6رابرۀ این شاخص از  

 6رابرۀ 
max

H
E

H
= 

maxH شااانونمیاازان شاااخص تنااوع   داک ر: حاا 

(Schowalter, 1996; Magurran, 2004). 

  شاخص شباهت  -4

  ی دها ییاا تو ی پاراز   ی ا گونااه   م یاا ترک   ۀ ساا ی مقا   باارای 

اسااتفاده  مناطن از شاخص سورنسن   ن ی ب   زا گال   های زنبور 

  . ( 7  ۀ رابر د ) ش 

 اخص شباهت سورنسنش  -4-1

 Cs = 2a/(2a + b + c) 7رابرۀ 

a  :  هر دو منرقااهمشترک در    ۀگونتعداد، b : تعااداد

تعااداد : c ت.ساا ین A ۀمنرقاا ه در ک   Bۀمنرق گونه در 

 سااتین  B  ۀمنرقاا کااه در    A  ۀمنرقاا در  موجااود    ۀگون

(Schowalter, 1996). 

 یاگونهتنوع و غنای    یهاشاخص  یریگاندازهبرای  

و باارای  Ecological methodology 3.0 افاازارنرماز 

های مورد نظاار وجود تفاوت بین تیمارتعیین  رسی و  بر

 ۀدامناا دو منرقااه و دو  مقایسااۀ  )  جفتیهای  هو مقایس

، از آزمون تی مسااتقل بااا اسااتفاده از ارتفا ی متفاوت(

و باارای درصااد  5در سری احتمال  SPSS 21 افزارنرم

   استفاده شد. 2011  اکسل افزارنرمنیز از    نمودارهارسم  

 نتایج

یرآباد پردانان پیرانشهر و ممنرقۀ  سی از  در این برر

گونااه زنبااور ده  و    زاگااالگونااه زنبااور    بیستسردشت  

 انییغشابالراستۀ  خانواده از    پنج  متعلن به  پارازیتویید

و شناسااایی   یآورجمااعبلوط    یزاگال  یهاگونهاز این  

گونااه زنبااور  بیساات(. از 2و  1 هایشاادند )جاادول

 پارازیتوییاادگونه دارای    پانزده  ،شدهیآورجمع  یزاگال

از   ،شااودیممشاااهده    1  در جدول  که  طورمانهبودند.  

شده از دو آوریجمعی  زاگالگال زنبور  بیست  مجموع  

متاار   1300-1500ارتفاع    دراز منرقه پردانان    ،منرقه

متر همان  1500-1700زنبور و از ارتفاع چهارده گونه  

ارتفاااع   رداز منرقااه میرآباااد    ،زنبااورگونااه  نُااه  منرقه  

-1700زنبور و از ارتفاع  ه  یازده گونمتر    1500-1300

 یآورجمااعزنبااور سیزده گونه  نیز میرآبادمتر  1500

مربااوط بااه پردانااان  زاگالتعداد زنبور . بیشترین  شدند

و   گونااهچهااارده  متر به تعداد    1300-1500ارتفاع    در

از همااان منرقااه بااا ارتفاااع   زاگالزنبور  گونۀ  کمترین  

 Andricusیزاگااال یهاگونااهمتر بود.  1700-1500

quercuscalicis Borgsdorf  ،A. megatruncicolus 

Melika  وA. assarehi Tavakoli  تنهااا از پردانااان و

 .A. coriariformis Melika  ،Aی زاگااال یهاگونااه

quercustozae Bosc، A. pseudoaries Melika ،A. 

galeatus Giraud   وNeuroterus anthracinus 

Curtis    یهاگونااهبقیااۀ    شاادند.  یورآجمااعاز میرآباد 

گونه( در هر دو منرقه دوازده  شده )یآورجمعی  زاگال

 حضور داشتند.

 شده یآورجمعمعرفی پارازیتوییدهای  

در ایاان تحقیاان و در مجمااوع ده گونااه زنبااور 

زای بلوط دارمازو ی زنبورهای گالهاگالپارازیتویید از  

ت بررساای و در ارتفا ااات مختلاا  در مناااطن تحاا 

(. 2و شااکل    2ی و شناسااایی شاادند )جاادول  آورجمع
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بیشترین و کمتاارین فراواناای پارازیتوییاادها در هاار دو 

مربااوط بااه  میترتبااهمنرقه و در هاار دامنااه ارتفااا ی 

 A. bicolorو  .Aulogymnus gallarum Lی هاگونااه

Askew .بود 

 ا یاز سری در ت مختل اارتفا   در  تحت بررسیاطن  من از هدشی آورجمع ی زاگال یهازنبور -1 جدول
Table 1. Collected oak gallwasps species from study areas at different altitudes 

 میرآباد

Mirabad 
 پردانان 

Pardanan  گال نوع 
Gall type 

 زا گالزنبور گونۀ 
Oak gallwasps species دریا(  )متر از سری  ارتفاع منرقه         )متر از سری دریا(    ارتفاع منرقه 

Above sea level (m)               Above sea level (m) 
1500-1700 1300-1500 1500-1700 1300-1500   

● ● ● ● Branch Andricus askewii Melika & Stone, 2001 
  ●  Branch Andricus assarehi Tavakoli, 2008 

● ●   Branch Andricus coriariformis Melika, 2008 
 ● ● ● Branch Andricus coriarius Hartig, 1843 

●    Branch Andricus galeatus Giraud, 1859 

● ●   Branch Andricus quercustozaa Bosc, 1792 
● ● ● ● Branch Andricus lucidus Hartig, 1843 
●   ● Trunk Andricus curtisii Muller, 1870 

●  ● ● Branch Andricus megalucidus Melika, 2004 

  ● ● Branch Andricus megatruncicolus Melika, 1859 

●  ● ● Branch Andricus moreae Hartig, 1905 

●    Branch Andricus pseudoaries Melika, 2008 

   ● Branch Andricus quercuscalicis Borgsdorf, 

1783 
● ●  ● Trunk Andricus streralichtii Bellido, 2004 

● ●  ● Trunk Andricus tomentosus Trotter, 1901 

●   ● Leaf Cynips quercusfolii Linnaeus, 1758 
● ● ● ● Leaf quercus Fourcroy, 1785  Cynips 

 ●   Leaf Neuroterus anthracinus Curtis, 1838 
 ●  ● Leaf Neuroterus numismalis Geofroy, 1785 
 ● ● ● Leaf Neuroterus quercusbaccarum L., 1758 

 پژوهش در مناطن   ی بلوطزاگالزنبورهای های دیتوییپارازپراکنش و درصد فراوانی   -2جدول 
Table 2. Distribution and abundance of oak gallwasps parasitoids species from study areas 

 میرآباد
Mirabad 

 پردانان 

Pardanan  خانواده 
Family 

 زا گالزنبور   پارازیتوییدگونۀ 

Oak gallwasps parasitoids species  منرقه از سری دریا )متر( ارتفاع  )متر(   سری دریااز    منرقه ارتفاع 
Above sea level (m) Above sea level (m) 

1500-1700 1300-1500 1500-1700 1300-1500   

- - - 1 Eulophidae Aulogymnus bicolor Askew 

34/6 57 65 67 Eulophidae Aulogymnus gallarum Linnaeus 

- - - 2 Eulophidae Baryscapus anasillus Graham 

7/7 7/4 5/4 11 Torymidae Bootanomyia dorsalis Fabricius 
13/4 17/6 13/4 9/5 Pteromlaidae Cecidostiba fungosa Geoffroy 
7/7 7/5 2/6 4/5 Eurytomidae Eurytoma adleriae Zerov 
- 1 2 - Ormyridae Ormyrus nitidulus Fabricius 

27 4/5 7/6 3 Ormyridae Ormyrus pomaceus Geoffroy 
4 2 4 2 Eurytomidae Sycophila iracemae Nieves-Aldrey 

5/6 3 - - Torymidae Torymus auratus Müller 

 

https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Andricus_pseudoaries&action=edit&redlink=1
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زنبااور کااه  شااودیممشاااهده  3 براساااس جاادول

 .Aگونااۀ زنبور  ،گونهیازده  ، A. gallarumپارازیتویید

bicolor  ،یک گونااه Baryscapus anasillus L. سااه 

 پاانج  Bootanomyia dorsalis Fabriciusزنبور ،گونه

 دو Torymus auratus Muller پارازیتوییدزنبور  گونه،

زنبااور  ،گونه شش Eurytoma adleriae Zerov، گونه

 Sycophila iracemae Nieves-Aldreyپارازیتوییااد

 هفاات Cecidostiba fungosa Geoffroy، گونااه هفت

گونااه  نه  Ormyrus pomaceus Geoffroyزنبور ،گونه

زنبور گونه  دو nitidulus Fabricius  Ormyrusزنبور و

 .دهندیممورد حمله قرار    را ی بلوطزاگال

شاااده، یآورجمعزای گاااال یهادر باااین گوناااه

 .Andricus sternlichtii Bellido ،A زنبورهاااای

curtisi Muller، A. pseudoaries Melika ،A. 

galeatus Giraud  ۀو گون Neuroterus anthracinus 

Curtis .دو گونااه زنبااور  فاقااد دشاامن طبیعاای بودنااد

 A. moreae Hartigو  A. coriarius Hartigزای گااال

زنبااور پارازیتوییااد بودنااد. گونااه  رین تعداد  دارای بیشت

مربااوط   بیشترین فراوانی در بین زنبورهای پارازیتویید

بود. ایاان زنبااور پارازیتوییااد بااا  A. gallarum ۀبه گون

  نوانبااه  زاگااالگونااه زنبااور    یااازدهدر    زیاااد،  تجمعی

شااد. اخااتلاف  یآورپارازیتوییااد جمااع نیتریاصاال

نظر تعااداد زنبورهااای   درصد از  5در سری    یداریمعن

شااده بااین یآورو همچنین پارازیتوییدهای جمع  زاگال

 پردانان و میرآباد دیده نشد.  مناطن

    1پژوهش  ناطندر م ی میزبانزاگالزنبور  کیتفکبه شدهیآورجمعهای پارازیتویید  -3جدول 
Table 3. Collected parasitoids species by separating the oak gallwasps species in the study areas  

T. 
auratus 

S. 
iracemae 

O. 
pomaceus 

O. 
nitidulus 

E. 
adleriae 

C. 
fungosa 

B.    
dorsalis 

B. 
anasillus 

A. 
bicolor 

A. 
gallarum 

 Parasitoid   یید  پارازیتو 

 Gallwasp  زا گال زنبور  
  +n       + n Andricus askewii 
         + n A. assarehi 
 + n + n  + n + n + n   + n A. coriariformis 
 + +  + n + n + + n + n + A. coriarius 
 + n    + n     A. quercustozae 

 + n +  + n + n +   + n A. lucidus 
 + n +  + n + n + n + n  + n A. megalucidus 

   + n       A. megatruncicolus 

 + n + n + n + n + n + n + n  + n A. moreae 
         + n A. quercuscalicis 
         + n A. tomentosus 
+ + n         Cynips quercus 

+  +  + + n    + n C. quercusfolii 
  +        Neuroterus numismalis 
  +        N. quercusbaccarum 

1( :n :دهندۀ  نشان.)ارتباط میزبانی جدید با پارازیتویید و +:  لامت حضور پارازیتویید در گال مربوط 
gall) corresponding +: presence the parasitoid in the indicate the relationship of new host with the parasitoid, &(n:1 

  در پردانان زاگالهای زنبورهای پارازیتوییدکنواختی و ی یاگونهتنوع  یهاشاخصمیانگین مقایسۀ   -4جدول 
Table 4. Mean comparison of species diversity & evenness indices of gallwasps parasitoids in Pardanan 

 شاخص

Index 
از سری دریا )متر( ارتفاع منرقه  

Above sea level (m) 
 (±SE) میانگین

Mean (±SE) 
t df Sig 

Simpson diversity 1300-1500 0/508±0/168 
0/807 18 0/710ns 

1500-1700 0/411±0/212 

Shannon diversity 1300-1500 1/234±0/491 
0/591 18 0/910ns 

1500-1700 1/265±0/582 

Simpson evenness 1300-1500 0/695±0/233 
0/451 18 0/114ns 

1500-1700 0/745±0/073 

Shannon evenness 
1300-1500 0/767±0/202 

0/305 
18 

0/325ns 
1500-1700 0/801±0/137  

(ns ی در سری پنج درصدداریمعن:  دم -  : non significant at 5%* ) 
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 زا در میرآباد ی و یکنواختی پارازیتوییدهای زنبورهای گالاگونهی تنوع هاشاخصۀ میانگین سیمقا - 5جدول 

Table 5. Mean comparison of species diversity & evenness indices of gallwasps parasitoids in Mirabad 
 شاخص

Index 
از سری دریا )متر( ارتفاع منرقه  

Above sea level (m) 
 (±SE) میانگین

Mean (±SE) 
t df Sig 

Simpson diversity 1300-1500 0/497±0/226 
0/727 18 0/992ns 

1500-1700 0/606±0/245 

Shannon diversity 1300-1500 1/191±0/548 
0/959 18 0/127ns 

1500-1700 1/453±0/269 

Simpson evenness 1300-1500 0/645±0/257 
0/364 18 0/661ns 

1500-1700 0/698±0/203 

Shannon evenness 
1300-1500 0/635±0/195 

0/421 
18 

0/265ns 
1500-1700 0/521±0/214  

 

 امل که    رسدیم  نظربه  5و    4  هایبراساس جدول

و   یاگونااهر تنوع و غنااای  د  ثیریأتارتفاع منرقه هیچ  

های مقایسااهدر  ناادارد.    هاشاخصهمچنین یکنواختی  

 شدهمحاسبهتنوع و یکنواختی    یهاشاخصجفتی بین  

قااادیر مارتفااا ی متفاااوت، دامنۀ در دو منرقه و در دو 

درصااد  5در سااری  یداریمعناا اخااتلاف   از  هانیانگیم

ارتفاع از سری دریااا   دهدیمنشان    نیست کهبرخوردار  

های پارازیتوییااد یاگونااهفراواناای و تنااوع  باارثیری أتاا 

 کااهمعنااا به این نداشته است.    ی بلوطزاگالزنبورهای  

 نیانگیاا مبااین دو ارتفاااع مختلاا  در یااک منرقااه، 

غنااای   .اساات  بااودهیکسان    نسبتبه  تنوع  یهاشاخص

 ی بلااوطزاگالزنبورهای    زنبورهای پارازیتویید  یاگونه

ارائه شده   3  ه و در شکلنیز به روش ریرفکشن محاسب

 است.

 

 
 1396مناطن پردانان و میرآباد در سال  ازی بلوط زاگالتصاویر پارازیتوییدهای زنبورهای  -2شکل 

Figure 2. Oak gallwasps parasitoids species from Pardanan and Mirabad in 2018 
1-Aulogymnus bicolor, 2-Aulogymnus gallarum, 3-Baryscapus anasillus, 4-Bootanomyia dorsalis, 5-Cecidostiba fungosa, 6-

Eurytoma adleriae, 7-Ormyrus nitidulus, 8-Ormyrus pomaceus, 9-Sycophila iracemae, and 10-Torymus auratus. 
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 1396سال  پردانان و میرآباد دری بلوط در مناطن زاگالهای زنبورهای پارازیتویید یاگونهغنای  -3شکل 

Figure 3. Species richness of oak gallwasps parasitoids species at Pardanan and Mirabad in 2018 

های  پارازیتوییااد   ی ا گونااه بااین غنااای  مقایسااۀ  در  

در مناااطن  و    1396بسااتان  در تا   ی بلوط زا گال زنبورهای  

منحناای  که  شد بررسی به روش ریرفکشن مشاهده تحت  

  ی ها گونااه و تعااداد   ی بردار نمونااه د در هاار بین تعدا  ۀ رابر 

و پااس از  یابااد  می صااورت خراای افاازایش  به مورد انتظار  

صااورت افقاای  به   ی بردار نمونااه فاارد در هاار    50تعااداد  

ار در  مااورد انتظاا   ی ها گونااه . در این حالت تعداد  د ی آ ی درم 

هشاات  )   7/ 45میرآباااد  منرقااۀ  متر    1500-1700ارتفاع  

همااان منرقااه  و در  ر  متاا   1300-1500در ارتفاع    ، ( گونه 

  1300-1500در ارتفاع   گونه(، هفت  یا  شش  گونه )   6/ 78

و در ارتفاااع    گونااه(   7یااا    6)   6/ 41پردانااان  منرقۀ  در  متر  

که با تعااداد  شد  گونه برآورد    شش   نیز متر    1700-1500

رو  از ایاان شده نیااز مرابقاات داشاات.  ی آور مع ج   ی ها گونه 

های  یتوییااد پاراز   ی ا گونه گفت که بیشترین غنای    توان ی م 

 .Qط دارمااازو ی بلااو زا گااال نساال غیرجنساای زنبورهااای  

infectoria     رتفاااع  در ا   ، میرآباااد منرقااۀ  در تابسااتان در

 اادد    پنجاااه م ال اگر    برای متر بوده است.   1700-1500

  طور بااه ی نسل غیرجنسی(  زا گال ر  زنبو   پارازیتویید پنجاه  ) 

میرآباااد بااه ارتفاااع  منرقااۀ  تصادفی در فصل تابسااتان از  

درصااد    95بااه احتمااال    ، متر انتخاب شوند   1700-1500

گونااه    هشاات   گونااه و حااداک ر  هفاات  متعلن بااه حااداقل 

  ی ا گونااه غنای    که   ی درحال   هستند؛   زا گال زنبور    پارازیتویید 

پردانااان  منرقااۀ  در    وط ی بل زا گال زنبور  پارازیتویید سی با 

گونااه    شش   متعلن به حداقل   ، ( متر   1500-1700ارتفاع  ) 

شاااخص  .  ( 2)شااکل    گونه محاساابه شااد   هفت   و حداک ر 

زنبورهااای پارازیتوییااد بااین مناااطن  شااباهت سورنساان  

نتااایج  ارائااه شااده اساات.    6مختل  محاسبه و در جاادول  

پارازیتوییاادهای  شااباهت  شاااخص    ن ی شتر ی ب نشان داد که  

  بااین دو   ، درصااد(   93ی بلااوط ) زا گال بورهای  مربوط به زن 

و  ری دریا از س متر    1300-1500با ارتفاع    میرآباد   ۀ منرق 

از سری دریا مشاااهده  متر    1500-1700با ارتفاع    پردانان 

  ی دها ییااا تو ی شااااخص شاااباهت پاراز   شاااد. کمتااارین 

  75بلااوط )   ی زا گااال   ی بااه زنبورهااا شده مربوط  شناسایی 

  1300-1500رتفاااع بااا ا  رآباااد ی م  ۀ منرقاا دو   ن ی درصد( ب 

متاار از    1300-1500و پردانان با ارتفاع    ا ی متر از سری در 

 شد.   ده دی   ا ی سری در 
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ی بلوط بین مناطن مختل زاگالزنبورهای  یدهاییتویپارازمربوط به شاخص شباهت سورنسن  -6جدول   
Table 6. Sorensen similarity index of oak gallwasps parasitoids between study areas 

Mirabad 
1500-1700 

Mirabad 
1300-1500 

Pardanan 
1500-1700 

Pardanan 
1300-1500 

مارتی  
Treatment 

0/80 0/75 0/80 - Pardanan 
1300-1500 

0/85 0/93 -  
Pardanan 

1500-1700 

0/91 -   Mirabad 
1300-1500 

-    Mirabad 
1500-1700 

 

 بحث

گونه زنبااور   بیستز تعداد  بررسی اتحت    اطندر من

دو  ، .Andricus spتعلن به جاانسمگونه پانزده ، زاگال

متعلاان گونااه  سهو  .Cynips spگونه متعلن به جنس 

مختلاا   یهااناادامروی  .Neuroterus spجاانس  بااه

بیشااترین .  شاادند  یآورجمااع)شاتون، برو و جوانااه(  

درختان بلوط فعااال   یهاشاخهروی    زاگالتعداد زنبور  

از بیشترین تنها جنسی است که  .Andricus sp .بودند

برخااوردار  Q. infectoriaبلااوط دارمااازو فراواناای روی 

 یزاگااال زنبااور گونه وششسی Chodjai (1980) د.بو

 رانیاا ا از را Q. infectoria بلااوط دارمااازو بااا ماارتبط

 یرجنساا یغ  نسل  اغلمکه    داد  نشان  و نیز  کرد  گزارش

 .شااوندیم لیتشااک Q. infectoria یرو زنبورهااا نیاا ا

Azizkhani et al. (2007) یزاگااال زنبااور گونه یازده 

لرسااتان گاازارش  استان در را Q. infectoria با مرتبط

 زاگالگونه زنبور    دووهشتاد  ،هاپژوهشبراساس    ند.کرد

 وپنجبیساات  کااه  یطوربه  ،شده  یمعرف   رانیافون    یبرا

شناسااایی  جهااانبااار در  نخسااتین یبااراگونه از آنهااا 

در تحقیقااای  (.Sadeghi et al., 2010) اندشاااده

و بلااوط دارمازو  ی بلوط  زاگالگونه زنبور    وهشتبیست

اسااتان از  زییپااادر فصل تابستان و  Q. brantiiایرانی 

بااه   هاگونااه  نیاا اشاادند.    یآورجمااع  یغرباا   جانیآذربا

بااا   Andricus  جاانسنااد از:  اهر جاانس  بارت  ک یتفک

 چهار  با  Neuroterus  گونه،  سه  با  Cynipsگونه،  هجده  

 Aphelonyxگونه و    یک   با  Pesudoneuroterusگونه،  

 یهاگونااه  شااودیممشاااهده    که  طورهمانونه.  گ  با دو

 یشااتریب  یاگونااه  یغنااز    Andricusمتعلن به جنس  

برخوردارنااد  زاگااال یهاگونااه بقیااۀبااا  سااهیمقادر 

(Zargaran et al., 2008.)  جاانس Andricus بااا دارا

 جهاااندر  شاادهییشناسا ۀگوناا سیصااد ود بااودن حااد

 بهبلوط را    یزاگالزنبورهای    یهاگونهتعداد    نیشتریب

 ;Melika et al., 2004اختصاااص داده اساات ) خااود

Price, 2005 هشااتادویک (. این جنس در اروپااا دارای

در این (. Melika & Abrahamson, 2000) استگونه 

 Andricusمتعلاان بااه جاانس    یهاگونهتعداد    پژوهش

با توجه بااه یکسااان بااودن اقلاایم   .ندزیادی داشتتنوع  

تفاااوت که  رسدیمنظر ه ود، ببلوط موجگونۀ و  مناطن  

در یااک   زاگااال  یهاگونااهبرخاای از    نبااوددر حضور یا  

پردانان منرقۀ  در    زاگالمنرقه )حضور سه گونه زنبور  

 یهارگونااهیزحضااور  لیدلبااهآنهااا در میرآباااد(  نبودو  

 امل پراکنش این زنبورهای   نیتریاصل)مختل  بلوط  

بلااوط تلاا   مخ  یهاگونااه  باشااد.  یبررسشایان  (  زاگال

در   یمتفاااوت  پااراکنشاز  و    ی دارندمتعدد  یهارگونهیز

 (.Sabeti, 1998) برخوردارنااد یغرباا  جانیآذربااستان 

در زیااادی  بلااوط توانااایی    یزاگال  یزنبورها  که  آنجااز

بلوط و   یهاگونه  ،دارند  میزبانبلوط    یهاگونهشناخت  

 دهناادمی صیتشااخ را نیااز آن یهارگونااهیزحتاای 

(Abrahamson et al., 1998.)  با توجه به شبیه بااودن

پااراکنش برخاای از  اقلیم را در توانیماقلیم دو منرقه  

همچنااین مشااخص دانساات.    ریتااأثیب  زاگال  یهاگونه

ارتباااط   ،زاگااالحشاارات    یاگونااهغنای    که  شده است

اناادازۀ   ولاایدارد،  گیاااهی    یاگونااهبااا غنااای    مستقیم

ناادارد و   زاگااال  زیادی بر فراوانی حشرات  ریتأثدرخت  

ی بیشااتر زاگالدیگر دلیلی بر وجود حشرات     بارتبه
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 Santos de) موجااود نیسااتتاار روی درختااان بزرو

Araújo, 2013; Santos de Araújo et al., 2013.) 

Stone et al. (2002) هاپارازیتویید که ندکرد ا لام 

 یهاااگال در موجااود حشاارات یهاااگروه از یکاا ی

 اریبس  یرهایوممرو  و  هستند  بلوط  یزاگال  زنبورهای

. کنناادیم  جادیا  زاگال  حشرات  از  یبرخ  در  را  ینیسنگ

متعلاان  پارازیتویید زنبور گونه 120 حدود اروپاقارۀ    در

 ,Peteromalidae, Eurytomidae خااانوادۀ پاانج بااه

Eupelmidae, Eulophidae  وTorymidae به مربوط 

  Cynipidیهاااگالروی  Chalcidoideaبالاخااانوادۀ 

اجتماع زیسااتی از   هاگالو در داخل این  اند  فعالبلوط  

یکاای از آنهااا  کااه کنناادیمحشاارات مختلاا  زناادگی 

 ناادکرد مشخص همچنینآنها . هستند  زاگالزنبورهای  

 بلااوط  یهاااگال  بااا  ماارتبط  یدهاییتویپاراز  جوامع  که

 جوامااع از  ،شاادهجادیا  یهاااگال  تنوع  و  یفراوان  لیدلبه

در ایاان   .ندتریغن  هاگال  بقیۀ  با  مرتبط  یدهاییتویپاراز

 پارازیتوییدگونه    ده  ،زاگالزنبور  گونه    بیستاز  تحقین  

، Eulophidae ،Torymidaeخااانوادۀ  پاانج متعلاان بااه

Eurytomidae  ،Pteromlaidae    وOrmyridae 

 یهاگونااهحضااور ایاان  .  و شناسااایی شاادند  یآورجمع

در  کوچااک )تنهااا دو منرقااه یدر ساارح پارازیتوییااد

 پرتااراکم( از حضااور فعااال و یغرباا  جااانیآذربااسااتان 

 Price et دارد.نشان  هاخانوادهمتعلن به این  یهاگونه

al. (2004)  رنااو و شااکل  نااد کااه تنااوعکردگاازارش

 ناندشاام حملااۀ از یریجلااوگ یباارا راهکاااری هاااگال

ها را پارازیتوییااد اساات و پارازیتوییدها  جمله  از  یعیطب

حشاارات ماارتبط بااا زنبورهااای   یاهاا گروه  نیترمهماز  

 ناااد.کردبلاااوط معرفااای  یرو Cynipidae یزاگاااال

Eliason & Potter (2001) فااون  یرو تحقیقاااتی

 یرو  Cynipidae  یزاگااال  یزنبورها  یهاگالحشرات  

گروه اصلی از حشاارات   و سه  دادندبلوط در اروپا انجام  

 نیتاارمهمها( را از  پارازیتوییاادو    مهمااان،  زاگال) امل  

در ایاان نااد.  کردوامل موجااود در یااک گااال معرفاای   

بااا پارازیتااه  A. gallarum پارازیتوییاادزنبااور تحقیاان 

 نیباا  را تیاا فعال نیشااتریبگونااه گااال یااازده کااردن 

دارد.  Q. infectoria بلااوط یرو فعااال یدهاییتویپاراز

 نوان بااهایاان گونااه    کااه  دهاادیمسی منابع نشان  برر

ی بلااوط در زاگااالر گونه زنبااوسی پارازیتویید بیش از 

 پااس از آن(. Noyes, 2018شناخته شده است )جهان 

 هفاات بااا پارازیاات کااردن Ormyrus pomaceusگونۀ 

بیشااترین دوم قاارار دارد.  رتبااۀ  در    زاگااالگونه زنبااور  

و  A. gallarumگونااۀ  ها مربوط بااهپارازیتوییدفراوانی 

 .اساات A. bicolorگونااۀ کمترین فراوانی مربااوط بااه 

 دو  نیااز محاادود بااهجهان  زبانی این گونه در  میگسترۀ  

گاازارش  Raper (2009) (.Noyes, 2018)گونه اساات 

 ک یاا گال تنها مربوط بااه  هر شکلساختمان و که   کرد

ولاای دشاامنان طبیعاای از جملااه  اساات، زاگااال ۀگوناا 

متفاااوتی از  یهااازبانیمبااه  توانناادیمها پارازیتوییااد

 ماال   و غیراختصاصاایکاارده  حملااه    زاگااال  یهاگونه

 ،شاادهیآورجمع  زاگالگونه زنبور    ویک بیستاز    کنند.

گونااه فاقااد هاار   پاانج  و  پارازیتوییدگونه دارای    شانزده

گونه گال حاصاال از ایاان   چهاربودند.    پارازیتوییدگونه  

از گال برگاای حاصاال از   )به غیر  زاگالپنج گونه زنبور  

( مقااداری تااانن در بافاات خااود N. anthracinusگونۀ 

بااا توجااه بااه ( کااه Zargaran et al., 2008)دارنااد 

 اااملی جاادی، مااانع   همچون  هگرفتانجام  یهاپژوهش

ن  اماال کاارددر گااال و انگلاای    فعالیت پارازیتوییاادها

 ,Price & Pschorn-Walcher) خواهااد شااد زاگااال

1988; Price et al., 2004).  

، حضااور میاقل، یاهیگپوشش  مانند ی وامل کناردر  

میزبااان   فنولوکی  رینظ  یگرید وامل  ،  یعیطبدشمنان  

 دیگاار از برخاای همچنااین حضااور و تااانن مقاادارو 

و   یاگونااهتنااوع    نیااز در  گیاااهی  هیاا ثانو  یهاتیمتابول

 عو جواماا   بلااوط  یزاگااال  زنبورهای  پراکنش  نیهمچن

 ;Price et al., 2004) ناادگذارثیرأماارتبط بااا آنهااا ت

Santos-de-Araújo et al., 2013; Maldonado-

López et al., 2016.) اساات کااه نشان داده  هایبررس

ارتباااط مسااتقیمی بااا فراواناای   ،شدن  قرعهقرعه  ریتأث

شااواهدی باارای  کااه یحااالدردارد،  زاگااالزنبورهااای 

برقراری این ارتباط با درصااد انگلاای شاادن زنبورهااای 
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-Chust et al., 2007; Santos) نیسااتموجااود  زالگا

de-Araújo, 2013.) Hayward & Stone (2005) 

 وکردنااد    بررساای  را  زاگال  زنبورهای  جمعیتی  تغییرات

 ساااختمان  میزبااان،  فنولوکی  که  رسیدند  نتیجه  این  به

 همچنااین  و  ثانویااه  گیاااهی  مواد  از  برخی  حضور  و  آن

 زنبورهااای  پااراکنش  در  پارازیتوییااد  یهاگونه  از  برخی

 همچنااینآنهااا  .  بااود  خواهنااد  ثیرگذارأت  بلوط  یزاگال

 با  است  ممکن  هاگال  شکل  در  تنوع  که  دکردن  مشخص

 نیاا ا جینتااا. باشااد مرتبط کاملاً یعیطب دشمن ۀیفرض

 پارازیتوییااد زنبااور نسل تعداد که دهدیم نشان یبررس

 ایاا  یجنساا )نساال  گااال نااوع بلااوط، ۀگوناا  بااه بسااته

 ت.اساا  متفاااوت آن لیتشااک مااانز و (یرجنساا یغ

 کااه ییهاااگال تمام شد، ادی نیا از شیپ که گونههمان

 یهاگال ،اندشده یآورجمع Q. infectoria بلوط یرو

 زییپااا و تابسااتان در فقااط رونیاا ا از و اندیرجنساا یغ

 زین آنها پارازیتویید و زاگال حشرات و شوندمی لیتشک

 خااارج گااال از بعد سال بهار لیاوا تا زمستان اواخر در

شااده تشکیل یهاااگالبا توجه بااه اینکااه  شد. خواهند

 .Aو  A. coriarius یزاگااال نااه زنبااوردو گوتوسااط 

moreae    نظیاار خااار یااا پوشااش   یادهیاا زا)بدون هیچ

دارای بیشااترین فراواناای ماننااد در سااری گااال( کرک

نیااز در   پارازیتوییاادزنبااور  گونۀ  بیشترین تعداد  بودند،  

 یبرخاا .  شااد  ثبااتورشی از ایاان دو گااال  پر  هایظرف

هااا لکااه تنااوع در شااکل گا  اندکرده  شنهادیپمحققان  

باشد.   پذیرهیتوج  یعیطبدشمن    ۀیفرضممکن است با  

 ۀحملاا از    یریجلوگ  یبراراهکاری  ها انتخاب  تنوع گال

 کااه (Price et al., 1987خواهد بود ) یعیطب اندشمن

 نیاا ا  رفتنیپااذ  یباارا  یخوب  لیدل  تواندیمموضوع    نیا

بااه انتخاااب آنهااا   دیباگال    یهامشخصهمورد باشد که  

 یعاا یطبتوسط دشاامنان  کمتر    طوری طراحی شود که

وضااوح حتاای در میااان بهایاان تفاااوت    .شااوند  فتهپذیر

 ،شااودیمروی بلوط مشاهده    زاگالزنبورهای    یهاگال

نساال جنساای،   ترکوچااک   یهاااگالزیرا در تعدادی از  

دلیلاای  ،و همین  اماالد ندارنحشرات همزیست وجود 

 هاااگال  عها در این نااوپارازیتوییدبر تنوع کمتر جوامع  

 ,.Stone et alاساات ) تااربزرو یهاااگالساابت بااه ن

2002). Fernandes & Price (1992) تحقیقاای  در

دهای آنها را یو پارازیتوی  زاگالپراکنش حشرات  ارتباط  

کااه اثاار کردنااد و دریافتنااد  با رطوبت محیط بررساای  

 .اساات اناادکباات در پااراکنش ایاان حشاارات رطو

Bonsignore et al. (2020)   اهش پژوهشاای اثاار کاا در

و دشاامنان طبیعاای آنهااا   زاگالدما را بر خروج  وامل  

 Ito & Hijii (2000) براساااس گاازارش .نددانست مؤثر

، ساختمان گال، فصل رشااد و محاال زبانیم  اهیگگونۀ  

 میاا کتر  نیاایتعدر    بساایار مهاام   واملگال از    لیتشک

ارتفاااع و تاااج درختااان .  هسااتندها  پارازیتوییاادجوامع  

 یناشاا  یهااسااترس مانند طیمح  ۀرزندیغبلوط،  وامل  

نااوع اقلاایم ،  طیمحاا   یدمااا  دیشد  راتییتغ  ای  یآبکماز  

تااانن و مااواد ماننااد گیاااهی  هیاا ثانو یهاااتیمتابول

حشاارات   یاگونااه  یغنا  بر  موجود در بلوط  یکیفنولوک

 رگذارناادیتأث  هاااگالوجود در  و جوامع م  ی بلوطزاگال

(Cuevas-Reyes et al., 2004; Prior & Hellmann, 

2010; Triyogo & Yasuda, 2019 .) 

 سپاسگزاری

پژوهش و فناوری دانشگاه ارومیه ز معاونت محترم  ا

مااالی ایاان پااژوهش تشااکر و قاادردانی  نیتااأم باباات

 .شودیم
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Abstract 
Oak gallwasps (Family: Cynipidae) are among the most important insects associated with oak trees. 

To identify the parasitoid communities of gall wasps on Quercus infectoria Oliv., galls were sampled 

in October 2018 due to the collection of asexual generations of oak gall wasps. Sampling was carried 

out at two altitudes (1300-1500 and 1500-1700 m) in the Pidaranan and Mirabad areas in 2018. 

Parasitoid species were identified, and their abundance, species diversity, and richness indices were 

calculated using Ecological Methodology ver. 3.0 software. The means of the treatments were 

compared between altitude slopes using an independent student t-test with SPSS ver. 21 software. 

Results showed that 20 species of gall wasps and 10 species of parasitoid wasps belonging to five 

families of the order Hymenoptera were collected and identified. Of the 20 species of oak galls, 15 had 

parasitoids. The two species Andricus coriarius Hartig and Andricus coriariformis Melika et al. had 

the highest number of parasitoid wasps. Among the parasitoid wasps, the most frequent species was 

Aulogymnus gallarum L., which was introduced as the main parasitoid in at least 10 gall wasp species 

with high population density. The mean values of parasitoid species diversity and evenness indices for 

gall wasp species on Q. infectoria in different regions and altitude slopes were not significantly 

different from each other. 

Keywords: Demographic Change, Gall, Natural Enemy, Quercus infectoria, West-Azarbaijan. 
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