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 چکیده 

 ۀرابط  پژوهش دربارۀاطراف خود هستند. با   ستمیو با اکوس  گریکدیبا    دهیچیروابط پ  یبا وجود ظاهر ساده، دارا  ،یابان یدر مناطق ب   یاهیپوشش گ  مقدمه:

ب ا ه دف  پ ژوهش نی به ره ب رد. ا یکیبر اساس اصول اکولوژ حیصح تیریمد یدانش برا نیرا شناخت و از ا  کیهر    اتیخصوص  توانیم  اهان،یخاک و گ

 نی ا ۀنیبه  تیریمد  زمینۀدر    یاست تا گام  گرفتهانجام    اتیخصوص  نیبر ا  های تاغدرختچه  ریمناطق خشک و تأث  یهانگلخاک در ج  اتیخصوص  یبررس

 برداشته شود.  هاستمیاکوس

 ص ررعم ق  ازنمونه خاک  15قطعه نمونه  اینشد. در  اجرا( متر 100×100هکتار ) کیبه وسعت  یدائم  ۀقطعه نمون   این بررسی در یک  ها:مواد و روش

 یبخش  ،یبرداربلافاصله پ   از نمون ه تصادفی برداشت شد. صورتبهشاهد )بدون پوشش( منطقۀ از  نمونه خاک 15و از زیرآشکوب تاغ  متریسانت  15  ات

 ه اییشآزماب رای  گرادیسانت ۀدرج 4سرد )  طیدر شرا  گریو بخش دفیزیکی و شیمیایی(    هاییشآزما)برای    یکیپلاست  هاییسهکخاک در    یهانمونهاز  

خ اک پ   از   یهانمون ه  ،ییایمیو ش   یک یزیف  ه اییژگیوس نجش    ی. ب راانتقال یافت  شگاهیبه آزما  یبعد  وتحلیلیهتجز  یو براشد    ی( نگهدارزیستی

با استراده از آزم ون   یجنتا  وتحلیلیهتجز.  شد  ینگهدار  لازم  یهاروش  اعمال  یبرا  طیمح  یو در دما  هعبور داده شد  مترییلیم  2هواخشک شدن، از الک  

t   گرفتمستقل انجام. 

خ اک  یش ور مق دار ک ه یطوربه مشاهده شد.نسبت به شاهد درخت تاغ    زیرآشکوب  خاک  در  یریچشمگ  شیافزا  ،خاک  هاییژگیبیشتر ودر    :هایافته

ب ه  اغت  زیرآش کوبدر  میزیمنگنز و من ،یرو م،یفسرر، پتاس ،یآل مادۀ مقدار. استشاهد دوبرابر بر متر بود که  من یز  یدس  11تاغ  چۀ  درخت  زیرآشکوب

  ت نر .نداش ت دارییمعناختلاف  میآهک و کلس اما. بود که حدود دو برابر شاهد بود بر کیلوگرم  گرمیلیم  64/3،  36/0،  469،  6/5،  درصد  34/0  بیترت

 برآورد ش ددر هر گرم خاک در روز   CO₂  گرمیلیم  49/0و    34/1  ریمقاد  بیبود و به ترت  شاهداز    شتریب   یداریمعن  طوربه  هاتاغپوشش  تاج  ریخاک ز  هیپا

 66/16) خ اک ش اهددو براب ر  ب اًی( را نشان داد که تقرخاک گرمدر هر   کروگرمیم  66/31)  ونیکاسیریترین   لیپتانس  نیها بالاتردرختچه  زیرآشکوبخاک  

ه ر دو  یدر ه ر گ رم خ اک در روز ب را  CO₂  گ رمیلیم  7/20متوسط    طوربهمشاهده نشد و    یداریتراوت معن  ییگرم( بود. در تنر  القابر    کروگرمیم

خ اک از  ش تریب  یگ رم( کم ب ر  گ رمیلیم 77/1) در ش اهدن داد، اگرچ ه  نشان  یداریمعن  رییتغ  زین   یکروب یم  تودۀزیستشد. کربن    یریگمنطقه اندازه

 گرم( بود. بر    گرمیلیم  49/1)  هادرختچه  زیرآشکوب

 در ک ه رویش گاه زیس تی تنوع هایخاک و همچنین افزایش شاخص آلی مادۀ افزایش و مغذی عناصر بر تاغچۀ درخت مثبت یرتأث به توجه با :یریگ جهینت

 ش رایط ای ن درختچ ه ب ا مطل وب مقاوم ت و س ازگاری توانایی شود و از طرفیمی خاک و سطوح بیابانی ساختمان موجب حراظت و بهبود مدتیطولان 

و اس تراده از  ای اح یهابرنام ه ۀتوس ع اس ت. ی اتیح یاربس  ب اارزش ب ومی گون ۀ این یایاح و حرظ مناطق خشک و بیابانی، شکنندۀ و خشک وهواییآب

 .مناطق ارائه دهد  نیدر ا  یاهیپوشش گ  شیخاک و افزا تیریبهبود ک  یمؤثر برا  یحلراه  تواندیم  یابان یب   طیمتناسب با شرا  یهاگونه

 .هدایت الکتریکیخاک،    هاییژگیومواد آلی،    ،تنر  برانگیخته، مناطق خشک: یدیکل یهاواژه
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 مقدمه

های بیاب  انی و من  اطق خش  ک بخ  ش اکوسیس  تم

دلیل ب  هدهن  د و  وسیعی از سطح ایران را تش  کیل می

 زیادمحدودیت شدید منابع آب، فقر مواد آلی و شوری  

ش  ناختی ب  ه ش  مار های بومترین سامانهمهمخاک، از  

( در ای   ن Matinizadeh et al., 2026) رون   دمی

 ها، خاک بستر اصلی استقرار پوشش گیاهیاکوسیستم

 دارددر پایداری ی  ا زوال سیس  تم  مهمی تأثیر است و

(Matinizadeh et al., 2024ویژگی .) ،ه  ای فیزیک  ی

طور مس  تقیم ب  ر اس  تقرار شیمیایی و زیستی خاک به

عناص    ر ی    ذایی و فعالی    ت  ۀچرخ     گیاه    ان، 

و تغیی  رات جزئ  ی در ای  ن   ندها اثرگذارمیکروارگانیسم

ای در عملک  رد توان  د پیام  دهای گس  تردهها میویژگی

(. Rousta et al., 2023باش  د )اکوسیس  تم داش  ته 

 خ  اک  اتیبر خصوص  گونه  بسته به نوع  یاهیپوشش گ

اس  تراده از   در  اه  انیگ  چراک  هدارد،    یمتر  اوت  هایاثر

 ب  اتیترک و ییمواد ی  ذا ۀریذخمنابع در دسترس، نوع 

 یالگوه  ا  لیتش  ک  س  ببدر برگ    یجادشدها  ییایمیش

 اتیخصوص     در نهای  تو    یمواد آل     یۀتجزدر    یمتراوت

 (.Rossetti et al., 2015) شوندیم  خاک

من   اطق خش   ک و  یجنگل     یهاس   تمیدر اکوس

 تی   ر یها، حر  ظ کچالش نیتراز مهم  یکی  خشک،مهین

نش  ان   ه  اپژوهشاس  ت.    ییعناصر یذا  ۀچرخخاک و  

از  توانن  دیمختل  م م یدرخت    یهاان  د ک  ه گون  هداده

 بقی  ۀو  تروژنین ۀچرخ ،یبر مقدار کربن آل ریتأث  قیطر

 رن  دبگذا  ریخ  اک ت  أث  یه  ایژگیب  ر و  ،ییعناصر ی  ذا

(Moshki et al., 2024; Onyekwelu et al., 2006 .)

رطوب  ت خ  اک و  شیها ب  ا اف  زارختچ  هدرخت  ان و د

، ب  ه حر  ظ زیاد یدر برابر دما  نیریمحافظت از خاک ز

 ج  ادیخاک و ا یآل مادۀ شی( در خاک، افزاN)  تروژنین

 کنن  دیکمک م  هاسمیکروارگانیم  یبرا  محیط مناسب

(Zarafshar et al., 2023.) زیر تاج تجمع لاشبرگ در 

ک  اهش  ،یدرخ  ت موج  ب ک  اهش فش  ردگ پوش  ش

و  خ  اکاز برخ  ورد قط  رات آب ب  ا  یناش    شیفرس  ا

 شی، اف  زایمغ  ذ م  واد یش  ووشستاز  یریجل  وگ

 شودیم خاک یسطح یۀلاآب در  ۀریذخو  یرینروذپذ

(Gallardo, 2003.)  در  ریعلت ت  أثبه زیدرختان ن  ۀشیر

 تیکروس  ایم  ک ی     ج  ادیا  ها وشهیر  یستیتراکم و همز

 Nouri) هایکروارگانیسمم تیرشد و فعال برایمناسب 

et al., 2018) تولید از خود که متراوتی ترشحات نیز و 

 خ  اک خصوص  یات ب  ر متر  اوتی ه  ایاثر کنن  د،می

  .(Nouri et al., 2020گذارند )می

خ  اک را از  یکروب   یجوامع م ،یطیمح راتییتغ  نیا

آنه  ا بهب  ود  تی   و فعال تودهس  تیز شیاف  زا قی   طر

 لیبا تشکنیز ها (. درختچهJia et al., 2010) بخشدیم

ب  ه   ،(های ین  ی از م  واد مغ  ذیلک  ه)  زیحاصلخ  ریجزا

امر از نظر   نیکه ا  کنندیکمک م  یشن  یهاتپه  تیتثب

حائز   یابانیب  یهاستمیدر اکوس  یو اقتصاد  یشناختبوم

 عی   توز ج  ه،ی(. در نتCao et al., 2016اس  ت ) تیاهم

 یهابر چرخ  ه  مهمی  ریتأث  یابانیب  یهادرختچه  ییفضا

 & Crossخ  اک دارد ) یم  واد مغ  ذیی ایمیوژئوش   یب

Schlesinger, 1999.) اثر یاهیپوشش گ گرت توانمی 

 و ه  دررفت شیدر حراظت خاک در برابر فرس  ا  یمهم

( و Rostamizad et al., 2018) داردآن  ییی  ذا عناصر

 ;Smith, 2007)اس  ت  مؤثردر بهبود ساختمان خاک 

Bazgir et al., 2020). یدر من  اطق جنگل    پژوهش  ی 

ه  ا و ک  اهش جنگل  بی   جنوب اروپا نشان داد که تخر

ک  ربن و   ۀری   ذخ  دیک  اهش ش  د  سبب  ،یاهیپوشش گ

-Garciaاس  ت ) هخ  اک ش  د شین  رف فرس  ا شیاف  زا

Franco et al., 2014 .) می  ان رابط  ۀ بررس  ی روینااز 

و  حیص  ح تیریم  د در عوامل ترینمهم از خاک و گیاه

  .هاستجنگلپایدار(   )مدیریت  منطبق بر اصول

مختلم   هاییشگاهرومقاوم در    ۀگون  نوعی  تاغ  ۀگون

 انب  وه و  یشوب   کم  یهاتوده،  یعیطب  صورتبهاست که  

 ی  رانا ه  اییابانباز نق  ا   یبعض    در را یاپراکن  ده

 یهاشن حرکتمبارزه با  که یزماناز  .دهدیم یلتشک

 آی  از در کشور یافتهسازمان صورتبه زایییابانبروان و  

 عنوانبه، یعیطب هاییشگاهرو بر یهتک با تاغ ۀگون ،دش

بیولوژی  ک ب  ا پدی  ده مب  ارزۀ    یب  رامناس  ب    ۀگون  یک 

 یجنت  ااس  ت.    ش  دهزایی در سطح وسیع استراده  بیابان
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گون  ۀ ، موجب شد توجه به  یهاول  هاییجنگلکارمثبت  

در  ک  ه یح  د؛ ت  ا یاب  د یشاف  زا یشپ   از  یشب    ت  اغ

 ۀگون    ،یرکودشت  شده در دشت لوت ویااح یهاعرصه

 ;Rad et al., 2009) ش  د فردمنحص  ربه یحتیالب و 

Shayesteh Zeraati et al., 2017).  

  ammodendron  گون  ۀ ب  ا تمرک  ز ب  ر دو    پژوهشی در  
Haloxylon    وH. persicum   مختلم    ی ها ستگاه ی که در ز

مه  م    اثره  ای   کنن  د، ی رشد م   Gurbantunggut  ی صحرا 

  ی کروب   ی م   ۀ جامع   ، ی فراوان   ، ی کروب ی م   ت ی بر فعال   ی زوسرر ی ر 

 .H  ی زوس  رر ی ر   اثرهای .  شد   یی خاک شناسا   ی ها ی ژگ ی و و 

ammodendron   از    تر ی ق  و   ی کروب   ی م   ت ی   ب  ر فعالH. 

persicum    ،در    ی ز ی حاص  لخ   ۀ ر ی   جز اث  ر    ام  ا ب  ودH. 

persicum   از    تر ی قوH. ammodendron    .مش  اهده ش  د

  H. persicum  ی زوس  رر ی که خ  اک ر   داد نشان    افته ی   ن ی ا 

  H. ammodendronتر از  مناسب   ی مواد مغذ   ۀ ر ی ذخ   ی برا 

 . ( Li et al., 2023)  است 

نشان داد که   زدیاردکان استان    منطقۀدر    پژوهشی

 یک   یزیو ف   ییایمیش  یهایژگیموجب بهبود و  یتایکار

 شیو اف  زا  یک   یالکتر  تیخاک، از جمل  ه ک  اهش ه  دا

ش  ده اس  ت  میمانن  د پتاس    یزیحاص  لخعناص  ر 

(Mahdavi et al., 2011 .)Mahmoudi et al. (2012) 

ک  ل در   ت  روژنیو ن  یآل     م  ادۀنشان دادند ک  ه مق  دار  

 ش  تاکدست  یتایزاره  ااز    ش  تریب  یع   یطب  یزارهاتای

ت  اغ و  اثرهای ۀسیمقادر  Farahi et al. (2014)است. 

 یهاک  ه ش  اخص  افتن  دیخ  اک در  یه  ایژگیگز ب  ر و

 یمعنادار  شیافزا  یکارتای  ۀعرصخاک در    یزیحاصلخ

مخرب خ  اک در   یهایژگیو  یبرخ  که  یدرحال  ،داشت

 دتر،ی   جد  پژوهش  یمش  اهده ش  د. در    یگزک  ار  ۀعرص

Ordibehesht et al. (2024) نیشترینشان دادند که ب 

ت  ن در هکت  ار( در  191ک  ربن خ  اک ) ۀری   ذخ مق  دار

گ  ز مش  اهده ش  ده اس  ت و چ  ۀ  ت  اج درخت  ری   ز  ماریت

 یآل     مادۀمقدار    خاک،  واکنشخاک مانند    یهایژگیو

مناطق نسبت ب  ه من  اطق ش  اهد   نیدر ا  زین  میتاسو پ

 داشته است.  شیافزا

در   نیش   یپ  ه  ایپژوهشارزش  مند    جیبا وجود نت  ا

خ  ود را ب  ر   یها تمرک  ز اص  لپژوهش  نیا  بیشتر  ران،یا

ان  د خاک معطوف کرده  ییایمیو ش  یکیزیف   یهایژگیو

مج  زا   ای   صورت محدود  خاک به  یستیز  یهاو شاخص

در   ق  اتیتحق   نی   ا  بیش  تر  نیاند. همچن   هش  د  یبررس

متر  اوت   یم   یاقل  طیدر ش  را  ایکاشت  دست  یتایزارها

عملک  رد  ۀدرب  ار یو اطلاع  ات ان  دک گرفت  هانج  ام 

 اریمن  اطق بس     یع   یطب  یت  اغ در تایزاره  ا  ک یاکولوژ

اثر همزم  ان   به  ن،یبر اافزونخشک در دسترس است.  

خ  اک و   یزیحاص  لخ  یهابر بهب  ود ش  اخص  گونۀ تاغ

اس  ت. از   ش  دهکمت  ر توج  ه    ،یس  طح  یشور  شیافزا

 یه  ایژگیو  یق   یتلر   یپژوهش حاضر ب  ا بررس     رو،نیا

ت  اغ   زیرآش  کوبخاک در    یستیو ز  ییایمیش  ،یکیزیف 

 ۀارائ   و    یخ  پ پژوهش     نی   پر ک  ردن ا  یدر پ  ،یعیطب

گون  ه در   نی   ا  ک یاز نقش اکولوژ  ترنانهیبواقع  یریتصو

 است.  یابانیب  یهاستمیاکوس

 هاروشمواد و 

 پژوهش ۀمنطق

 در  مروس  ت  -ی  زد  ۀجاد  یۀحاشدر    ۀ پژوهشمنطق 

ط  ول و ع  ر  مروست واقع شده است.  یلومتریک  40

)ض  لع جن  وب یرب  ی قطع  ه ی  ک  منطق  ه ی  اییجغراف 

 35˝ و یش  رق  درج  ه 54˚ 13΄ 31˝ یبترتب  ههکتار( 

 ی  ادر س  طح از آن ارتر  اع و یش  مال درج  ۀ 30˚ 52΄

ت  اغ  همنطق   تی  غ یال  ب . (1شکل )  است متر 1746

(Haloxylon ammodendron (C.A.Mey.) Bunge 

ex Fenzl )این منطقه تح  ت چ  رای ش  تر ق  رار است .

 ری   شور و ی  یهاخاک  ۀدستدر    منطقه  خاکگیرد.  می

ش  نی ل  ومی  ،خ  اکباف  ت   و بیش  تر  داردقرار    یمیسد

 یاب  انیس  نگررش ب  ایدار  ه  اخاک  نیاهمچنین  .  است

 یب  اد  شیفرس  ا  در براب  ر  طیمح  یکه حافظ اصل  است

 63 در ای  ن منطق  ه متوس  ط س  الانه یبارن  دگاس  ت. 

 .اس  ت گرادیس  انت ۀدرج  18متوسط    یدما  و  متریلیم

 ک ی   به وس  عت    یدائم  ۀنمونقطعه    این بررسی در یک 

ای  ن قطع  ه   .گرف  تص  ورت  (  مت  ر  100×100هکتار )
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ب  رای پ  ایش زم  انی متع  دد    یهادورهدر    دائمی  ۀنمون

ها، بررسی اثر چرای پوشش گیاهی یالب و تراکم گونه

های خ  اک و شتر بر اکوسیستم تایزار و ارزیابی ویژگی

 .فرسایش بادی انتخاب شده است

 پژوهش شیوۀ اجرای  

 هایی  هلاو  ه  اافق یبردارو نمون  ه یبررس    یب  را

 2ت  ا  5/1 تقریب  یو عم  ق  2×1به ابعاد   یخاک، گودال

طب  ق  حررشده  گودال(  لی)پروف   رفخاکشد.  حرر  متر  

( Schoeneberger et al., 2012روش اس  تاندارد )

خ  اک  یه  اافقاز    ک ی   و از ه  ر    ش  د  حیتشر  و  یبررس

 .  صورت گرفت یبردارنمونه

خ  اک،  تی   ر یک یهاش  اخصب  ه  یابیدس  ت یب  را

 یخاک بررس     یستیو ز  ییایمیش  ،یکیزیف   یهایژگیو

در   یهکت  ارک ی  ۀمنظ  ور در قطع  ه نمون     نی   ا  بهشد.  

 متریس  انت  15نمونه خاک از عمق صرر تا    30مجموع  

 زیرآش   کوبنمون   ه خ   اک در  15. دش    برداش   ت 

 ییاانته     ۀلب   تنه ت  ا    انیم  ۀفاصلتاغ )در    یهادرختچه

ک  ه   یاز ت  اج و محل     رونی   نمونه خاک از ب  15تاج( و  

وج  ود نداش  ت )ش  اهد( برداش  ت ش  د. نق  ا   اهی   گ

 یه  اانتخاب ش  دند ک  ه تراوت  یاگونهبه  یبردارنمونه

و جه  ت   بیش     مانن  د)  یط   یعوام  ل مح  بقیۀاز    یناش

ت  اج   نب  ود  ای   ( حداقل باشد و تنه  ا حض  ور  ییایجغراف 

 ری   نق  ا  ز  یباشد. برا  سهیمقا  یاصل  اریدرختان تاغ مع

و   هبا قطر تنه و تاج مشابه انتخ  اب ش  د  یتاج، درختان

 ش  دهیینتع ۀمح  دوددر  یتص  ادف  ص  ورتبهها نمون  ه

 ۀنقش  یۀته  منظوربهمختصات هر نمونه    برداشت شدند.

دق  ت و   شیافزا  ی(. برا1شکل  ثبت شد )  یبردارنمونه

 هنمون     15خاک، از هر    یعیطب  یریرپذییکاهش اثر تغ

 منطق  ۀت  اج و   ری   شده در ه  ر بخ  ش )زخاک برداشت

 ک ی   شده و   بیترک  یتصادف   صورتبهشاهد( سه نمونه  

مرکب  ۀنمونپنج  ب،یترت  نیشد. به ا  هیمرکب ته  ۀنمون

 نیمتوسط خاک در هر بخش هستند. ا  طیشرا  ۀندینما

متداول   یمرکب مطابق استانداردها  یبردارروش نمونه

 یشناس      خاکو  ک ی      اکولوژ ه     ایپژوهشدر 

Schoeneberger et al., 2012) ) و با  شودیاستراده م

و جه  ت  بیش    طیش  را ینس  ب یکن  واختیتوج  ه ب  ه 

 یب  را یمرک  ب ک  اف  یهاتع  داد نمون  ه ،ییای   جغراف 

. ش  ودیمحس  وب م  جیبه صحت و دق  ت نت  ا  یابیدست

، ب  ه دو برداش  تپ    از  بلافاص  لههای خ  اک نمون  ه

 هاییژگیو: بخشی برای سنجش  دندتقسیم ش  قسمت

ن دخشک ش   هوا  شیمیایی خاک که پ  از    و  فیزیکی

 داری، در دمای محیط نگهمترییلیم  2و عبور از الک  

 یس  تیز ه  اییژگیو س  نجش یب  را یگرو بخش د  دش

حر  ظ و ب  ه  گرادیس  انتدرج  ۀ  4 یخ  اک در دم  ا

 ه منتقل شد.  یشگاآزما

خاک شامل باف  ت خ  اک ب  ه   یکیزیف   یهاشیآزما

( اس  ت. Ghazan-Shahi, 1997) یدرومتری   روش ه

ب  ا خاک    واکنش  آزمایششامل    ییایمیش  هایشیآزما

 یک   یالکتر تی(، ه  دا5/2به  1متر )نسبت   pHدستگاه  

(EC )س  نجتیاش  باع خ  اک ب  ا دس  تگاه هدا ۀعص  ار 

ت  ر  شیخاک به روش اکسا  یکربن آلدرصد    ،یکیالکتر

(Walkley & Black, 1934 ،)یت  روژنن ( ک  لTN ب  ا )

، فس  رر قاب  ل (Ghazan-Shahi, 1997) کل  دالروش 

 ,Olsen & Sommers) س  نجیرنگ ج  ذب ب  ه روش 

همچنین مقدار   است.  ( با دستگاه اسپکتروفتومتر1954

ب  ا   یرو  و  آهن  منگنز،  م،یزیمن  م،یسد  م،ی، کلسیمپتاس

 یدس  تگاه ج  ذب اتم    و ی  ومآموناس  تات  گیرعص  اره

(Ghazan-Shahi, 1997) شد.  یرگیاندازه 

خ  اک، ت  نر    یس  تیز  ه  اییژگیو  یابی   ارز  یبرا

خ  اک مرط  وب و   ۀنمون     ونیبا انکوباس     هیپا  یکروبیم

س  ود  ونیتراس   یت ب  ا دهآزادش    CO2 گیریدازهان   

ب  ا  زی   ن خت  هیبرانگ  یکروب   یت  نر  م  ش  د.  گیریدازهان

 دتکوتام  یدر بازۀ زمان  CO2افزودن گلوکز و سنجش  

از   هب  ا اس  تراد  یکروب   یک  ربن م  ت  ودۀیز.  شدمحاسبه  

 نی   در ا د.ش نییاستخراج با کلروفرم تع  -نیخدتروش  

ک  ردن   زی   ل  یب  را  نمونه با کلروفرم  ماریروش، پ  از ت

س  ولرات   لبا محلو  دهشآزادکربن    ،یکروبیم  یهالسلو

 مق  دارس  پ     ش  ده واس  تخراج    (م  ولار  5/0)  میپتاس

بل  ک   -یوالکل     یس  نجب  ا روش رنگ   یاستخراج  کربن

(. Sparling & West, 1988)ش  ود می گیریدازهان   
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 با  خاک مرطوب  ونیبا انکوباس  ونیکاسیر یترین  لیپتانس

 5در  دی  ی   تول  ت  راتین  گیریدازهو ان     ومیسولرات آمون

 دش     یابی   ارز  گرادیس  انتدرج  ۀ    22  یساعت در دم  ا

(Schinner et al., 1996). 

 یه  اآزمون، ابتدا ب  ا  هاداده  وتحلیلیهتجز  منظوربه

(، Leveneو  Shapiro-Wilkل  ون )و  ل  ک یو-رویش  اپ

و  یی  دتأ هاداده ان یوار یو همگن رهاینرمال بودن متغ

( Independent sample t-test)ت  ی س  پ  از آزم  ون 

 زه  ایآنال هم  ۀ. ه  ا اس  تراده ش  دمیانگینمقایسۀ برای  

و نمودارها در   گرفتانجام    R-studio  افزارنرم  ۀیلوسبه

 .رسم شدند Excelمحیط  

 
هکتاری در  یکقطعۀ در بدون پوشش(   منطقۀ)و شاهد   تاغ زیرآشکوببرداری خاک از نقا  نمونه منطقه و موقعیت   -1 شکل

 مروست  منطقۀ
Figure 1. Location of study area and soil sampling points under the Haloxylon canopy and the control in a one-

hectare plot in the Marvast region 

 نتایج

  واکیینشو    یو شییور  یزیکیییف  هایویژگیاثر تاغ بر  

 خاک

در ه  ر دو که  دهدیمنتایج آنالیز بافت خاک نشان  

باف  ت خ  اک   ،ش  اهد  منطق  ۀتاغ و    زیرآشکوبقسمت  

 . ستاشنی لومی  

اف  زایش ش  وری سبب    گونۀ تاغکه  نتایج نشان داد  

و بافت خ  اک   واکنشبر    یریتأثولی    ،شده استخاک  

ش  وری در   مق  دار(.  2و ش  کل    1  )جدول  نداشته است

در   وزیمن  بر متر  دسی  11پای درخت تاغ در حدود  

 ک  ه بی  انگرزیمن  بر مت  ر اس  ت  دسی  5شاهد حدود  

 نس  بت ب  هت  اغ  زیرآش  کوبدر برابری  حدود دوشوری  

خاک در رویش  گاه ت  اغ در ح  دود   واکنش.  استشاهد  

این رویشگاه )چه   در. بافت خاک نیز  شدبرآورد    7عدد  

 .استلومی  و چه در شاهد( شنی    زیرآشکوبدر  

 خاک شیمیایی  خصوصیاتاثر تاغ بر  

 ه  ایخاکش  یمیایی    ه  اییژگیو  یانگینم  یسۀمقا

ک  ه  ده دینش ان م  تاغ ۀدرختچ زیرآشکوبش اهد و 

م  ادۀ   ه   اییژگ یو  مت   ری،یسانت  15تا    0در عم ق  

 ی  زیمو من  یمسد  منگنز،  ، فسرر،یتروژن، نپتاسیم،  یآل 

طور گونۀ تاغ نسبت به منطقۀ شاهد ب  ه  یدر خ اک پا

 (.3و ش  کل    2)ج  دول    است  یافته  یشافزا  دارییمعن

درص  د   34/0تاغ    مقدار کربن آلی خاک در زیرآشکوب

ده  د ک  ه نش  ان می اس  تدرص  د  07/0و در ش  اهد 

برابری مقدار کربن آل  ی درختچۀ تاغ سبب افزایش پنج

خاک شده است. دربارۀ فسرر، پتاس  یم، منگن  ز و روی 
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نی  ز نت  ایج نش  ان داد ک  ه مق  دار ای  ن پارامتره  ا در 

 64/3،  2/469،  64/5ترتیب  درختچۀ تاغ به  زیرآشکوب

ک  ه اف  زایش  اس  تگ  رم ب  ر کیل  وگرم میلی 36/0و 

دهد. این افزایش برابری را نسبت به شاهد نشان میدو

 (SAR)خ  اک  مینسبت جذب سددر پارامتر سدیم و 

، اس  تبرابر  در زیرآشکوب تاغ نسبت ب  ه ش  اهد چه  ار

خ  اک   مینسبت جذب س  دطوری که مقدار سدیم و  به

(SAR) 65/17و  83ترتیب درختچه به در زیرآشکوب 

در خص  وص پارامتره  ای آه  ن، آه  ک و  ب  رآورد ش  د.

ت  اغ و   داری ب  ین زیرآش  کوبیمعن     اختلاف  ی  کلسیم،

تاغ و   ندارد. مقدار آهک در زیرآشکوب  خارج آن وجود

. همچن  ین مق  دار اس  تدرص  د    18خارج از آن حدود  

ترتیب تاغ و خارج از آن به  کلسیم خاک در زیرآشکوب

والان بر لیتر برآورد شد که اختلاف اکییلیم  28و    35

 داری را نشان نداد.معنی

 شاهد  منطقۀبا  تاغ زیرآشکوب خاک واکنشو  یو شور  یکیزیف ی هایژگیو ۀسیمقا t آزمون جینتا  -1 جدول

Table 1. Results of t-test comparing physical properties, salinity and acidity of the soil under Haloxylon with the 

control area 

Pr > |t| t Value 
 درجه آزادی 

DF 

 منطقه

Area 
 ی ژگیو

Factor 

0.67 
0.44 

8 

Under Canopy رس (%) 

Clay (%) 

 
 Control 

0.76 
0.31 

8 
Under Canopy سیلت  )%( 

Silt (%) 

 
 Control 

0.52 
-0.67 

8 
Under Canopy شن ( )% 

Sand (%) 

 
 Control 

<0.001 
7.67 

8 
Under Canopy واکنش 

pH 

 
 Control 

0.04 
2.69 

8 
Under Canopy الکتریکی هدایت ((ds/m 

EC (ds/m) 

 
 Control 

 

  
 شاهد  و  تاغ هایچه درخت زیرآشکوب منطقۀخاک در دو  یکیزیف اتیخصوص نیانگیم ۀسیمقا  -2شکل 

Figure 2. Box plot of physical properties of soil in two areas under canopy and the control 



 ی ابانیب  ی هاستمیخاک در اکوس  یستیز  تیو فعال  تیریک  ،ی اثر پوشش تاغ بر شور 171

 

 شاهد  منطقۀ و تاغ زیرآشکوب خاک  ییایمیش ی هایژگیو ۀسیمقا t آزمون جینتا  -2 جدول
Table 2. Results of t-test comparing chemical properties of the soil under Haloxylon canopy and the control  

Pr > |t| t Value   آزادی درجۀ 
DF 

 منطقه 

Area 
 یژگیو

Factor 

0.0001 
6.94 

8 
Under Canopy  )%( کربن آلی 

OC (%)  Control 

0.0001 
6.94 

8 
Under Canopy آلی )%(   مادۀ 

OM (%)  Control 

0.0003 
6.05 

8 
Under Canopy ( فسررmg/kg ) 

P (mg/kg)  Control 

0.0005 
5.65 

8 
Under Canopy میپتاس  (mg/kg ) 

K (mg/kg)  Control 

0.84 
-0.21 

8 
Under Canopy ( آهنmg/kg ) 

Fe (mg/kg)  Control 

0.07 
2.32 

4.35 
Under Canopy ( رویmg/kg ) 

Zn (mg/kg)  Control 

0.04 
2.86 

4.14 
Under Canopy ( منیزیمme/L) 

Mg (mg/kg)  Control 

0.02 
3.26 

4.43 
Under Canopy ( منگنزmg/kg ) 

Mn (mg/kg)  Control 

0.23 
1.30 

8 
Under Canopy   کلسیم (me/L) 

Ca (me/L)  Control 

0.017 
3.71 

4.4 
Under Canopy   سدیم(me/L) 

Na (me/L)  Control 

0.009 

4.13 

4.8 

Under Canopy درصد سدیم تبادلی )%( 
(Exchangable Sodium Percentage) 

 
 

 Control 

0.015 

3.78 

4.51 

Under Canopy نسبت جذب سدیم 
(Sodium adsorption ratio) 

 

 

 Control 
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 شاهد و  تاغ زیرآشکوب ۀمنطقخاک در دو  ییایمیش اتیخصوص نیانگیم ۀسیمقا  -3 شکل

Figure 3. Box plot of chemical properties of soil in two areas under Haloxylon canopy and the control 
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  زیستی  هایآزمایش نتایج

  طور ب  ه   ت  اغ چ  ۀ  پوش  ش درخت تاج   ر ی   در ز   ه ی   تنر  پا 

در    2CO  گ  رم یلی م   1/ 34  مق  دار   ب  ا (    P< 0/ 05)   ی معن  ادار 

  گ  رم ی ل ی م   0/ 49آزاد )   ی فض  ا از  ش  تر ی ب  در روز  خ  اک گرم 

2CO    ن ی ش  تر ی . ب ش  د در روز( مش  اهده    خ  اک در گ  رم  

  ه  ر گ  رم ب  ر    گ  رم میکرو   31/ 66)   پتانسیل نیتریریکاس  یون 

  ش  اهد   خ  اک . ش  د  حاصل  تاغ  زیرآشکوب  خاک ( در خاک 

ه  ر  بر  گرم میکرو  16/ 66)  پتانسیل نیتریریکاسیون  ن ی کمتر 

 (. 4و شکل   3جدول  )  اختصاص داد   خود ( را به  خاک  گرم 

ت  اغ و ش  اهد  ت  نر  برانگیخت  ه در زیرآش  کوب

داری نداش  ته اس  ت و مق  دار آن در اخ  تلاف معن  ی

ب  ر گ  رم   گرمیلیم  7/20و شاهد در حدود    زیرآشکوب

تودۀ میکروبی یستزبوده است. همچنین    روز  درخاک  

داری با ه  م و شاهد اختلاف معنی  کربن در زیرآشکوب

مقدار آن در خارج از تاج گیاه   حالینانداشته است؛ با  

گرم بر هر گرم خاک بیش  تر میلی  77/1تاغ )شاهد( با  

گرم بر هر میلی  49/1گیاه )  از مقدار آن در زیرآشکوب

 .گرم خاک( بوده است

 شاهد  منطقۀبا   تاغ زیرآشکوب خاک یستیز ی هایژگیو ۀسیمقا t آزمون جینتا  -3 جدول
Table 3. Results of t-test comparing biological properties of the soil under Haloxylon canopy and the control area 

Pr > |t| t Value   آزادی درجۀ 
DF 

 منطقه 

Area 
 یژگیو

Factor 

0.0001 
10.68 

8 
Under Canopy  پایه تنر (mgCO2.gˉ¹ dm.24 hˉ¹) 

Basic respiration (mgCO2.gˉ¹ dm.24 hˉ¹)  Control 

0.988 
-0.01 

8 
Under Canopy تنر  برانگیخته (mgCO2.100 gˉ¹ dm.hˉ¹) 

Induce respiration (mgCO2.100 gˉ¹ dm.hˉ¹)  Control 

0.41 

-0.85 

8 

Under Canopy میکروبی کربن    تودۀزیست  (mg  .100 Dry soil ˉ¹) 

microbial biomass carbon (mg  .100 Dry soil ˉ¹) 

 
 Control 

0.0003 
6.04 

8 

Under Canopy 

 
 (µg N.gˉ¹dm.5hˉ¹) پتانسیل نیتریریکاسیون

Nitrification potential (µg N.gˉ¹dm.5hˉ¹) 

  Control 

 

 
 

 شاهد و  تاغ زیرآشکوب منطقۀخاک در دو  یستیز اتیخصوص نیانگیم ۀسیمقا-4 شکل
Figure 4. Box plot of biological properties of the soil in two areas under Haloxylon canopy and the control 

 جنگل تاغ    منطقۀرخ در  خاک تشریح

مروس  ت   یلومتریک  30تاغ، در    منطقۀدر    رفخاک

 است:  ریز  یهایژگیو  یمتر دارا 1519و با ارتراع  

 Haloxylonمنطق  ه ش  امل   ی اص  ل   ی اه ی   گ   پوش  ش 

ammodendron (C.A.Mey.) Bunge ex Fenzl    ( تاغ  )

)ش  ور     Xylosalsola arbuscula (Pall.) Tzvelevو  

 sandy)   ی لوم شنی کل   طور به است و خاک    ( ی ا درختچه 

loam  ) خش  ک و    ی ج  و   ط ی ش  را   ی دارا   ه ی ناح   ن ی . ا است
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ی  و حرارت     ( Aridicی خشک ) رطوبت   م ی با رژ   خشک مه ی ن 

ش  امل چه  ار اف  ق ب  ا    رف خ  اک است.    ( Thermic)   گرم 

  ش  ک مختلم است که رنگ خاک در حالت خ   ی ها عمق 

 YR  7/ 5و در حالت تر از    YR 5/6  5تا    YR 6/4  10از  

  ایل  ب خ  اک   YR رنگ .  کند ی م   ر یی تغ   YR 4/4  5تا    4/4

ها  مرز افق .  آلی   مادۀ نه    ، است ناشی از اکسیداسیون آهن  

  Cو    B2  ی ه   ا واض   ح و در افق   B1  و   A  ی ه   ا در افق 

از   ش ی ت  ا ب     متر ی س  انت   9ها از  وضوح است. عمق افق کم 

  ل  وم،   –با توجه به بافت شنی   است.   ر ی متغ   متر ی سانت   90

  آب   نگه  داری   ظرفی  ت   کم،   آلی   مادۀ  و  بیابانی  سنگررش 

  در  ای تاغ و شور درختچه   پراکندۀ   رشد   با   که   است   اندک 

 دارد.   همخوانی   منطقه 

 BSشکل  به هیناح  نیخاک در ا  ،یوگراف یزینظر ف   از

basin گون  اگون  یه  امختل  م در افق یه  او ب  ا بافت

در   یو عمق     یس  طح  ۀزیسنگر  مقدار.  شودیم  میتوص

و پوشش سنگ   درصد  60و    30  بیترتبه  خاک  مرفین

خاک   ی. زهکشاست  درصد  50از    شیدر سطح خاک ب

کم   اریبس  ،یاندابو م  لیاست و احتمال وقوع س  میضع

خ  اک  ،ییایمینظ  ر ش    از کوتاه اس  ت. اریمدت بسبهو 

از  یمتر  اوت ریو مق  اد نس  بت زی  ادبه واک  نش یدارا

 مق  داراشباع است.    ۀعصاردر    قابلیت هدایت الکتریکی

اس  ت،   نس  بت ک  مبهدر خ  اک    یو ک  ربن آل     تروژنین

از   شتریب  یسطح  یهادر افق  میمقدار پتاس  که  یدرحال

 است.  یعمق   یهاافق

 بحث

اث  ر گیاه  ان ب  ر پ  ژوهش در خص  وص  نی   ا جینت  ا

این نشان داد که    ی اشباع خاککیالکتر  تیهدا  قابلیت

ب  دون منطق  ۀ نس  بت ب  ه ت  اغ  یراش  کوبزدر  ویژگ  ی

قابلی  ت ه  دایت   یشاف  زا  .است  شتریب  پوشش )شاهد(

انتقال املاح از عمق ب  ه   یلدلبه  ممکن است  الکتریکی

و اضافه ش  دن ب  رگ و   هایش هر  ی تفعالسطح بر اث ر  

 یش   ور  ینهمچن   باش   د.    شور ب  ه مح  یط  لاشبرگ

یلظ    ت ام    لاح محل    ول  یشاف    زاب  ا   ه اخ اک

در (. Mahdavi et al., 2011) یاب    دیم یشاف    زا

 یک   یالکتر تیمق  دار ه  دا یریگان  دازهب  ا  ایمطالع  ه

 انی   ش  اهد ب  عنوانبهاز آن    رونیدرخت و ب  زیرآشکوب

و ش  اهد  زیرآش  کوب یک   یالکتر تیمق  دار ه  دا ش  د

 زیمن  ب  ر مت  ر اس  تدس  ی 85 و 123 بیترتب  ه

Mahdavi et al., 2011)). Jafari et al. (2006)  مقدار

در من  اطق  یمت  ریس  انت 10ت  ا    0را در عم  ق    یشور

 56ق   م  -بزرگ   راه ته   ران یرمس     ۀش   دیتایک   ار

عم  ق  یشاف  زاکردند ک  ه ب  ا   یانببر متر    زیمن یدس

 ک  ه  یطوربه  شود؛میآن کاسته    یشورخاک از مقدار  

ک  اهش  22/3ب  ه  مت  رییس  انت 60ت  ا  30در عم  ق 

ت  اغ(   ی  اهگدر مناطق شاهد )ب  دون  مقدار    ینا.  یابدمی

 ۀدهندنش  اننتایج  .  بوده استبر متر    زیمن یدس  7/2

اف  زایش س  بب ت  اغ  یه  ابرگآن اس  ت ک  ه ری  زش 

برخ  ی از   اما  شود؛میچندبرابری شوری و سدیم خاک  

اص  لاح ش  وری   سببد که تاغ  ندهنشان می  هاپژوهش

 .Farahi et al. (Nosrati et al., 2016) شودخاک می

 منطق  ۀ  یتایزاره  ادر    یکیالکتر  یتهدامقدار    (2014)

ب  ر مت  ر و   یمن زیدس     6را ح  دود    یس  تانس  یاتک ن

Mohammadi et al. (2014)  تایزار را در  یشورمقدار

ب  ر مت  ر   زیمن یدس     346آب  اد مش  هد  عباس  منطقۀ

چ  اه افض  ل ت  ایزار    منطق  ۀدر    یشور.  اندکردهگزارش  

بر مت  ر گ  زارش  زیمن یدس 86در حدود  یزداردکان  

ای  ن هم  ۀ  (.Mahdavi et al., 2011ش  ده اس  ت )

 ایدامن  هت  اغ در  زی  اد  تحم  ل و توان  ایی  بر    هاگزارش

دارن  د.  ی  دتأکوسیع از قابلیت هدایت الکتریکی خ  اک  

ت  اغ در ش  رایط خش  ک و که  رسدیمهمچنین به نظر 

ب  ا ری  زش با ت  وان گذرپ  ذیری آب ک  م    ییهاخاکدر  

ش  ور، س  بب تجم  ع نم  ک در س  طح   یهابرگمداوم  

از   .ش  ودیمخاک و شور شدن محیط پیرام  ونی خ  ود  

ت  اغ   زیرآش  کوببا افزایش عمق مق  دار ش  وری  رو  این

س  دیم خ  اک   مق  دار. همچنین افزایش  یابدیمکاهش  

و در نتیج  ه   هاخاکدان  هتاغ سبب تخری  ب    زیرآشکوب

و اف  زایش س  رعت  پ  ذیری آب در خ  اکنروذک  اهش 

 .شودیمتجمع نمک در محیط پیرامون گیاه  

 یش  گاهرودر  یس  تانس منطق  ۀدر  یش  ورمق  دار 
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 51ت  ا  97/0ت  اغ زرد  یشگاهروو در    79تا    6/2تاغ  یاهس

 ,.Zaboli et al)  شده استبر متر گزارش    یمن زیدس

 Gurbantonggut  هاییابانبمقدار در    ینا  یول(،  2010

در   مقدار  ینا  که  یطوربه،  بوده استکمتر    یاربس  ینچ

 .H گون   ۀ درو  H. ammodendron 11/0 گون   ۀ

persicum 07/0    ب  ر مت  ر گ  زارش ش  د  یمن زیدس

(CongJuan et al., 2010.)  

 یناش     ایلب)  یآهک  ی،مادر  یهاسنگ   ،تایزارهادر  

 یج  د  تیو فعال  هستندگذشته(    میاقل  یآب  شیاز فرسا

 70در حال حاضر )ب  ارش کمت  ر از    یسازعوامل خاک

 نی   ( در انیب  ودن زم    بیش   کمدر س  ال و  مت  ریلیم

 تیتوج  ه ب  ه وض  ع  ب  ا.  وج  ود ن  دارد  یهکآ  یهاخاک

ت  اغ در   زیرآشکوب  یها، خاکیمتوسط و شور  ییایقل

ک  ه   رندیگیقرار م  یمیسد  ریشور و ی  یهاخاک  ۀدست

ش  ن و   یبافت  تیبا یالب  شنی  ای  شنی لومیبافت    ایلب

تاغ   یاهگمحققان  برخی    بر اساس نظر.  دارندکم    لتیس

داشته و در براب  ر   یسازگار  یلوم  -یلتیس  یهاخاکبه  

 ده  دمینش  ان  یخ  وبمقاوم  ت  خ  اک زی  اد یش  ور

(Mirmohammady Maibody et al., 2017.) نی   ا 

س  نگررش   ایدار  ،ت  اغ  یلب  ۀ  تح  ت  بخ  ش  در  هاخاک

 در براب  ر طیمح    یک  ه ح  افظ اص  ل هس  تند یاب  انیب

 یاز دس  تکار بای  درو از ای  ناس  ت.  یب  اد شیفرس  ا

 عنوانب  ه)  یاب  انیدس  تبرد ب  ه س  نگررش ب  ای  یکیمکان

الار  تحت  یگچ  یمیقد  یۀلااستخراج    ای(  گ یمعدن ر

 طور اکی  دب  ه(  یآج  ر س  اختمان  ای   گچ    ی)برداشت برا

ب  ا توج  ه ب  ه وج  ود آث  ار  نیش  ود. همچن    جل  وگیری

حر  ظ   تیاهم  ،هایجو  لیو تشک  یاریش  یآب  شیفرسا

سنگررش  یژهوبهو    یاهیحرظ پوشش گاز طریق  خاک  

ب  ا   توانمی  گرید  یدوچندان است. از سو  ،محل  یابانیب

ب  ا   عم  قکم  یهاچالهو حرر    یداراشکال آبخوان  جادیا

ش  ده بیتخررا در م  وارد  یاهی   پوش  ش گ ،حر  ظ آب

 اهی   ب  ا گ منطق  ه. (Seong et al., 2016) ک  رد تی   تقو

 یب  اد شیخ  ود را در اث  ر فرس  ا  ییالب تاغ افق سطح

 یاب   انیس   نگررش ب یاز دس   ت داده و دارا نیش    یپ

است.   ک یترم  ییدما  طیو شرا  ک یدیار  می، اقلرنگ یاهس

، ام  ا وج  ود اف  ق استتحت اثر گچ    شدتبهخاک    نیا

 میاقل     ۀنش  ان  ،قط  ور  ک یافق کلس  یرو  یقو  ک یلیآرج

 رفخ  اک  یتاکس  ونومرو  از ای  ن  ؛پربارش گذشته است

 .است Calcic Argigypsids نیشاهد ا

ک  ه نش  ان داد    یآل  مادۀپژوهش در خصوص    جینتا

 یرمق  اد.  اس  ت  شتریب  شاهد  از  زیرآشکوبآن در    مقدار

 ک  هاس  ت    عام  ل  چن   د  یرت   أثتح  ت    خاک  یآلمواد  

م  واد   ص  ورتبه  شدهیتتثب  یمعدن  کربنآنها    ینترمهم

 یس  و. از  اس  ت  یفتوس  نتزبر اثر فعل و انرعالات    یآل

پوش  ش از   ک  ه  ییه  امکاندر    یآل   م  واد    کاهش  یگرد

 ی  اهیگمواد  نشدن    یدتولدم    یلدلبه  ،رفت ه است  ینب 

در   خاک  یدما  یشافزاعلت  به  یقبل   یرذخ ا  ۀی تجزو  

دلیل ب  هت  اغ  چۀ  در واقع درخت  .استطول فص ل گ رم  

 ،خاکهوایی به    یهااندام  یاجزا  دیگرورود لاشبرگ و  

ک  ه  ش  ودمیآلی در زیر ت  اج خ  ود   مادۀسبب افزایش  

ت اس    خ  اکک  ربن آل  ی  مق  دارآن اف  زایش  ۀنتیج   

(Bazgir & Magsodi, 2019 نتایج .)Ahmadi et al. 

 گونۀ تاغ  ریدر ز  یآل  کربن  مقدارکه  نشان داد    (2018)

اس   ت ک   ه  29/0و  68/0 بیترتب   هاز آن  رونی    و ب

 .Mahdavi et alزمین  ه نهم  ی در. اس  تدار معن  ی

و ش  اهد  ری   ز یآل    مادۀمقدار که کردند  انیب  (2011)

ب  ا   دار نیس  ت.معن  یک  ه    است  38/0  –40/0  بیترتبه

آلی در   مادۀمقدار    ،مختلم  هایپژوهشتوجه به نتایج  

همچن  ین ب  ا اف  زایش   .استدرصد    1کمتر از    تایزارها

شوری و سدیم   مقداریاه،  و باش گ  برگب ریزش  بسبه

تاغ افزایش داشته که خ  ود س  بب ک  اهش   زیرآشکوب

فعالیت میکروبی و افزایش بقای کربن در خ  اک ش  ده 

 است.

 خ  اک ه  اییژگیو ک  ه دیگ  رنش  ان داد  یجنت  ا

با هم اخ  تلاف  نیز  و مناطق شاهد  گونۀ تاغ  زیرآشکوب

 آهن و کلس  یممقدار    جزبه  .دارن د  دارییمعن   یآم ار

و زی  ر درختچ  ه  ش  اهد منطق  ۀدر اختلافش  ان  ک  ه

 زیرآش  کوب خ  اک ه  اییژگیو بقی  ۀ ،دار نب  ودمعن  ی

 دارییمعن     طورب  هش  اهد    منطق  ۀنس  بت ب  ه    هاگونه

 یهاان  دام  ی   زشردر اث   ر    ممکن است  که  بیشتر بود
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 .Farahi et al  هاییافت   هب ا  یجنت ا یناباشد.  ییهوا

 مطابقت دارد.  (2014)

 شاهد  از  زیرآشکوبفسرر در    مقداربر اساس نتایج،  

و  Farahi et al. (2014)ک  ه ب  ا نت  ایج  اس  ت ش  تریب

Ahmadi et al. (2018)  .مناس  ب  ۀی   تهومطابقت دارد

 توس   طآن  ۀی    تجزلاش   برگ و  یشاف    زا، خ    اک

 سبب  یآل   مادۀ  یشافزا  یج هنتو در    هامسییکروارگانم

و  ت  اغ گونۀ یپا خاکاملاح فسرر در   یتحلال  یشاف زا

 روی  نااز    .ش   ودیم  خاکفسرر قابل جذب در    یشافزا

مقدار فسرر هم  واره   ،تاغ  ۀدرختچ  زیرآشکوب  خاکدر  

 فس  رر قاب  ل ج  ذب  نسبتاست.    از شاهد ب وده  یشترب

ی درص  د ک  ربن آل    ب  ا (95/1زیراش  کوب ب  ه ش  اهد )

 ت  وانیممتر  اوت اس  ت و  (83/2به شاهد )  یراشکوبز

 اه  انیگای  ن  فسرر قابل ج  ذب    بیشتر  احتمال داد که

 نی   . ا(Khan et al., 2018دارد ) یآل   ریی منشأ بیابانی

عنص  ر   یستیز  ۀچرخاست که    قتیحق   نیا  یامر بازگو

موج  ودات زری  اث  ر  تح  ت  کمت  ر  ه  اخاک  نیفسرر در ا

 یکاملاً وابسته به م  واد آل     تروژنیاما ن  ؛است  یزخاک

 یزن  دگرو از ای  ن. اس  ت و ریزجان  داران خ  اک خ  اک

را عم  دتاً از   طیمح     ستمیمحل، اکوس  یجانور  -یاهیگ

 .کندیحراظت و کنترل م  یکیمکان  -یکیزیف  قیطر

 از  زیرآش  کوبدر    که مقدار پتاسیمنشان داد    نتایج

 .Ahmadi et al ی. در پژوهش   اس  ت ش  تریب ش  اهد

از  رونی   و ب تاغ زیرآشکوبدر  را    میپتاس  مقدار  (2018)

 یمپتاس     مقدار  .کردندبرآورد    189  و  302  بیترتبهآن  

 گ  رمیلیم  553تا    150  ۀدامندر    ،تاغ  هاییشگاهرودر  

 & Baghestani Meybodi) گیرندیمقرار  بر کیلوگرم

Zarekia, 2019). گون  ۀ  یپ  ا خاکدر  یزیممن یشافزا

 یشاف  زاال از عم  ق ب  ه س  طح و  ق به انت  توانیمرا    تاغ

 یتیظرف تک   هاییوننس بت ب ه    ی زیممن  ی ونیرقابت  

 یمس  ددارند )  یتربزرگ  ۀیدراتهشعاع    که  هایییونو  

 خ  اک  ی دهایکلوئتوسط    یسطح( در جذب  یمپتاسو  

 خاک  یزیممن  یشاف زاب ه    یزنی  هایپژوهش.  نسبت داد

 ان  دکردهخ ود اش اره    یبررس   تحت  یه اگونهتوسط  

(Khanmohammadi & Matinizadeh, 2023) . 

  ل ی پتانس       ، ت    اغ   زیرآش    کوب   ی ه    ا خاک   در 

  ۀ تود یس  ت ز   ش  تر، ی ب   ی  ۀ پا و ت  نر     ون ی کاس   ی ر ی تر ی ن 

نس  بت ب  ه ش  اهد    ی تر  اوت   خته ی و تنر  برانگ   ی کروب ی م 

دهد که گی  اه ت  اغ از  این نتایج نشان می .  دهد ی نشان نم 

ه  ا و ترش  حات  طری  ق ورود م  واد آل  ی از ری  زش برگ 

اکوسیس  تم خ  اکی را ت  ا ح  دی کنت  رل    خ  پ ای،  ریشه 

کند، حتی زمانی که فعالیت میکروبی و تنر  خاک  می 

مشابه ش  رایط ش  اهد اس  ت. اف  زایش ش  وری و برخ  ی  

  ۀ تجزی     ک  م ، با وجود سرعت  زیرآشکوب عناصر در خاک 

ترکیبی از ورود جزئی ام  لاح از    ۀ نتیج مواد آلی، احتمالاً  

ها و تبخیر س  طحی  ها توسط ریشه لاشبرگ، انتقال یون 

 ,.Gałązka et al؛   Bolat & Şensoy, 2019)   آب اس  ت 

ک  ربن در    ی تاغ منبع اص  ل   اه ی گ   ، تر ساده   ان ی به ب .  ( 2022

  ۀ چرخ     ۀ کنن  د کنترل   ق ی   طر   ن ی خ  اک و از هم     ط ی مح 

تحت اث  ر خ  ود   ستم ی اکوس  ی خاک  ات ی و ح  یی عناصر یذا 

م  دت بقای  ای گی  اه ت  اغ ب  ر  همچنین اث  ر طولانی . است 

توجه است؛ با توجه ب  ه ت  نر  برانگیخت  ه    شایان خاک  

س  ریع   ۀ تجزی    توان  ایی های خاک مشابه شاهد، میکروب 

م  واد آل  ی    ۀ اولی   و تغیی  رات    را ندارن  د م  واد آل  ی    ۀ هم 

زی متوس  ط ت  ا درش  ت  احتمالاً توسط موجودات خ  اک 

 Neergaard)ش  ود می ها( مدیریت  )مانند حشرات و کنه 

et al., 2002; Kalita et al., 2021)  بن  ابراین حر  ظ    ؛

آنه  ا ب  رای پای  داری    بررس  ی زی و  های خ  اک گون  ه 

اکوسیستم ضروری اس  ت. بق  ای اکوسیس  تم خ  اکی در  

های تاغ وابسته  این منطقه به حضور و پایداری درختچه 

  ممک  ن اس  ت س  بب است و زوال یا کاهش پوشش تاغ  

  Neergaard et al., 2002)   ناپای  داری اکوسیس  تم ش  ود 

Kalita et al., 2021; )  . ی ها گون  ه حرظ    ت ی اهم رو  از این  

  ک  املًا آنه  ا  پ  ژوهش درب  ارۀ   ا ی   موجودات    ن ی ا   ی ز خاک 

 شود.  می   احساس 

  گیرییجهنت

نتایج این پژوهش نشان داد که پوشش گیاهی ت  اغ 

های فیزیکی، شیمیایی و زیستی بر ویژگی  زیادیتأثیر  

ت  اغ دارای ش  وری،  زیرآش  کوبه  ای  خاک دارد. خاک
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آلی و عناصر یذایی بیش  تری نس  بت ب  ه من  اطق   مادۀ

شاهد هستند که ناشی از ترکیبی از ورود جزئی ام  لاح 

ها و تبخیر سطحی آب است. از لاشبرگ، فعالیت ریشه

 ان  دکه  ا  مواد آلی در ای  ن خاک  ۀتجزیاگرچه سرعت  

مثبت تاغ ب  ر ک  ربن و م  واد آل  ی خ  اک   اثرهایاست،  

 ۀچرخمهمی در کنترل    اثردهد که این گونه  نشان می

 دارد.های بیاب  انی  عناصر یذایی و پایداری اکوسیس  تم

 دربار در این اکوسیس  تم و  نخستینتنر  خاک برای 

ای گیری شد و نتایج آن پایهشرایط آزمایشگاهی اندازه

های آین  ده های پ  ایش بلندم  دت در س  البرای برنامه

 ت  أثیرلوم و س  نگررش بیاب  انی -خواهد بود. بافت شنی

در کاهش فرسایش خ  اک دارن  د و حر  ظ آنه  ا   مهمی

 اث  ربرای پایداری اکوسیستم ضروری است. همچن  ین  

بقایای گی  اه ت  اغ و  ۀتجزیزی در موجودات خاک  ۀبالقو

در نتیج  ه،  .ای داردحرظ کیریت خ  اک اهمی  ت وی  ژه

مدیریت صحیح پوشش گیاهی، حراظ  ت از س  نگررش 

های سازگار، های احیایی با گونهبیابانی و توسعه برنامه

راهکارهای مؤثری برای بهبود کیریت خاک و اف  زایش 

های خشک ای  ن منطق  ه پوشش گیاهی در اکوسیستم

م  دت و پ  ایش مس  تمر طولانی ه  ایپژوهشهس  تند. 

و درک بهتر نق  ش ت  اغ در   هاهتواند به آزمون فرضیمی

 .این اکوسیستم کمک کند

 سپاسگزاری

سنجش و فاز اول طرح تحقیقاتی  مقاله حاصل    ینا

ک  د   ی ب  ات  وران  -رانی   ا  یجنگل     یهاتودهخاک    شیپا

از   است.  000431-00022-035-09-09-01  مصوب

ها و مراتع کشور جنگل  یقاتتحق   مؤسسۀاز    یقطر  ینا

. ش  ودیم  یق  دردانآن تش  کر و    هایینههز  ینتأم  ابتب

 یق  اتتحق مرکز بازنشستۀ  محترم    انهمچنین از همکار

 اناستان یزد، آقای     یعیطبو منابع    یکشاورزو آموزش  

مه  دی س  لطانی علی میرحسینی و مهن  دس  مهندس  
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Abstract 
Introduction: Vegetation in arid and desert regions, whether it seems structurally simple, has complex 

relationships with each other and with its surrounding ecosystem. By studying the relationship between soil and 

plants, one can understand the characteristics of each and utilize this knowledge for proper management based on 

ecological principles . This study aims to investigate the soil characteristics in arid region forests and the effect of 

Haloxylon shrubs on these characteristics to take steps towards the optimal management of these ecosystems. 

Material and Methods: This study was considered in a permanent sample plot with an area of one hectare 

(100x100 meter). In this sample plot, 15 soil samples were randomly taken from the depth of 0 to 15 cm from 

under canopy of Haloxylon and 15 soil samples from the control area (without cover). Immediately after 

sampling, a part of the soil samples was kept in plastic bags (for physical and chemical tests) and the other part 

was kept in cold conditions (four degrees Celsius for biological tests) and transferred to the laboratory for further 

analysis. To measure the physical and chemical characteristics, after air drying, the soil samples were passed 

through a 2 mm sieve and kept at room temperature to perform the required methods. Data analysis was 

performed using an independent t-test. 

Results: In most of the soil characteristics, a significant increase was observed in the soil under canopy of 

Haloxylon compared to the control. For example, soil salinity under the Haloxylon canopy was 11 ds/m, which was 

approximately double that of the control area. Most soil characteristics, including organic matter, phosphorus, 

potassium, zinc, manganese, and magnesium under the Haloxylon canopy were approximately double that of the 

control areas, with values of 0.34%, 5.6, 469, 0.36, and 3.64 mg/kg, respectively. However, no significant 

difference was observed in soil lime and calcium content. Soil basal respiration under the canopy of Haloxylon was 

significantly higher than in open spaces, with values of 1.34 mg CO₂ and 0.49 mg CO₂ per gram of soil per day, 

respectively (P<0.05). The soil under the shrub canopy also shows the highest nitrification potential (31.66 µg/g), 

nearly doubling that of the open spaces (16.66 µg/g). No significant differences were observed in induced 

respiration, averaging 20.7 mg CO₂ per gram of soil per day for both areas. Similarly, microbial biomass carbon 

showed no significant variation, although it was slightly higher outside the canopy (1.77 mg/g) than under it (1.49 

mg/g). These findings highlight soil respiration and nutrient dynamics under vegetation. 

Conclusion: Considering the positive effect of the Haloxylon on nutrients and increasing the organic matter of the 

soil, as well as increasing the indicators of biodiversity of the habitat, which in the long term leads to the protection 

and improvement of the soil structure and desert surfaces, and on the other hand, the ability of this shrub to adapt 

and withstand the dry and fragile weather conditions of dry and desert regions, the preservation and revival of this 

valuable native species is very vital. Developing restoration programs and using species suitable for desert 

conditions can provide an effective solution to improve soil quality and increase vegetation in these areas. 

Keywords: Arid regions, Electrical conductivity, Induced respiration, Organic matter, Soil properties. 


