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 چکیده 
دارد و همواره در حال پویایی است. شناخت     آن  دیگر  در تبیین کارکردهای    است که اهمیت زیادیسازگان  اصلی بوم  یپوشش گیاهی از اجزا  مقدمه:

در ه گرفت انجام های پژوهشبا توجه به محدودیت  و مهم است. بنیادین سازگان بسیار بوماجزای    موجود بینپوشش گیاهی و پایش آن برای درک روابط  

 .Juniperus polycarpos Kهای ارس ) جنگل بررسی این موضوع در   به  رو شیپپژوهش تورانی،  -های ایرانیپایش پوشش گیاهی در جنگل زمینۀ

Kochپردازد. پرور در استان سمنان می  شدۀحفاظتقۀ  ( منط 

های این منطقه ملاک قرار      پایش جنگل برای  شکلمربع هکتارییکدائمی  نمونه( )قطعهرویشگاه دو  ،رو شیپاجرای پژوهش  برای ها:مواد و روش

. شد  پیاده متر(   2×2مربعی )  متر  4 ۀنمون  زقطعهیر 16 گرفته شد و در هر یک، در نظرمترمربعی  100 نمونۀ  قطعه  4،  هارویشگاه  در هریک از  .گرفت

سطح  شامل    یاهی پوشش گ کمی و کیفی      های ویژگی.  برداشت شدند  1403و    1401دو سال    و در  اول اردیبهشتنیمۀ  گیاهی در    های پوششداده

 -تنوع: شانون    ؛و شلدون   لو یپ:  یکنواختی  ؛و مارگالف  کینیمنه)غنا:  زیستی    تنوعهای  و شاخص  فرکانستراکم،  شکل زیستی،  ،  ایگونهترکیب  ،  پوشش

   .گرفتویلکاکسون انجام    یکیناپارامترآزمون    یریکارگبهمتغیرها با  مقایسۀ  .  محاسبه و تحلیل شدند  (مپسونیسو   نریو

گیاهی   گونۀ     68اول،  رویشگاه   بود. در     1401داری بیشتر از سال  طور معنی به   1403در سال  ویشگاه  ر پوشش گیاهی در هر دو    مساحت   نتایج،   بر اساس   ها: یافته 

ها دارای شکل   درصد گونه     38  گیاهی بود.   رۀ  تی   ن ی تر بزرگ گونه،    9( با  Poaceaeگندمیان )   ۀ ر ی ت گیاهی تعلق داشتند.  رۀ  تی   21جنس و    53شناسایی شد که به  

جنس و     58گونه گیاهی شناسایی شد که به        76دوم نیز  رویشگاه  ی( بودند. در  ا بوته )   ت ی ف کامه درصد    18درصد گیاهان تروفیت و    32،  ت ی پتوف ی کر ی هم زیستی  

  ی ها  ره ی ت   ن ی تر  بزرگ گونه    9هرکدام با    ( Lamiaceae)   یان ع و نعنا   ( Asteraceae)   ، مرکبان ( Caryophyllaceae)  میخکیان  ی ها ره ی ت گیاهی تعلق داشتند. رۀ تی  19

تراکم     ، رویشگاه  در هر دو     درصد کریپتوفیت بودند.      10ی( و  ا بوته  )   ت ی ف کامه  درصد    14،  ت ی پتوف ی کر ی هم درصد    35تروفیت،    ، درصد گیاهان   39  گیاهی بودند. 

  20های موجود، در کمتر از    ، بیش از نیمی از گونه  رویشگاه در هر دو    دار بود. اول معنی رویشگاه  اما اختلاف آنها فقط در    بود،   1401بیشتر از    1403ها در سال  گونه 

در  برخوردار بود که       1401از تنوع و غنای بیشتری نسبت به سال    1403، پوشش کف در سال  رویشگاه در هر دو    همچنین .  داشتند   حضور   ها نمونه   زقطعه ی ر درصد  

 دار بود. این اختلاف معنی   ی تنوع زیستی ها شاخص بیشتر    خصوص 

وضعیت   طور کلی، . به کرد  دیی تأهای ارس  هم تغییرات مکانی و هم تغییرات زمانی پوشش گیاهی را در جنگل  ،رو  شیپنتایج پژوهش    گیری:نتیجه

 .دست یافتتر تر و تکمیلینتایج دقیق  بهتوان  های آینده میها در سالتکرار برداشتبا  بود.   1401بهتر از سال    1403پوشش گیاهی در سال  

   .دائمی پایش، عناصر گیاهی  نمونۀ  قطعهشاخص تنوع زیستی،  تورانی،    -های ایرانیجنگل،  یترکیب فلورستیک  های کلیدی:واژه



 236 249تا   235، صفحۀ  1405، تابستان  2مجلۀ جنگل ایران، انجمن جنگلبانی ایران، سال هجدهم، شمارۀ  

 

 مقدمه

هزار    500  حدود   زمین  گل ی ب  و  دار گل  گیاهان  تعداد 

  گیاه     گونه     هزار   400  شامل   که   است   شده   برآورد   گونه 

های    در مجموعه کتاب   (.  Corlett, 2016است )     دار گل 

  681گونه،     7371 ، جنس  1303تیره،  177 ، فلور ایران 

از ایران تشخیص داده شده است     واریته  486و  زیرگونه 

 Assadi et)  آن انحصاری ایران است       آرایۀ    2388که  

al., 1988-2024 )  . تورانی حدود        -ی ران ی ا رویشی    ناحیۀ

درصد فلور    65و    رد ی گ ی م بر    خاک ایران را در   چهارم سه 

های  شود. تعداد درختان و درختچه     کشور را شامل می 

های اندمیک    گونه است و گونه   300از  بیش  این ناحیه  

 ;Sabeti, 2008شود )   فراوانی در آن مشاهده می     

Sagheb Talebi et al., 2014  .)     از    ی بخش     این گستره

است که در        ی توران     -ی ران   ی ا  جغرافیای گیاهی قۀ  منط 

این منطقه از      ت.  اس     افته ی گسترش    ا ی آس   ی جنوب غرب 

قۀ    سیبری، از غرب با منط         -اروپا   قۀ    شمال با منط     

سندی و از      -صحارا   قۀ    ای، از جنوب با منط     مدیترانه 

 ,Zohary)  مرز است     هم ژاپنی      -سینا   قۀ  با منط   شرق 

ثیر شرایط    أ پوشش گیاهی این ناحیه تحت ت         (. 1973

وهوایی و اکولوژیکی، سازگاری پیدا کرده و        سخت آب 

های بیابانی و استپی است، اما در            شامل تیپ   بیشتر 

طور  به   شود. زار و جنگل نیز دیده می برخی نقاط، درخت 

، این ناحیه به دو بخش کوهستانی و بخش بیابانی    کلی 

شود که در بخش کوهستانی          تفکیک می     یا استپی   

و بنه و بادام و در بخش استپی       های درختی ارس گونه 

 ,.Sagheb Talebi et al)   انتشار دارند  گز و تاغ   های گونه 

ها شدت    متأسفانه امروزه تخریب در این جنگل   . ( 2014

از دست رفتن     سبب ها  یافته است. تخریب این رویشگاه 

، حفاظت    ی آب   منابع  حفظ  یعنی  کارکردهای اصلی آنها  

  ر ی ذخا   و حفظ    ، تنوع زیستی     وهوا   آب   ل ی تعد   خاک،  

این روند      ادامۀ    و    ( Azizi et al., 2016)   شده     ی ک ی ژنت 

.  کند   ی م ایجاد      نمان ی سرزم   چالش جدی برای پایداری  

حفظ    با هدف        ی اصول   و    ح ی صح     ت ی ر ی مد     بنابراین،   

  . ( Kamali et al., 2025)   است   ی ضرور   ی جنگلی ها توده 

  روند     و   موجود     ت ی وضع     از   ی آگاه     ت، ی ر ی مد     ۀ لازم   

  محقق     ش ی پا     با     که     است     زمان     طول     در   رات یی   تغ 

   . شود ی م 

 شیو با افزا       ۱۹۷۰ ۀده    از  شیموضوع پا      

 شیمطرح شد، اما پا         یست  یز طیمح    یها  ینگران

 یها  در بحران  شه  یآن، ر  یها به مفهوم امروز  جنگل

 & Ferretti) دارد ۱۹۸۰ ۀدههوا در  یاز آلودگ یناش

Fischer, 2013     در این مفهوم، پایش عبارت بود از .)

گیری متغیرهای فیزیکی، شیمیایی و زیستی         اندازه

در یک واحد    افتهیسازمانهای زمانی مشخص در دوره

های قابل دفاع به جنگلی مشخص و فراهم کردن پاسخ

 Lovett etوضعیت و تغییرات آن )رۀ هایی درباپرسش

al., 2007   اهداف توصیفی و سنتی،       (. در ورای این

تواند با پایش همراه شود   معلول نیز می  -بررسی علت

(Olsen & Schreuder, 1997 .)     اروپا در یکی از

پایش جنگل در قالب        های  پژوهشترین گسترده  

 40با مشارکت حدود        ICP Forestsنام   ای با برنامه

کند   کشور موضوعات مختلفی را در جنگل پایش می  

ترین آنها پوشش گیاهی بستر جنگل     که یکی از مهم

با     جنگل    پوشش کف      بررسی  است. در این برنامه،  

 دگیر  یمانجام    یاگونه یغناو  یفراوان پژوهش دربارۀ

(Thimonier et al., 2011) بار  ک ی سال   پنج   که هر 

 .(ICP Forests, 2016)  شودبرداشت می

در    ی ا ژه ی و   گاه ی جا همواره    ی توران   -ی ران ی ا   ی ها شگاه ی رو 

  اند داشته     ران ی   ا   ی ها   جنگل   ا ی   مرتبط      ی ها   پژوهش 

 (Esmailzadeh et al., 2025; Lorestani et al., 2025; 

Sharifi et al., 2025 ) با      زیادی   های پژوهش تاکنون    ، اما

ویژه پوشش    به     ها شگاه   ی رو این    بلندمدت    ش ی پا موضوع 

  ها تلاش   ن ی آغاز ه است. از  گرفت انجام ن   گیاهی بستر جنگل 

 Saei (1942, 1950)  ،Tregubovبه   توان ی م   نه ی زم   ن ی ا در  

& Mobayen (1970)   و  Zohary (1973)      اشاره کرد که

  -ی ران   ی ا   ی ها   جنگل   ی بررس   و    ی معرف   به    ی اجمال   طور به 

و  Ravanbakhsh & Etemad (2008).  اند پرداخته   ی توران 

Ravanbakhsh et al. (2010)    ایرانی   های    جنگل در-  

های    تیپ بارۀ    در ی را  های   پژوهش استان تهران        تورانی   

اند.    های چوبی انجام داده   جنگلی موجود و زادآوری گونه 
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Moradi & Zahedi Amiri (2009)     زیستی      ی ها شکل

  بر اساس را مطالعه کردند که    تورانی   -ی رویشی ایران   ناحیۀ 

ها بیشترین و          کریپتوفیت ها و همی     تروفیت   آن، 

  به خود     زیستی را    ی ها شکل ها کمترین درصد  فانروفیت 

  Ravanbakhsh & Assadi (2017) دهند.    اختصاص می 

شرق     ی جنگل   در جوامع  ی اه ی گ  ی ها گونه تنوع   ن ی شتر ی ب 

  ۀ جامع   بادام و    -بنه   ۀ جامع ( را مربوط به  روزکوه ی ف تهران ) 

به    Ravanbakhsh et al. (2016)  . دانند ی م پلاخور    -ارس 

و شش      ند   پرداخت ارس    ی ها جنگل   ی شناس جامعه   ل ی تحل 

  ی جنوب ارس البرز  ی ها شگاه ی رو در    رجامعه ی ز جامعه و پنج  

ترکیب و شکل        Noori et al. (2018) کردند.      ی معرف   

  -ی اکوتون نواحی رویشی ایران         قۀ    منط   گیاهان زیستی  

در استان سیستان و        را  سندی       -را ا تورانی و صح       

 .  کردند بررسی  بلوچستان  

 Milios et al. (2007)در منابع خارجی نیز       

ارس   یهاشگاه  یرو  یزادآور  یالگوبارۀ  در  یهایپژوهش

 شتر  یبگرفتند که      جه  ینتو  ند  دادانجام    ونان  یدر 

پرستار از همان گونه بوده     ۀیپا  تیحماتحت    یزادآور

درختان   ریز  یلاشبرگ  ۀیلاآن را حفاظت    لیدلاست و  

 Ozkan et al. (2010) کردند.  یابیارزها نهال یچرااز 

 یها  جنگل  یشگاه  یرو  یها  یژگیوو    یاگونه  بیترک

را   هی   ترک  یآناتول    یجنوب غرب     ارس در    یعیطبمهین

را مشخص    شگاه  یرومعرف  یاهیگ  یهاگونهو    بررسی

 .L. J  تیجمع  یاکولوژ   Farahat et al. (2020)کردند.

phoenicea      در حال انقراض در      ۀگون    ک را که ی

بررسی   است  انهیو خاورم  قایخشک آفر  یهاستمیاکوس

 نرخ زادآوری بسیار کم بود.  نشان داد که    جی. نتاکردند

Atinafe et al. (2023)  و ساختار پوشش  یاگونهتنوع

را در زون حفاظتی     L.  Juniperusهای  گیاهی جنگل

 یشمال غرب      در مرز     Gulleleشناسی   باغ گیاه  

 ،در مجموع   .کردند  بررسی آبابا پایتخت اتیوپی آدیس

 هی   ق ب ،یدرصد بوم     90) یچوب   یاهی   گ ۀگون    104

خانواده     47جنس و      83( از  شده  یبوم  ایشده  کاشته

 Hochst. ex Endl J. procera.غالب   گونۀ   ثبت شد. 

و  نهیبرابرس   قطر    شیبا افزا    آن  تعداد افراد      بود که  

 یافت.  یارتفاع کاهش م

 یهاسازگان  بومبا توجه به روند روزافزون تخریب    

با هدف پایش   رو  شیپتورانی، پژوهش    -جنگلی ایرانی

رویشی    ناحیۀاین   یهاجنگلپوشش گیاهی بخشی از  

طراحی و اجرا شد تا ضمن فراهم کردن بستر مناسبی 

درازمدت، وضعیت کنونی پوشش         هایپژوهشبرای  

ارزیابی و   در طول زمان      گیاهی و روند تغییرات آن    

استوار است     موضوع  پژوهش بر اینفرضیۀ  .  شودرصد  

در گذر زمان       مدنظر    یها  جنگلکه پوشش گیاهی  

 .شودمتأثر میو این تغییر از مکان نیز   ابدییمتغییر  

 هاروشمواد و 

 پژوهشقۀ منط

در چارچوب طرح جامع سنجش و پایش  این پژوهش 

-Placeمحور ) تورانی که با روش مکان   -های ایرانی جنگل 

based research  ،ارس    ی ها جنگل در  ( طراحی شده است

استان    استان سمنان اجرا شد.   پرور  شدۀ حفاظت قۀ  منط 

هکتار، ششمین استان          9631687سمنان با وسعت      

البرز      کوه در جنوب رشته   مساحت است که    نظر   از کشور  

درصد از     3/ 6هزار هکتار معادل     350بیش از   . قرار دارد 

  ۲۰به      ک ی   نزد مساحت این استان پوشش جنگلی دارد.  

کشور در     ی ع   ی طب  شدۀ درصد از مساحت مناطق حفاظت 

به     توان   ی آنها م    ن ی تر استان قرار دارد که از شاخص   ن ی ا 

(  وهش پژ   این    محل اجرای     )  پرور    شدۀ حفاظت قۀ منط 

  40هکتار در     64426/ 9منطقه با وسعت  این    .اشاره کرد 

در مختصات   )شهمیرزاد(  شهر کیلومتری شهرستان مهدی 

و  طول شرقی      53° 48́   23́́ تا    53° 21́ 09́́ جغرافیایی  

عرض شمالی واقع شده          36° 07́   02́́ تا    50°35́ 57́́ 

های اصلی      پرور یکی از کانون  شدۀ حفاظت قۀ  منط   است. 

 J. polycarposبرگ ارزشمند ارس )   سوزنی   ۀ گون زیست 

K. Koch این تیپ جنگلی      شود. ( در کشور محسوب می

طور  پرور را به   شدۀ حفاظت قۀ  بخش جنوبی و مرکزی منط 

  2650تا      1900ارتفاعی    دامنۀ    بر گرفته و در    کامل در 

 Department of)   پراکنش دارد     از سطح دریا       متر   
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Environment, 2010 ) .   ارس  گونۀ    است که      ذکر   شایان

( با    Assadi, 1998)   22تا      19  ی ها شماره ،  در فلور ایران 

شده است، اما طبق    د یی تأ   .J. excelsa M.Biebنام علمی  

  ی الملل    ن ی ب جدید در منابع معتبر             ی ها ی نامگذار    

قرار گرفته        J. polycarpos، این نام مترادف  ی شناس اه ی گ 

  ی ها گونه   به      توان   ی م همراه      ی ها گونه   بقیۀ    از    است.   

Berberis integerrima Bunge  ،  Prunus microcarpa 

C.A.Mey.  ،Astragalus caspicus M.Bieb.  ،  

Ziziphora tenuior L. ،  Artemisia sieberi 

Besser ،Poa bulbosa L. ،Cerastium inflatum Link 

ex Gren.  ،Ranunculus falcatus L.     وFestuca ovina 

L.   .اشاره کرد 

دو مکان برای این   های اولیه،  پیماییپس از جنگل

دارای شرایط   که    طوری، بهگرفته شد  در نظرپژوهش  

 ,Ferretti & Fischer) دسترس بوده     درو  همگن  

   باشند.  های ارس منطقهو معرف رویشگاه( 2013

 پژوهش  یاجرا ۀویش

 شکل  مربع نمونۀ   قطعه  یک    در هر مکان،    

)شکل     صورت تصادفی پیاده شدی دائمی بههکتارک ی

قۀ   نمونه یک منط     . برای هر قطعه      (1و جدول    1

گرفته شد و مجموع   در نظرمتر    10گیر با عرض  ضربه

پایش   رویشگاهعنوان  گیر بهضربهقۀ  نمونه و منط  قطعه

 .  (1)جدول    مشخص شد

 
  پرور   شدۀ حفاظت قۀ  منط   ارس   ی ها توده از    و نمایی )راست(    شهر ی مهد شهرستان  استان سمنان و  در    ها نمونه   قطعه موقعیت    -1شکل  

 )چپ( 
Figure 1. Location of sample plots in Semnan Province and Mahdishahr County (right) and a view of the stands 

in the Parvar Protected Area (left) 

 پرور  شدۀحفاظتقۀ منطهای ارس جنگلها در نمونه مشخصات قطعه  -1جدول 

Table 1. Characteristics of sample plots in the Juniperus polycarpos forests, Parvar Protected Area 

 نمونه قطعهرۀ شما
Plot No 

 ارتفاع از سطح دریا )متر( 
Altitude (meter) 

 شیب )درصد( 
Slope 

(percentage) 

 جهت جغرافیایی 
Geographical 

aspect 

 ( UTMنمونه ) مختصات مرکز قطعه

Coordinates of the sample plot center 
Y X 

 North 39  83  350    072  77  30 شمال 27 2120 1

 North 39  84 900     072  41  95 شمال 60 1980 2

Plot 1 

Plot 2 

Mahdishahr 

Semnan Province 
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موجود،      ی ها دستورالعمل   پس از بررسی منابع و  

  متر     100  نمونۀ     قطعه     4ها،  در هریک از رویشگاه     

  زقطعه   ی ر   16گرفته شد و در هر یک،    در نظر مربعی  

-Ferrisمتر( پیاده شد )         2× 2مترمربعی )     4  ۀ نمون 

Kaan & Patterson, 1992; Woodward et al., 

2009; Alberdi et al., 2010; Thimonier et al., 

2011; ICP Forests, 2016        الگوی برداشت .)

.  نشان داده  شده است       2در شکل    ها نمونه   زقطعه ی ر 

ی کف،  اه ی پوشش گ درصد کل  ،  نمونه   زقطعه ی ر در هر  

،  ها بوته   درصد پوشش خزه و گلسنگ، درصد پوشش  

و درصد      لخت     خاک     درصد   درصد پوشش لاشبرگ، 

سطحی      ۀ سنگریز   ی سنگی و نیز سنگ و    زدگ رون ی ب 

  همۀ     همچنین   .  ( ICP Forests, 2016) برآورد شد      

  ی ست    ی ز شکل     شناسایی و       ی اه ی    گ   ی ها گونه    

 (Raunkiaer, 1934 )   تراکم      آنها مشخص شد. سپس

  ی ها شاخص     و   ، فرکانس   ( نمونه     زقطعه ی ر )تعداد در  

:  ی کنواخت   ی   ؛ و مارگالف     کی ن ی منه )غنا:    ی ست ی ز تنوع  

  ( مپسون   ی س و    نر   ی و   -تنوع: شانون       ؛ و شلدون     لو ی پ 

  1403و    1401ها در دو سال    محاسبه شد. برداشت   

  اول نیمۀ    زمانی یکسان )     بازۀ    در  (  2024و    2022) 

با استفاده      ها گونه شناسایی   . گرفت ( انجام  بهشت ی ارد 

-Flora Iranica (Rechinger, 1963و   ران ی   ا   از فلور   

و با کمک متخصصان بخش تحقیقات              (2005

و مراتع کشور    ها جنگل تحقیقات  سۀ  مؤس ی  شناس اه ی گ 

 .  گرفت انجام  

 
 پرور  شدۀحفاظت قۀ منطهای ارس جنگلدر پوشش کف    یهانمونه  زقطعهیرالگوی برداشت  -2شکل 

Figure 2. The pattern of ground vegetation microplots in the Juniperus polycarpos forests, Parvar Protected Area 

 روش تحلیل

و  یاهی   پوشش گ  ی هامشخصه   ۀمقایس   برای   

با     ،ی مختلف  هاسال  ی تنوع زیستی بین    هاشاخص

 یکیناپارامتر  آزمون   ها از   توجه به نرمال نبودن داده  

 SPSSو اکسل افزارهاینرماز ویلکاکسون استفاده شد. 

و رسم    برای تحلیل متغیرهای کمی و کیفی            22

های شاخص   ۀمحاسببرای  Past افزارنرماز و  نمودارها

 شد.  استفادهتنوع زیستی  

 نتایج

 سطح پوشش

سال در     ک ی   به تفک  ها  نمونه    پوشش کف قطعه  

مساحت اول،    ۀنمون  در قطعه.  ارائه شده است  2جدول  

( و =Sig= ،50/2- Z 012/0) کف   یاهی   گ پوشش  

بین دو سال   (=Sig=  ،17/2-  Z  03/0)  یابوتهپوشش  

ی در سطح اطمینان   داریمعناختلاف   1403و    1401

مساحت   اختلاف بین      همچنیندرصد نشان داد.   95

بین دو سال      زهیرسنگ  سنگ و    شده توسط    اشغال

دار درصد معنی  99در سطح اطمینان    1403و    1401

 مساحت پوشش گیاهی(.  =Sig=  ،35/2-  Z  01/0)  بود

ترتیب با مقادیر به        1403ای در سال    و پوشش بوته

نسبت به سال       درصد کل سطح        75/11و    25/42

افزایش    درصد،   7و  28ترتیب با مقادیر به       1401
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مقابل، مساحت پوشش   ۀنقطتوجهی داشت. در    شایان

به    1401درصد در سال      42سنگ و سنگریزه از     

و این     ه بود  کاهش یافت  1403درصد در سال    75/25

 دار بود  درصد معنی     99تفاوت در سطح اطمینان       

(01/0  Sig=  ،35/2-  Z=)  .زمین     انواع پوشش      دیگر

  داری نداشتند.تفاوت آماری معنی  یادشدهبین دو سال  

نیز شرایط مشابهی داشت،          دوم نمونۀ   قطعه  

 002/0)مساحت پوشش گیاهی کف            که    یطوربه

Sig= ،06/3- Z= )    009/0) ایو پوشش بوته Sig= ،

59/2-  Z=  ) و  5/41ترتیب با مقادیر به   1403در سال

با مقادیر      1401درصد کل سطح نسبت به سال      17

داشت   چشمگیریافزایش    درصد  25/8و    31ترتیب  به

دار درصد معنی    99اختلاف در سطح اطمینان    اینکه  

از سوی دیگر، مساحت پوشش سنگ و سنگریزه   بود.  

درصد در سال       23به    1401درصد در سال    5/43از  

کاهش یافته بود و این تفاوت در سطح              1403

، = Sig 003/0دار بود )  درصد معنی     99اطمینان   

94/2-  Z=  .)زمین بین دو سال         انواع پوشش    دیگر

 داری نداشتند.تفاوت آماری معنی  یادشده

 ایترکیب گونه

 68دو آماربرداری،    مجموع دراول،  ۀدر قطعه نمون

 21جنس و      53که به        ندگونه گیاهی شناسایی شد

گندمیان    یها  رهیتگیاهی تعلق داشتند.       رۀ تی   

(Poaceae  با )9  ( گونه، میخکیانCaryophyllaceae )

 بوشب   ( و Asteraceaeگونه و مرکبان )       8با    

(Brassicaceae       هرکدام با )بیترتبه   گونه     7 

 (.3گیاهی بودند )شکل   یهارهیت نیتربزرگ

 پرور  شدۀحفاظت قۀ های ارس منطسال در جنگل کیبه تفکها  نمونه پوشش کف قطعه  -2جدول 

Table 2. Ground cover of sample plots by year in the Juniperus polycarpos forests, Parvar Protected Area 

  قطعه

 نمونه 

Plot 

 سال 

Year 

 )درصد(  نوع پوشش 

Cover type (%) 

 کل گیاهان کف 
Ground vegetation 

 خزه/گلسنگ 

Moss/lichen 

 بوته 

Bush 
 لاشبرگ 

Litter 

 خاک لخت 

Bare soil 

 زدگی سنگی بیرون

Rock outcrop 

 سنگ و سنگریزه 

Surface gravel 

1 2022 28 3 7 11 3.5 5.5 41.9 
2024 42.25 2 11.75 9.5 3.25 5.5 25.8 

2 2022 31 3.5 8.25 3 3.75 7.25 43.4 
2024 41.5 3.25 17 4.5 2.75 8 23.1 

 
های ارس  جنگل اول  نمونۀ قطعهی آماربرداری در هاسال کی به تفکگیاهی  یهارهیتپوشش کف در   یهاگونهفراوانی  -3شکل 

 پرور  شدۀحفاظت قۀ منط

Figure 3. Abundance of ground vegetation in plant families by study year in the first plot of the Juniperus 

polycarpos forests, Parvar Protected Area 
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درصد دارای شکل زیستی       38،  هاگونهاز مجموع  

 18درصد گیاهان تروفیت و        32، تی   پتوف یکریهم

تعداد   سۀ   مقایی( بودند.   ابوته  ) تیف کامه  درصد   

ی زیستی طی دو   هاشکل  ک یبه تفکگیاهی    یهاگونه

( نشان داد که تعداد       4پرور )شکل     قۀ  در منط  سال

(، =Sig= ،53/3- Z 00/0تروفیت )       یهاگونه      

( و =Sig= ،14/3- Z 002/0) تی          پتوف یکریهم

 1403(، در سال    =Sig=  ،35/2-  Z  019/0)  تیف کامه

در   کهداشت    یداریمعنافزایش    1401نسبت به سال  

 که    یدرحال  بود،      داریمعندرصد    99سطح اطمینان  

دار و کریپتوفیت تغییر معنی    تیفانروف ی  هاگونهتعداد  

 آماری نداشتند.  

  76نمونۀ دوم نیز در مجموعِ دو آماربرداری،   در قطعه 

تیرۀ     19جنس و     58گونۀ گیاهی شناسایی شد که به    

ی میخکیان، مرکبان و      ها   ره ی ت گیاهی تعلق داشتند.        

  ب ی ترت به   گونه    8با  بو شب گونه و   9نعناعیان هر کدام با  

درصد      39(.  5ی گیاهی بودند )شکل    ها ره ی ت   ن ی تر بزرگ 

درصد      14،  ت ی   پتوف ی کر ی هم درصد    35گیاهان تروفیت،  

درصد کریپتوفیت بودند )شکل      10ی( و  ا بوته )   ت ی ف کامه 

ی  ها شکل    ک ی   به تفک های گیاهی (. مقایسۀ تعداد گونه 6

ی مختلف نشان داد که فقط افزایش        ها سال زیستی در 

  1401نسبت به      1403ی تروفیت در سال  ها گونه تعداد  

بود     دار ی معن   درصد  99از نظر آماری در سطح اطمینان 

 (00 /0  Sig=  ،52 /3-  Z= .) 

 
های  جنگل اول  نمونۀ قطعهدر  پژوهش ی  هاسال کیبه تفکگیاهی پوشش کف    یهاگونهزیستی  یهاشکلفراوانی  -4شکل 

 پرور  شدۀحفاظت قۀ ارس منط

Figure 4. Abundance of life forms of ground vegetation by study year in the first plot of the Juniperus 

polycarpos forests, Parvar Protected Area 

 
های ارس جنگلدوم  نمونۀ قطعهی آماربرداری در هاسال کی به تفکگیاهی  یهارهیتپوشش کف در   یهاگونهفراوانی  -5شکل 

 پرور  شدۀحفاظت قۀ منط
Figure 5. Abundance of ground vegetation in plant families by study year in the second plot of the Juniperus 

polycarpos forests, Parvar Protected Area 
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های  جنگلدوم  نمونۀ قطعهدر آماربرداری ی هاسال کیبه تفکگیاهی پوشش کف   یهاگونهشکل زیستی  فراوانی   -6شکل 

 پرور  شدۀحفاظت قۀ ارس منط

Figure 6. Abundance of life forms of ground vegetation by study year in the second plot of the Juniperus 

polycarpos forests, Parvar Protected Area 

 تراکم
،  1403و    1401ی  ها سال   اول و در    نمونۀ   قطعه   در 

که این    فرد گیاهی شمارش شد   4424و    827  ب ی ترت به 

  دار بود   درصد معنی       99اختلاف در سطح اطمینان        

 (00 /0  Sig=  ،51 /3-  Z=  .)  شده   شمارش بیشترین افراد  

 Poa bulbosa   ،Cerastiumی ها گونه   مربوط به      

inflatum  ،Ranunculus falcatus    وFestuca ovina   

،  1401  سال   در    شده   شمارش ند. از مجموع افراد      بود 

درصد متعلق به فرم رویشی            15و    29،  40  ب ی ترت به 

در    همچنین بود.    ت ی ف کامه کریپتوفیت، تروفیت و  -همی 

درصد متعلق به فرم     8و  26، 61 ب ی ترت به ،  1403سال  

بر    بود.      ت ی پتوف ی کر ی هم رویشی تروفیت، کریپتوفیت و  

ی  ها شکل   ، متوسط تراکم      آمده دست   به نتایج      اساس 

تفاوت    سال    دو    بین     ت ی   پتوف ی کر   و   ت ی   تروف زیستی    

،  ها   کریپتوفیت داشتند، اما تفاوت تراکم همی       دار ی معن 

 نبود.   دار ی معن   ها و فانروفیت   ها ت ی ف کامه 

،  1403و    1401ی  ها سال   دوم در    نمونۀ     قطعه   در  

فرد گیاهی شمارش شد که این      1145 و  860 ب ی ترت به 

،  =Sig  0/ 12)   دار نبود   اختلاف از نظر آماری معنی         

55 /1-  Z=      مربوط به        شده   شمارش (. بیشترین افراد

 F. ovina   ،Draba nuda (Bél.) Al-Shehbazی ها گونه 

& M.Koch  ،Steven  Galium caspicum    و .Spiraea 

crenata L   گونۀ  حضور  .  ند بودS. crenata   عنوان یکی  به

  رویشگاه   این      پوشش گیاهی       ر های پرتکرار د   از گونه 

  سال در    شده شمارش از مجموع افراد  توجه است.  شایان  

درصد متعلق به فرم            11و    21،  55  ب ی ترت به     1401

بود.      ت ی ف کامه   ، کریپتوفیت و    ت ی پتوف ی کر ی هم رویشی  

درصد      9و    38،  41  ب ی ترت به     1403در سال    همچنین 

، تروفیت و    ت ی   پتوف ی کر ی هم متعلق به فرم رویشی          

در سال دوم برداشت        ها   ت ی تروف تراکم      بود.   ت ی ف کامه 

چشمگیری افزایش نشان داد و تراکم                طور به    

نیز در سال دوم کاهش داشت. به استناد      ها ت ی پتوف ی کر 

  ه ر در دو دو  ها زیستی تروفیت  شکل متوسط تراکم نتایج، 

  داشت     دار ی معن   تفاوت      درصد     99در سطح اطمینان  

 (001 /0  Sig=  ،29 /3-  Z= )        بقیۀ    ، اما تفاوت تراکم

 نبود.    دار ی معن زیستی    ی ها شکل 

 فرکانس
فرکانس   قۀ متعلق به هر طب هاینمودار تعداد گونه

ی هاسال   ک ی   به تفک  ، و دوم  اول  هاینمونه    قطعهدر  

بر   که    ارائه شده است 8و  7 هایآماربرداری در شکل

بیش از نیمی از     نمونه،      در هر دو قطعه      آن،  اساس

 زقطعه  یردرصد    20موجود در کمتر از      یهاگونه  

 .  داشتند حضور هانمونه
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 پرور  شدۀحفاظتقۀ های ارس منطجنگلاول  نمونۀ  قطعهدر گیاهی پوشش کف   یهاگونهفرکانس  -7شکل 

Figure 7. Frequency of ground vegetation in the first plot of the Juniperus polycarpos forests, Parvar Protected Area 

 
 پرور  شدۀحفاظتقۀ های ارس منطجنگلدوم  نمونۀ  قطعهدر  گیاهی پوشش کف  یهاگونهفرکانس  -8شکل 

Figure 8. Frequency of ground vegetation in the second plot of the Juniperus polycarpos forests, Parvar 

Protected Area 

 یستیزتنوع   یهاشاخص

 1403، پوشش کف در سال    نمونه  در هر دو قطعه

 1401نسبت به سال        از تنوع و غنای بیشتری      

 ریاول، اختلاف مقاد      نمونۀ    قطعه  در    برخوردار بود.  

 در( =Sig=، 32/2- Z 02/0) مپسون    یس شاخص    

 نر  یو  -شانون  یهاشاخص  و  درصد  95  نانیاطم  سطح

(002/0 Sig=، 15/3- Z=)،    001/0) مارگالف Sig=، 

46/3- Z=)    و شلدون(002/0 Sig =، 1/3- Z=)  در

 شده  بررسیبین دو سال      درصد،    99سطح اطمینان  

 همۀ  اختلاف   دوم،  نمونۀ   قطعه  در  دار بود.  معنی  

 53/0)جز دو شاخص یکنواختی شلدون    ها بهشاخص

Sig= ،62/0- Z= )   و پیلو (23/0 Sig= ،18/1- Z=) ،

درصد     99بین دو سال آماربرداری در سطح اطمینان  

 .(3)جدول   دار بودمعنی
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 پرور  شدۀحفاظت قۀ های ارس منطسال در جنگل کیبه تفک شدهبررسیهای  نمونه های تنوع زیستی قطعهشاخص -3جدول 

Table 3. Biodiversity indices of sample plots by year in the Juniperus polycarpos forests, Parvar Protected Area 

 نمونه   قطعه

Plot 
 سال 

Year 

 شاخص زیستی 

Biodiversity index 
 تنوع

Diversity 

 غنا

Richness 

 یکنواختی

Evenness 

 سیمپسون 

Simpson 

 وینر  -شانون

Shannon-Wiener 
 منهینیک 

Menhinick 

 مارگالف 

Margalef 

 شلدون 

Sheldon 

 پیلو

 JPielou 

ndexi 

1 2022 0.59 1.17 0.82 1.19 0.61 0.69 
2024 0.69 1.64 0.88 2.31 0.4 0.62 

2 2022 0.6 1.22 0.9 1.31 0.61 0.71 
2024 0.74 1.77 1.39 2.53 0.57 0.75 

 

 بحث

 یع   یطب و یانسان   یهایآشفتگ   ریاخ یهادهه در

 داده قرار ریتأث تحت را طبیعی یهاسازگانبوم عملکرد

 آگاهی   موجود، ارزیابی وضعیت ضرورت امر این است.

کرده    مطرح   را رو شیپ    اندازچشم و تغییرات روند از

و  ابزار پایش ردیابی       با توانرا می تغییرات این است.

بخش بزرگ      عنوانبه  . پوشش گیاهی     کرد   بررسی

اکوسیستم جنگلی، عامل مهمی در          ۀدهندتشکیل  

 بررسی  هاست.    این اکوسیستم    زیستی  ارزیابی تنوع  

درازمدت پوشش گیاهی در مناطق انتخابی مشخص،     

اطلاعات بیولوژیکی، اطلاعاتی از تغییرات          بر  افزون

در دیگر متغیرهای اکوسیستم جنگلی          جادشده  یا

کند   ها و غیره فراهم می      همچون خاک، خرداقلیم    

(Aamlid et al., 2007.)      ،بی   ترکدر این پژوهش 

 یهاسالدر    پوشش گیاهیی  کمّ  هایو ویژگی  ایگونه

 شیپا   یدائم    نمونۀ   قطعه  دو  در، 1403و  1401

 یها  جنگلتورانی واقع در        -ایرانی  یجنگل  یهاتوده

پرور در استان سمنان        شدۀ  حفاظتقۀ   ارس منط

 های  پژوهش  یمبنا  پژوهش      نی   ا. نتایج  شدبررسی  

خواهد بود که امکان بررسی تغییرات              یبلندمدت  

 .کندیمدر طول زمان را فراهم    یاهیپوشش گ

پژوهش مشخص شد که         این      نتایج    بر اساس  

ای هر دو   مساحت پوشش گیاهی کف و پوشش بوته    

 1401نسبت به سال          1403نمونه در سال        قطعه

توجهی داشت که از نظر آماری            شایان  افزایش   

، مساحت   نمونه  در هر دو قطعهبرعکس،    دار بود.معنی

 نسبت به      1403پوشش سنگ و سنگریزه در سال      

نیز از نظر       کاهش یافت و این تفاوت          1401سال  

انواع پوشش زمین بین دو       دیگر.  دار بودمعنیآماری  

 .  داری نداشتندسال تفاوت آماری معنی

 53گیاهی متعلق به          ۀگون     68اول،  رویشگاه  در  

گیاهی متعلق به         ۀگون  76دوم    رویشگاهجنس و در  

 رویشگاه  جنس گیاهی شناسایی و ثبت شدند. در    58

گونه بیشترین سهم را داشت،     9گندمیان با  رۀ  اول، تی

میخکیان،    یها  رهیتدوم رویشگاه   در  که   یدرحال  

اول را رتبۀ   گونه    9یان هرکدام با       عمرکبان و نعنا  

طور کلی،   بهگونه بود.  6گندمیان  رۀ  داشتند و سهم تی

های گیاهی     ترین تیره  ، بزرگنمونه    قطعهدر هر دو  

پوشش کف، مشابه مناطق متعددی از       ۀدهندتشکیل

 با    موضوع    این  .  هستند  تورانی  -رویشی ایرانی  ناحیۀ

 .Teimoorzadeh et alهمچون   هایی  پژوهش نتایج  

شهرستان نمین    یجنوب شرق های در جنگل  (2016)

قۀ   در منط Noori et al. (2018)در استان اردبیل و     

 سندی  -صحارا  و  تورانی  -اکوتون نواحی رویشی ایرانی

از  .همخوانی دارد   بلوچستان   و سیستان   استان   در

اول، بیشترین سهم      نمونۀ   قطعه  در دیگر،   طرف   

زیستی    یهاشکل  گیاهی متعلق به        یهاگونه  

درصد( و     32درصد(، تروفیت )    38)  تیپتوف یکریهم

دوم   نمونۀ    قطعه  در    اما  درصد( بود،        18)  تیف کامه

زیستی     یهاشکل  متعلق به      بیترتبهبیشترین سهم  

درصد( و     35)  تی   پتوف یکریهمدرصد(،    39تروفیت )

درصد( بود. از این نظر، سهم گیاهان         14)  تیف کامه
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افزون   توجه بود.    شایاندوم    نمونۀ  قطعهدر    هاتیتروف 

گیاهی     یهاگونه  اول، تعداد      نمونۀ    قطعهدر    ،نیبر ا

نسبت به     1403در سال    تیپتوف یکریو هم  تیفانروف 

دوم نیز     نمونۀ    قطعهافزایش داشت و در    1401سال  

 1403کریپتوفیت و تروفیت در سال       یهاگونهتعداد  

شکل زیستی     دوبرابر شده بود.    1401نسبت به سال  

های ریختی آنها نسبت به     سازش  ۀدهندنشانگیاهان  

 شناختی، اقلیمی و خاکی رویشگاه است        شرایط بوم

(Archibold, 1995) ها   کریپتوفیتهمی بزرگ  . سهم

دلیل کوهستانی بودن   به  ممکن استدر هر دو منطقه  

وهوای سرد و معتدل آن باشد که و آب  منطقۀ پژوهش

 ,.Teimoorzadeh et al)های دیگری     در پژوهش

 یفراوان     همچنین  نیز به آن اشاره شده است.    (  2016

 و ها     تیتروف  یست     یز یهاشکل      شتر     یب

 در شده   گزارش یهاافته   ی با    ها   تیپتوف یکریهم

 Noori) یتوران -یرانیا ناحیۀ از یمتعدد هایپژوهش

et al., 2018; Shabani Rad et al., 2020; Maleki 

et al., 2023) قطعه   دراز نظر تراکم،      .دارد مطابقت 

 827 بیترتبه،  1403و    1401ی  هاسال  دراول،    نمونۀ

برای   این مقادیر    اما،  فرد گیاهی شمارش شد  4424و  

فرد گیاهی       1145و    ۸۶۰ترتیب  دوم به    نمونۀ  قطعه

دوم رویشگاه    تر بودن    نزدیک که  رسد  می  به نظر  .بود

اندازی بیشتر انسان به دست  و  های انسانیبه سکونتگاه

تراکم   که    شده    سبب    ،در طول زمان      رویشگاهاین  

 همچنین.  کمتر باشد  دومرویشگاه  های گیاهی در  گونه

متعلق به       تروفیتهای گیاهی  توجه گونه  شایانسهم  

بیانگر فشار ناشی از       رویشگاه  مرکبان در هر دو  رۀ  تی

 است  و روند تخریبی رویشگاه  دام    ،انیسهای اندخالت

 یهاسال  یط  یدانیم  مشاهداتکه باید مدیریت شود.  

 ۀق منط  در  دامداران  تردد  و  دام  ورود  از  یحاک  برداشت،

 نیعبور دام و همچن     یهاپرور بود. نشانه  ۀشدحفاظت

در  مدنظر   یهاشگاه  یرواتراق چوپانان در اطراف       

 مشهود بود.  یآماربردار  یهاسال

نشان داد که     زین  یستیتنوع ز  یهاشاخص  یبررس

از نظر     ۱۴۰۳، پوشش کف در سال  شگاهیرودر هر دو  

 1401نسبت به سال          یبهتر    تیتنوع و غنا وضع    

 یآمار   نظر   از سال    دو  اختلاف    که    یطوربه  ،داشت

های زیستی در پژوهش  تنوع  یهاشاخص.  بود  داریمعن

بررسی   تورانی نیز      -های ایرانی    دیگری در جنگل  

رویشگاه بادام     52در پژوهشی در  نمونه    برای.  اندشده

( در Prunus eburnea (Spach) Aitch.خاکستری )  

با توجه به        هااستان کشور، ابتدا رویشگاه         16

و   از سطح دریا      ، ارتفاع  ییایجغراف   النهار، عرضنصف

به ده    ،یونوم  یزیف با توجه به مجاورت و            نیهمچن

مقدار     نیکمتر  و    نیشتریبشدند.    میتقس  یاصل  ناحیۀ

و (  6/2)  9  ناحیۀ  در    بیترتبه    نر  یو  -شاخص شانون  

مقدار شاخص     نیکمترو    نیشتریب  (،63/1)  10  ناحیۀ

 10  ناحیۀ  و  (  9/2)  9  ناحیۀمارگالف در    یاگونه  یغنا

مقدار شاخص        نیکمتر   و  نیشتر   یب( و 14/1)

و  (9/0) 2قۀ   در منط بیترتبه   یاگونه   یکنواخت  ی

 ,.Zangiabadi et al) شد  مشاهده   ( 64/0) 8قۀ منط

 ۀسال  40های  جنگلدر  در پژوهشی دیگر نیز      .(2021

( Bunge ex Fenzl (.C.A.Mey) کاشت تاغ    دست

Haloxylon ammodendron) آباد حسین  قۀ   در منط

های شاخص  مقدار    نیز   مست در دشت قم      میش

حاصل     68/1و    39/1  ترتیببه  منهینیک و مارگالف    

 .(Ordibehesht et al., 2024)  شد

مؤید شرایط       رو  شیپ   پژوهش  ، نتایج  در مجموع

 .بود   1401نسبت به سال        ۱۴۰۳تر سال   مناسب  

پوشش گیاهی از شرایط اقلیمی       دلیل تأثیرپذیری  به

(De Keersmaecker, 2017; Han et al., 2020،) 

تواند   های اقلیمی با نتایج این پژوهش می  تطابق داده

نهایت، ذکر این     به شناخت این ارتباط کمک کند. در

یک ضرورت برای       باید    ست که پایش    ا  نکته الزامی

های   ارزیابی روند تغییرات پوشش گیاهی در توده        

 تورانی در    -رویشی ایرانی      ناحیۀ  مختلف جنگلی در  

 ،های زمانی درازمدت      نظر گرفته شود. پایش در بازه

ها را بهتر نمایان   شناختی این جنگلزوایای پنهان بوم

، باید اشاره شود که هرچند       نیبر اافزونخواهد کرد.  

جزو مناطق تحت حفاظت سازمان           منطقۀ پژوهش
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ترین    بوده و از غنی    محیط زیست      حفاظت    

وفور تردد   به    ای ارس کشور است، متأسفانههرویشگاه

 همچنین  شود. دام و دامدار در این منطقه مشاهده می

قطع غیرمجاز درختان ارس قطور با سنین بسیار زیاد   

در منطقه کاملاً مشهود بود که از این نظر باید سازمان 

های ارزشمند بیشتر     متولی حفاظت از این زیستگاه    

   کوشا باشد.
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Abstract 
Introduction: Vegetation, as one of the main components of ecosystems, plays an important role in explaining 

other ecosystem functions and is always dynamic. Understanding vegetation and monitoring it are important key 

to understand the relationships between ecosystem components. Given the limited studies conducted on 

vegetation monitoring in Irano-Turanian forests, the present study investigates this issue in Juniperus polycarpos 

K. Koch forests in Parvar Protected Area, Semnan Province. 

Materials and Methods: To carry out the present study, two permanent one-hectare square-shaped sites in this 

area were considered. In each of the sites, vegetation study and monitoring were conducted using 16 micro-plots 

(with dimensions of 2×2 m) within 4 sample plots (with dimension of 10×10 m). Vegetation data were collected 

in mid-May and in 2022 and 2024. Quantitative and qualitative characteristics of vegetation including area, 

species composition, life form, density, frequency and biodiversity indices were calculated and analyzed. 

Comparisons of the studied variables were performed using the Friedman and Wilcoxon non-parametric tests. 

Results: According to the results, the vegetation cover at both sites in 2024 was significantly higher than in 

2022. In the first site, 68 plant species were identified, belonging to 53 genera and 21 plant families. The 

Poaceae family was the largest plant family with 9 species. Thirty-eight percent of the species had a 

hemicryptophyte life form, 32 percent were annual plants (therophyte) and 18 percent were chamaephyte 

(shrubs). At the second site, 76 plant species were identified, belonging to 58 genera and 19 families. The 

families Caryophyllaceae, Asteraceae and Lamiaceae were the largest plant families with 9 species each. Thirty-

nine percent of the plants were therophyte, 35% were hemicryptophyte, 14% were chamaephyte and 10% were 

cryptophyte. At both sites, species density in 2024 was higher than in 2022, but the difference was significant 

only at the first site. At both sites, more than half of the species present were present in less than 20% of the 

micro-plots. Also, at both sites, the ground vegetation cover in 2024 was more diverse and richer than in 2022, 

with significant differences observed for most biodiversity indices. 

Conclusion: The results of the present study confirmed both spatial and temporal changes in vegetation 

characteristics in the study area. In general, the vegetation cover condition in 2024 was better than in 2022. 

Repeating the sampling in future years can lead to more accurate and complementary results. 

Keywords: Biodiversity index, Floristic composition, Irano-Turanian forests, Permanent monitoring plot, Plant 

elements. 


