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   ( .Viburnum tinus L)   بداغ   قلمۀ تکثیر  بر  هورمون رشد اکسین  و    ورا آلوئه بید و  طبیعی    ی ها عصاره تأثیر  

 * ولی کریمی

و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،   هاجنگلتحقیقات  مؤسسۀ شناسی، شناسی نوشهر، بخش تحقیقات گیاهاستادیار، باغ گیاه

 نوشهر، ایران 

 ( 12/1404/ 09: پذیرش تاریخ ؛09/1404 /22: دریافت تاریخ(

 چکیده  
  یهابرنامه  .  رسند  یمدیرزیستی  مرحلۀ  بسیاری از آنها، با گذشت زمان به  که وجود دارد  یشناساهیگ یهاباغدر  فراوانی یهاگونه:  مقدمه
  یهاگونه  نوشهر جزء      یشناساهیگباغ    یهادرختچهبسیاری از درختان و  .  شودیمکار برده  ه ب هاگونهحفاظت و احیای این  منظوربهتکثیر 

ه  اصلی تکثیر این گیا  یهاروشلی و زینتی است. قلمه یکی از  جنگ  یهاگونهاز    یکی(  .Viburnum tinus Lبداغ )درختچۀ  و    جنگلی هستند
مختلف اکسینی برای تسهیل        یهاهورمون. امروزه از  کندمادری تولید    یهایژگیوو با تمام  شبیه  یدر زمان کوتاه گیاه تواندیماست که 

هستند. کاربرد مواد  مضر برای سلامت محیط زیست  حالنیع درو  متیقگرانکه جزئی از مواد  شودیمروند تکثیر به روش قلمه استفاده 
احیای     با هدف  این تحقیق شیمیایی است.  یهاهورموننوین جایگزین  یهاروشانسان و محیط زیست جزئی از   برایطبیعی بدون ضرر  

  .انجام گرفتازدیاد رویشی بداغ    برای  یطیمحستیز  یهاجنبهتوجه به برخی از  با  ،  یاگونه
بداغ      یهاقلمه  نوشهر روی      یشناساهیگدر باغ  خورشیدی    1404سال  تابستان  اواخر  تا   1403 زییپااواخر  از این تحقیق:  هاروشمواد و  
  دیبدرخت  از    ، یکیدو نوع عصاره  را  شیآزما  ی. فاکتورهاگرفتدر سه تکرار انجام    یتصادف  کاملاً  لیطرح فاکتور صورتبه شیآزما اجرا شد.

(Salix alba L.)    ورائه  آلوگیاه علفی      دیگری از    درصد و    20در دو غلظت صفر )شاهد( و  (Aloe vera (L.) Burm.f.)        در دو غلظت صفر
  امیپ   یپ  10000و    5000در سه غلظت صفر )شاهد(،            (NAA)  دیاس   کیاست  نینفتال    یمصنوع  نیهورمون اکس  ودرصد  20)شاهد( و 
ورا، از ژل خالص    آلوئه  عصارۀ   استفاده شد. برای استخراج        درخت بید ۀهای جوان یکسالشاخهبید، از  یریگعصارهبرای   .ندتشکیل داد

  با قطر تقریبی یهاقلمه .ها انجام گرفتاز کاشت قلمه پیشآزمایش خاک  نیز خریداری شد. NAAهورمون قدیمی استفاده شد.  یهابرگ
بلافاصله در      هاقلمه    قلمه انتخاب شد.        10برای هر تیمار        جوان تهیه شد.   یهاشاخهاز  متریسانت 15و به طول حدود  متریلیم 10

جوانۀ    جدید، ارتفاع بلندترین        شاخۀ    ، صفات مورفولوژیکی شامل قطر          هاقلمهپس از رشد و نمو  تیمارهای آزمایشی قرار داده شدند.  
 .گیری شداندازه  برگ  فتوسنتزو    تر و خشک ریشه  رشدکرده، طول و عرض برگ و تعداد ریشه، طول ریشه، وزنِ

  یهاشاخص( در این آزمایش نشان داد که تیمارها از نظر  NAAطبیعی و هورمون اکسین ) یهاعصاره یریکارگبهنتایج حاصل از :  هاافتهی
  10000و در غلظت      وراآلوئه  عصارۀ    ترتیب در  بیشترین قطر شاخه به    .نسبت به تیمار شاهد داشتند  یداریمعن  هایاثر ییزاشهیررشد و 

به       NAAامپیپی  5000و غلظت    عصارۀ بیددر    ترتیببهمشاهده شد. بیشترین طول برگ    متریسانت  29/0و    3/0اندازۀ  به    NAA  امپیپی
با      وراآلوئه  عصارۀ    ریشه در      نیتریطولانمشاهده شد. بیشترین عرض برگ نیز در این تیمارها مشاهده شد.   متریسانت 1/6و  46/6اندازۀ 
مشاهده شد. بیشترین تعداد ریشه در غلظت           متریسانت 19به طول  عصارۀ بیدو سپس در  متریسانت 78/19به طول درصد  20غلظت 
به      ترتیببهتر و خشک ریشه    مشاهده شد. بیشترین وزنِ  36/3اندازۀ  به    وراآلوئهعصارۀ  و سپس در   53/3به مقدار  NAA امپیپی 10000
به مقدار        وراآلوئه  عصارۀ  مشاهده شد. بیشترین مقدار فتوسنتز برگ در  درصد    20غلظت  با   وراآلوئهعصارۀ گرم در 034/0و  361/0مقدار 
 .کمترین عملکرد را در بین تیمارها داشت  ، شاهدهاشاخصبیشتر   تر مشاهده شد. در  بر وزنِ  گرمیلیم  41/2
رشد مانند قطر شاخه،      یهاشاخصبرخی زیاد با توجه به ارزش در بداغ  درصد 20غلظت با  وراآلوئهعصارۀ در این آزمایش، :  یریگجهینت

در تکثیر    NAAتوانایی جایگزینی با اکسین مصنوعی    نیز  عصارۀ بید،  این  تیمار برتر انتخاب شد. با وجود ،مقدار فتوسنتز برگ و طول ریشه
    بداغ را دارد.درختچۀ  

 .(NAA)  اسیداستیک  نینفتال، عصارۀ(، بید، تکثیر رویشی،  .Viburnum tinus Lورا، بداغ )آلوئه  :کلیدی یهاواژه
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  مقدمه

Viburnum tinus L.  فارسی بداغ، یاس    یهانامبا

از برزنی و افلوس در منابع ذکر شده است. این گیاه        

به    سبز  شهیهم یادرختچه  و  Adoxaceaeخانوادۀ   

سفید، صورتی   معطر  یهاگل  متر است.  4حدود  ارتفاع  

این گیاه از اواسط        یا ترکیبی از سفید و صورتی        

و تا   روید    میپاییز(      خر  به اقلیم از اوابسته  زمستان )

از  ،استفاده از قلمه    امروزه    اوایل بهار ادامه دارد.      

و   تی   ف یباکمطمئن برای دسترسی به نهال      یهاروش

روش  نیترمعمول    قلمه زدن    مادری است.پایۀ  مشابه  

از دیگر    تر  ارزانو    ترآسان  که  است  ازدیاد غیرجنسی  

 (.Jalilimarandi, 2003غیرجنسی است )     یهاروش

چوب نرم،       یها  نامسه نوع قلمه به        معمولطور  به

به   در تکثیر گیاهان      سختو چوب    سختنیمهچوب  

برای     هقلم   نوع      نیترمهم  نرم  چوبقلمۀ  .  رودیم  کار

(. Hartmann & Kester, 1997تکثیر بداغ است )      

، ارتباط   شود  یمساقه از گیاه گرفته      قلمۀ  زمانی که  

گیاه   ،  وضعیتاین  در    .شودیمآبی و غذایی گیاه قطع  

و تعادل     ردی   گیماکسیداتیو قرار    یهاتنشمعرض  در  

 Papadakis et) زدی   ریم به همشیمیایی درون سلول 

al., 2002 این روند، تحریک   ادامۀ (. برای جلوگیری از

نابجا برای حفظ حیات قلمه            یهاشه  یرتشکیل   

و  نیترآسان  از  هاقلمه   کردن   دارشهیرضروری است.  

ازدیاد بسیاری از گیاهان        هایشیوه   نیتریاقتصاد  

(. Damiano & Monticelli, 1998چوبی است )    

درختان و    ۀساق    یهاقلمه  در  ییزاشه  یرتوانایی   

با توجه به ساختار آناتومی، فیزیولوژیکی،       هادرختچه

فرایند    بیوشیمیایی و عوامل محیطی متفاوت است.      

است که   یادهیچیپفرایند  فیزیولوژیکی تشکیل ریشه،  

هورمون   ،  این    به عوامل زیادی بستگی دارد. با وجود  

 ییزاشهیربر    رگذاریتأثعوامل    نیترمهمیکی از  اکسین  

اساسی در    تأثیر هورموناین (. Leakey, 1985است )

اکسین   البته    .  دارد  هاقلمه  نابجا در      یهاشهیرتولید  

شود،     هاقلمه  در    ییزاشه  یر  سبب  ندتواینم  ییتنهابه

قندها، ترکیبات فنلی و       بسیاری از مواد مانند        زیرا

همسو یا      یها  واکنشبا اکسین  اکسیدازی  یهامیآنز

شود   مقدور    ییزاشه  یرتا    دهند  یمانجام    متقابل  

(Gaspar et al., 2003).  تجزیۀ   تحریک  سبباکسین

به قسمت پایین       ییمواد غذانشاسته و حرکت قند و  

(. Das et al., 1997) شود  یم( Cutting base) هاقلمه

به    زنیموفقیت در ازدیاد به روش قلمه        همچنین   

گیاهی   گونۀ    عوامل محیطی، نوع هورمون و خواص      

کارگیری به  امروزه   (. De Silva, 2002دارد )بستگی   

های گیاهی مصنوعی )انواع مشتقات اکسینی( هورمون

برای محیط زیست، انسان و           ، زیرا  شودتوصیه نمی

(. El-Sherif, 2017سمی دارند )     های  حیوانات اثر  

مانند    اکسینی   مصنوعی   یها  هورمون، این   برافزون

اسید   بوتیریک ( و ایندول    IAAاسید )  ایندول استیک 

(IBAگران هستند و برای محیط زیست و انسان )  هم 

بنابراین یکی (؛ Sezgina & Kahya, 2018دارند )زیان 

زایی برای خطر و محرک ریشههای مطمئن کماز روش

ها های مصنوعی، استفاده از عصاره  جایگزینی هورمون

 ,.Mohammed et al) و ترکیبات طبیعی گیاهی است

2020; Rajan & Singh, 2021 .)و پوست  عصارۀ برگ

 ندۀکن( حاوی ترکیبات تحریک .Salix spp) درخت بید

 Eidهاست )در قلمه اسیدسالیسیلیک مانند  زاییریشه

et al., 2018 .) اخیر، تقاضا برای       های سال  در

بنابراین    .جایگزینی این مواد افزایش یافته است            

کشف مواد طبیعی          زیادی برای        یها   تلاش

کم و حداقل صدمه     هزینۀ با   ییزاشهیر  ندۀکنک یتحر

 ,Sutharبه انسان و محیط زیست صورت گرفته است )

 Moringaبرگ درخت مورینگا )       عصارۀاثر (. 2010

oleifera Lam. یهاقلمه   ییزاشهیر( و آب نارگیل بر 

سخت و سخت درخت انبه             نیمهچوب نرم،       

(Mangifera indica L. بررسی )و نتیجه گرفته      شد

افزایش     موجب  برگ درخت مورینگا        عصارۀکه    شد

 یهاقلمه  بیشتر در    ریشۀ    راه با تولید      هم  یزنجوانه

 عصارۀ  (. Yussuf et al., 2020)شود   میچوب سخت 

شامل افزایش     زیستی یا بیولوژیکی        هایاثر  وراآلوئه

 -Elخشک( و رشد ریشه دارد )    دۀ )ما تودهیزرشد، 
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Sherif, 2017; Hamouda et al., 2012)   امروزه .

 محرک   عنوانبه   وراآلوئه  بسیاری از کشاورزان از     

 ,Kaur) کنند  یمو نیز ضدباکتری استفاده  ییزاشهیر

ن ضم  وراآلوئه  عصارۀ. فرو بردن انتهای قلمه در  (2017

هرز     یها  علفاز بین رفتن      سبب  ،ییزاشهیرتحریک  

تحقیقات   (. Rajan & Singh, 2021) شود  یمنیز   

با   همراه  رشد    یهاکنندهمیتنظکاربرد    دربارۀعددی  مت

را کارایی این مواد          ،اکسین مصنوعی      یهاهورمون

مصنوعی ایندول       یها  هورموناثر    است.  نشان داده  

( و NAAاسید )  استیک (، نفتالین    IAAاسید )استیک 

 یهاقلمه  ییزاشهیر( بر  GGRرشد سبز )  ندۀکنمیتنظ

( Malus hupehensis (Pamp.) Rehderسیب )   

درصد    ،هاکننده  میتنظاستفاده از   بررسی شد.     

بدون هورمون(     شاهد )  را نسبت به تیمار      ییزاشهیر

(. اثر سه نوع Zhang et al., 2017برابر کرد ) 3/1-9/0

و چوب نرم درخت         سخت  نیمهچوب سخت،    قلمۀ  

Voacanga africana Stapf.        در مقابل تیمار

و بدون هورمون        IBA  ،IBA +NAAهورمونی    

)شاهد( همراه با سه مخلوط خاکی شامل خاک               

ررسی   سطحی، شنی و مخلوط خاک سطحی و شنی ب

چوب سخت و       یهاقلمه  نتایج نشان داد که          .شد

در خاک     بهتری    ییزاشاخه  و    ییزاشهیر  ،سختنیمه

نفتالین    (.Kontoh, 2016داشتند )   سطحی و شنی    

اثر   آن  توسعۀ  بر تقسیم سلولی و    ریتأثبا    اسیداستیک 

اساسی بر تحریک تولید ریشه، تشکیل میوه و               

 ,.Kentelky et alجلوگیری از ریزش میوه دارد )      

 یشناس   اهیگ یها  باغمتعددی در    یهاگونه  (. 2021

دیرزیستی   مرحلۀ    وجود دارند که با گذشت زمان به    

حفظ و نگهداری این گیاهان،          برای   .رسند  یم

پژوهشی محسوب      امور  ازدیادبخشی از    یهابرنامه  

توجه    و تیف یباکدسترسی به نهال زمینۀ  . در  شوندیم

 یوربهره  همراه با  یطیمحستیز  یهاجنبهبه برخی از  

ازدیاد رویشی       ،گیاهی    طبیعی  یهاعصارهمناسب از  

 از اهداف این تحقیق بود. بداغ  ۀدرختچ

 هاروشمواد و 

 پژوهش ۀمنطق

 تابستان  آخر    تا      1403  زییپا  اواخر  از  تحقیقاین  

عرض    درنوشهر    یشناس   اهیگدر باغ    1404 سال  

و طول    یشمال   ۀق   یدق  39درجه و    36 ییای   جغراف 

به ارتفاع       یشرق     ۀق   یدق   31درجه و      51  ییایجغراف 

و با میانگین     آزاد    یاها  یمتر از سطح در      24  یمنف 

 .گرفتمتر انجام  میلی 1300حدود  سالیانۀ  بارش  

 پژوهش  یاجرا  ۀویش

 عصارۀ)عاملی  سه  لیطرح فاکتور  صورتبه  شیآزما

 یتصادف     کامل اً(  NAAو هورمون    وراآلوئه  عصارۀبید،  

دو نوع    شیآزما   ی. فاکتورهاگرفتدر سه تکرار انجام 

در دو غلظت صفر   ( Salix alba) دیدرخت باز عصاره 

 Aloe vera) وراآلوئهگیاه علفی درصد و  20)شاهد( و 

(L.) Burm.f. ) درصد  20در دو غلظت صفر )شاهد( و

 اسید  استیک  نینفتال   یمصنوع   نیهورمون اکس      و

(NAA)    ،)10000و    5000در سه غلظت صفر )شاهد 

 مشخص    ۀمرحل   شامل سه        شیآزما    .بودند  امیپیپ

و  یشناس   خاک یها  شیآزما ،هاعصاره   یۀ  ته یعن   ی

 یهاابتدا شاخه    ،دیب  یریگعصاره  یبرا  بود.  یریگقلمه

سپس پوست       و  یآورجمع    درخت بید  ۀسالکیجوان  

و   خرد  شدن،    خشک      از  پس    آنها جدا شد. پوست    

 پوست  گرم      200  برای استخراج عصاره،    شد.  آسیاب

ساعت در حلال )آب   24مدت  بهشده،  آسیابخشک و  

کاغذ صافی   ازساعت    24پس از    و  مقطر( قرار داده شد

حلال توسط دستگاه روتاری       ماندۀ  باقیو  داده  عبور  

. به دست آمد       لازم عصارۀ   به این ترتیب ؛تبخیر شد

تیمار    عنوانبه  برای استفاده      آمدهدست  به عصارۀ  

برای   درصد با آب مخلوط شد.    20آزمایشی به نسبت  

قدیمی از گیاه   یهابرگ، ابتدا  وراآلوئه  عصارۀاستخراج  

به   جدا شدند و پس از کندن پوست برگ، ژل خالص   

در داخل ظرف       خرد کردن    پس از    آمد، ژل    دست

 و سپس    کامل له شد    صورتبهشد و  قرار داده    همزن

فشردن     و با  شد  قرار داده    پلاستیکیکیسۀ  داخل  در  
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 عصارۀ  .  خالص( به بیرون تراوش کرد  عصارۀآن شیره )

برای تیمار   درصد با آب مخلوط و    20با نسبت  حاصل  

تیمار    (.El Sherif, 2017استفاده شد )     هاقلمه  

 امپی  پی  10000و    5000به غلظت      NAAهورمونی  

ثانیه بود.       10مدت    بهشامل خیساندن انتهای قلمه    

 از نظر   ها ک قبل از کاشت قلمه         آزمایش خا      

مقدار   درصد اشباع و     ،  pH ،ECمانند   ییهاشاخص  

متر،   pH( با  pHخاک )اسیدیتۀ  .  گرفتانجام    یآلدۀ  ما

متر، درصد اشباع خاک     EC( با  EC)  یکیالکترهدایت  

با   ( OM) یآل   دۀ ( و درصد ما  Spبه روش گل اشباع )

. (1)جدول    انجام گرفتبلک    -یاستفاده از روش والکل

بداغ موجود در باغ         یهادرختچهجوان    یهاشاخهاز  

 10 یب   یتقربا قطر      ییهاقلمه  نوشهر،    یشناس   اهیگ

در هنگام     متریسانت    15به طول حدود      و    متریلیم

 هاقلمه  شد.      هی   ته  بعد از ظهر(  4عصر )حدود ساعت  

بلافاصله در تیمارهای آزمایشی قرار داده شدند. به این 

حاوی     یها  محلولدرون    هاقلمه  انتهای      ترتیب که  

 دی   ب  عصارۀدرصد و بدون    20شامل غلظت    بید  عصارۀ

و بدون درصد    20غلظت  شامل    وراآلوئه  عصارۀو    آب()

مدت   بهو نیز آب )تیمار شاهد(     )آب(    وراآلوئه  عصارۀ

قرار   صبح روز بعد(      8عصر تا    4)از ساعت    ساعت  16

بید و     یهاعصاره  با      هاقلمه  از تیمار  پسداده شدند.  

به محلول       هاقلمه  در هنگام کاشت انتهای    ،  وراآلوئه

 10000و  5000 یها  غلظتبه   NAAحاوی هورمون  

ها قلمه    سپس  ثانیه آغشته شد و  10به مدت    امپیپی

در بستر قرار داده شدند. بسترها شامل کرتی به طول   

 720ی بود.    لوم شن  متر با بافت خاک    2/1و عرض    9

 5فاصلۀ   و به    یمتریسانت   15 یها  فیرددر  قلمه  

 آذر  در  متریسانت    10از هم در عمق حدود    متریسانت

خاک    تباف    دارای یاخزانه    یهاکرتدر    1403  سال

ماه رشد و نمو     9  حدودپس از    .ندشدلوم شنی کشت  

صفات مورفولوژیکی       ،1404  وریشهر    یعن   ی  ،هاقلمه

 ، ارتفاع  رشدکرده(    ۀجوان   )  دی   جد  ۀشاخ  شامل قطر  

، طول و عرض برگ   (رشدکردهجوانۀ  بلندترین  شاخه )

، (متریسانت   10)ریشه به طول بیش از     تعداد ریشهو  

 برگ    و خشک ریشه و فتوسنتز      تر  وزنِ،  طول ریشه

قطر یقه با کولیس و     .  گیری شداندازهکل(    لی)کلروف 

 یریگاندازهبرای    .گیری شدانازهکش  خطبا    مواردبقیۀ  

و شده   ها از زمین کنده     و خشک ریشه، قلمه  تر  وزنِ

 و پس از خشک شدن آبِشدند  شو داده  وشست  کاملاً

از پس      هاقلمه  شد.    یریگاندازه  تر  وزنِ،  هاشهیرروی  

ساعت     48  مدت  به  ، در داخل آونتر  وزنِ  یریگاندازه

وزن   تا    گرفتند  قرار    گراد  سانتی    ۀدرج  70در دمای  

برای    (.Ghazanshahi, 2006آید )   به دست    خشک 

استفاده     فتوسنتز از دستگاه فتوسنتزمتر      یریگاندازه

 TES-1339P  مدلمتر پرتابل ستگاه فتوسنتزداز  شد.

اصلی فتوسنتز یعنی کلروفیل       ۀرنگریزو    استفاده شد

 افزار  نرمبا    هادادهدر پایان، نتایج  گیری شد.  اندازهکل  

و به مدل      19در فایل اجرایی      MSTAT-Cآماری   

برای    .شد لیوتحلهیتجز (CRD 3 Factorسه )شمارۀ 

 داریمعن   از مدل حداقل اختلاف        هانیانگیم  ۀمقایس

 اکسل    افزارنرماز  ها  نمودارو برای رسم  (  LSD)آزمون  

   .شد  استفاده

 ها قلمهاز کاشت  پیش آزمایش خاک  نتیجۀ   -1جدول 
Table 1. Soil test results before planting cuttings 

نمونه   یعلامت اختصار  
Abbreviation 

Example 

( متریسانتعمق )   
Depth 

(cm) 

 درصد اشباع 
SP 

 )%( 

 ی آلدۀ درصد ما
OM 

 )%( 

 ی کیالکتر تی هدا
EC (ds/m) 

 ته یدیاس
pH 

A 10-30 48 3.361 0.773 7.39 
B 31-60 39 2.114 0.548 7.56 

A= متر ی سانت 30تا  10عمق خاک در   

B= متر ی سانت 60تا  31عمق خاک در   
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 نتایج

 یی زا شه   ی ر بید بر        عصارۀ   اثر    واریانس  تجزیۀ  نتایج  

اثر تیمارهای      درختچه بداغ نشان داد که            ی ها قلمه   

مانند طول و عرض برگ، تعداد و    یی ها شاخص   بر   یادشده 

و مقدار فتوسنتز در      و خشک ریشه    تر   ‌ِوزن   ، طول ریشه 

  بر     مارها   ی (. ت 2بود )جدول        دار ی معن   درصد      1سطح    

  . ند نداشت     ی دار ی معن   اثر  قطر و طول شاخه    ی ها شاخص 

مانند طول برگ، تعداد    یی ها شاخص بر    ورا عصارۀ آلوئه اثر  

و فتوسنتز در سطح      و خشک ریشه   تر   ‌ِوزن ،  و طول ریشه 

بید و      ی ها عصاره   شد. اثر متقابل          دار ی معن   درصد      1

اثر هورمون        نشد.     دار ی معن     ها شاخص همۀ  در    ورا آلوئه 

  مانند تعداد و طول ریشه،     یی ها شاخص در    NAAاکسین  

  1مقدار فتوسنتز در سطح          و خشک ریشه و       تر     وزنِ

درصد      5درصد و در شاخص طول برگ در سطح            

  عصارۀ بید     اثر متقابل اکسین و  داشت.  دار ی معن اختلاف 

  شد.     دار ی معن   درصد      5تنها در مقدار فتوسنتز در سطح  

  فتوسنتز   مقدار    و اکسین در      ورا عصارۀ آلوئه   اثر متقابل  

اثر متقابل        شد.     دار ی معن   درصد      1در سطح      برگ   

و اکسین تنها در شاخص          ورا آلوئه   بید،      ی ها عصاره   

درصد      1ریشه در سطح        ن ی تر   بزرگ طول    ی ر ی گ اندازه 

 . ( 2)جدول    شد   دار ی معن 

تیمارها نشان داد که          های   میانگین اثر   مقایسۀ    

و در    ورا عصارۀ آلوئه     در    ترتیب به   بیشترین قطر شاخه      

  0/ 29و    0/ 3  ۀ به انداز       NAA  ام پی   پی   10000غلظت    

قطر شاخه به          ۀ ، انداز حال مشاهده شد. با این  متر ی سانت 

تیمارها با شاهد اختلاف            ۀ در بقی     ورا آلوئه   غیر از    

نداشت. اثر تیمارها در شاخص رشدی طول        ی دار ی معن 

(  LSD)آزمون      دار ی معن شاخه، در حداقل سطح اختلاف  

در یک سطح قرار داشتند. بیشترین طول برگ        با شاهد 

به       NAAام پی پی   5000و غلظت    عصارۀ بید در    ترتیب به 

مشاهده شد. بیشترین          متر ی سانت     6/ 1و    6/ 46  ۀ انداز   

 (. 3جدول  شد ) عرض برگ نیز در این تیمارها مشاهده  

 بداغ  یهاقلمهرشدی در  یهاشاخص( بر NAAو هورمون اکسین ) وراآلوئهبید و  یهاعصارهاثر  انس یوار ۀیتجز -2 جدول
Table 2. Analysis of variance of the effects of willow and aloe vera extracts and auxin hormone (NAA) on 

growth indices in Viburnum tinus cuttings 

  
 میانگین مربعات

Means of Square 

 ۀدرج
 آزادی 
D.f 

 منابع تغییرات 
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variation 
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0.711 

** 1.947** 45.01** 121.000** 17.361** 4.340** 20.551** 2.356ns 0.001 ns 1 
 بید

Willow 
0.928 

** 2.017** 31.21** 245.444** 17.521** 0.302ns 3.004** 0.161ns 0.039* 1 
 وراآلوئه

Aloe 
0.001 

ns 0.378ns 12.13ns 2.778ns 1.361ns 0.234 ns 0.694 ns 0.697ns 0.016 ns 1 
 وراآلوئه ×بید 

Willow × Aloe 
0.336 

** 3.13* 36.318** 85.707** 13.028** 0.655ns 2.09* 7.942ns 0.007ns 2 NAA 

0.048 
* 

0.158ns 11.25ns 2.250ns 1.866ns 0.305ns 0.997ns 2.597ns 0.001ns 2 
 NAA  × بید  

Willow × NAA 
0.081 

** 0.171ns 13.01ns 11.194ns 0.361ns 0.033ns 1.155 ns 0.615ns 0.001ns 2 
 NAA × وراآلوئه

Aloe × NAA 

0.005 
ns 

0.092ns 0.356ns 16.694** 0.194ns 0.001ns 0.629ns 1.351ns 0.001ns 2 
 NAA ×وراآلوئه×بید

Willow × Aloe 
× NAA 

0.014 0.21 5.59 6.500 0.917 0.252 0.643 5.097 0.006 24 
 خطا 

Error 

 ضریب تغییرات  - 29.05 17.86 14.05 14.91 38.73 14.85 27.14 21.78 9.2
CV (%) 

ns  =درصد 5در سطح  داریمعن* درصد 1در سطح  داریمعن ** نبودن  دار یمعن  
no significant = ns  = **Significant at the level of one percent   = *Significant at the level of five percent 
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 بداغ   یهاقلمهرشدی در  یهاشاخصبر  ی اصلی تیمارها های میانگین اثرمقایسۀ   -3 جدول

Table 3. Comparison of the average effects of treatments on growth indices in Viburnum tinus cuttings 
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1.129 b 0.010 
b 

0.101 
b 

15.33 b 1.078 b 3.022 b 4.95 b 12.89 a 0.269 a  0(Control)  عصارۀ بید  
Willow 

extract 
1.431 a 0.020 

a 

0.221 
a 

19.08 a 3.237 a 3.717 a 6.461 a 12.38 a 0.268 a 20 %  

1.109 b 0.011 
b 

0.10 b 14.56 b 1.766 b 3.278 a 5.417 b 12.71 a 0.236 b 0(Control)   عصارۀ

وراآلوئه  
Aloe 

extract 
2.411 a 0.034 

a 

0.367 
a 

19.78 a 3.365 a 3.461 a 5.994 a 12.57 a 0.302 a 20 %  

1.093 c 0.012 
b 

0.113 
b 

14.08 b 1.417 c 3.100 a 5.275 b 12.99 a 0.246 a 0(Control)  

1.161 b 0.021 
a 

0.242 
a 

18.58 a 2.50 b 3.492 a 5.733 ab 13.22 a 0.268 a 5000 ppm NAA 

1.293 a 0.021 
a 

0.231 
a 

18.83 a 3.53 a 3.517 a 6.108 a 11.71 a 0.293 a 10000 ppm 
 

    .نیست  داریمعن LSD یادامنهاز نظر آزمون چنداست  که در هر ستون دارای حروف مشترک ییهانیانگیم
The means of common letters in each column are not significant for the LSD multi-domain test. 

به طول      وراعصارۀ آلوئه    ریشه در    نیتریطولان  

 19به طول      عصارۀ بیدو سپس در  متریسانت  78/19

بیشترین تعداد       (.3شکل    شد )  مشاهده      متریسانت

در غلظت   ( متریسانت   10)به طول بیش از       ریشه   

و سپس در    53/3به مقدار      NAA امپی  پی 10000

 یهاشکل  شد )مشاهده    36/3اندازۀ  به    وراعصارۀ آلوئه

به    ترتیببه  ریشه    و خشک  تر وزنِبیشترین    .(6و    5

مشاهده     ورامارآلوئه  یتدر  گرم  034/0و    361/0مقدار  

 وراعصارۀ آلوئه    بیشترین مقدار فتوسنتز برگ در  شد.  

در   بر وزن تر مشاهده شد.        گرمیلیم  41/2به مقدار  

کمترین    ، شاهد  شده  یریگاندازه یهاشاخص  اغلب   

عصارۀ   اثر متقابل      عملکرد را در بین تیمارها داشت.  

به   )  نشان داد که بیشترین تعداد ریشه      NAAبا    بید

 10000در غلظت    (متریسانت   10طول بیش از     

 5/4  به مقدار      عصارۀ بیددرصد    20و    NAA  امپیپی

عصارۀ   (. همچنین اثر متقابل        1حاصل شد )شکل    

در  ییزاشه  یرنشان داد که بیشترین    NAAو    وراآلوئه

درصد    20با   همراه     NAAامپی  پی 10000 مار  یت

اثر   (. 2مشاهده شد )شکل         33/4به تعداد      وراآلوئه

که بیشترین قطر   نشان داد  NAAو    عصارۀ بیدمتقابل  

درصد     20همراه با      NAA  امپیپی  10000شاخه در  

(. 3مشاهده شد )شکل    متریسانت  301/0بید به مقدار  

نشان داد     NAAو    وراعصارۀ آلوئهاثر متقابل    نیهمچن

 NAA  امپی  پی10000قطر شاخه در        نیشتر  یکه ب

 متریسانت  328/0به مقدار    وراآلوئهدرصد    20همراه با  

  (.4مشاهده شد )شکل  
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 (Viburnum tinus)بداغ   یهاقلمه شهیر تعداد در NAAو   عصارۀ بید اثر متقابل  -1 شکل

Figure 1. Interaction effect of willow extract and NAA on the number of roots of viburnum (Viburnum tinus) cuttings 

    
 (Viburnum tinus)بداغ   ی هاقلمه شهیر تعداد  در NAAو  وراعصارۀ آلوئهاثر متقابل  -2شکل 

Figure 2. Interaction effect of Aloe vera extract and NAA on the number of roots of viburnum (Viburnum tinus) cuttings 

 
 (Viburnum tinus)بداغ   یهاقلمه قطر  بر NAAو   عصارۀ بید اثر متقابل  -3شکل 

Figure 3. Interaction effect of Willow extract and NAA on the branch diameter of viburnum (Viburnum tinus) 

cuttings 
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 (Viburnum tinus)  بداغ  یهاقلمه قطر بر NAAو  وراعصارۀ آلوئهاثر متقابل  -4شکل 

Figure 4. Interaction effect of Aloe vera extract and NAA on the branch diameter of viburnum (Viburnum tinus) 

cuttings 

 
 وراآلوئه و عصارۀ بید ریتأث تحت (Viburnum tinus) بداغ  یهاقلمه ۀشیردر تعداد  وراآلوئهو  عصارۀ بید  اثر -5 شکل

Figure 5. Effect of Willow and Aloe Vera Extracts on the Number of Roots in viburnum (Viburnum tinus) 

Cuttings 

 

 NAAتأثیر  تحت ( Viburnum tinus)بداغ   یهاقلمه ۀشیر تعداد  در NAA اثر -6 شکل
Figure 6. Effect of NAA on the number of roots in viburnum (Viburnum tinus) cuttings 

 بحث

  یی زا شه   ی ر برای القای     ی مختلف   ی ها روش از  امروزه    

که پایه و        شود   ی م درختان چوبی استفاده        ی ها قلمه 

 ,.Ercan et alاست )     یی زا شه   ی ر   ک ی   تحر اساس آنها      

دخیل در القای        اولیۀ     عوامل       ها ن ی اکس      .( 1999

دیگری     ی زا برون و   زا درون امل  و ع   اما هستند،    یی زا شه ی ر 

با افزایش        ها ن ی اکس ند.  مؤثر نیز بر فرایند تشکیل ریشه 

ریشه و هیدرولیز      منطقۀ    در    ها درات ی   کربوه غلظت    
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  ر ی تأث   و تحریک فعالیت مریستمی    یی زا شه ی ر بر    ها م ی آنز 

  ی ها گونه   برخی از    ی ها قلمه   این،   وجود  با    . گذارند ی م 

با تولید اکسین نیز ریشه اندکی تولید           زا شه ی ر سخت 

بنابراین استفاده از   (. Hartmann et al., 2002)   کنند ی م 

در    ها ن ی اکس   کارایی    در    یی زا شه   ی ر   ی ها کننده   ک ی تحر 

نتایج     چشمگیری دارد.    ر ی تأث    ها قلمه   کردن      دار شه ی ر 

هورمون اکسین      طبیعی و      ی ها عصاره     ی ر ی کارگ به   

 (NAA  ) از نظر      مارها   ی ت نشان داد که      ش ی آزما   ن ی ا   در

نسبت    ی دار ی معن   های اثر   یی زا شه ی ر رشد و    ی ها شاخص 

تایج    ن   . داشتند     3مطابق با جدول          به تیمار شاهد       

بین هورمون        ی ا رابطه   تحقیقات نشان داده که        

  یی زا شه   ی ر و    رشد جوانه       مقدار   )مصنوعی و طبیعی(،  

تشکیل    (.  Keeley et al., 2004)   قلمه وجود دارد     

بین عوامل        ی ا ده ی   چ ی پ ، فرایند  نابجا در قلمه  ی ها شه ی ر 

  ن ی تر   مهم از    (. Leakey, 2004داخلی و بیرونی است )     

با        اشاره کرد که         ن ی اکس     به     توان ی م   ی عوامل داخل 

، تأثیر    رشد و تقسیم سلولی ریشه،    ی ها سرآغازه افزایش  

-Fogac & Fett)   دارد   ی نابجا ها شه ی ر مهمی بر تشکیل  

Neto, 2005 .)   تحریک تشکیل ریشه در    دیگر    عبارت به

القا، آغازیدن و توسعه است            ۀ قلمه شامل سه مرحل   

 (Guan et al., 2015 ) .   ی ها کننده   م ی تنظ و    ها   هورمون  

  ی ها شه   ی ر شکیل    برای ت     خارجی     از عوامل مهم   رشد  

که      سازوکار آن چنین است       .  هستند   ها قلمه نابجا در  

تسریع تقسیم سلولی، تحریک      موجب هورمون خارجی  

درونی )اکسین، سیتوکینین و          ی ها   هورمون ساخت    

اسید و تجمع کربوهیدرات        سالیسیلیک جیبرلین(،    

ریشۀ    تشکیل   موجب    ها   واکنش این همۀ که   شود ی م 

  مار   ی ت   (. Negishi et al., 2014)   شود   ی م نابجا در قلمه    

  ی زا شه   ی ر کمک   ب ی   ترک   با     قه   ی دق   15  مدت   به   ها قلمه 

  غلظت     با    IBA هورمون     و   درصد     2  ک ی دآسکورب   ی اس 

  ی ها قلمه   یی زا شه ی ر  بر   ، ثانیه   پنج مدت  به   ام پی پی   8000

 .Parrotia persica (DC.) C. A)   ی ل ی انج   چوب سخت 

Mey. )    یی زا شه   ی ر موفقیت    ، نتایج براساس شد و اعمال  

  IBA  ۀ اثر ساد       که     ی حال در   ؛ درصد شد   61/ 54  ها قلمه 

اثر     (. Khaleghi & Masoumi, 2020درصد بود )   28/ 2

  اسید   استیک   ن ی و نفتال   (  IBA)   د ی اس   ک ی ر ی بوت   ندول   ی ا 

 (NAA        و بستر کشت همراه با دمای محیط ریشه بر )

(  .Taxus baccata Lسرخدار )     ی ها قلمه     یی زا شه   ی ر 

  5000غلظت      در   نتایج نشان داد که         . بررسی شد     

بستر کشت مخلوط پیت و پرلیت             با    IBA ام پی پی 

بیشترین      گراد ی سانت   درجۀ      25همراه با دمای بستر     

(.  Bayraktar et al., 2018)   حاصل شد       یی زا شه   ی ر 

  ی ها گونه   اکسینی با توجه به    ی ها هورمون   و نوع   غلظت 

غلظت کم      برای نمونه   . کند متفاوت اثر    تواند ی م گیاهی  

IBA   (200   ام پی   پی  )   یی زا شه   ی ر بر      ی دار ی معن     ر ی تأث  

 Fraxinus)   گنجشک   زبان چوب سخت        ی ها قلمه   

angustifolia Vahl.   ( داشت )Çetin & Yavuzşefik, 

اثر بر      بیشترین      ، در این تحقیق       که   ی حال در (.  2016

  ام پی   پی  10000در غلظت   بداغ      ی ها قلمه     یی زا شه ی ر 

NAA   اثر سه هورمون      مشاهده شد.   3  مطابق با جدول

اسید و نفتالین    ، ایندول بوتیریک اسید استیک   3ایندول  

 Taxus)   سرخدار     ی ها قلمه     یی زا شه ی ر در    اسید استیک 

baccata L. )    بیشترین  که    و نتایج نشان داد بررسی شد

ایندول      ام پی   پی   10000در غلظت      یی زا شه   ی ر درصد  

بر      IBAاثر  (.  Singh, 2006اسید مشاهده شد ) بوتیریک 

 × Cupressusسرو )   ساقۀ      ی ها قلمه     یی زا شه   ی ر 

leylandii A.B.Jacks. & Dallim.      نشان داد که )

ثانیه بیشترین        پنج   مدت    به   ام پی   پی   2000غلظت    

اثر ایندول        (. Cetin, 2024را ایجاد کرد )       یی زا شه   ی ر 

  یی زا شه   ی ر بر      اسید   استیک اسید و نفتالین      بوتیریک 

 Elaeagnus umbellataسنجد )   سخت  چوب   ی ها قلمه 

Thunb.     نتایج نشان داد که غلظت            و   ( بررسی شد

را    یی زا شه   ی ر بیشترین      ، هر دو ماده       ام پی   پی   5000

علت افزایش      (.  Bayraktar et al., 2018داشت )   

زایی در تیمارهای حاوی ترکیبات اکسینی،          ریشه   

تحریکی اکسین برای شروع تقسیم سلولی در         های اثر 

  (. Berthon et al., 1993های ریشه است )       بافت 

با      ها   ن ی پروتئ و    ها درات ی   کربوه بر      ر ی تأث   با      ها ن ی اکس 

مرتبط با فرایندهای فتوسنتزی و      ی ها م ی آنز   ی ساز فعال 

  شوند   ی م   ها شه   ی ر بهبود رشد      موجب   ها ن ی پروتئ سنتز  
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 (Roychoudhry & Kepinski, 2024  .)      در این

عصارۀ    در    ها قلمه     یی زا شه ی ر   دار ی معن افزایش  آزمایش،  

از    ی ا نشانه   بدون عصاره(      شاهد )   تیمار   به نسبت  بید 

برای تولید      عامل خارجی        ی کنندگ   ک ی تحر خاصیت  

مشابه اکسینی       هورمون   حاوی  عصارۀ بید است.  ریشه 

زایی در  ریشه     سبب   است که        د ی اس سالیسیلیک مانند  

اثر خیساندن    (.  Knapke et al., 2018شود ) ها می قلمه 

مدت    ( به .Pyrus malus Lهای سیب )   انتهای قلمه     

 Salix)   عصارۀ بید       ساعت در       8و    6،  4صفر،     

babylonica L. )       نتایج نشان داد که          و   بررسی شد

خیساندن در    ساعت    8بیشترین تعداد ریشه در تیمار   

اثر مثبت      (.  Rehman et al., 2018شد )   حاصل   عصاره 

ایجاد ریشه     جه ی نت  در زایی و اسید بر کالوس سیلیک ی سال 

  شد     گزارش   (  .Populus sppهای تبریزی )   در قلمه   

 (Bojarczuk & Jankiewicz, 1975  .)  عصارۀ  استفاده از

  زایی بیشترین ریشه      سبب خار جنگلی بی  ۀ در آلوچ  بید 

  ( متر ی سانت     138/ 2)   رویشی     ۀ و رشد جوان عدد(    20/ 3) 

تیمارهای      ر ی تأث     . ( Karimi & Zarghani, 2023شد )   

( و عصارهای    3IAA, IBA, GAمختلف هورمونی )     

  یی زا شه   ی ر دارچین و عسل( بر   ، سیب، ورا آلوئه طبیعی ) 

  ، ها   هورمون انگور نشان داد که در بین  درخت    ی ها قلمه 

IBA    را    یی زا شه   ی ر بیشترین    ورا آلوئه   ، ها عصاره و در بین

بودن      دار ی معن     (. Kumar et al., 2023ایجاد کردند )     

در تیمار      بیدار(     ۀ قلمه )جوان     ۀ شاخ   ۀ رشد قطری جوان 

  3  مطابق با جدول رشد  اثر این ماده بر  از    ی نشان   ورا آلوئه 

  ورا عصارۀ آلوئه     نی در    گیاهی فراوا     ی ها هورمون   . است 

تحریک رشد در انواع         موجب    تواند ی م که وجود دارد 

 ,.Hamouda et alگیاهی باشد )       ی ها گونه   مختلف    

  ویژه به      ها    ن ی تام ی و حاوی انواع          ورا آلوئه      (. 2012

و    C  ی ها ن ی تام ی و )همچنین    ، 12B و   1B ، 6B  ی ها ن ی تام ی و 

E ،)        ،مواد    ها   م ی آنز ،  ها   نون ی آنتراک اسیدهای آمینه ،

،  دها ی ساکار    ی پل ،  د ی مونوساکار    ،  ها    ن ی گن ی ل معدنی،     

است    اسید      سالیسیلیک   و    ها استرول     ، ها ن ی ساپون   

 (Rosca-Casian, et al., 2007  .)  ثابت شده که ویتامین

1B     شود   ی م در گیاهان      ی ده شه   ی ر افزایش      سبب  

 (Singh, 2011 ).    احتمالًا  ورا عصارۀ آلوئه در این آزمایش  

  یی زا شه   ی ر تحریک      سبب   ،  1Bدلیل داشتن ویتامین  به 

به آن کمک        نیز   بیشتر شده که شرایط مناسب بستر    

  ی ها اندام   کرده تا جذب عناصر غذایی و انتقال آن به        

  کارایی فتوسنتر و     در نتیجه،    و  شود    بیشتر      هوایی   

بیدار(    جوانۀ    قلمه )     ۀ شاخ     ۀ جوان رشد قطری  سرانجام 

مناسب بودن شرایط فیزیکی و      (. 3)جدول    افزایش یابد 

بهبود جذب عناصر غذایی توسط      سبب شیمیایی بستر  

نتیجۀ    که  شود ی م هوایی  ی ها اندام ریشه و انتقال آن به 

  شود   ی م آن افزایش رشد و بهبود عملکرد فتوسنتز گیاه  

 (Jaleta et al., 2019  .)      بیشتری    ریشۀ    هرچه قلمه

ارسال      ها   برگ به      ی مواد غذایی بیشتر        ، داشته باشد 

.  شود   ی م ها    ن آ افزایش طول و عرض    موجب   که   شود ی م 

  NAAو    عصارۀ بید     بیشتر بودن طول و عرض برگ در  

  مرتبط     موجود در قلمه     ی ها شه ی ر با تعداد    ممکن است 

  ی ها    ش ی آزما نتایج       همچنین      . ( 3)جدول       باشد    

از مواد      ها قلمه   که      ( 1  )جدول   نشان داد   ی شناس خاک 

مناسبی      ی شباع خاک     آلی کافی همراه با درصد ا           

ه  کرد   فراهم    را   جذب مواد غذایی برخوردارند که شرایط  

ارتباط      دشده   ی تول   ی ها شه   ی ر کمیت و کیفیت        . است 

.  ( Shin et al., 2022مستقیم با خصوصیت بستر دارد )     

  ۀ منوط به فراهم شدن تهوی     ها قلمه خوب در    یی زا شه ی ر 

بر     د ی   تأک کافی همراه با ظرفیت نگهداری کافی آب، با   

  (. Hartmann & Kester, 1997)  است   زهکشی مناسب  

سازی    فراهم  موجب    ، وجود مواد آلی کافی در بستر         

افزایش جذب آب و      راه  شرایط مناسب رشد قلمه از      

وزن  (.  Rubasinghe et al., 2009شود )   مواد غذایی می 

  ، و اکسینی     ها عصاره   تر و خشک بیشتر در تیمار          

هوایی     ی ها اندام   با    ها شه   ی ر از ارتباط فعالیت   ی ا نشانه 

در  و زایی، قدرت جوانه برای رشد   ریشه با افزایش است. 

سمت ریشه      به  فتوسنتزی   مواد غذایی      ارسال  آن  پی 

آن افزایش وزن تر و خشک        حاصل که    شود ی م بیشتر  

یند    ا بر .  ( Hartmann & Kester, 1997ریشه است )     

نشان داد که شرایط خاک    ی  نهالکار   خاک   ی ها ش ی آزما 

برای جذب مواد          ، هدایت الکتریکی(     )   ی شور   از نظر 
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در تیمار    موضوع    (. این    1بود )جدول    مناسب  غذایی  

  . نشان داده شد     ریشه      ن ی تر ی طولان     صورت به   ورا آلوئه 

که      شد موجب  ریشه در این تیمار  بیشتر  رشد همچنین 

اثر      نیز افزایش یابد.       ها برگ مقدار مواد فتوسنتزی در  

( و  ام پی    پی   5000و    0  ،500  ،2500)   IBA  هورمون    

درصد و      3پروکسید هیدروژن        ی زا شه   ی ر مواد کمک  

سرخدار      ی ها قلمه     یی زا شه ی ر بر    مولار ی ل ی م   1پوترسین  

 (Taxus baccata L. بررسی شد ) .       نتایج نشان داد که  

  را داشتند دارای     یی زا شه   ی ر تیمارهایی که بیشترین        

  ( تر   ی ل ی ل ی م   بر   میکروگرم   10/ 77بیشترین کلروفیل کل ) 

  3و    IBA  ام پی   پی   2500مربوط به    بودند که این تیمار 

بنابراین تعداد بیشتر          .درصد پروکسید هیدروژن بود   

دلیلی بر جذب بیشتر آب و مواد غذایی        احتمالًاریشه  

 & Karimiشد )   افزایش کلروفیل برگ    سبب شده که  

Moradi, 2018 ) .   

 یریگجهینت 

 با توجه به ارزش      وراعصارۀ آلوئهدر این آزمایش،  

 عنوانبهبداغ  درختچۀ  رشد در    یهاشاخصبرخی    زیاد

عصارۀ    یساز  یتجارپروتکل    تیمار برتر انتخاب شد.  

و بهبود    ییزاشه  یر ندۀ  کنک یتحر عنوانبه   وراآلوئه  

 .وجود دارد  تکثیر گیاهان چوبی    در  عملکرد فتوسنتز  

 مصرف    یهانه   یهز کاهش    در وراعصارۀ آلوئه      

با   . باشد  مؤثر  تواندیم  متیق گراناکسین    یهاهورمون

اکسین    جایبه   عصارۀ بید    توان از   می ،این   وجود  

. بهره گرفت    در تکثیر درختچه بداغ    NAAمصنوعی  

طبیعی در تکثیر رویشی        یهاعصاره  استفاده از   

 یطیمحست  یز  های  به کاهش خطر    درختان جنگلی

 .  کندمیکمک  

 سپاسگزاری

، گیاهان یشناساهیگ  یهابخشن محترم  از مسئولا

 ابان  یب، مرتع و   (یریگعصاره   یها  شیآزما) یی  دارو

 ها  جنگلتحقیقات  مؤسسۀ  خاکشناسی(    یهاشیآزما)

و مراتع کشور و رئیس محترم و همکاران باغ             

مساعدت و همکاری در     بابت   نوشهر    یشناس   اهیگ

 .شودیم  سپاسگزاریاجرای این پروژه 
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Abstract 
Introduction:  Botanical gardens harbor a wide variety of plant species, many of which eventually reach advanced 

stages of maturity. Propagation programs play an important role in conserving and regenerating these species. 

Many of the trees and shrubs in Nowshahr Botanical Garden are forest species. However, the viburnum shrub 

(Viburnum tinus L.) is valued as both a forest and an ornamental shrub.. Cuttings are one of the main methods of 

propagating this plant, which can produce a plant similar to the mother plant in a short time. Today, various auxin 

hormones are used to facilitate the propagation process by cuttings, which are expensive and at the same time 

harmful to environmental health. The use of natural materials that are harmless to humans and the environment 

represents a promising alternative to synthetic rooting hormones. This research was conducted in order to revive the 

species, considering some environmental aspects for vegetative propagation of Viburnum tinus L. 

Material and Methods: This study was conducted on Viburnum tinus L. cuttings at Nowshahr Botanical 

Garden, Iran, from late autumn 2024 to late summer 2025 (1403–1404 in the Iranian calendar). The treatments 

consisted of willow (Salix alba) extract at two concentrations (0% [control] and 20%), Aloe vera  extract at two 

concentrations (0% [control] and 20%), and the synthetic auxin naphthaleneacetic acid (NAA) at three 

concentrations (0 [control], 5,000, and 10,000 ppm). To extract willow, young, one-year-old branches of the 

willow tree were used. To extract aloe vera extract, pure gel from old leaves was used. The synthetic auxin 

hormone naphthalene acetic acid (NAA) was among the purchased materials. Soil testing was performed before 

planting the cuttings. Cuttings approximately 15 cm in length and 10 mm in diameter were prepared from young 

branches, and 10 cuttings were selected for each treatment. The cuttings were immediately subjected to the 

respective experimental treatments. After the cuttings grew and developed, the morphological traits measured 

included the diameter of the new branch, the height of the tallest bud grown, leaf length and width, root length, 

root fresh and dry weights and leaf photosynthetic rate. 

Results: The results of this study indicated that treatments involving natural extracts and the synthetic auxin 

naphthalene acetic acid (NAA) significantly affected growth and rooting parameters compared with the control. 

The largest branch diameters were recorded in Aloe vera extract and at a concentration of 10,000 ppm NAA, 

measuring 0.3 and 0.29 cm, respectively. The greatest leaf lengths were observed in the willow extract and 5000 

ppm NAA concentration, measuring 6.46 and 6.1 cm, respectively. Similarly, the greatest leaf width was 

recorded in these treatments. The longest root was recorded in Aloe vera extract with a concentration of 20%, 

with a length of 19.78 cm, followed by willow extract with a mean root length of 19 cm. The highest number of 

roots was recorded at a concentration of 10,000 ppm NAA at 3.53, followed by 3.36 in Aloe vera extract. The 

highest fresh and dry root weights were observed in Aloe Vera extract with a concentration of 20%, 0.361 and 

0.034 grams, respectively. The highest amount of leaf photosynthesis was observed in Aloe vera extract at 2.41 

mg/wt. In most of the measured indicators, the control had the lowest performance among the treatments.  

Conclusion: In this experiment, Aloe Vera extract with a concentration of 20% in viburnum was selected as the 

superior treatment due to the high value of some growth indicators such as branch diameter, leaf photosynthesis 

rate, and root length. However, willow extract also has the ability to replace the synthetic auxin NAA in the 

propagation of the viburnum shrub. 
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