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 در فصل تابستانخالص ) Fagus orientalis Lipsky (راش ةتودپوشش ربايي تاجباران

  
  

  5 و جعفر فتحي4، رامين رحماني3، محمدرضا مروي مهاجر2*، پدرام عطارد1محمدتقي احمدي

  دانشجوي كارشناسي ارشد جنگلشناسي و اكولوژي جنگل دانشكدة منابع طبيعي، دانشگاه تهران1
   منابع طبيعي، دانشگاه تهرانة جنگلداري و اقتصاد جنگل دانشكداستاديار گروه2

   منابع طبيعي، دانشگاه تهرانةاستاد گروه جنگلداري و اقتصاد جنگل، دانشكد3
   صنايع چوب و جنگلداري، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگانةدانشيار گروه جنگلداري دانشكد4

   منابع طبيعي، دانشگاه تهرانةود، دانشكدژوهشي خير كارشناس جنگل آموزشي پ5
  )88 / 4 / 23: ، تاريخ تصويب87 / 10 / 28: تاريخ دريافت (

  
 چكيده

-بـه اين تحقيق   . دهدهاي جنگلي به خود اختصاص مي      از تراز آبي را در اكوسيستم      زياديسهم  پوشش   تاج ييرباباران
بند جنگل  متر مربع در بخش ميان5625راش خالص به مساحت  ةربايي تابستانه در يك تود بارانمقدارمنظور برآورد 

 بـاز در  ايه باران در منطق ـةكنندآوريين منظور، بارندگي كل با استفاده از سه جمع       اهب. خيرود نوشهر صورت پذيرفت   
-رش به  تاج با  ةكنندآوري جمع 36آوري تاج بارش،    منظور جمع به. دشآوري   جمع بررسي مورد   ة متري تود  160 ةفاصل

هـاي مختلـف بـا       قطر همچنين ساقاب توليدي شـش اصـله درخـت راش از          . دشصورت تصادفي در سطح توده نصب       
مقدار بارنـدگي كـل، سـاقاب و        . آوري شد هاي مارپيچي ساقاب در ارتفاع برابر سينه، جمع       كنندهآورياستفاده از جمع  

كـل  از تفاوت ميان بارندگي ربايي  بارانمقدار. دشگيري  ازه مدرج اند  ةتاج بارش بعد از هر بارندگي با استفاده از استوان         
در طي فصل تابستان مجموع بارنـدگي كـل         . قرار گرفت محاسبه  مورد   )مجموع تاج بارش و ساقاب    ( خالص   يبارندگ و
 1/67ترتيب به تاج بارش و ساقاب اختـصاص يافـت و            متر از اين مقدار به     ميلي 2/4 و   5/135متر بود كه     ميلي 8/206

 7/33 و 6/1، 7/64ترتيـب  ربـايي بـه  متوسط تاج بارش، ساقاب و باران  . ربايي تبخير شد  صورت باران  به ،متر از آن  ميلي
ربـايي و نـسبت   همچنين با افزايش مقدار بارندگي كل، مقدار بارندگي خالص، بـاران  . دشدرصد از بارندگي كل برآورد      

.  روند كاهشي ضعيفي را نـشان داد ،ربايي به بارندگي كل   ا نسبت باران  بارندگي خالص به بارندگي كل افزايش يافت، ام       
ربـايي از دسـترس     صورت بـاران   راش به  ة از بارندگي تابستانه در تود     زيادي نشان داد كه سهم      بررسيطور كلي، اين    به

  . قرار گيردمورد توجه تراز آبي ةشود، بنابراين ضرورت دارد كه در محاسب جنگلي خارج ميةتود
  

   . راش خالصةربايي، تاج بارش، ساقاب، تودباران:  كليديهايواژه
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   و هدفمقدمه
ربايي باران از سطح تاج درختان كه به  آب باراناتلاف
موسوم است، ربايي تر باران سادهبيانيا به  1پوششتاج

پوشش درختان به مقداري از بارندگي كه توسط تاج
 ير به اتمسفر بر تبخسپس از طريق و دوشمي نگهداري

در . )Deguchi et al., 2006 (شود ميگفتهگردد، مي
افتد، آب واقع هنگامي كه در جنگل بارندگي اتفاق مي

كند و پس از  خيس ميباران ابتدا تاج درختان را كاملاً
تكميل و تاج اشباع  2كه ظرفيت نگهداري آب تاجآن

اي هصورت ريزش زمين بهة نيروي جاذباثر درشد، آب 
شود، روي ناميده مي 3تاجي كه تاج بارش يا آب ميانگذر

 4بخش ديگري از باران كه ساقاب. ريزدكف جنگل مي
ها و شود، بعد از جاري شدن بر روي شاخهناميده مي

  .رسد ميكف جنگل درختان به ةتن
-، به1  با استفاده از فرمولپوششربايي تاجبارانمقدار 

 و 5كليان بارندگي طور غير مستقيم از تفاوت م
 محاسبه )مجموع تاج بارش و ساقاب( 6 خالصيبارندگ

  :)Hall, 2003; Herbst et al., 2006(د شومي
  

  1فرمول
  

 GR ربايي تاج پوشش؛بارانمقدار  CIL ،در اين فرمول
 مقدار تاج TFبارندگي خالص؛  NRكل؛ مقدار بارندگي 

  .دهدرا نشان مي مقدار ساقاب SF و بارش
از دسترس ربايي باران ةواسطهي از بارندگي كه بمقدار

 قدارش مهمي از مخ ب،شودپوشش جنگل خارج مي
 گيرددر بر ميهاي جنگلي تبخير را در اكوسيستم

)Price & Carlyle-Moses, 2003; Pypker et al., 

2005; Herbst et al., 2007( بر تراز زياديثير أ تو 
 هيدرولوژي و ةرخدر نواحي جنگلي و نيز بر چ 7آبي

                                                 
1- Canopy Interception Loss (CIL) 
2- Canopy Water Storage Capacity  
3- Throughfall (TF)  
4- Stemflow (SF)  
5- Gross Rainfall (GR) 
6- Net Rainfall (NR) 
7- Water Balance  

 هاي زميني دارد مواد غذايي در اكوسيستمةچرخ
)Marin et al., 2000; Levia & Frost, 2003; Bryant 

et al., 2005; Sraj et al., 2008 .( همچنين با توجه به
هاي  آب و چرخش آن در اكوسيستمزياداهميت 

 جنگل، و اكولوژيجنگلي، از ديدگاه علم جنگلشناسي 
صورت تاج بارش و ساقاب هارندگي كل كه ببخشي از ب

 استقرار تجديد حيات برايرسد، به كف جنگل مي
 قداراي كه به مهاي درختي و درختچهطبيعي گونه

 - بارندگي رسيده به كف جنگل وابستگي زيادي دارند 
 - رويشة فصل خشك در طول دورباويژه در مناطقي هب

 آگاهي از در صورتكه طوريبه. زيادي دارداهميت 
ة ربايي در مناطق داراي فصل خشك در دور بارانمقدار

 بودن مقدار زيادتوان در صورت ، ميرويش گياهي
 با انجام عمليات ،ربايي، با توجه به نياز آبي تودهباران

 به استقرار تجديد حيات و همچنين ،تنك كردن
طور مؤثري بههاي گياهي برآورده شدن نياز آبي گونه

 ويژههب ربايي،بارانآگاهي از مقدار  بنابراين .كمك كرد
 در تعرق و گيري تبخيربراي ارزيابي و اندازه

 براي مديريت اصولي ي و در نتيجه جنگلهاياكوسيستم
رسد نظر ميضروري به، هاي آبخيز جنگليهضحو

)Toba & Ohta, 2005 ; Murakami, 2005(. با توجه 
شمال كشور را هاي  سطح وسيعي از جنگلبه اينكه

 Fagus orientalis( جنگلي راش شرقي ةجامع

Lipsky (آگاهي از مقداردهد، به خود اختصاص مي 
 راش از اهميت زيادي برخوردار ةربايي در جامعباران
  .است

ربايي  بارانقدارزيادي به تعيين م هايپژوهشتا كنون 
 هاي اصلي تراز آبي درعنوان يكي از بخشبه

 بيشتر تحقيقات اما ،اندجنگلي پرداختههاي اكوسيستم
 و صورت گرفتهسبز هاي هميشه در جنگلشدهانجام

 شدهكننده انجام هاي خزان در جنگلكمي تحقيقات
   .)Deguchi et al., 2006; Herbst et al., 2006 (است

منظور برآورد  كه در ايران بهتحقيقي تنها بر اساس
بند هاي مياناشستانربايي درخت راش در رمقدار باران

- ، مقدار بارانة گرگان انجام شدهشصت كلاتة منطق

)( SFTFGRNRGRCIL +−=−=
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 طور متوسطربايي، تاج بارش و ساقاب درخت راش به
 درصد بارندگي كل 31/0 و 99/38، 7/60 ترتيببه

ربايي  بيشترين بارانتحقيقدر اين .  استمحاسبه شده
 درصد از 9/81(درخت راش مربوط به فصل تابستان 

و كمترين آن مربوط به فصل بهار ) كل بارندگي
  ). 1386قرباني، (است )  درصد از بارندگي كل11/47(

Andr´e et al. (2008) را ظرفيت نگهداري آب تاج 
 53/0بين  )Fagus sylvatica(براي گونة راش اروپايي 

پوشش گزارش  تاجقدارمتر بسته به م ميلي17/1تا 
رآورد مقدار  بة در زمينتحقيقاتيهمچنين . دكردن
 سبزهاي راش اروپايي، راش هميشهربايي در جنگلباران

)Nothofagus( ةو تود Fagus moesiaca  شدهانجام 
 ;Rowe, 1983; Giacomin & Trucchi, 1992( است

Neal et al., 1993; Tarazona et al., 1996; Didon-
Lescot, 1998; Granier et al., 2000; Michopoulos 

et al., 2001; Staelens et al., 2008(.  
Loustau et al. (1992)  و Carlyle-Moses et al. 

 كه ظرفيت نگهداري آب تاج و بيان كردند (2004)
 عوامل اصلي ،پوشش مرطوبج تا سطحسرعت تبخير از

 با توجه به اينكه .هستندربايي بارانثيرگذار بر مقدار أت
سرعت آب تاج درختان و همچنين ظرفيت نگهداري 
پوشش تودة جنگلي و رژيم بارندگي تبخير، با درصد تاج

رود كه در و دمايي توده ارتباط مستقيم دارد، انتظار مي
 بخش تابستان در فصل هاي شمال ايران،راشستان

از دسترس ربايي بارانصورت به  از بارندگيزيادي
آگاهي از اين مقدار هدررفت . شود خارج يجنگلپوشش 

ربايي در طي فصل رويش از واسطة بارانآب باران به
  .اي برخوردار استاهميت ويژه

در فصل ربايي تحقيق حاضر با هدف برآورد مقدار باران
، در ارتفاعات  راش خالصيعي طبة تود يكدر تابستان

 دانشگاه تهران، جنگل ي پژوهشي آموزشبند جنگلميان
   .خيرود نوشهر صورت پذيرفت

  
  هامواد و روش

  بررسيمورد  ةمنطق
 در جنگل آموزشي پژوهشي دانشگاه تهران، تحقيق اين

 انجام كيلومتري شرق نوشهر 7جنگل خيرود، واقع در 
 تاج بارش و ساقاب دارهاي مربوط به مقگيرياندازه. شد

 راش خالص در سري بهاربن جنگل خيرود ةدر يك تود
 1410 متر مربع و در ارتفاع 5625به مساحت تقريبي 

  ). 1شكل  (صورت گرفت سطح دريا متري از
 راش خالص، فرم تـاج      بررسي، مورد   ةاشكوب بالايي تود  

رو و درصـد تـاج پوشـش در    درختان راش حالـت ميـان   
تعـداد  .  درصـد اسـت    90 بـيش از  طول فصل تابـستان     

 اصله، متوسـط قطـر برابـر        112درختان راش در هكتار     
  متـر و   5/31متر، متوسط ارتفاع كل      سانتي 5/49سينه  

جهت . دشگيري  اندازه  متر 5/18متوسط طول تاج سبز     
 شمالي و شيب متوسط     بررسي مورد   ة تود ةعمومي دامن 

  .است درصد 35آن 
 ةاشـكوب تـود   ري درصـد ز   10در فصل تابستان، حـدود      

ــورد  ــيم ــهبررس ــط درختچ ــا توس ــاس يه  Ilex( خ

spinigera (Leos). Loes(كي ـ و ول) Crataegus sp. (
 ة غالب در تـود  ي پوشش علف  نينهمچ.  شده بود  دهيپوش

 Galium odorata (رولاي آسپ عبارت بود ازبررسيمورد 

(L) Scop.( الـوان ، پامچال) Primula heterochroma 

Stapf. ( و بنفشه)Viola sylvestris Lam..(  
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  شمال و جنگل آموزشي پژوهشي خيرود هاي  آبخيز جنگلهايحوضه در طرح جامع بررسي مورد ة موقعيت منطق- 1شكل 
  

 ةشده در طي يك دورهاي اقليمي ثبت دادهبر اساس
ترين ايستگاه  در نزديك)1364-1387 ( ساله23

 يعني ايستگاه بررسي، مورد ةهواشناسي به منطق
 متر، عرض -21: ارتفاع از سطح دريا(هواشناسي نوشهر 

 30΄ : شمالي و طول جغرافيايي36° 39΄: جغرافيايي
متر  ميلي1303، متوسط بارندگي ساليانه ) شرقي°51

متر  ميلي6/41 ه بارندگي ماهيانقداربا كمترين م

)5/10SE: ± ( بارندگي مقداردر مرداد و بيشترين 
. استدر مهر ) ± :4/25SE(متر  ميلي4/235ماهيانه 

گراد،  سانتية درج2/16 حرارت ساليانه ةمتوسط درج
 8/25ترين ماه سال اكثر گرم حرارت حدةمتوسط درج

 حرارت ةو متوسط درج) مرداد(گراد  سانتيةدرج
گراد  سانتية درج1/7حداقل سردترين ماه سال 

  ).2شكل ) (1387نام، بي (است) بهمن(
  
  
  
  
  
  

  
  

  
 23 آمار ساسبر ا) بررسي مورد ةترين ايستگاه هواشناسي به منطقنزديك( اقليمي ايستگاه سينوپتيك نوشهر نمودار - 2 شكل

  )1364-1387( اخير ةسال

 جنگل آموزشي پژوهشي خيرود

  بررسي مورد ةتود   سري بهاربن
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  روش تحقيق
 خـالص راش،    ةربـايي تـود   منظور برآورد مقـدار بـاران     به

 مقادير بارندگي كل، تـاج بـارش و سـاقاب در تابـستان            
گيري  اول مهرماه، اندازه   تاچهارم تيرماه   از  ،  1387 سال
-جمـع   سـه   با استفاده از   كل در هر بارش   بارندگي   .شد

متـر   سانتي 9 ةبا قطر دهان   1 باران تيكيپلاس ةكنندآوري
 متري از پـلات مـورد نظـر         160 ةي باز به فاصل   يدر فضا 
 ةبارش بـا اسـتفاده از اسـتوان       ) مقدار(آوري و عمق    جمع

سپس ميانگين عمق بـارش كـل        ،دشگيري  اندازهمدرج  
عنـوان بارنـدگي    سنج به شده توسط سه باران   آوريجمع

-بـراي انـدازه   . ه شـد  كل طي هر بارندگي در نظر گرفت ـ      
 2 تاج بارش  ةكنندآوري جمع 36گيري مقدار تاج بارش،     

 اسـاس طـرح تـصادفي در         بر متر، سانتي 9 ةبا قطر دهان  
-جمع . قرار داده شد   بررسيزير تاج درختان راش مورد      

اي توزيـع شـدند كـه       هاي تاج بارش به گونه    كنندهآوري
طور ا بهگيري ر مورد اندازه ة كل سطح تود   طور تقريبي به

شـده  آوريعمق تاج بارش جمع   . يكنواخت پوشش دادند  
زمـان بـا    طور هم ها، به كنندهآوريتوسط هر يك از جمع    

 مـدرج   ةگيري بارش كـل و بـا اسـتفاده از اسـتوان           اندازه
-آوري سپس ميانگين تاج بـارش جمـع   ،گيري شد اندازه

عنوان تاج بارش طي    كننده به آوري جمع 36شده توسط   
  .دگي در نظر گرفته شدهر بارن

 درختـان راش    همـة گيري ساقاب، ابتـدا     منظور اندازه به
 بيـشتر   ة كه قطر برابر سين    بررسي مورد   ةموجود در تود  

 قطري كمتـر از     ة، در سه طبق   داشتندمتر   سانتي 5/7از  
بنـدي  متـر طبقـه    سـانتي  60 بـيش از   و   60 تا   30 ،   30
ش  اصله درخـت را    2 ، قطري ةند و سپس از هر طبق     شد
 ,Hanchi & Rapp (دش ـصـورت تـصادفي انتخـاب    بـه 

1997; Lewis, 2003(. هر يك از شش   حاصل ازساقاب
 هاي پلاستيكي با استفاده از ناودان    ساقاب   ةدرخت نمون 

 ةصـورت مـارپيچ بـر روي تن ـ   كه به ٣آوري ساقابجمع
  و در ارتفاع برابر سينه نصب شـده بودنـد،          درختان راش 

  .)Carlyle-Moses & Price, 2006 (دشآوري جمع
                                                 

1- Rainfall Collector 
2- Throughfall Collector  
3- Stemflow Collector  

گيري مقادير بارش كل، سـاقاب و     اندازه كه   است گفتني
 هـر بارنـدگي و      پايان ساعت بعد از     3تاج بارش حداكثر    

در صورت بارنـدگي در شـب، قبـل از طلـوع خورشـيد              
منظور به .)Carlyle-Moses et al., 2004( صورت گرفت

 ـ        ةمحاسب  ة عمق ساقاب توليدي هر يك از درختان نمون
آوري شــده در طــي هــر ســاقاب، حجــم ســاقاب جمــع

 دش ـمربوطـه تقـسيم      4 بر سـطح تـاج درخـت       ،بارندگي
)Shachnovich et al., 2008(. ــراي ــدازهب ــري  ان گي

 ساقاب، شعاع تـاج هـر       ةمساحت تاج درختان راش نمون    
يك از درختان در چهار جهت اصلي با اسـتفاده از متـر             

 بـر اسـاس     گيري و مـساحت تـاج درختـان       نواري اندازه 
 ,Delphis & Levia( دشفرمول مساحت دايره محاسبه 

گيري عمق ساقاب براي هر يـك از        پس از اندازه  . )2004
 متوسط ساقاب طي ة ساقاب، براي محاسبةدرختان نمون

هر بارندگي از ميـانگين عمـق سـاقاب توليـدي توسـط             
 ,.Shachnovich et al (شش درخت نمونه استفاده شد

طـي  ربـايي   بـاران  مقدار   ة براي محاسب  در نهايت  .)2008
در طول فـصل    ربايي  بارانهر بارندگي و همچنين مقدار      

  .دش استفاده 1تابستان از فرمول 
   

  نتايج
مجمـوع  . دشبارندگي ثبت   مورد   19طي فصل تابستان    

متـر   ميلـي  8/206عمق بارندگي كل طي فصل تابستان       
بيــشترين مقــدار بارنــدگي كــل، كمتــرين مقــدار . بــود

 بررسـي  ةبارندگي كل و متوسط بارندگي كـل طـي دور         
د ش ـگيـري   متر اندازه  ميلي 9/10 و   3/3،  2/25ترتيب  به
  ). 1جدول (

- ميلي 5/2هاي   فراواني بارندگي كل را در طبقه      3شكل  
بيـشترين  . دهـد  نـشان مـي    بررسـي  ةمتري در طي دور   

 6(متر   ميلي 5/5-8 ةفراواني بارندگي كل مربوط به طبق     
و كمترين فراواني بارندگي كل مربوط به       ) ندگيبارمورد  
  .بود) بدون بارندگي (5/20-23 ةطبق

                                                 
4- Crown Projected Area (CPA) 
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 راش خالص و تقسيم ة ميانگين، انحراف معيار، حداكثر، حداقل و مجموع عمق بارندگي كل طي فصل تابستان در تود- 1جدول 
 رباييو باران) مجموع تاج بارش و ساقاب(آن به بارندگي خالص 

 بارندگي كل تاج بارش ساقاب ييرباباران بارندگي خالص
mm % mm % mm % mm % mm % 

 

  ميانگين 100 9/10 7/64 1/7 6/1 22/0 7/33 5/3  3/66  4/7
  انحراف معيار - ±9/5 ±7/8 ±4  ±2/0 ±8/0 ±8/8 ±1/2 ±8/8 ±2/4
 حداكثر 100 2/25 85 5/15 4/3 9/0 1/46 8/8 87 4/16
 حداقل 100 3/3 1/52 7/1 8/0 03/0 13 4/1 9/53 2/2
 مجموع 100 8/206 5/65 5/135 2 2/4 5/32 1/67 5/67 7/139

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   خالص راشة ميليمتري در فصل تابستان در تود5/2هاي  فراواني بارندگي كل در طبقه- 3شكل 
  

مجموع عمق تاج بارش و مجموع عمق ساقاب در فـصل    
 درصـد از    5/65(متـر    ميلـي  5/135ترتيـب   تابستان بـه  
)  درصد از بارندگي كل    2(متر   ميلي 2/4و  ) بارندگي كل 

همچنين متوسط عمق تاج بارش و متوسـط عمـق          . بود
 7/64(متـر    ميلي 1/7ترتيب  ساقاب طي هر بارندگي، به    

 درصـد از    6/1(متر   ميلي 22/0و  ) درصد از بارندگي كل   
 مقدار بارنـدگي خـالص طـي     .دست آمد هب) بارندگي كل 
 ــ ــصل تاب ــي7/139 ،ستانف ــر  ميل ــد از 5/67(مت  درص

طور متوسط، در طي هر بارنـدگي       بود و به  ) بارندگي كل 
از بارنـدگي   )  درصد از بارندگي كل    3/66(متر   ميلي 4/7

 رةربايي در طـي دو    مقدار باران  .كل به كف جنگل رسيد    
)  درصد از بارنـدگي كـل      5/32(متر   ميلي 1/67،  بررسي

 7/33متر يـا     ميلي 5/3يي  ربامتوسط باران . دشمحاسبه  
 4/1دست آمد كه مقـدار آن از        هدرصد از بارندگي كل ب    

متـر   ميلـي  8/8تـا   )  درصد از بارندگي كل    13(متر  ميلي
  ).1جدول (متغير بود )  درصد از بارندگي كل1/46(

اين بررسي نشان داد كه بين بارندگي خالص و بارندگي          
) 2r= 9608/0(كل همبستگي مثبت و قوي وجود دارد 

يعني با افزايش بارندگي كل، مقدار بارنـدگي        ؛  )4شكل  (
  .دهدخالص نيز افزايش نشان مي

  
  
  

  فراواني
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I = 0/3047 GR + 0/2182     r2 = 0/7301
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   راش خالصةدر فصل تابستان در تود) GR( كل يو بارندگ) NR(بارندگي خالص  ين بة رابط- 4شكل 
  

در طول فصل تابستان با افزايش مقـدار بارنـدگي كـل،            
صــورت نــدگي كــل بــهنــسبت بارنــدگي خــالص بــه بار

 1219/0(لگاريتمي، روند افزايشي ضعيفي را نشان داد 
=2r) ( 5شكل.(   

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   راش خالصةدر تود )GR ( كليو بارندگ )NR/GR ( كليبه بارندگ بارندگي خالص نسبتين  بة رابط- 5شكل 
  

ربايي و بارنـدگي    بين باران ،  بررسي نتايج اين    اساسبر  
-بـه همبستگي خطـي مثبـت و       كل در فصل تابستان     

  ). 6شكل ) (2r= 7301/0 (رد قوي وجود دانسبت

 
  
  
  
  
  
  
  

  
  

   راش خالصةدر فصل تابستان در تود) GR( كل يو بارندگ) CIL(ربايي باران ين بة رابط- 6شكل 
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ربايي به بارندگي كل و بارندگي كل در        بين نسبت باران  
  لگــاريتمي كاهنــده وة، رابطــبررســي راش مــورد ةتــود

   ).7شكل ) (2r= 1219/0(د ش مشاهده يضعيف

  
  
   
  

   
  
  
  
  
  
  
  

   راش خالصةدر تود ) GR ( كليو بارندگ )CIL/GR ( كلي به بارندگرباييباران نسبت ين بة رابط- 7شكل 
  

  بحث
تـاج بـارش،    ( بـارش    ي بارندگي كل به اجزا    بنديتقسيم

 راش  ةطي فـصل تابـستان در تـود       ) رباييساقاب و باران  
طور متوسـط در    به. دش بررسيخالص در جنگل خيرود     

-ربايي به  تاج بارش، ساقاب و باران     قدارطي هر بارش، م   
 ـ    7/33 و   6/1،  7/64ترتيب   -ه درصـد از بارنـدگي كـل ب

 3/66همچنـين متوسـط بارنـدگي خـالص،         . دست آمد 
  ). 1جدول (درصد از بارندگي كل بود 

شده در   محاسبه ةانربايي تابست طور كلي متوسط باران    به
ربـايي گـزارش     بـاران  بررسي، نسبت به مقدار    مورد   ةتود

. بيشتر اسـت  هاي راش، تا حدي      جنگل ديگرشده براي   
Neal et al. (1993)   مقدار تاج بارش، سـاقاب و بـاران-
 راش اروپـايي در بخـش جنـوبي      ةربايي را در يـك تـود      

  درصد از بارندگي16 و 1-2، 82-83ترتيب  انگلستان به 
 .Granier et al.كل طي فـصل رويـش عنـوان كردانـد    

ربـايي را در  نيز مقدار تاج بارش، ساقاب و باران  (2000)
، 69ترتيـب    راش اروپايي در جنوب فرانسه، به      ةيك تود 

 درصد از بارنـدگي كـل در طـول فـصل رويـش          26 و   5
-بـاران  قـدار م Rowe (1983)  همچنـين .دندكرگزارش 

 ،را طي فصل تابـستان     سبز راش هميشه  ة يك تود  ربايي
 Staelens et .كردگيري اندازه كل بارندگي  از درصد35

al. (2008) طور متوسـط در يـك    را بهرباييباران دارقم

 عنـوان  كل درصد بارندگي   21 خالص راش اروپايي     ةتود
 كل درصد بارندگي  31 درصد تا    10 از   قداراين م . دندكر

ــا دوره بــرگةدر طــي دور ــ خــزان ت ودن درختــان دار ب
 همچنين مقدار ساقاب و تاج بارش در طي         .متفاوت بود 

 و در فـصل خـزان   2/9 و   8/59ترتيـب   فصل رويـش بـه    
مقـدار  . دست آمده درصد از بارندگي كل ب6/10 و   4/79

ربايي طي فصل رشـد در يـك        تاج بارش، ساقاب و باران    
 و  6/13،  6/61ترتيـب    راش اروپـايي در ايتاليـا بـه        ةتود

 & Giacomin( د از بارندگي كل گزارش شد درص8/24

Trucchi,1992(.  
ربـايي در  ويژه بـاران ه بارش و ب   ياختلاف در مقادير اجزا   

توان هاي راش را مي تودهديگر با بررسي راش مورد ةتود
 مقـدار   ماننـد ناشي از اختلاف در خـصوصيات بارنـدگي         

بارندگي، شدت بارندگي، مدت زمـان بارنـدگي و زمـان           
 ة درج مانندرش، اختلاف در شرايط آب و هوايي        وقوع با 

 رطوبت نسبي و سرعت و جهت باد و         مقدارحرارت هوا،   
هـاي مربـوط بـه پوشـش        در نهايت اختلاف در ويژگـي     

 تركيـب و سـاختار      ماننـد  بررسيهاي مورد   گياهي توده 
تــوده، ســن تــوده، تــراكم درختــان و مورفولــوژي تــاج 

 ;Marin et al., 2000; Hall, 2003( درختـان دانـست  
Deguchi et al., 2006; Toba & Ohta, 2005; 

Staelens et al., 2008(. هربايي ب بارانقدارهمچنين م-

 )مترميلي(بارندگي كل

I/GR = -0/0542 Ln(GR) + 0/4587     r2 = 0/1219
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 از متوسط ذكرشده در     بررسي مورد   ةدست آمده در تود   
 درصـد   25 تـا    15(كننـده   بـرگ خـزان   هاي پهن جنگل

 ;Dolman, 1987 ( بيــشتر بــود ) بارنــدگي كــل 
Bruijnzeel, 2000; Cantu-Silva & Gonzalez 

Rodriguez., 2001(.  
بندي بارنـدگي كـل بـه       اين بررسي نشان داد كه تقسيم     

 ةثير انـداز  أشدت تحت ت   به ،رباييبارندگي خالص و باران   
در واقع با زيـاد شـدن مقـدار بارنـدگي           . بارش قرار دارد  

ربـايي رونـد    كل، مقدار بارندگي خـالص و مقـدار بـاران         
همچنـين بـا افـزايش مقـدار        . دهـد مـي افزايشي نـشان    

بارندگي كل، نسبت بارندگي خـالص بـه بارنـدگي كـل            
ربايي بـه بارنـدگي كـل        اما نسبت باران   يابد،ميافزايش  

دليـل ايـن    ). 7 و   5 هـاي شـكل  (دهـد ميكاهش نشان   
 كـه بـراي توليـد تـاج         كردتوان چنين بيان     را مي  حالت

  ظرفيـت نگهـداري آب تـاج   بارش و سـاقاب بايـد ابتـدا       
 از  زيـادي هـاي كـم، بخـش       طي بارنـدگي  . ميل شود تك

 سپس اين مقـدار آب    ،شودبارندگي صرف اشباع تاج مي    
ربايي از دسـترس    صورت باران  تبخير و به   ةواسطهباران ب 

ظرفيـت   امـا بـا توجـه بـه اينكـه            ،شودجنگل خارج مي  
هاي زيـاد،   ، طي بارندگي  است  محدود    نگهداري آب تاج  

ل صرف توليد تـاج بـارش و        سهم بيشتري از بارندگي ك    
ربايي به بارندگي   شود و در نتيجه نسبت باران     ساقاب مي 

 Rowe, 1983; Keith Owens et ( يابـد  ميكاهشكل 
al., 2006; Deguchi et al., 2006; Staelens et al., 

2008; Sraj et al., 2008(.      مقـدار  بـا توجـه بـه اينكـه
كـم  تابـستان   داده در طول فصل     هاي رخ  بارندگي بيشتر

 بـودن متوسـط     زياد، يكي از دلايل     )3شكل   (بوده است 
تـوان بـه ايـن      ربايي به بارندگي كـل را مـي       نسبت باران 

  .  عامل نسبت داد
 از  زيـادي  نـشان داد كـه سـهم         بررسيطور كلي اين    به

صـورت   بـه  بررسـي  راش مورد    ةبارندگي تابستانه در تود   
 قـدار  م ةحاسـب  م از ايـن رو   . شـود ربايي، تبخير مي  باران
- آبي در اين جنگل    چرخة آيندة تحقيقاتربايي در   باران

  . ها، ضروري است
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Abstract 
At forest ecosystems, gross rainfall (GR) is partitioned into throughfall (TF), stemflow (SF) and results 
in canopy interception loss (CIL). In the present research, CIL, which is considered a major component 
of the water balance, was measured at the midland of the central Caspian forests, Kheyrud forest 
research station of University of Tehran. Measurements were carried out in a sample plot of pure 
oriental beech (Fagus orientalis Lipsky) stand with an area of 5625 m2. GR was collected using three 
manual collectors in an open area approximately 160 m apart from the study plot. Thirty six TF 
manual gauges were randomly placed beneath the beech canopies and SF was collected from six beech 
trees with different diameters by means of the spiral type SF collection collars installed at diameter at 
breast height. GR, TF and SF were collected on an event basis using a graduated cylinder during the 
summer season of 2008. The amount of cumulative GR depth of 19 events was 206.8 mm allocated to 
TF, SF and CIL, 135.5, 4.2 and 67.1 mm, respectively. At the event scale, the mean values of TF, SF 
and CIL were accounted 64.7, 1.6 and 33.7% of GR, respectively. Regression analysis suggested a 
strong positive relationship between CIL and GR. There was also observed a fairly weak negative 
relationship between CIL/GR and GR. We concluded that CIL contributes a remarkable amount of 
incident rainfall in the pure oriental beech forest of the study site and therefore should be considered in 
assessment of water balance.   
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