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 دامنه و مشخصات رويشي هاي جنگلي بر اساس عرض عمليات خاكي، شيببررسي حريم جاده
  ) حوضة آبخيز رودخانة تجن- تالارمطالعة موردي در سري لت(هاي اطراف توده

  
  

       2و مجيد لطفعليان 2، سيد عطااله حسيني1*آيدين پارساخو
  ع طبيعي، دانشگاه مازندراندانش آموختة كارشناسي ارشد جنگلداري دانشكدة مناب1

  استاديار گروه جنگلداري دانشكدة منابع طبيعي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري2 
  )88 / 3 / 3: ، تاريخ تصويب87 / 8 / 20: تاريخ دريافت(

  
  چكيده

 هاي جنگلي م جاده براي تعيين عرض حري   نحوي است كه اتكا به اعدادي ثابت         به هاي هيركاني جنگلشرايط حاكم بر    
موجـودي   حفـظ  منظـور بـه گـذار   و نـشانه شوندمي از سوي مجريان ناديده گرفته       نيست، زيرا اين اعداد اغلب    راهگشا  

اري و شيرواني خاكريزي  خاكبردرأس شيرواني در نقاط حساسي چون درختان با ارزش، از برداشت      هايجنگل و گونه  
مشخـصات رويـشي   شـود،   منطبق با ارقام استاندارد در نظر گرفته مي      م عرض حري   در مواردي هم كه    .كند مي اجتناب

 بـا  در ارتباط    وضعيت عرض حريم  در اين تحقيق    .  خواهد بود  كنندة سيماي واقعي حريم   هاي اطراف جاده، تعيين   توده
تـالار مـورد   هـاي سـري لـت    در جنگـل  جـاده  هاي اطراف ، عرض عمليات خاكي و مشخصات رويشي توده       شيب دامنه 
 شـد هاي جنگلـي افـزوده      با افزايش شيب دامنه بر عرض حريم واقعي جاده        نتايج، كه     بر پاية  .گرفته است ارزيابي قرار   

)05/0P<( .      تيپ  ميانگين عرض حريم واقعي درA) پوشش درصد تاج  75 اصله و    155 ممرز با تعداد در هكتار       -راش (
-بـه  متر   21/14برابر  ) پوشش درصد تاج  85 اصله و    175كتار   ممرز با تعداد در ه     -راش( Bتيپ   متر و در     10/15برابر

يـشترين سـطح تـداخل بـين حـريم واقعـي و         ب  هر دو تيپ،   درصد 40-50 و   30-40 شيب   هايدر كلاسه  .ست آمد د
 به كمـك مـدل     در نهايت  .، كمترين تداخل وجود داشت    درصد 60-70 و   50-60 شيب هايدر كلاسه  و   خاكريز جاده 

هـاي پرشـيب منطقـة مـورد     يزي دامنـه  خاكبرداري و خـاكر شيرواني در سمت هاي جنگلية جادهبهينحريم  چارتي،  
  .  حاصل شودهابرداشت درختان، بيشترين ايمني و دوام براي جاده كاهشد تا ضمن بررسي تعيين ش

  
  . مدل چارتي خاكريزي، شيرواني خاكبرداري، شيرواني جنگلي، ةعرض حريم، جاد: هاي كليديواژه
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   و هدفدمهمق
هــاي طــي چهــل ســال فعاليــت، تهيــه و اجــراي طــرح

 6000هاي شمال كـشور، بـالغ بـر         جنگلداري در جنگل  
كيلومتر جادة جنگلي مـسيريابي و احـداث شـده اسـت       

-جـاده ). 1383خطيبـي،   ؛  1380پور و اسـدي،     عبداالله(
 بهينه از خدمات جنگـل      ةسازي براي مديريت و استفاد    

ه و دسترسـي بـه همـة         جـاد   ولي احداث  ،ضروري است 
هـاي نـواري و قطـع       بـرش    مستلزم ايجاد    نقاط جنگل 

 و همكـاران،    مهـر نكويي(است  درختان موجود در مسير     
ها و مراتع كشور پس از برداشت       سازمان جنگل . )1385

 درختـان موجـود در      ،متر15 -20مسير هادي، به عرض   
كند كه البته در مناطق     گذاري و قطع مي   مسير را نشانه  

 بايد خـاكبرداري  دار مقدار حريم بيشتري از عرصه     بشي
دليـل  ختان بيشتري بـه   و خاكريزي شود و در نتيجه در      

  . )1385ميرزايي،  (دنشوسازي قطع ميجاده
هاي جنگلي  صرف نظر از درختاني كه در مسير عبور راه        

شوند، همواره عرض مشخـصي از اطـراف راه را          قطع مي 
شيد به بـستر روسـازي و       نيز به منظور رسيدن نور خور     

در نتيجه تسريع در خشك شدن سطح جاده و افـزايش           
ن عـرض كـه بـر       به اي ـ . گيرندطول عمر آن  در نظر مي      

 كـشور انتخـاب     ها و مراتـع   سازمان جنگل  اساس قوانين 
نوع راه، شـيب     عرض حريم به  . گويندشود، حريم مي  مي

 دامنه، ارتفاع درختان، گونة درختي، اقليم منطقه، جهت  
باد غالب، جهت دامنه، ارتفاع محل و جنس سنگ بستر          

هايي كه روي سنگ بستر آهكـي بنـا         جاده. بستگي دارد 
هاي با سنگ بستر توناليتي ثبات      اند نسبت به جاده   شده

   ).Potočnik et al., 2008 (بيشتري دارند
تـرين روش تعيـين عـرض حـريم         تـرين و اصـولي    دقيق
محيطـي  وانب زيست  همة ج  هاي جنگلي كه در آن    جاده

 اســت شــود، بررســي پروفيــل بــه پروفيــل مــيرعايــت
ــان، ( ــاني، ؛ 1380لطفعلي ــاي در عرصــه). 1381نريم ه

جنگلي پرشيب، مرتفع و داراي پتانسيل رويشي ضعيف،        
-زيـست  توجه به ملاحظـات      ها بايد با  عرض حريم جاده  

 & Lugo (شناســي تعيــين شــودمحيطــي و جنگــل

Gucinski, 2000(، بـا آنكـه عـرض     اوقـات  شتربي ـ زيرا

 شود،حريم منطبق با مقادير استاندارد در نظر گرفته مي      
جنگلـي  ة  تعداد درختان در واحـد سـطح و شـكل تـود           

حـريم در مـسير احـداث        واقعـي     سـيماي  ةكنندتعيين
-بـه  ،)LeDoux, 2004 (هاي جنگلي خواهـد بـود  جاده

 شود كه  مي بسب جنگلي   ةطوري كه گاه تنك بودن تود     
دي از جنگل براي مدت طولاني از توليد خارج         سطح زيا 

 جاده قرار   مسير ة و از آنجا كه اين سطوح در حاشي        ودش
-پيشهاي  شدت در معرض خطر استقرار گونه     دارند، به 
 مانند تمـشك، سـرخس و آقطـي        بومي مهاجمآهنگ و   

  .)1384مروي مهاجر، (گيرند مي  قرار 
-كلاسـه  برايعرض حريم استاندارد را     ) 1985(زدلاك  

  درصـد  60-70 و 50-60،  40-50،  30-40 هاي شـيب  
 ايـن   مشابه . متر عنوان كرد   19 و   15،  13،  11ترتيب  به

شـده   دسـتورالعمل ارائـه    صورت يك شـابلون در    بهارقام  
براي تعيين عـرض      سازمان برنامه و بودجة كشور     توسط

 آمـده اسـت   هاي جنگلي هيركاني    جادهحريم استاندارد   
 در تحقيقـي  ). 1شكل  () 1373ان،  ساريخاني و مجنوني  (

 انجـام   ةهـاي جنگلـي و نحـو      با بررسـي وضـعيت جـاده      
د كه ضمن احداث    ش بيانبرداري در تركيه    عمليات بهره 

ــاده125000 ــومتر ج ــار از 250000، حــدود  كيل  هكت
توليد خـارج و     از    منطقة مورد بررسي   هاي جنگلي عرصه

 & Acar, 1999(. Pearce(شـود  به جـاده تبـديل مـي   

Stenzel (1972) معتقدند كه عرض حريم استاندارد در 
سمت ديوارة برش بايد سه متر دورتر از رأس شـيرواني           

 شش جاده، بايد    تر از آكس  خاكبرداري و در نقاط پايين    
 خاكريزي باشـد تـا امكـان    شيروانيمتر دورتر از انتهاي     

 ضايعات در آن    ديگركن شده و    هاي ريشه انباشتن كنده 
اما شرايط حاكم بر اكوسيستم جنگـل       . دمحل ميسر شو  

نحوي است كه اتكا به چنـين اعـدادي بـراي تعيـين             به
. نخواهـد بـود    راهگـشا    هـاي جنگلـي   جادهعرض حريم   

 اوقـات از سـوي مجريـان        بيشتر در   همچنين اين اعداد  
منظـور حفـظ    بـه گـذاران    و نشانه  شودميناديده گرفته   

هـا در   قطع آن  نمدار و شمشاد از      درختان با ارزش مانند   
ــون   ــساسي چ ــاط ح ــيرواني رأسنق ــاكبرداري و ش  خ

 علمـي خاصـي     ة خاكريزي بـدون هـيچ ضـابط       شيرواني
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هـاي ذاتـي هـر      ارزشالبته با توجه به     . كنندجتناب مي ا
 شود كه تا حد امكان،    يك از درختان جنگلي بايد تلاش       

اي باشـد كـه     برداشت درختان و عرض حريم بـه انـدازه        

مني حمل و نقل، ساختمان جاده نيز       علاوه بر تضمين اي   
براي مدت طـولاني از گزنـد عوامـل مخـرب طبيعـي و              

  .مصنوعي مصون بماند
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )1373ساريخاني و مجنونيان، ( دو ة درجةطرفهاي جنگلي يك تعيين عرض حريم استاندارد براي راه- 1شكل
  
-هـا يـا پيـشنهادها بـه       حلطور معمول، براي ارائة راه    به
اي كـه مـدل نـام دارد اسـتفاده          رت سيستم از سازه   صو
مدل نمايانگر واقعيت سيستم و تصويري گويـا،        . شودمي

-ساده و مختصر از واقعيت است و مسائل پيچيده را بـه           
هـا شـامل    مـدل . كندصورت آسان و قابل درك ارائه مي      

شكل نمـودار،  انواعي چون الگوهاي فيزيكي، الگوهايي به  
ــاي رياضــي، ال ــاي شــبيهالگوه ــاي گوه ســازي و الگوه

در ايــن ). 1380تجبــر، (توصــيفي يــا چــارتي هــستند 
 در  هاي جنگلـي  تحقيق نخست عرض حريم واقعي جاده     

تراكم و  پوشش،  تاج(ارتباط با پتانسيل رويشي رويشگاه      
هـاي   و كلاسـه ، عرض عمليات خاكي) درختان موجودي

  بر و سپس  گرفتمختلف شيب دامنه مورد ارزيابي قرار       
 ة، عرض حـريم بهين ـ    هاي چارتي يا توصيفي   مدلاساس  
هـاي  ور مجـزا بـراي شـيرواني      ط ـهاي جنگلـي بـه    جاده

  مـورد  منطقةهاي پرشيب    دامنه خاكبرداري و خاكريزي  
هـاي زيـر پوشـش       از جنگـل   –سري لت تـالار     (بررسي  

  . دتعيين ش) شركت صنايع چوب و كاغذ مازندران
  

  هامواد و روش
  د بررسيخصوصيات منطقة مور

 هكتـار بـين   2020تالار با مساحت    هاي سري لت  جنگل
و طـول   36° 15 ′45″ تـا  36° 12′ 55″عرض شـمالي 

آبخيز  و در حوضة 53° 13′ 55 ″ تا53° 9′ 40″شرقي 
صـنايع چـوب و       محدودة مورد عمل شـركت     71شمارة  

هـاي   متوسـط ريـزش    .گرفته اسـت   مازندران قرار    ذكاغ
متـر و بيـشترين     ميلـي  635 ايـن منطقـه    ةجوي ساليان 

كـل  طـول  . هاي پاييز و زمستان استمقدار آن در فصل 
 متر و تراكم    15635تالار  هاي موجود در سري لت    جاده
. اسـت  متـر در هكتـار       10طور متوسـط حـدود      ها به آن

- دو سري ضمن انشعاب از جـاده       ةهاي اصلي درج  جاده
هاي عمومي منطقه، با گسترش در جنگل به مسيرهاي         

در تحقيق حاضـر     .شوند سه ختم مي   ةز نوع درج  فرعي ا 
 و هستند دو ة از نوع درجمورد بررسي  جنگلي   هايجاده

 يادشـده  سري   30 و   25،  24،  23،  22 ةاز قطعات شمار  
 بنـدي بر اساس طبقه   قطعات   اين خاك بافت. گذرندمي

USCS      شني همراه با سيلت و رس ) Gm-Gc (  با سنگ
 طـرح   ةكتابچ ـ(ت  مادر مارن، آهك مـارني و آهـك اس ـ        

مشخـصات رويـشي    ). 1373جنگلداري سري لت تالار،     
  .ه است آمد1اين قطعات در جدول 
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  بررسي مشخصات رويشي قطعات مورد - 1جدول

ارتفاع از سطح   جهت  قطعه
تعداد در   پوششدرصد تاج  تيپ جنگل  )متر(دريا 

  هكتار
حجم در 

  )m3(هكتار 
  97/386  177  70- 80   ممرز- راش  800–1260   شمال شرقي-شمال  22

 ممرز و - راش  760–880  شمالي  23
  17/366  136  70- 80   انجيلي- ممرز

  46/370  141  65 - 75   ممرز- راش  950–1210  شمالي  24
  16/354  147  70- 80  راش  950–1100  شمالي  25

 ممرز، - راش  600–740   شمال شرقي-شمال  30
  39/321  181  75 - 85   انجيلي- ممرز

  
  روش بررسي
در پوشش، تعداد و حجم درصد تاجيق در اين تحق

با پياده  بررسي، مجاور مسيرهاي مورد هايتودههكتار 
اي به  متر مربعي دايره1000 قطعه نمونة 40كردن

اين تعداد  .دست آمدروش تصادفي سيستماتيك به
طوري كه اشتباه  به= t 2قطعه نمونه با در نظر گرفتن 

 درصد 8 از  درصد بيشتر95آماربرداري به احتمال 
 با توجه به اينكه). 1379زبيري، (، محاسبه شد نباشد

دايره به  هاي هندسي نسبت محيطبرخلاف ديگر شكل
 ةمساحت آن كمتر است، در اين پژوهش از قطعات نمون

-هاي انجامهمچنين نتايج بررسي. اي استفاده شددايره
 متر مربع مساحت 1200 است كه تا شده نشان داده

-  متر مربع، شكل1200ل دايره و بيشتر از نمونه، شك
 نميرانيان،(تر است هاي مربع، مستطيل يا لوزي مناسب

تعداد و پراكنش درختان در منطقة مورد ). 1385
 متر 1000نحوي است كه هر قطعه نمونة بررسي به

 اصله درخت خواهد 15 تا 10مربعي، دست كم داراي 
دهندة مناسب كند و نشانبود كه اين تعداد كفايت مي

زبيري، (بودن مساحت قطعات انتخاب شده است 
دست آمده، محدودة ، سپس با توجه به نتايج به)1379

. تقسيم شد Bو A تيپ  دو هاي جنگلي بهاطراف جاده
 درصد 75با   ممرز-هاي راشر برگيرندة تودهد Aتيپ 
انحراف معيار ( اصله 155 در هكتار عداد تپوشش،تاج

 انحراف (مكعب  متر2/358دي در هكتار  موجوو) 1/6±
 -هاي راشدر برگيرندة توده B تيپ و) ±8/8معيار 

 175عداد در هكتار  تپوشش، درصد تاج85با  ممرز
 متوسط موجودي در و) ±3/9انحراف معيار (اصله 
  .بود) ±5/10انحراف معيار  (مكعب  متر5/370 هكتار

عرض   و متوسط عرض عمليات خاكيبرآوردمنظور به
يافته  و همچنين محاسبة سطح اختصاصحريم واقعي

ترسيم و  متغيرهااين  مربوط به ة، نقشهابه آن
دو  مسيري به طول ابتدا در هر تيپ. يابي شدمساحت

 با توجه به شيب  بعدة در مرحل.شدانتخاب كيلومتر 
 هامسيرامتداد اين در )  درصد70 تا 30(عرضي غالب 

سنج به چهار دستگاه شيب از ا استفادهبزمين  شيب
تقسيم   درصد60-70 و50-60، 40-50، 30-40سةكلا
 نمونه پروفيل 15در هر كلاسه، . )Sedlak, 1985 (شد
اين تعداد  .ضي به روش بلوكي تصادفي انتخاب شدعر

طوري كه اشتباه  به= t 2قطعه نمونه با در نظر گرفتن 
 درصد 8 درصد بيشتر از 95آماربرداري به احتمال 

سپس عرض عمليات خاكي در . دست آمد، بهنباشد
روي ياب و با نشانهمحل هر پروفيل به كمك فاصله

ري به شاخص مستقر  خاكبرداشيرواني ز رأسليزري ا
از . خاكريزي مورد محاسبه قرار گرفت شيروانيدر پاي 

روي اين روش براي تعيين عرض حريم واقعي با نشانه
لي و جاده به سمت مرز  جنگةليزري از مرز مشترك تود

  . مقابل نيز استفاده شد
 دردهي مطلق مختصات روش هاي مورد نظر بهنقشه
هاي  براي اين كار، طرح. شدترسيمAutoCAD افزار نرم

 1:1 و مقياس عمودي 1:100دو بعدي با مقياس افقي 
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بكه در ترتيب هر واحد شبدين. مورد استفاده قرار گرفت
مربع در روي زمين   متر10ل  معادپنجرة ترسيم نقشه

ها سطوح تداخل حريم واقعي و بود كه با شمارش آن
دست ه عمليات خاكي در مسير احداث جاده بةمحدود

 ايي كه در داخل نقشه قرار داشتند، واحدههمة. آمد
 در مورد واحدهاي مستقر در روي خط .ند شددهشمر

شان داخل  سطحتر از نيمي ازهايي كه بيشمرزي، آن
- به و در غير اين صورتند شدشه قرار داشت شمردهنق

دقيقاً روي خط مرزي  واحدهايي كه. حساب نيامدند
پس از بررسي .  يك در ميان شمارش شدندقرار داشتند

با آزمون ) نرمال بودن توزيع(ها پراكنش داده
براي  F  اسميرنوف و انجام آزمون دو دامنة-كولموگرف

يه و تحليل آماري در قالب تجزها، اثبات تساوي واريانس
 A هايتيپ( كامل تصادفي با دو تيمار  بلوكةطرح پاي

در نرم افزار ) هاي شيبكلاسه (بلوكو چهار ) Bو 
SASعنوان از آنجا كه شيب دامنه به.  به اجرا درآمد

عاملي محيطي داراي احتمال تأثيرگذاري بر وضعيت 
منظور به عرض حريم بود، از طرح بلوك كامل تصادفي

در اين طرح عامل شيب به . حذف اثر شيب استفاده شد
  درصد60-70 و50-60 ،40-50 ،30-40 چهار بلوك

 ميانگين تيمارها از آزمون ةبراي مقايس. تقسيم شد
SNK درصد استفاده شد5 در سطح احتمال  .  

 و  كارشناسانهاياز ديدگاهگيري  با بهرهدر پايان
شناسي زي و جنگلسامتخصصان خبره در امور راه

 براي هاي چارتي يا توصيفيمدل به پيشنهاد نسبت
اي جنگلي در اراضي ه جادهةتعيين عرض حريم بهين

 كه داراي خاكريزهاي منطقة مورد بررسي پرشيب
 به مجريان در هاالگوريتماين .  شدمرتفع هستند، اقدام

گذاري درختان واقع در مسير عبور جاده عمليات نشانه
يي درختان مزاحم مسير پس از انجام عمليات و شناسا

  .دننرسامي ياري خاكبرداري
  

  نتايج
  واريانس اثر تيپ بـر عـرض حـريم واقعـي           ةنتايج تجزي 

 و  Aتيـپ   دو   كه بـين     مسيرهاي مورد بررسي نشان داد    
B  درصـد وجـود     5داري در سطح احتمال      تفاوت معني 
طوري كه ميانگين عرض حريم واقعـي در تيـپ           به رد،دا
A، متر و در تيپ      10/15برابر B،   است متر   21/14برابر .

هـاي مختلـف شـيب      رض حريم واقعي در كلاسـه     عبين  
دار  درصـد تفـاوت معنـي      1دامنه نيز در سطح احتمـال       

  .)2 جدول(مشاهده شد 
  

   واريانس اثر تيپ و شيب دامنه بر عرض حريم واقعية تجزي- 2جدول 

ين ميانگ  مجموع مربعات   آزاديةدرج  تيمار
 F  مربعات

  6/4*  76/23  76/23  1  تيپ
  38/48**  78/249  35/749  3  شيب دامنه

  ns96/0   96/4  88/14  3  تيپ و شيب دامنه
ns   :درندا درصد معني5 و 1ترتيب در سطوح احتمال به: *، **   . دار نيست معني.  

  
هـاي عرضـي در دو      بين عرض عمليات خـاكي پروفيـل      

بـين   ر مـشاهده نـشد؛ امـا   دا تفـاوت معنـي  B و Aتيپ  
هـاي   در كلاسه  هاي عرضي  پروفيل عرض عمليات خاكي  

 درصـد تفـاوت     1مختلف شيب دامنه در سطح احتمال       
كه با افزايش طوري   به ،)3 جدول(دار وجود داشت    معني

هـاي جنگلـي    عرض عمليات خاكي جاده   شيب دامنه بر    

اين روند افزايشي در ارتباط با عرض حـريم         . افزوده شد 
قعي نيز همگام با افزايش شيب دامنـه قابـل مـشاهده            وا

  . )2شكل  (بود
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)متر(عرض عمليات خاكي برآورد شده      )متر(عرض عمليات خاكي برآورد شده      

)متر(عرض حريم واقعي برآورد شده      )متر(عرض حريم واقعي برآورد شده     

   واريانس اثر تيپ و شيب دامنه بر عرض عمليات خاكية تجزي- 3جدول 
 F  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  تيمار
  ns74/0   27/23  27/23  1  تيپ

  63/63**  00/79  01/237  3  شيب دامنه
  17/4*  18/5  54/15  3  تيپ و شيب دامنه

ns   :نددار درصد معني5 و 1 به ترتيب در سطوح احتمال: *، **   . دار نيست معني.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
   رگرسيوني بين عرض عمليات خاكي و عرض حريم واقعي با شيب دامنهة رابط- 2شكل  

  
با اسـتفاده از     ماندهپس از محاسبة مقادير برآورد و باقي      

هـاي  حـذف داده  و SASم افـزار   در نرProc regدستور 
نمودار ي،  هاي رگرسيون منظور اعتبارسنجي مدل  بهپرت  

افـزار  در نـرم  هـا   برازش مقادير برآورد در برابر باقيمانـده      
شد، سـپس بـا اسـتفاده از جـدول اعـداد            ترسيم  اكسل  

از آنجا كه ضرايب    . ها حذف شد  تصادفي تعدادي از داده   
 مانـد، مـدل قابـل       ها ثابت بـاقي   مدل پس از حذف داده    

شـده اسـت    ) Verify(عبـارت ديگـر تأييـد       قبول يا بـه   
 عرض حريم واقعي در هـر     ). 3شكل  ) (1377سلطاني،  (

 بيـشتر از   Aتيـپ   هاي شـيب موجـود در        از كلاسه  يك
اين رابطـه بـراي عـرض       . بود Bتيپ  ها در   همان كلاسه 

 جدول (صورت معكوس مصداق داشت   عمليات خاكي به  
4 .(

  
  
  
  
  
  
  

  
  

  ها اعتبار سنجي مدل و ارزيابي نرمال بودن توزيع دادهمنظوربهشده مانده در برابر مقادير برآورد برازش مقادير باقي- 3ل شك
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  هاي مختلف شيب متوسط عرض حريم واقعي و عرض عمليات خاكي در كلاسهة مقايس- 4جدول 
  )درصد(         كلاسه شيب 

  70 – 60  60 – 50  50 – 40  40 – 30                متغير 

  c 02/12  c 24/13  b 70/16  a 43/18 )متر (Aعرض حريم واقعي در تيپ 
  c 01/11  ab 25/13  b 76/14  a 80/17 )متر (Bعرض حريم واقعي در تيپ 

  c 27/9  c 13/10  b 62/11  a 92/13  )متر (Aعرض عمليات خاكي در تيپ 
  b 92/10  b 42/11  a 47/12  a 65/13  )متر (Bعرض عمليات خاكي در تيپ 

  .استدار در سطح احتمال پنج درصد داراي تفاوت معني SNK بر اساس آزمون ر سطرهاي داراي حروف متفاوت در هميانگين

  
فاصـله و   از  حريمـي كـه متـأثر       (مساحت حريم واقعـي     
يـا   هاي جنگلي مجاور جاده است تراكم درختان در توده   

مـدتي  سطحي كه در امتداد مسير احداث جـاده بـراي           
طولاني توان توليد بيولـوژيكي چـوب خـود را از دسـت             

 در  بررسي متر از مسير مورد      140در امتداد   )  است داده
 مترمربع بـود كـه      A  ،2590 درصد تيپ    60-70 ةكلاس

هـا بـه خـود       كلاسـه  بـه ديگـر   نـسبت بيشترين سهم را    
 شـيب   ةدر كلاس ـ ). 5 د، جدول  -4 شكل(اختصاص داد   

بـوط بـه سـطح حـريم         رقـم مر   ،B درصد تيـپ     40-30
 را بـه    حد مترمربع بود كه كمترين      1590 معادل   واقعي

  ). 5 الف، جدول-5 شكل(داد خود اختصاص 

هـاي  ، در برخـي از كلاسـه      5 و   4هـاي   با توجه به شكل   
سطح و محدودة عمليات خاكي  بين سطح خاكريزشيب 

 حـد . ردتداخل وجـود دا   هاي جنگلي   جادهحريم واقعي   
 بـه  B درصـد تيـپ   30-40 شيب ةاين تداخل در كلاس  

 كه  استمربع    متر 120  متر از طول جاده    140ازاي هر   
-در كلاسـه  . دهـد مي را به خود اختصاص      حدبيشترين  

 درصد هر دو تيپ كمترين      60-70 و 50-60هاي شيب   
 مقـدار ايـن     Aطوري كه در تيـپ       به رد؛تداخل وجود دا  

ــفر  ــداخل صـ ــتتـ ــدول (اسـ ــكل6جـ ). ج، د-4 ، شـ

   دوةهاي جنگلي درج متر از جاده140 سطح حريم استاندارد، سطح حريم واقعي و سطح عمليات خاكي در امتداد  -5جدول    

  
   دوةهاي جنگلي درججاده متر از 140 سطوح تداخل عرض حريم واقعي و عرض عمليات خاكي در امتداد - 6جدول

  
  
  
  

  )مترمربع(حريم واقعي   )مترمربع( عمليات خاكي ةمحدود  )مترمربع(حريم استاندارد   )درصد(شيب   تيمار
30 - 40  1540  1340  1710  
40 - 50  1820  1500  1850  
  Aتيپ   2390  1630  2100  60 - 50

60 - 70  2660  1940  2590  
30 - 40  1540  1590  1590  
40 - 50  1820  1620  1850  
  Bتيپ   2080  1780  2100  60 - 50

60 - 70  2660  1930  2470  

  )درصد( سه شيب لاك                     
  60–70  50–60  40–50  30–40   عملياتيةمحدود

  0  0  5  20 )مترمربع (Aسطح تداخل حريم در تيپ 
  3  9  25  120  )مترمربع (Bتيپ سطح تداخل حريم در 
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  A هاي متفاوت شيب در تيپ عمليات خاكي در كلاسهة حريم واقعي، عرض حريم استاندارد و محدود- 4شكل 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  Bهاي متفاوت شيب در تيپ  عمليات خاكي در كلاسهة حريم واقعي، عرض حريم استاندارد و محدود- 5شكل 
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  بحث
 در هـر    هاي جنگلـي درجـة دو     جادهعرض حريم واقعي    

 دليـل  بـه  A واقع در تيپ     ةهاي شيب دامن  يك از كلاسه  
)  اصـله در هكتـار     155( در هكتار كمتر درختـان       عدادت

 ؛)4جـدول   (بود  )  اصله در هكتار   B )175 تيپ   بيشتر از 
 Aطوري كه ميانگين عـرض حـريم واقعـي در تيـپ              به

. دســت آمــده متــر بــB 21/14 متــر و در تيــپ 10/15
موجود  گذاري و قطع درختان    پس از نشانه   ترتيب،بدين

، سـطح   A تيـپ    هـاي واقـع در    حريم جـاده  محدودة  در  
. خـارج شـد   وژيـك چـوب     بيولتوليـد    زيادي از عرصه از   

گـسترش بـيش از حـد       ) 1385(مهر و همكـاران     نكويي
هاي منـابع   جاده را يكي از عوامل مهم در تخريب عرصه        

ها سطح تخريب مازاد ناشـي از       آن. طبيعي عنوان كردند  
سازي و تعيـين عـرض حـريم را      عدم رعايت اصول جاده   

سه برابر سـطح تخريـب غيـر قابـل اجتنـاب حاصـل از               
. سـازي بـرآورد كردنـد     هـاي جـاده   كي پروژه عمليات خا 

سـازي بـه    هاي جنگلي در اثر جاده    شدت تخريب عرصه  
عوامل گوناگوني از جمله نوع جاده، توپوگرافي منطقـه،         

شناسي مـسير جـاده   حساسيت خاك و سازندهاي زمين 
ــستگي دارد  ــاروي،   (ب ــسني س ــولي و مح ــلواتي دزف ص

1384 .(  
ض عمليـات    خطـي نـشان داد كـه عـر          رگرسيون رابطة

 اين موضوع   .شودخاكي با افزايش شيب دامنه بيشتر مي      
شيب، رعايت عدد   هاي پر اين دليل است كه در دامنه     به  

 مـستلزم برداشـت حجـم    ،پروژه و عرض بستر استاندارد 
بنـابراين  .  اسـت   خاكبرداري ةخاك بيشتر از سمت دامن    

 خاكبرداري و متعاقب آن طول خـاكريز و  شيروانيطول  
افـزايش عـرض    . يابـد ت خاكي افزايش مـي    عرض عمليا 

عمليات خاكي به اختـصاص يـافتن سـطح بيـشتري از            
 كـه ايـن   شـود مي ساختماني منجر ةرويشگاه به محدود  

 وارد آمـدن آسـيب بـه        موجبمسئله در اراضي پرشيب     
ــدگي (زادآوري  ــدفون شــدن، خمي  و ، زخمــي شــدنم
 .)1385 و همكـاران،     مهـر نكـويي  (شـود مي) شكستگي

Potočnik et al. (2008)  ضــمن انجــام تحقيقــاتي در
هـاي اسـلووني دريافتنـد كـه عـرض عمليـات            راشستان

 درصـد و در     80هـا در منـاطق پرشـيب تـا          خاكي جاده 
سـنگ بـستر آن سـست        ولـي    ،مناطقي كه شيب ملايم   

عبارت ديگـر اگـر     به. يابد افزايش مي   درصد 20است، تا   
-عرض عمليات خاكي روي سنگ بستر سخت و شـيب         

 متر باشد، روي سـنگ بـستر سـست و        4/5 اي ملايم   ه
افـزايش عـرض     .رسـد  متـر مـي    4/11هاي تند به    شيب

دليـل  حريم واقعي همگام بـا افـزايش شـيب دامنـه بـه            
-در دامنـه  .  است طبيعي درختان شرايط توزيع و تراكم     

هاي سـطحي خـاك و      لايه  آبشويي دليل به هاي پرشيب 
ــذور و در نتيجــه  ــداري ب ــادةفاصــلناپاي  درختــان از  زي

 ، بـا قطـع تعـدادي    )شـيب نسبت به مناطق كم    (يكديگر
 از توليــد  بــاز شــده و ســطح زيــادي از عرصــهدرخــت،

ــك ــيبيولوژي ــارج م ــود خ ــاجر،  (ش ــروي مه ) 1384م
  .)2شكل(

يافته به عمليـات خـاكي در هـر يـك از            سطح اختصاص 
 زيـرا در  ؛ بـود A بيشتر از تيپ   Bهاي شيب تيپ    كلاسه
 A خاكبرداري توسط بولدوزر و در تيپ         عمليات Bتيپ  

تفـاوت در   . هيـدروليكي انجـام گرفتـه بـود        توسط بيـل  
 فني بولدوزر نسبت به بيـل       ت عملكرد و مشخصات   ماهي

  بيـشتر  ابعاد و ظرفيـت حجمـي   و همچنين  هيدروليكي
شـود   مـي  سببهيدروليكي   بيلنسبت به   باكت بولدوزر   

بـا  شـده   هـاي احـداث   اده ج ـ كه عرض عمليـات خـاكي     
 ،شـيب تركيـه   هـاي پر  در جنگـل   .دباش ـ بولدوزر بيشتر 

بولـدوزر  شـده بـا     هاي احداث عرض عمليات خاكي جاده   
هيـدروليكي   بيلبا  شده  هاي احداث و برابر جاده  حدود د 
كـه  ) Tunay & Melemez, 2004(شـده اسـت   عنـوان  

  .كندمطلب اخير را تأييد مي
اي ه ـدر برخـي از كلاسـه     ،  5 و   4 هـاي شكلبا توجه به    

سطح  و خاكريز محدودة عمليات خاكيح شيب بين سط
-ع نشان حريم واقعي تداخل وجود داشت كه اين موضو       

دليل به خاكريزي   شيرواني دهندة وجود درختان بر روي    
گـذار در هنگـام     ها از سـوي نـشانه     گذاري آن عدم نشانه 

سـازان  برخـي راه   .)6جـدول    (بـود تعيين عرض حـريم     
 درختان در هر طـرف جـاده        معتقدند كه عرض برداشت   

بايد به اندازة پهناي خود جاده باشد و در موقع سـاختن       
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راه، بايد عرضي را معادل سه برابر عـرض راه پاكتراشـي            
 كه عرض حريم بايـد بـه        همچنين بيان شده است   . كرد

اي در   صبح هيچ سايه   9كه بعد از ساعت     اي باشد   اندازه
شـده از    مطـرح  پيشنهاد). 1343دوانلو،  (كف راه نباشد    

 با توجه به ارتفاع زياد درختـان در         )1343(سوي دوانلو   
لطفعليـان  . هاي شـمال كـشور، غيرعملـي اسـت        جنگل

بهترين روش براي تعيين عرض حريم بهينه را        ) 1380(
استفاده از پلان عرضي راه و تعيين حـدود خـاكريزي و            
خاكبرداري با توجـه بـه شـيب عرضـي دامنـه و لحـاظ               

وي عـرض حـريم     . امل در آن عنوان كرد    كردن ديگر عو  
 متـر را    15هاي اصـلي درجـة يـك،         متر را براي راه    17

هـاي   متر را بـراي راه     12هاي اصلي درجة دو و      براي راه 
در پژوهش حاضـر متوسـط كـل        . فرعي مناسب دانست  

هاي جنگلي درجة دو سري لت تـالار        عرض حريم جاده  
 رقـم   دست آمـد كـه اخـتلاف چنـداني بـا           متر به  6/14

هـاي  بـراي راه   )1380(پيشنهادشده از سوي لطفعليان     
همچنين با استخراج عرض حريم     . اصلي درجة دو ندارد   

شود كه سازمان برنامه و بودجـة        مشخص مي  1از شكل   
 متـر را بـراي      22 و   18،  13،  5/10ترتيب ارقام   كشور به 
 60-70 و   50-60،  40-50،  30-40هـاي شـيب     كلاسه

 درجة دو يك طرفـه بـا شـيب          هاي جنگلي درصد جاده 
گيرد  در نظر مي   2:3 و خاكريز    1:1 خاكبرداري   شيرواني

در ايــن تحقيــق،  ). 1373ســاريخاني و مجنونيــان،  (
هـاي جنگلـي درجـة دو      متوسط عرض حريم براي جاده    

 اشاره شـده    شيروانيسري لت تالار با همان زاوية شيب        
-50،50-40،  40-30هاي شـيب    در قبل و براي كلاسه    

ــه 70-60و  60 ــد ب ــب  درص  و 7/15، 2/13، 5/11ترتي
  .دست آمد متر به1/18

 سـازي كـشور   ن امـور راه   ابرخلاف نظر برخـي متخصـص     
-بر طول عمر جـاده    مجاور   اثر منفي تاج درختان      ةدربار

 سايه انداختن و دير خشك شدن ةهاي جنگلي به واسط
معتقدنـد كـه    ) 2008(ن  برخي ديگر از محققا   بستر راه،   

قيم قطـرات بـاران بـا بـستر جـاده موجـب        تماس مـست  
 مصالح ةدان ذرات درشتةشوي عوامل پيونددهندوشست

روسازي و در نتيجه ايجاد شيارهاي طولي و وارد آمـدن          

هـاي  بـرگ   و شـاخ  بنـابراين . شودآسيب به اين لايه مي    
 مقطـع   ة پاكتراشي شـد   ة محدود ةدرختاني كه در حاشي   

 )برگـان  پهن ويژههب(هاي جنگلي قرار دارند     عرضي جاده 
در نقش حائل از تماس مستقيم قطرات بـاران و تـابش            

 و  كنندمي جاده جلوگيري    ةبدنبه  مستقيم نور خورشيد    
مانع از اشباع رطوبتي و خشك شدن شديد بستر جـاده           

نتايج تحقيقات اين . )Potočnik et al., 2008 (شوندمي
هاي راش جنوب شرقي اسـلووني      پژوهشگران در جنگل  

هاي با   درصد نشان داد كه در جاده      35ا شيب متوسط    ب
 متـر، مقـدار عـرض       4 سـال و عـرض بـستر         15قدمت  

 خــاكبرداري تــا پــاي شــيرواني رأس(عمليــات خــاكي 
 درختان  ة بين تن  ة متر، فاصل  65/10) ي خاكريز شيرواني

 بـين تـاج درختـان       ة متر و فاصل   39/15دو طرف جاده    
 سـال ايـن     35مت  هاي با قـد   براي جاده .  متر بود  97/5

 ـ 74/0 و 39/12، 53/8، 55/3ترتيـب  ارقام بـه   -ه متـر ب
 سـال مقـدار     50هـاي بـا قـدمت       براي جاده . دست آمد 

 10/7 متر، عرض عمليات خاكي    34/3عرض بستر جاده    
 متر و   45/9 درختان دو طرف جاده      ة بين تن  ةمتر، فاصل 

  . متر بود24/0 بين تاج درختان ةفاصل
شـود كـه بـراي    ه پيشنهاد ميبا توجه به مطالب ذكرشد    

اراضــي پرشــيب  در  عــرض حــريم بهينــهدســتيابي بــه
 قبل از هيركاني كه خاكريزهاي مرتفع دارند،    هاي  جنگل

 هـاي آغاز عمليات خـاكي حـداقل عـرض حـريم جـاده           
تعيـين و قطـع يكـسره        ) متـر  8 تا   7(جنگلي درجة دو    

هـاي چـارتي    كمك مدل شود و پس از عمليات خاكي به      
، درختـان مـزاحم مـسير       7 و   6 هـاي شكلدر   شدهارائه

برداشـت درختـان از روي      . شناسايي و برداشـت شـوند     
سطح شيرواني خاكريزي بايد با احتياط بيشتري صورت        
گيرد، زيـرا بـر اسـاس نتـايج تحقيقـات انجـام گرفتـه،               

بـا  (چنانچه درختان روي خـاكريز در فاصـلة مشخـصي           
از لبـة جـاده     ) دواني و تقارن تاج   توجه به وضعيت ريشه   

شـوند و   قرار داشته باشند سبب پايـداري بدنـة راه مـي          
ها نيز مانع از برخورد مستقيم بارندگي به        پوشش آن تاج

 ).   Potočnik et al., 2005(شود سطح بستر جاده مي



 
 .  104 تا 91، صفحة 1388، شهريور 2انجمن جنگلباني ايران، سال اول، شمارةمجلة جنگل ايران، 

  

  

101

شروع  

آيا درخت در رأس شيرواني خاكبرداري قرار گرفته است؟        

 قطع  

بلي  

آيا ريشه درختان مجاور رأس شيرواني       
خاكبرداري بر روي سطح شيرواني بيرون زدگي دارند؟         

آيا تنه درخت به سمت    
 جاده متمايل است؟  

خير

آيا به سيستم ريشه اي درخت آسيب وارد شده است؟         

قطع

آيا خاك شيرواني خاكبرداري سست و حساس به لغزش است؟         

قطع

بلي  

قطع

خير

خير

باقي گذاردن درخت  

بلي  

بلي   خير

باقي گذاردن درخت  

بلي   خير

آيا درخت در مراحل ابتدايي رويش قرار دارد؟       

بلي  

قطع

خير

شروع  

آيا درخت روي سطح شيرواني خاكريزي قرار گرفته است؟        

آيا درخت در فاصله كمتر از دو متر از بستر جاده قرار دارد؟            

بلي

 متر از بستر جاده قرار دارد؟     4 تا  2آيا درخت در فاصله بين    

قطع در ارتفاع برابر سينه  

خير

بلي

 متر از بستر جاده قرار دارد؟     4آيا درخت در فاصله بيشتر از     

قطع

بلي خير

باقي گذاردن درخت  

خير

بلي

آيا تنه درخت به سمت جاده متمايل است؟       

قطع در ارتفاع برابر سينه  

بلي

بلي

باقي گذاردن درخت  

آيا تنه درخت عمودي و سيلندريك است؟      

توان چنين نتيجه گرفـت كـه بـا         بندي كلي مي  در جمع 
هاي دقيق ميداني و بررسي تـأثير عوامـل شـيب           بررسي

هـاي جنگلـي، عـرض      نه، مشخـصات رويـشي تـوده      دام
بر حريم واقعي   ... سازي و   آلات راه عمليات خاكي ماشين  

-توان الگوريتمي مبتني بـر مـوازين زيـست        ها مي جاده

محيطي و اقتصادي بـراي تعيـين عـرض حـريم بهينـة             
هـاي  ويـژه عرصـه   هاي جنگلي در هـر منطقـه بـه        جاده

درختـان،  برداشـت    كـاهش تا ضـمن    پرشيب تهيه كرد    
 هـا بيشترين ايمني براي حمل و نقل و دوام براي جـاده          

  .حاصل شود
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي جنگلي جادهة مدل چارتي يا توصيفي براي تعيين عرض حريم بهين- 6شكل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي جنگلي جادهة مدل چارتي يا توصيفي براي تعيين عرض حريم بهين- 7شكل
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Abstract 
According to forest ecosystem conditions in Hyrcanian forests, the fixed numbers can not be useful for 
determining forest roads right-of-way. Also, these numbers are frequently ignored by the executives 
and road constructors in order to preserve valuable trees and avoid cutting these trees on sensitive 
points such as cut slopes and fill slopes. In some cases that roads right-of-way is considered based on 
standard numbers, the vegetative characteristics of edge stands is determinant of real forest roads 
right-of-way. In this study the status of real right-of-way was evaluated based on earth working limit, 
vegetative characteristics of edge stands and different slope classes of hillside in Lat Talar forests. 
Results showed that the forest roads right-of-way increased with raising hillside gradient (P<0.05). 
The mean width of real right-of-way in type A (Fageto-carpinetum with 155 stem per hectare and 
crown cover 75 percent) and B (Fageto-carpinetum with 175 stem per hectare and crown cover 85 
percent) were 15.10 and 14.21, respectively. The most overlapped area between real right-of-way and 
fill slope of roads was observed in slope classes 30-40 and 40-50 percent in both types and the lowest 
overlapped area were seen in slope classes 50-60 and 60-70 percent. Finally, the optimum right-of-
way of forest roads was separately determined for cut and fill slope in steep slopes of Hyrcanian 
forests using chart models. This method decreases the rate of tree felling and increases the safety and 
permanency of forest roads.          
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