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  )هاي باينگان استان كرمانشاه  جنگل:مطالعة موردي(بنه گونة بررسي الگوي پراكنش مكاني 
  
  

  5 مرتضي پوررضا و4، رضاحسين حيدري3فرد ، سيديوسف عرفاني2، نقي شعبانيان1*امير صفري

  دانشگاه كردستان دانشكدة منابع طبيعي،  كارشناسي ارشد جنگلداريةآموخت دانش1
   دانشگاه كردستان، منابع طبيعية دانشكدنگلداري گروه ج استاديار2

  كشاورزي، دانشگاه شيرازة استاديار دانشكد3
   كشاورزي، دانشگاه رازية استاديار دانشكد4

  دانشگاه تربيت مدرسدانشكدة منابع طبيعي، دانشجوي دكتري جنگلداري  5
  )89 / 3 / 4: ، تاريخ تصويب88 / 7/ 25: تاريخ دريافت(

  
  چكيده 

 بـا  .سي الگوي پراكنش مكاني جوامع گياهي، براي درك بسياري از مسائل در اكولوژي و مـديريت جنگـل ضـروري اسـت         برر
 .بررسـي شـد   جنگـل،  پـايش  و تغييرات كنترل براي معياري عنوان به الگو ، اين  اجتماعي گونة بنه   -اقتصادي به اهميت  توجه

آمـاربرداري    و  انتخاب شد   خوردگي و تخريب      با حداقل دست  رمانشاه  هاي باينگان در استان ك      جنگل  از  هكتاري 50اي  منطقه
از در ايـن بررسـي   .  متـر صـورت گرفـت   100×100آماربرداري منظم با شروع نقطة تـصادفي و بـا ابعـاد            در قالب يك شبكة   

 نقطـة   50 و    قطعـة نمونـه    50. اي مربع تي و تركيبي اسـتفاده شـد          هاي فاصله   هاي قطعه نمونه با مساحت ثابت و روش         روش
اي برداشت شد و اطلاعات لازم از جمله تعداد در قطعات نمونه و فواصل مورد نظـر در                    هاي فاصله   روش  برداري مربوط به    نمونه
هـاي پـراكنش      براي تحليل الگوي پراكنش مكاني با استفاده از قطعة نمونـه، از شـاخص             . گيري شد   اي، اندازه   هاي فاصله   روش

هـاي   اي از شـاخص  هـاي فاصـله   سيتا و براي بررسي الگـوي پـراكنش مكـاني در روش      اردشدة موري سيتا، استاند   گرين، موري 
از . اي را براي بنـه نـشان دادنـد    هاي مربوط به قطعة نمونه، الگوي كپه      همة شاخص .  استفاده شد  Cابرهارت، هينز، هاپكينز و     

وي يكنواخت و شاخص هـاپكينز الگـوي تـصادفي را            الگ Cاي، شاخص     اي ابرهارت و هينز الگوي كپه       هاي فاصله   ميان شاخص 
هاي پراكنش مختلف، الگـوي پـراكنش مكـاني بنـه بـه شـكل        دست آمده از شاخص   مجموع نتايج به   در. براي بنه ارائه كردند   

  .ن شديياي تع كپه
  

   .هاي زاگرس اي، بنه، باينگان، جنگل هاي فاصله الگوي پراكنش مكاني، روش :هاي كليديواژه
  
  
  
  
  



 
  ... بنه  گونةبررسي الگوي پراكنش مكاني                                                                                                                                  

  

 

178 

   و هدفمقدمه
هـاي مهـم      الگوي پراكنش مكـاني گياهـان، يكـي از جنبـه          

اكولوژي گياهي اسـت كـه بررسـي آن در جوامـع گيـاهي،              
ــه ــع ضــروري اســت   ب ــن جوام ــور درك و شــناخت اي  منظ

)Ludwig & Reynolds, 1988; Jayaraman, 1999; 

Dale,1998( .        علاوه بر اين، شناخت الگوي پراكنش مكـاني
هـاي خـاص آنهـا، تـشريح          سـاز و كـار    گياهان در تشخيص    

هاي مـديريتي مناسـب و        پايداري اكوسيستم، طراحي طرح   
 ,.Maesture et al(اقدامات حفاظتي و احيايي مفيد اسـت  

2005; Miller et al., 2002 .(روشني اين موضـوع تأييـد    به
شده است، كه شناخت الگوي پراكنش مكـاني، ابـزاري لازم     

هاي جنگلي جهان     اري از عرصه  براي مديريت بهينه در بسي    
  ). Wulder & Franklin, 2007(است 

 Anacardiaceae و خــانوادة Pistaciaگونــة بنــه از جــنس 
 گونــه دارد كــه تعــدادي از آنهــا در 11ايــن جــنس . اســت

-كشورهاي آسـيايي و حـوزة مديترانـه، اهميـت اقتـصادي           
اي  بنــه گونــه). Zohary, 1952( اجتمــاعي فراوانــي دارنــد 

نظوره است كـه عـلاوه بـر حفاظـت خـاك و تنظـيم               چندم
بنـه  . هاي سطحي، داراي محصولات فرعي متنوعي است        آب

نام سقز است كه در مصارف دارويي،       داراي صمغ باارزشي به   
 ميـوة درختـان بنـه       .صنعتي و خوراكي نقش بـسزايي دارد      

بيشتر استفادة سنتي دارد و بخشي از نيازهاي غذايي، دامي    
كند و بخـشي از آن نيـز بـه            يان را تامين مي   و مالي روستاي  

. )1374خانيـان و عمـادي،      (شـود   خارج از كشور صادر مي    
اهميت اين گونه در حفظ حيات ساكنان   بنابراين، با توجه به   

شـناخت، مـديريت    تـر نـسبت بـه   منطقه بايد هر چه سـريع  
  . الهي اهتمام ورزيدتجانبة اين موهبصحيح و همه

ري جنگل براي بررسـي الگـوي پـراكنش         بردا  منظور نمونه   به
ترين اينهـا     هاي مختلفي وجود دارد كه عمومي       مكاني، روش 

هـاي     و روش  1استفاده از روش قطعة نمونه با مساحت ثابـت        
  ).Stamatellos & Panourgias, 2005( است 2اي فاصله

تا كنون در زمينه الگوي پراكنش مكاني بنه در داخل كشور           
 اما با توجـه بـه اهميـت الگـوي           ،استتحقيقي انجام نگرفته    

                                                 
1- Fixed- Area Plot  
2- Distance Methods 

پراكنش مكاني درختان تحقيقات مختلف در داخل و خـارج          
  .كشور انجام گرفته است

هاي گـيلان، الگـوي       در جنگل ) 1383(پوربابايي و همكاران    
حيـدري  . اي تعيين كردند    شكل كپه   مكاني گونة كركف را به    

نيــز بــا اســتفاده از شــاخص هــاپكينز ) 1387( و همكــاران 
هـاي سـرخه      الگوي پراكنش مكاني بلوط ايراني را در جنگل       

  .اي معرفــي كردنــد ديــزه اســتان كرمانــشاه بــه شــكل كپــه
Wolf (2005)   ــراي بررســي ــاني ب ــراكنش مك ــوي پ  از الگ

  .كننده استفاده كردهاي خزان تغييرات در جنگل
گونـة  هدف ايـن تحقيـق بررسـي الگـوي پـراكنش مكـاني              

  .بنه استباارزش 
  

  ها وشمواد و ر
   مورد بررسية منطق-

اين تحقيق در استان كرمانشاه، شهرستان پـاوه و در دامنـة         
منطقـه جنگلـي    . هاي باينگـان انجـام گرفـت        جنوبي جنگل 

 57' هكتار در عرض جغرافيـايي       1520باينگان به مساحت    
 20'  تـا  46° 17' شمالي و طول جغرافيايي    34° 59' تا   °34
 متـر از سـطح      2000تا   1250 شرقي با دامنة ارتفاعي      °46

درجـة  12متوسـط دمـاي سـاليانه       . دريا واقـع شـده اسـت      
. متر اسـت     ميلي 6/570گراد و ميانگين بارش ساليانه        سانتي

بر اساس منحني آمبروترميك، پنج مـاه خـشك در منطقـه        
اي موجود در منطقـه       هاي درختي و درختچه     گونه. وجود دارد 

، بـادام كـوهي،     بلوط ايراني، زالزالـك، كـيكم، گلابـي وحـشي         
  ).1381خداكرمي و همكاران، (پلاخور و دافنه هستند 

   روش تحقيق-
منظور بررسي الگوي پراكنش مكاني بنه در اين تحقيق از            به

بـرداري قطعـة نمونـه بـا مـساحت ثابـت و                هاي نمونه   روش
اي بـه     عرصـه .  اسـتفاده شـد    4 و تركيبي  3اي مربع تي    فاصله

خـوردگي،    ب و دسـت    هكتار بـا حـداقل تخري ـ      50مساحت  
انتخاب شد و در قالب يك شبكه آماربرداري منظم با شروع           

 قطعـة نمونـه و      50 متر،   100×100نقطه تصادفي و با ابعاد      
  پيــاده شــد، ) اي در روش فاصــله(بــرداري   نقطــة نمونــه50
طوري كه محل تقاطع اضلاع شبكه مركز قطعـات نمونـه           به

                                                 
3- T- Square   
4- Compound  
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ــه ( ــه نمون ــه ) در روش قطع ــز ب ــن مراك ــو اي ــاط عن وان نق
  .برداري در نظر گرفته شدند نمونه

   روش قطعه نمونه-
 آر كـه    15مساحت    اي به   در هر مركز، يك قطعه نمونه دايره      

و ) 1379زبيري، (هاي زاگرس  مناسب آماربرداري در جنگل
ــن جنگــل   ــاني در اي ــراكنش مك هاســت  بررســي الگــوي پ

همـة درختـاني    . پياده شـد  ) 1386فرد و همكاران،      عرفاني(
قطـر بزرگتـرين    (ة آنهـا    كه قطر برابـر سـين     ) ها  گروهجست(

  . متر بيشتر بود، شمرده شدند  سانتي5/2از ) جست
هاي حاصـل    براي تحليل الگوي پراكنش مكاني و آناليز داده       

  :هاي پراكنش زير استفاده شد از قطعات نمونه از شاخص
  )GI (1شاخص گرين -1

 قرار دارد و    ميانگين  اين ضريب بر مبناي نسبت واريانس به      
ضـريب  ). 1رابطـة   (از همين رو محاسبة آن نيز ساده است         

ها بـراي تـشريح الگـوي پـراكنش           ترين روش   گرين از ساده  
  .گياهان است

)                                    )1رابطة  )
( )

2
1

1

S
xG I
x

−
=

−∑
    

ترتيب بيانگر الگوي     مقادير مثبت و منفي شاخص گرين، به      
).                                                                                                                       1381مقدم، ( و يكنواخت است اي كپه

  2سيتا شاخص موري -2
 محاسبه 2مطابق رابطة Id سيتا تحت عنوان  شاخص موري

  . شود مي
)                   ) 2رابطة  )

( )

2

2
i i

d

i i

x x
I n

x x

⎡ ⎤−
⎢ ⎥=
⎢ ⎥−⎣ ⎦

∑ ∑
∑ ∑

  

  . تعداد افراد داخل هر قطعة نمونه استxi كه 
سيتا براي الگوي      مقدار مورد انتظار شاخص پراكنش موري     

ــداكثر     ــراكنش ح ــراي پ ــك، ب ــر ي ــصادفي براب ــراكنش ت پ
11يكنواختي برابر 

1
n

x
⎛ ⎞−

− ⎜ ⎟⎜ ⎟−⎝ ⎠∑
بر اي برا    و براي حداكثر كپه    

n است )Krebs, 1999.(  
xi : تعداد در قطعة نمونه  
n : تعداد قطعات نمونه  

                                                 
1- Green 
2- Morisita  

براي آزمون تصادفي بودن الگوي پراكنش با استفاده از ايـن        
  .شود  استفاده مي3شاخص از كاي اسكوير مطابق رابطة 

)                 )3رابطة  )( ) ( )2 1dI x n xχ = − + −∑ ∑                  
شده كمتر از كاي اسـكوير جـدول        اگر كاي اسكوير محاسبه   

پذيرفته ) درختان(باشد، تصادفي بودن الگوي پراكنش افراد   
و در غيــر ايــن صــورت تــصادفي بــودن پــراكنش افــراد رد 

  ).1387حيدري، (شود  مي
  3سيتا شاخص استانداردشدة موري -3

سيتا، دو حد مهـم بـا عنـوان            محاسبة شاخص موري   پس از 
 و  4هـاي   شاخص يكنواختي و شاخص تجمع، مطابق رابطه      

  .شود  محاسبه مي5
  :شاخص يكنواختي ) 4رابطة 

                                   
( )

2
0.975

1
i

u
i

n x
M

x
χ − +

=
−
∑

∑
  

  :شاخص تجمع ) 5 رابطه 
                                    

( )
2
0.025

1
i

c
i

n x
M

x
χ − +

=
−
∑

∑
                  

 شـاخص استانداردشـدة     Idبراساس اين دو شاخص و مقدار       
مقـدار آن  . شـود   محاسـبه مـي   10سيتا توسط رابطـة       موري

 الگـوي   براي الگـوي پـراكنش تـصادفي برابـر صـفر، بـراي            
ــراي حــداكثر    ــر منهــاي يــك و ب ــواختي براب حــداكثر يكن

  ).Krebs, 1999(برابر يك است ) اي كپه(تجمعي
  اي هاي فاصله  روش-

همان مركز قطعة   (برداري    پس از مشخص شدن نقطة نمونه     
اي مربع تـي و تركيبـي         در هر نقطه، دو روش فاصله     ) نمونه

گيـري    نـدازه شرح زير، اجرا و فواصل مربوط به هر روش ا           به
  .شد

   روش مربع تي-
تـرين درخـت بـه نقطـة      در اين روش، فاصـلة بـين نزديـك        

بعد از مركز درخـت     . شود  گيري مي   اندازه) Pt(برداري    نمونه
شده، خطي فرضي عمود بر امتداد فاصله درخـت تـا           انتخاب

برداري رسم شده و سپس، در سمت ديگـر ايـن             نقطه نمونه 
، فاصـلة   )بـرداري   نـه سـمت مقابـل نقطـة نمو      (خط فرضـي    

شـود   گيـري مـي   درخـت اول انـدازه   ترين درخت بـه   نزديك
  ). 1387حيدري، (

                                                 
3- Standardized Morisata  
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   روش تركيبي-
تـرين درخـت بـه نقطـة      در اين روش، فاصـلة بـين نزديـك        

  تـرين درخـت بـه     برداري و سپس، فاصلة بين نزديـك        نمونه
بدون در نظـر گـرفتن      (شده در مرحلة پيش     درخت انتخاب 

  ).1387حيدري، (شود  گيري مي ازهاند) محل درخت دوم
اي از    هاي فاصله براي تحليل الگوي پراكنش مكاني در روش      

  :هاي زير استفاده شد شاخص
  1 شاخص ابرهارت-1

هاي پراكنش اسـت كـه در         شاخص ابرهارت يكي از شاخص    
ترين درخـت  آن فقط از فواصل بين نقطة تصادفي تا نزديك      

  ).Krebs, 1999 ؛1387حيدري، (شود  استفاده مي
                                           )6رابطة 

2

1E
SI
x

⎛ ⎞= +⎜ ⎟
⎝ ⎠

                          

 IE = ،شــاخص پــراكنش ابرهــارتS =  انحــراف معيــار فواصــل
ترين صادفي تا نزديك  متوسط فواصل نقاط ت   = xمشاهده شده، 

  فرد
  )hT (2شاخص هينز -2

براي تعيـين الگـوي پـراكنش افـراد در روش مربـع تـي از                
 ؛1387حيـدري،    (شرح زيـر اسـتفاده شـد        شاخص هينز به  

Krebs, 1999 .(  
  )7رابطة 

                          ( ) ( )
( )

2 2

2

2 2

2

pi ni
T

pi ni

n r r
h

r r

⎡ ⎤+⎣ ⎦=
⎡ ⎤+⎣ ⎦

∑ ∑
∑ ∑

        

  :كه در اين رابطه
hT = اخص هينز،    شrpi = نقطـة    تـرين فـرد بـه     فاصلة نزديك 

تـرين  فاصله از گياه تصادفي تا نزديـك       = i  ،rniبرداري    نمونه
  iبرداري  پاية ديگر از آن در نقطة نمونه

  
 
  C شاخص -3

اين شاخص نيز همانند شاخص قبل، بر اسـاس اسـتفاده از            
گيري شده در روش مربع تـي پيـشنهاد شـده             فواصل اندازه 

  ).8رابطة (است 
  )8رابطة 
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 اسـتفاده   z از مقـدار     Cدار بـودن مقـدار        براي آزمون معنـي   
  .)1383پوربابايي، ) (9رابطة (شود  مي
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 3شاخص هاپكينز -4

شاخص هاپكينز، براي آناليز الگوي مكاني از فواصل 
مقدار . شود يبي استفاده ميشده در روش تركگيري اندازه

  :شود  محاسبه مي10اين شاخص با استفاده از رابطة 

)                      )10 رابطة )
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 ة از رابط hبراي آزمون مقدار شاخص هاپكينز ابتدا مقدار
  :شود  محاسبه مي11

)                                       )11 رابطة  )
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 F از جدول n2n, 2 0,95( F( و )n2n, 2 ,0,05F(سپس دو مقدار 
 n) 2n, 2 ,0,05( F≤  h ≤)  n2n, 2 ,0,95(  Fاگر. شود مشخص مي

 اگر مقدار. باشد، توده داراي پراكنش تصادفي است
وده داراي  جدول كمتر باشد، تn2n, 2 (0,95F(شده از حاسبهم

  شده ازمحاسبهh  الگوي پراكنش يكنواخت و اگر مقدار
)n2n, 2 ,0,05( F جدول بيشتر باشد، توده داراي الگوي پراكنش

  .)1387حيدري، (اي است  كپه
اي ثابـت     قدرت شاخص هاپكينز توسـط تحقيقـات مقايـسه        

هاي قدرت آن، آزمون هـاپكينز        ويژگي  با توجه به  . شده است 
هـا را بـر       شود و بقية آزمـون      ار پذيرفته مي  عنوان يك معي    به

امـا  . توان بـا آن مقايـسه كـرد         اي، مي   مبناي شاخص فاصله  
دسـت   مشكل اساسي شاخص هـاپكينز و آزمـون آن، در بـه        

افراد، بـراي فواصـل     » حقيقي«آوردن يك برداشت تصادفي     
تـرين همـسايه اسـت كـه در محاسـبة ايـن             فرد تا نزديـك   

اين مسئله، شـاخص    ). 1383،  پوربابايي(شاخص لازم است    
كند، زيرا به يك نمونة تـصادفي از          هاپكينز را غير عملي مي    

                                                 
3- Hopkins 
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افراد نياز است كه همة افراد براي برداشت تصادفي شمارش         
كاربرد نقـاط تـصادفي در انتخـاب        . شوند و برچسب بگيرند   

افراد تصادفي يك روش درست نيست، زيرا استفاده از نقاط          

اي، انتخـاب افـراد در بـين          هتصادفي در يـك جمعيـت كپ ـ      
هـا، اريـب      در مقايسه با افراد داخل خوشه     ) ها  كپه(ها    خوشه

  .)1383پوربابايي، (زيادي خواهد داشت 
  

  و هاپكينزC تعيين الگوي پراكنش با استفاده از شاخص ابرهارت، هينز و -1جدول 
  ابرهارت هينز C هاپكينز الگوي پراكنش

 Ih 5/0 >  C 27/1 > hT 27/1 >  IE < 5/0 اي كپه

 Ih  5/0 =  C 27/1 = hT 27/1= IE = 5/0 تصادفي

  > Ih  5/0 C < 27/1 hT < 27/1 IE > 5/0 يكنواخت
  

  نتايج
ها براي كمي كردن الگوي پراكنش        نتايج استفاده از شاخص   

  . آورده شده است2كار رفته در جدول در قطعات نمونة به
  

سيتا و استانداردشدة  ريهاي گرين، مو  نتايج شاخص-2 جدول
  سيتا موري

  گرين  سيتا موري  سيتا استانداردشدة موري
  012/0 <صفر  12/2* < 1  512/0** <صفر 

  
 محاسبه شد كه چون از 012/0مقدار شاخص گرين برابر با 

اي براي بنه با  تر است، بيانگر الگوي پراكنش كپهصفر بزرگ
  . استفاه از اين شاخص است

 است و چون اين 12/2سيتا،  نش موريمقدار شاخص پراك
اي را  تر است، اين شاخص نيز الگوي كپهمقدار از يك بزرگ

براي آزمون تصادفي بودن الگوي . كند براي بنه معرفي مي
سيتا، از آزمون كاي  پراكنش با استفاده از شاخص موري

شده بر اساس كاي اسكوير محاسبه. اسكوير استفاده شد
 درصد 95ير جدول در سطح احتمال  و كاي اسكو3رابطة 

. 66/ 34 و 6/214ترتيب عبارتند از   قطعة نمونه به50و 
شده از كاي اسكوير جدول چون كاي اسكوير محاسبه

داري با حالت  تر است، الگوي پراكنش اختلاف معنيبزرگ
  . شودتصادفي دارد و بنابراين الگوي غيرتصادفي تأييد مي

سيتا، ابتدا دو  ردشدة موريبراي محاسبة شاخص استاندا
) Mc(و شاخص تجمع ) Mu(مقدار شاخص يكنواختي 

 و 93/0ترتيب عبارتند از  محاسبه شد كه اين مقادير به
 شاخص ،10، با استفاده از رابطة Mc<Id>1 و چون 06/1

شود كه مقدار آن  سيتا محاسبه مياستانداردشدة موري
 است، الگوي ترچون اين مقدار از صفر بزرگ.  است512/0
  .شوداي نيز با استفاده از اين شاخص پذيرفته مي كپه

0.5                     )10رابطة   0.5 d c
p

c

I MI
n M

⎛ ⎞−
= + ⎜ ⎟−⎝ ⎠

  
  Cهاي ابرهارت، هينز و   نتايج استفاده از شاخص-3جدول 

  هاپكينز Cشاخص  شاخص هينز شاخص ابرهارت
27/1 > 32/1 27/1 > 33/1 5/0 > 56/0 5/0 < 48/0  

*1868/1 > 32/1 *1868/1 > 33/1  46/1 z = **91/0 h =  
  
  

 33/1 و   32/1ترتيـب     هاي ابرهارت و هينز بـه       مقادير شاخص 
تر است، الگوي بنه با استفاده از        بزرگ 27/1است كه چون از     

مقـدار جـدول    .  شـود   اي معرفـي مـي      ، كپه  نيز ها  اين شاخص 
ــه ــز ب ــط50ازاي  هين ــه و در س ــال  نمون ــد 95ح احتم  درص

آمـده از مقـدار جـدول       دست است و چون مقادير به     1868/1
  .شوداي براي اين گونه پذيرفته مي تر است، الگوي كپهبزرگ

 كمتـر   5/0 است كـه چـون از        48/0مقدار شاخص هاپكينز    
بـراي آزمـون    . است، بيانگر الگوي يكنواخت براي بنه اسـت       
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ين شاخص از آزمـون     تصادفي الگوي پراكنش با استفاده از ا      
F  براي اين منظور ابتدا مقدار      .  استفاده شدh     با اسـتفاده از 

چون   .  است 71/0 محاسبه شد كه اين مقدار برابر        13رابطة  
39/1 =)n2n, 2 0,05 و( F < 91/0 < 71/0=)n2n, 20,95 و( F 

است، الگوي يكنواخت بـه نفـع الگـوي الگـوي تـصادفي رد          
  . شود مي
  

  بحث
توانـد    هاي جنگلـي مـي      گوي پراكنش مكاني توده   آگاهي از ال  

شـناختي ماننـد اسـتقرار        درك ما را نسبت به فرايندهاي بوم      
تـوده، رويــش، رقابـت، توليــد و مــرگ و ميـر بهبــود بخــشد    

)Legendre et al., 1989.(   
اي   هـاي فاصـله     هـاي قطعـه نمونـه و شـاخص          همة شاخص 

اي را    هابرهارت و هينز در اين بررسي، الگـوي پـراكنش كپ ـ          
  .براي بنه معرفي كردند

 ، امـا  دهد  اي را براي بنه نشان مي       آرايش كپه نيز   Cشاخص  
آزمون تصادفي بـودن ايـن شـاخص فـرض تـصادفي بـودن              

دليل ايـن   . كند  اي را رد مي     پذيرد و الگوي كپه   آرايش را مي  
هـاي محاسـبة ايـن شـاخص        تـوان در رابطـه      موضوع را مي  

 مـشاهده   8در رابطـة    . دوجـو كـر   جست) 9 و   8هاي  رابطه(
رابطـة معكـوس    ) yi(شود كه تغييرات شاخص با فاصـلة          مي
 با توجه به تراكم كـم بنـه در ايـن منطقـه و احتمـال                 .دارد

هاي كوچك، احتمال قرار گـرفتن درخـت دوم           تشكيل كپه 
ها بزرگ هـستند و     )yi(ها وجود دارد، يعني       در خارج از كپه   

 نيـز   9در رابطة   . شود   مي Cاين عامل سبب كاهش شاخص      
رابطـة  C ، بـا مقـدار شـاخص    zكـه مقـدار   شود  مشاهده مي

 نيز كاهش يافتـه     z مقدار   Cمستقيم دارد بنابراين، با كاهش      
در تحقيقات مختلـف    . و سبب بيان الگوي تصادفي شده است      

 در كشف الگوي    Cاثبات رسيده است كه شاخص        اين نكته به  

 Erfanifard؛ 1383پوربابايي، (كند  يكنواخت، قوي عمل مي

et al., 2008.(  
ــون    ــراكنش يكنواخــت، و آزم ــوي پ ــاپكينز الگ شــاخص ه

نفع الگـوي پـراكنش       تصادفي بودن آن، اين يكنواختي را به      
علـت تـضاد در نتـايج ايـن شـاخص و            . كندتصادفي رد مي  

 ـ   آزمون آن را مي    ودن الگـوي پـراكنش   تـوان، غيرتـصادفي ب
طور كه پيشتر اشاره شد، اين شاخص در         زيرا همان  .دانست
هاي غيرتـصادفي نتـايج مطلـوبي از شـكل واقعـي              جمعيت

  .الگوي پراكنش را معرفي نخواهد كرد
هايي كه عمـده زادآوري آنهـا اغلـب توسـط بـذر               براي گونه 
گيرد، الگوي پراكنش مكاني آنها، با نحوة الگـوي           صورت مي 

، كه با )Calvino-Cancela, 2002(نش بذر ارتباط دارد پراك
صـورت     بنـه و ريـزش آنهـا بـه          اي ميوة   شكل خوشه   توجه به 
گيـري    تواند عامـل شـكل      اي در زير تاج درختان، مي       خوشه

بـا توجـه    . اي بـراي ايـن گونـه باشـد          الگوي پـراكنش كپـه    
تـوان    هاي زاگرس، مي    زاد بودن قسمت اعظم جنگل      شاخه  به

زاد هـم از الگـوي        داشت كه الگـوي پـراكنش شـاخه       انتظار  
پيـروي كنـد    ) الگوي ايجادشده توسـط بـذر     (پراكنش اوليه   

)Mou et al., 1993 .(  
دهد كه بنه در منطقة تحقيق، داراي الگـوي        نتايج نشان مي  

ــه ــه . اي اســت كپ ــه ب ــا توج ــي از   ب ــرين و برخ ــاخص گ ش
تـوان پـي بـرد كـه      ، مـي Cهاي ديگر مثل شـاخص      شاخص

ايـن موضـوع را   . اي نيـست  ي پراكنش بنـه كـاملاً كپـه     الگو
اي درجـات     الگـوي كپـه    -1توان چنين توجيه كرد كـه         مي

آوري ميــوة بنــه و    جمــع-2 ،)1شــكل (مختلفــي دارد 
هاي غيراصولي از محصولات فرعي سبب از بـين    برداري  بهره

رفتن برخي درختان و ممانعت از استقرار زادآوري اين گونه          
همين دليل الگوي پـراكنش آن از        به.  است در منطقه شده  
  .اي فاصله گرفته است حالت كاملاً كپه

  
  
  
  

  
   دامنة الگوي پراكنش مكاني -1شكل 
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در اين تحقيق از دو روش قطعة نمونه بـا مـساحت ثابـت و               
تعيين و شمارش درختـان     . اي استفاده شد    هاي فاصله   روش

ينه اسـت، در     و پرهز  برزماندر داخل قطعات نمونه مشكل،      
ترند و خطـاي قـرار        اي در اجرا ساده     هاي فاصله   مقابل روش 

با وجود  . گرفتن درختان در مرز قطعات در آنها وجود ندارد        
هـاي   اين در اين تحقيق مشخص شد كه با انتخاب شـاخص   

توان الگوي پراكنش مكاني درختـان را         اي مناسب مي    فاصله
ة نمونـه را    سادگي بررسـي و نيـاز بـه اجـراي روش قطع ـ             به

بنــابراين، بهتــر اســت در كارهــاي آينــده از . برطــرف كــرد
هاي ابرهارت و هينز در مـورد         اي و شاخص    هاي فاصله   روش

. اسـتفاده كـرد   ) بـا تـراكم كـم     (هاي مشابه     بنه و ديگر گونه   
اينكه دو شـاخص ابرهـارت و هينـز نتـايج             البته با توجه به     

ه از شـاخص    مشابهي ارائه كردند، بديهي اسـت كـه اسـتفاد         
بـرداري تـا      نقطـة نمونـه   (ابرهارت كه فقـط از يـك فاصـله          

تـر   تـر و منطقـي      كند، ساده   استفاده مي ) ترين درخت نزديك
اينكه ايـن تحقيـق اولـين بررسـي الگـوي             با توجه به    . است

پراكنش مكاني بنه است، تحقيق ديگري يافت نشد كـه بـا            
 در مـورد    آمـده دستنتايج به . نتايج اين بررسي مقايسه شود    

، )1385(اي با نتايج تحقيقات بصيري و همكـاران           الگوي كپه 
و  Kunstler et al. (2004) ؛)1387(حيــدري و همكــاران 

Mouro et al. (2007) اي مختلـف  ه كه همگي الگوي گونه
 ولـي   اسـت،  مشابه   اند،كردهاي معرفي     بلوط را به شكل كپه    

در . ايرت داردمغ Erfanifard et al. (2008)با نتايج تحقيق 
شـكل    الگوي پراكنش مكاني بلوط ايراني بـه       تحقيق مذكور، 

بـه دو   ممكن است   اين اختلاف   . شده است يكنواخت تعيين   
 اول اينكـه، سـطح و مقيـاس مـورد           : باشد پيش آمده دليل  
خـالص بـودن    اينكـه،   و دوم    يـست  با هـم يكـسان ن      بررسي

ــورد   ــل م ــي وجنگ ــت   بررس ــر رقاب ــداد در اث ــاهش تع    ك
 الگوي يكنواخـت شـده اسـت        سبباي و تخريب      گونهدرون

)Oliver & Larson, 1996 Getzin et al., 2006;.(  
  

  منابع
تحليـل  . 1385بصيري، رضا، هرمز سهرابي و مليحـه مـزين،          

هـاي درختـي در منطقـة         آماري الگوي پراكنش مكاني گونـه     
 .579-588): 3 (59قاميشلة مريوان، فصلنامة منابع طبيعي، 

ها  روش(شناسي  كاربرد آمار در بوم  . 1383ي، حسن،   پورباباي
 .ص 409، انتشارات دانشگاه گيلان، )اي و محاسبات پايه

. 1383پوربابايي، حسن، حميـد آهنـي و اميراسـلام بنيـاد،       
هاي شفارود،    بررسي الگوي مكاني درختان كركف در جنگل      

مطالعة مـوردي فـصلنامة علـوم محـيط         : رضوانشهر، گيلان 
 .24-30: )1(زيست، 

اي   برداري فاصله   هاي نمونه   روش. 1387حيدري، رضاحسين،   
 .ص 121در آماربرداري جنگل، انتشارات دانشگاه رازي، 

حيدري، رضاحسين، محمود زبيـري، منـوچهر نميرانيـان و          
ــبحاني،   ــنگ س ــه . 1387هوش ــي روش نمون ــرداري  بررس ب

: بررسي موردي (هاي زاگرس     اي چهارگوش در جنگل     فاصله
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Abstract 
Studying the spatial pattern in plant communities is necessary for their better recognition and is the 
prerequisite for understanding the many issues in forest ecology and management. Considering the socio - 
economic importance of Pistachio species and the spatial pattern of trees as a criterion for forest control and 
monitoring, in this research, spatial pattern of Wild Pistachio has been studied. For this reason, Bayangan 
forests in kirmanshah province, was selected as the study area. An area of 50 hectares with minimum 
degradation and disturbance was selected and sampled in the regular 100 × 100 m grids with random starting 
point. Sampling methods were fixed-area plots and T-square and combined distance methods. Fifty sample 
plots and sampling points were taken and the required data including the number of tree in plot samples and 
the distances of interest were counted and measured. Dispersion indices such as Green, Morisata, 
standardized Morisata, Eberhart, Hinez, Hopkins and C were used to analyze the spatial pattern in the area. 
All indices related to plot samples indicated the clumped pattern for Pistacia atlantica. Among the distance 
indices used in this study, Eberhart and Heines indices showed clumped, C index showed regular and 
Hopkins index indicated random pattern for Pistachio. As a result, the spatial pattern of Pistachio is clumped.   
 
Key words: Spatial pattern, Distance methods, Wild pistachio, Bayangan, Zagros forests. 
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