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  در استان مركزي) .Amygdalus scoparia Spach(بادامك گونة بررسي عوامل مؤثر در پراكنش 
  
  

  3فاطمه احمدلوو  2طالبيخسرو ثاقب، 1*غلامرضا گودرزي
  مربي پژوهشي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان مركزي 1

  ها و مراتع كشوردانشيار مؤسسة تحقيقات جنگل2
   جنگلداري دانشكدة منابع طبيعي، دانشگاه تربيت مدرسدانشجوي دكتري3

  )91 / 1 / 14: پذيرش، تاريخ 89/  10/ 25: تاريخ دريافت(
  

  چكيده 
. ضـروري اسـت   ) اصلاح، احيا و توسعه   (منظور مديريت منابع طبيعي     هاي مهم از نظر پراكنش به     بررسي نياز رويشگاهي گونه   

 خوراكي و است كه استفادة Spach. Amygdalus scopariaان مركزي با نام علمي هاي مهم جنگلي استبادامك يكي از گونه
در اين پژوهش تـأثير عوامـل فيزيـوگرافي ماننـد           .  در شرايط مختلف محيطي دارد      و حفاظتي  ييستمحيط ز و ارزش    صنعتي

هـاي كمـي و     ي ويژگي شيب و برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك روي برخ         شكل زمين، جهت، ارتفاع از سطح دريا،        
وتحليـل آمـاري    تجزيهبررسي و   ) پوشش، تعداد درخت، زادآوري و درصد شادابي      ارتفاع، قطر تاج، درصد تاج    (كيفي اين گونه    

پوشش و زادآوري در جهت شـمالي      هاي شمالي و شرقي، بيشترين درصد تاج      بيشترين ارتفاع درخت و قطر تاج در جهت       . شد
هـاي دامنـه و دره و طبقـة     متري و بيشترين تعداد درخت در جهت جنـوبي و فـرم  1000-1500و فرم دره و طبقة ارتفاعي     

هاي  درصد و بيشترين درصد شادابي در جهت       20-35 و   0-20هاي   متري و در شيب    1500-2000 و   1000-1500 يارتفاع
هـاي  همچنـين مشخـصه  .  شد درصد مشاهده0-20 متر و شيب 1000-1500هاي دره و دامنه، ارتفاع شمالي و جنوبي، فرم   

انـد و بـا     پوشش، تعداد درخت، زادآوري و درصد شادابي در سمت مثبت محور اول پراكنـده شـده               ارتفاع، قطر تاج، درصد تاج    
  .اند همبستگي مثبتي نشان داده خاكمقدار درصد شن

  
  .هاي خاكويژگيهاي اصلي، فيزيوگرافي، نياز رويشگاهي، استان مركزي، تحليل مؤلفه :هاي كليديواژه
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   و هدفمقدمه
 به ،هاي درختي علاوه بر خصوصيات ژنتيكيرشد گونه

 خاك، آب و هوا و مانندعوامل محيطي و رويشگاهي 
هاي  در راستاي بررسيرواز اين. داردبستگي توپوگرافي 

 دشناسي هر گونه، شناخت نيازهاي محيطي آن نيز بايگياه
پوشش . يت جنگل قرار گيردنظر جنگلبانان و مديرمد

طور مستمر توسط ه تجديدپذير بودن بةواسطگياهي به
برداري و تخريب ريزي مشخص بهرهانسان و بدون برنامه

 براي جلوگيري از روند تخريب، داشتن رواز اين. دشومي
ريزي  مشخص در مديريت منابع طبيعي و برنامهةبرنام

 به اطلاعات پايه د و ضرورت دار گياهيةاصولي براي هر گون
  نيازها و اكوسيستم هر منطقه گونهموردو مقدماتي در 

استان مركزي از نظر قرار گرفتن در محدودة برخورد دو . است
  از تنوع)  توراني و زاگرسي-ايراني(منطقة رويشي كشور 

دليل ، ليكن به)1374ثابتي، (اي زيادي برخوردار است گونه
هاي جنگلي وسيعي د رويشگاهخشكي و عوامل انساني متعد

ترين رويشگاه جنگلي استان گسترده. شوددر استان ديده نمي
ساحت م با Spach.  Amygdalus scopariaرا گونة بادامك

 و پورزاهدي(دهد  به خود اختصاص مي هكتار20000
  جغرافيايي را جهت) 1378(نژاد الواني). 1386همكاران، 

 در دو منطقة A. scopariaش ترين عامل مؤثر در پراكنمهم
كه اين گونه بيشتر در طورياستان فارس گزارش كرد، به

هاي جنوبي، شرقي و جنوب شرقي وجود دارد و جهت
 متر 2150تا 1600 ارتفاعيةبيشترين پراكنش آن در دامن

  در بررسي اكولوژيك) 1374(نژاد پاريزي  ايران.است
در  A. eburneaو  A. scoparia، A. eleagnifoliaهاي گونه

، A. scoparia ةاستان كرمان نتيجه گرفت كه پراكنش گون
تر است و در بيشتر مناطق ها گستردهنسبت به ديگر گونه

شود و ارتفاع ماهوري با درجات انبوه ديده ميكوهستاني و تپه
منش و ايران.  متر است2700 تا700 ها ازمحل رويش گونه

مقايسة جنگلكاري بادام كوهي در ) 1386 ( گوجانيجهانبازي
يافتة استان هاي تخريبدر دو دامنة شمالي و جنوبي جنگل

 سال نتيجه گرفتند كه ميانگين 20چهارمحال و بختياري طي
هاي ارتفاع، قطر يقه و قطر تاج در دامنة شمالي مشخصه

كه سالاريان و همكاران بيشتر از دامنة جنوبي است، در صورتي
 كه ميانگين ارتفاع، تعداد جست، مقدار ندگزارش كرد) 1387(

پوشش اين گونه در زادآوري، قطر يقه، قطر تاج و درصد تاج
 تا 1800جهت جنوبي بيشتر از جهت شمالي و طبقة ارتفاعي 

 درصد 50 تا 40 متر از سطح دريا و طبقة شيب 1900
همچنين حضور گونة . بهترين محدودة رويشي بوده است

دهاي آهكي و بيشتر بودن مقدار درصد بادامك بر روي سازن
آهك در جهت جنوبي نسبت به شمالي و كلاسة ارتفاعي 

. دوست بودن اين گونه است حاكي از آهك1900 تا 1800
Browice & Zohary (1995) گونة بادام، 26 در تحقيق روي 

عنوان عامل محدودكنندة پراكنش ارتفاع از سطح دريا را به
نيز گزارش كرد كه  Arekhi (2010) .ها معرفي كردندگونه

.  تأثيرگذار استA. orientalisارتفاع از سطح دريا بر پراكنش 
گرفته در منطقة جنوب غربي سيسيل ايتاليا پژوهش انجام

-، نشان داد كه اين گونه در انواع خاكA. webbiiروي گونة 
 متر از 900كند و در ارتفاع هاي آهكي تا آتشفشاني رشد مي

در بررسي ). Alberghina, 1978(يا پراكنش دارد سطح در
هاي وحشي در آذربايجان پراكنش و تغييرپذيري بادام

عنوان عامل مشخص شد كه ارتفاع از سطح دريا به
تواند مدنظر قرار گيرد و دو ها ميمحدودكنندة پراكنش گونه

 در آذربايجان گزارش شده Zangezurاي در دامنة فرم بوته
توان از آنها استفاده نژاد ميهاي اصلاح برنامهاست كه براي

بررسي ديگري نشان داد كه جنس ). Denisov, 1982(كرد 
 درجة عرض جغرافيايي و 36 و 7/39بادام در مناطق بين 

 متر از سطح دريا با 2300 تا1100بيشتر در دامنة ارتفاعي
  كند و بر اثرخاك با بافت سبك و متوسط رشد مي

يراصولي، اين جنس در معرض خطر است برداري غبهره
)Gortappeh et al., 2006 .( از عوامل مهم در گسترش يا

ها، خاك عدم گسترش و همچنين مقدار رويش گونه
برخي محققان بر نقش عامل محيطي خاك . رويشگاه است

كنند هاي گياهي تأكيد ميدر پراكنش و استقرار گونه
)Abella & Convington, 2006 .(ين تحقيق از روش  ادر

منظور تعيين به) PCA1(هاي اصلي تجزيه و تحليل مؤلفه
  ترين عوامل مؤثر بر پراكنش گونة بادامكمهم

)A. scopasia (با توجه به تأثير . در استان استفاده شد
) شكل زمين، شيب، جهت و ارتفاع از سطح دريا(توپوگرافي 

هاي و خصوصيات خاك بر رشد، زادآوري و پراكنش گونه
                                                 

1-Principal Component Analysis   
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و ضرورت آگاهي از ) Smith et al., 1997(جنگلي 
هاي منظور تدوين برنامهشناختي آنها بههاي بومخواهش

حفاظت، احيا و توسعة منابع جنگلي و از طرف ديگر 
مناسب بودن گونة بادامك براي جنگلكاري و احياي 
مناطق، تحقيق حاضر بر روي عوامل مؤثر بر پراكنش 

  .قة استان مركزي انجام گرفتبادامك در چهار منط
  

  هامواد و روش
  بررسي مورد ةمنطق -

منطقه از استان مركزي انجام گرفت      چهار  تحقيق حاضر در    
كه مشخصات جغرافيايي، مـساحت منطقـه و اقلـيم آن در            

 1تحقيق در شـكل     موقعيت مكاني مناطق مورد       و 1جدول  
  .نشان داده شده است

  بررسي مورد مناطق اقليم و حتمسا جغرافيايي، مشخصات -1 جدول
 تفرش سرآبادان )تفرش (جفتان محلات نيمور ساوه جلاير نام منطقه

 50 06̊´37 ̋ 49 43̊´24 ̋ 50 33̊´09̋ 06̊50´47̋ جغرافيايي طول
 34 46̊´37 ̋ 34 51̊´33 ̋ 33 49̊´12̋ 53̊34´01̋ جغرافيايي عرض

 2920 239 2600 9824 )هكتار (مساحت

 با خشك ةنطقم اقليم
 سرد هايزمستان

 با خشك
سرد هايزمستان

 با خشكنيمه
 خيلي هايزمستان

 سرد

 با خشكنيمه
 خيلي هايزمستان

 سرد
 49/387 5/304 8/275 3/212 )مترميلي (ساليانه بارندگي ميانگين

 4/12 6/12 6/12 16/18 )گرادسانتي ةدرج (ساليانه دماي ميانگين
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   موقعيت مكاني مناطق مورد تحقيق در استان مركزي-1شكل 
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   تحقيقروش -
 بـا  A. scopariaهـاي عمـدة گونـة    پس از شناسايي رويشگاه

وتحليـل  اي و تجزيه  هاي عرصه اي، برداشت مطالعات كتابخانه 
هـاي  هـا، در رويـشگاه    دفتري و آزمايشگاهي و انتخاب عرصه     

ع از سطح دريا، طول و عـرض        گونة مورد نظر با توجه به ارتفا      
يـال، دره، دامنـه و      (هـاي مختلـف زمـين       جغرافيايي، شـكل  

و ...) كوهـستاني، دشـتي و    (و تيپ اراضي گسترشگاه     ) مسطح
ــايي   ــات جغرافي ــرقي  (جه ــي و ش ــوبي، غرب ــمالي، جن   ،)ش

برداري صورت نمونه اي به  آري دايره  10هاي آماربرداري   پلات
ر هر رويشگاه در شعاع گـروه       كه د طوريبه.  اجرا شد  1انتخابي

هاي بادامك مشاهده شد، به مركـز       تحقيق، در هر جا كه پايه     
 2500 الي 1000حد ارتفاعي رويش از     . ها پياده شد  آن، پلات 

هـاي  گيـري انـدازه .  متر درنظر گرفتـه شـد      500متر با دامنة    
شامل )  آري 10( هكتاري   1/0كمي و كيفي در قطعات نمونة       

پوشـش و  ج، ارتفـاع كـل، درصـد تـاج       تعداد درخت، قطـر تـا     
 پلات بـا  61در ) Bréda & Badeau, 2008(شادابي درختان 

 پـلات   61طور كلـي،    به. انجام گرفت  هكتار   15583مساحت  
، )12 تـا    1هـاي    پلات، پـلات   12( رويشگاه جلاير ساوه     4در  

، جفتـان   )32 تـا    13هـاي    پـلات، پـلات    20(نيمور محـلات    
و سـرآبادان تفـرش     ) 45 تـا    33هاي   پلات، پلات  13(تفرش  

  منظــوربــه. پيــاده شــد ) 61 تــا 46هــاي  پــلات، پــلات16(
 متـر مربـع   10گيري تجديد حيات گونة مورد نظر پلات      اندازه

ــلات  ــز پ ــد 1/0در مرك ــاربرداري ش ــين و آم ــاري تعي .  هكت
همچنين از خاك موجود در حد ممكن پروفيل زده شـد كـه             

سـپس مخلـوطي از     . متـر بـود    سانتي 40اغلب عمق كمتر از     
. خاك در كل پروفيل تهيه شد و به آزمايـشگاه انتقـال يافـت             

گيري فسفر قابل جذب خاك به روش اولسون، پتاسـيم          اندازه
، نيتروژن كـل بـا روش كجـدال، اسـيديته از            ICPبا دستگاه   

 متـر، هـدايت الكتريكـي       pHروش پتانسيومتري بـا دسـتگاه       
)EC (   با دستگاهEC     لـي از روش سـرد       سنج و درصد كربن آ

بلاك، آهك با روش كلسيمتري و بافت خاك به روش          -والكي
  ). 1372كفش، زرين(هيدرومتري تعيين شد 

  
  
  

                                                 
1- Selective Sampling 

  هاوتحليل دادههاي تجزيهروش -
وتحليـل  تجزيـه  SPSS (17)افـزار   ها با اسـتفاده از نـرم      داده

هــا بــا آزمــون  ابتــدا شــرط نرمــال بــودن داده.آمــاري شــد
 وسيلةها به و همگني واريانس داده    2فاسميرنو-كولموگروف
ها از  براي تعيين اختلاف آماري داده    . د تست ش  3آزمون لون 

هـا   ميانگينة و براي مقايس4طرفه واريانس يك  ةتجزيآزمون  
 و در صـورت     5از آزمون دانكن  ها  در صورت همگني واريانس   

. دش ـ استفاده   36از آزمون دانت تي     ها  عدم همگني واريانس  
هاي تعداد درخت، زادآوري و شادابي       كلي داده  ةيسبراي مقا 

دليل نرمال نبـودن از آزمـون كروسـكال والـيس و بـراي              هب
 اسـتفاده   7يـو ويتنـي هاي آنها از آزمون مـن      ميانگين ةمقايس

براي تعيين ارتباط بين گونه با عوامل محيطي از روش          . دش
Leps & Smilauer (2003)  در ايـن تحقيـق   . استفاده شـد

 ـ    8شـده گيـري  روش آناليز تطبيقي قوس    ابتدا  ة بـر روي گون
دليل آنكه طول تغييرات كمتر از      ه اجرا شد و ب    بررسيمورد  

 متغير 10هاي اصلي بر روي مؤلفهة روش تجزي،)9/0( بود 3
 ةدر چهــار منطقــ) خــصوصيات فيزيكــو شــيميايي خــاك(

  . گرفت انجام PC-ORDافزار رويشي اين گونه با نرم
  

  نتايج
بادامك تحت تأثير هاي كمي و كيفي ي مشخصه بررس-

   فيزيوگرافيعوامل
هاي مشخصه هاي فيزيوگرافي براثر عاملنتايج تجزية واريانس 

دهد  رويشگاه نشان مي   4 پلات مربوط به     61 در   كمي بادامك 
كه در مشخصة شكل زمين، ارتفـاع درخـت و قطـر تـاج و در                

اع از سـطح    جهت جغرافيايي تعداد درخت و در مشخصة ارتف ـ       
دار آماري ندارند و دريا، ارتفاع درخت و قطر تاج اختلاف معني       

دار آمـاري   در مشخصة شيب فقط تعداد درخت اختلاف معني       
هـا  همچنين نتايج مقايسة ميـانگين    ). 2جدول  (دهد  نشان مي 

  نشان داد كه از نظر مشخصة شـكل زمـين بيـشترين درصـد             
عــداد درخــت در پوشــش و زادآوري در دره و بيــشترين تتــاج

                                                 
2- Kolmogorov-Smirnov  
3- Levene  
4- One-Way-ANOVA 
5- Duncan 
6- Dunnett's T3   
7- Mann Whitney U 
8- Detrended Correspondence Analysis (DCA) 
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از نظر مشخصة جهت جغرافيايي . شوددامنه و دره مشاهده مي
هـاي شـمالي و   بيشترين ارتفاع درخت و قطـر تـاج در جهـت         

پوشش و زادآوري در جهت شمالي      شرقي، بيشترين درصد تاج   
از . شودو بيشترين تعداد درخت در جهت جنوبي مشاهده مي        

پوشش و  درصد تاج نظر مشخصة ارتفاع از سطح دريا بيشترين        

 و بيشترين تعداد درخـت در       1000-1500زادآوري در ارتفاع    
از نظر .   متري وجود دارد1500-2000 و 1000-1500ارتفاع 

هـاي   درصد شيب بيشترين تعداد درخـت در شـيب         مشخصة
 درصـد   60 و كمترين آن در شـيب بـيش از           20-35 و   20-0

  .)3جدول (شود مشاهده مي
  

  هاي كمي بادامكهاي فيزيوگرافي بر مشخصهانس اثر عامل واري تجزية-2جدول 
  )درصد(شيب   )متر(دريا  سطح از ارتفاع  جهت جغرافيايي   زمينشكل    

F  ns 48/0  *68/3  ns39/0  ns33/1  ارتفاع درخت  
Sig.  6183/0  017/0  68/0  273/0  

F  ns 03/0  **15/4  ns 03/1  ns39/1  قطر تاج  
Sig.  968/0  009/0  362/0  255/0  

F  **74/5  *18/3  *16/4  ns57/0  پوششدرصد تاج  
Sig.  005/0  031/0  02/0  634/0  
X2  **02/13  ns29/5 **67/9  *37/10  تعداد درخت  P.  001/0  15/0  008/0  016/0  
X2  **09/12  *93/7  *3/7  ns45/1  زادآوري  P.  002/0  048/0  026/0  69/0  

  دارعدم تفاوت معني: ns و  درصد95 در سطح دارمعني: * درصد، 99دار در سطح معني: **
   پلات از فرم يال17  و پلات از فرم دره18،  پلات از فرم دامنه26:  زمينشكل ةها بر اساس مشخصتعداد پلات
  ت از جهت غربي پلا19  و پلات از جهت شرقي13 پلات از جهت جنوبي، 14 پلات از جهت شمالي، 15:  جهت جغرافياييةها بر اساس مشخصتعداد پلات
  2000-2500 ة پلات از طبق18  و1500-2000 ة پلات از طبق25، 1000-1500 ة پلات از طبق18:  ارتفاع از سطح درياةها بر اساس مشخصتعداد پلات
  <60 ةبق پلات از ط15  و35-60 ة پلات از طبق29، 20-35 ة پلات از طبق12، 0-20 ة پلات از طبق5:  شيبةها بر اساس مشخصتعداد پلات

  
  هاي كمي بادامكبر مشخصه امل فيزيوگرافيوتأثير ع ميانگين ةمقايس -3 جدول

 زادآوري تعداد درخت پوششدرصد تاج )m(قطر تاج  )m(ارتفاع درخت   
 b 48/4 b 19/14 b 62/2 61/1 44/1 يال
  شكل زمين a 71/10 a 22/39 a 17/8 64/1 55/1 دره
 b 73/5 a 18/30 ab 89/4 62/1 48/1 دامنه
 a60/1 a 79/1 a 92/11 93/32 a 27/8 شمال
 b 29/1 b 40/1 ab 56/8 36/39 b 07/4 جنوب
 جهت جغرافيايي a 63/1 a 76/1 b 62/6 69/23 ab 08/6 شرق
 ab 45/1 ab 58/1 b 15/5 9/20 b 21/3 غرب

1500-1000 64/1 73/1 a 39/12 a 05/32 a 94/8 
2000-1500 57/1 59/1 b 42/7 a 58/34 b 73/3 

ارتفاع از سطح 
 b 23/5 b 29/16 b 59/3 57/1 48/1 2000-2500  )متر(دريا 

20-0 68/1 9/1 42/10 a43 7/6 
35-20 36/1 52/1 52/6 a25/39 17/7 
60-35 5/1 64/1 44/6 ab59/27 69/4  درصد(شيب(  

60> 57/1 61/1 73/6 b47/21 4 
  .. درصد است95ها در سطح دار بودن ميانگين فيزيوگرافي مبين معنية به هر مشخصحروف مختلف در ستون مربوط

   پلات از فرم يال17 و  پلات از فرم دره18 ، پلات از فرم دامنه26:  زمينشكل ةها بر اساس مشخصتعداد پلات
   پلات از جهت غربي19 و پلات از جهت شرقي 13 ،نوبي پلات از جهت ج14 پلات از جهت شمالي  15:  جهت جغرافياييةها بر اساس مشخصتعداد پلات
  2000-2500 ة پلات از طبق18  و1500-2000 ة پلات از طبق25 ،1000-1500 ة پلات از طبق18:  ارتفاع از سطح درياةها بر اساس مشخصتعداد پلات
  <60 ة پلات از طبق15  و35-60 ة پلات از طبق29، 20-35 ة پلات از طبق12،  0-20 ة پلات از طبق5:   شيبها بر اساس مشخصةتعداد پلات
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   شادابي-
 فيزيـوگرافي بـر درصـد       عوامـل اثـر    واريـانس    نتايج تجزيـة  

داري را در   اخـتلاف معنـي   )  كيفي شاخص (شادابي بادامك 
دهد  نشان مي  تحقيقهاي فيزيوگرافي مورد    مشخصهتمامي  

هـاي  هاي دره و دامنه، جهـت     شكلكه  طوري به ،)4جدول  (
 0-20 متـر و شـيب       1000-1500ي و جنوبي، ارتفاع     شمال

  ).4جدول (درصد بيشترين درصد شادابي را دارند 

  
  امل فيزيوگرافي بر درصد شادابي بادامكو واريانس تأثير عة ميانگين و تجزية مقايس-4جدول 

 جهت جغرافيايي  زمينشكل
 X2 P غرب شرق جنوب شمال X2 P دامنه دره يال

b72/3 a95/8 a75/6 **53/14001/0a6/8 a79/7 ab72/5b61/4*51/9023/0
 )درصد(شيب  )متر(ارتفاع از سطح دريا 

1500-1000 2000-15002500-2000 X2 P 20-0 35-20 60-3560> X2 P 

a59/8 ab54/6 b54/4 *12/9 01/0 a12/16b59/6 b97/5 b19/6*51/3 021/0 

   درصد95دار در سطح عنيم: * ، درصد99دار در سطح معني: **
   پلات از فرم يال17  و پلات از فرم دره18 پلات از فرم دامنه، 26:  زمينشكل ها بر اساس مشخصةتعداد پلات

  . درصد است95ها در سطح دار بودن ميانگين فيزيوگرافي مبين معنيةحروف مختلف در رديف مربوط به هر مشخص
   پلات از جهت غربي19  و پلات از جهت شرقي13 پلات از جهت جنوبي، 14 پلات از جهت شمالي، 15: ايي جهت جغرافيةها بر اساس مشخصتعداد پلات
  2000-2500 ة پلات از طبق18  و1500-2000 ة پلات از طبق25، 1000-1500 ة پلات از طبق18:  ارتفاع از سطح درياةها بر اساس مشخصتعداد پلات
  <60 ة پلات از طبق15  و35-60 ة پلات از طبق29، 20-35 ة پلات از طبق12، 0-20 ةپلات از طبق 5:   شيبةها بر اساس مشخصتعداد پلات

  
  خاك  فيزيكوشيميايي بررسي برخي خصوصيات -

دهـد كـه بيـشترين      نـشان مـي   هاي اصلي   نتايج تجزية مؤلفه  
ــژه   ــريب وي ــا ) Eigenvalue(ض ــشترين 5/2 و 242/6ب  و بي

ترتيــب بــه 428/87  و425/62درصــد تجمعــي واريــانس بــا 
رو در تحليـل و      ايـن  از اسـت،     و دوم  هاي اول مربوط به محور  

اين دو محور مورد توجه قرار گرفته       توضيح نتايج اين آزمون،     
دهـد  نتايج اين آزمون نشان مـي . گيرندو ملاك عمل قرار مي  

كه روند تغييرات درصد شن، ازت كل، درصد آهـك، درصـد            
فة اول و پتاسيم قابل جذب،      كربن آلي و درصد سيلت در مؤل      

هدايت الكتريكي و فسفر قابل جذب در مؤلفـة دوم بـا ديگـر              
بيـشترين تـأثير مثبـت و       ). 5جـدول   (متغيرها متفاوت است    
ترتيب در درصد شن و درصد سـيلت و         منفي در مؤلفة اول به    

ترتيـب در  بيشترين تـأثير مثبـت و منفـي در مؤلفـة دوم بـه         
شـود  لكتريكـي مـشاهده مـي    پتاسيم قابل جـذب و هـدايت ا       

هاي اصـلي حـاكي از آن اسـت كـه           تحليل مؤلفه ). 5جدول  (
هاي اسـيديته و درصـد شـن در         موقعيت و پراكنش مشخصه   

سمت مثبت محـور اول، مشخـصة رس و پتاسـيم در سـمت              

مثبت محور دوم، مشخصة سيلت، فـسفر و آهـك در سـمت             
منفي محور اول و هدايت الكتريكي در سـمت منفـي محـور             

هاي ارتفـاع، قطـر تـاج، درصـد          همچنين مشخصه  .وم است د
پوشش، تعداد درخت، زادآوري و درصد شادابي در سـمت      تاج

  .)2شكل (اند مثبت محور اول پراكنده شده
ها نسبت بـه محورهـاي اول و دوم كـه           تعيين جايگاه پلات  

هاي اين گونه اسـت،     معرف شرايط رويشي متفاوت رويشگاه    
درة  (52،  )دامنـة شـرقي    (50هـاي   دهد كه پلات  نشان مي 
ــرقي ــوبي (54، )ش ــال جن ــي( 57و ) ي ــشترين  )درة غرب بي

درة  (42و  ) دامنة غربـي   (30هاي  همبستگي مثبت و پلات   
ــي ــور اول و   ) غرب ــا مح ــي را ب ــستگي منف ــشترين همب   بي
يـال   (43،  )دامنه شـمالي   (40،  )يال جنوبي  (23 هايپلات
ستگي مثبـت و    بيـشترين همب ـ  ) دامنة غربـي   (47و  ) غربي
درة  (18و  ) يـال شـرقي    (17،  )دامنة شمالي (15هاي  پلات
بيشترين همبستگي منفـي را بـا محـور دوم نـشان            ) شرقي

  )3شكل (دهند مي
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  PCAشده و محورهاي گيري همبستگي بين متغيرهاي محيطي اندازه-5جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي رويشي نسبت به محورهاي اول و دوم همبستگي عناصر خاك با مشخصهقدارو م موقعيت -2شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ها نسبت به محورهاي اول و دوم موقعيت پلات- 3شكل 

 ارم اصلي چهةلفؤم  اصلي سومةلفمؤ اصلي دومةلفؤم اصلي اولةلفؤم عامل
 1985/0 -1204/0 -6039/0 1058/0 )زيمنس بر متردسي(لكتريكي اهدايت 

 7406/0 602/0 0401/0 -2942/0 اسيديته
 -0143/0 -0669/0 -522/0 -224/0 )امپيپي(فسفر قابل جذب 

 -1924/0 0996/0 4272/0 -2917/0 )امپيپي(پتاسيم قابل جذب 
 0144/0 -2067/0 -059/0 -3875/0 )درصد(ازت كل 
 -0969/0 -0482/0 -2554/0 -3655/0 )درصد(آهك 

 0648/0 -2637/0 -0416/0 -3814/0 )درصد(كربن آلي 
 -4155/0 6319/0  3278/0 1917/0 )درصد(رس 

 -1465/0 -0002/0 -0271/0 -3999/0 )درصد(سيلت 
 4087/0 -3078/0 0088/0 3756/0 )درصد(شن 
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  بحث 
بادامـك تحـت تـأثير عوامـل     هاي كمـي و كيفـي       مشخصه -

  فيزيوگرافي
در گسترش و رشـد درختـان       ) دامنه، دره و يال   (شكل زمين   

در ايـن تحقيـق افـزايش تعـداد درخـت و            . اردنقش مهمي د  
پوشـش  ها و بيشتر بودن درصد تاجشادابي آن در دره و دامنه    

ها حاكي از مساعد بودن اين منـاطق بـراي          و زادآوري در دره   
رشد گونة بادامك در شـرايط آب و هـواي اسـتان مركـزي و               

هـا و   هـا و يـال    خـاك سـبك دره    . نخورده اسـت  جوامع دست 
كمتر بودن مقدار نور رسيده به درختان       رطوبت و حفظ آن و      

. شــودمــي پوشــشهــا، ســبب افــزايش مــساحت تــاجدر دره
پوشـش در دره امكـان دارد        درصد تـاج    بودن همچنين بيشتر 

دهندة سازوكار جبران درختـان بـراي ايجـاد فتوسـنتز           نشان
كه در جهات شـمالي و  طوريمناسب در جهات سايه باشد، به     

روز وجود دارد، بـه همـين       ها حداكثر سايه در طول شبانه     دره
دليل تاج و برگ درختـان بـراي جـذب و دسترسـي بـه نـور         

 كـاهش  ).Hardtle et al., 2003 (يابنـد بيشتر گـسترش مـي  
پوشش، زادآوري و شـادابي     دار تعداد درخت، درصد تاج    معني

ه شايد به اين دليل باشـد ك ـ      حاضر   ها در پژوهش  در فرم يال  
طور معمول بـا دريافـت نـور و انـرژي بيـشتر، وزش              ها به يال

عمق هاي سنگي، زهكشي بيشتر و كم     زدگيشديد باد، بيرون  
دهنـد و ايـن     بودن خاك، محيط نامـساعدي را تـشكيل مـي         

مناطق تقريباً خشك بوده و تغذية آبي در آنها ضـعيف اسـت             
)Hokkanen, 2006(،     از طرفي در ايـن تحقيـق كمتـر بـودن 
  . كندتر ميوشش گياهي علفي در يال استدلال مذكور را قويپ

هـاي  هاي گياهي، جهت  يكي از عوامل مهم در استقرار گونه      
هـاي  در تحقيـق حاضـر بـا اينكـه دامنـه          . جغرافيايي اسـت  

هاي رويشي و   جنوبي تعداد در پلات بيشتري دارد، مشخصه      
علـت اينكـه ايـن گونـه        كيفي آن حداقل اسـت و فقـط بـه         

سند است، تعداد آن در جهت جنوبي بيشتر شده اسـت       نورپ
)Badano et al., 2005 .( ســالاريان و همكــاران)1387 (

نتيجه گرفتند كه عوامل رويشي اين گونه در جهت جنـوبي           
نژاد الواني. تري نسبت به جهت شمالي دارد     وضعيت مناسب 

  هــا بيــشترنيــز نتيجــه گرفــت كــه ايــن درختچــه) 1378(
يي جنـوب، جنـوب شـرقي و شـرقي را           هاي جغرافيـا  جهت

هـاي شـمالي و شـرقي از    از طرفي، جهـت   . دهندترجيح مي 

هاي غربي و جنوبي از     و دامنه تر  مناسبشرايط  نظر رطوبت   
بـا توجـه بـه      . كنندنظر نور شرايط مساعدتري را فراهم مي      

آنكه پراكنش مكاني گياه نتيجة اثر متقابل عوامل محيطـي          
فــاوت زنــدگي گيــاه اســت و مختلــف مــؤثر بــر مراحــل مت

ناهمگني ميكروسايت در ارتباط با منـابع مـورد دسـترس و            
رو عوامـل   همچنين گراديان عوامل محيطـي اسـت، از ايـن         

هـاي  رويشي در يك گونه بسته بـه شـرايط مختلـف پاسـخ            
عـلاوه بـر   ). Izhaki et al., 1992(دهنـد  متفاوتي نشان مي

 تابش نـور    هاي شرقي در سرماي صبح در معرض      اين جهت 
 و  سـردتر هاي غربي كمي    گيرند و از جهت   خورشيد قرار مي  

كـه احتمـالاً افـزايش    ) Barnes et al., 1998(ترنـد  مرطوب
گيري در جهت شـرقي نـسبت بـه         هاي اندازه كلية مشخصه 

  .تواند توجيه كندجهت غربي در اين تحقيق را مي
رش ارتفاع از سطح دريا نيز يكي ديگر از عوامل مهم در گـست            

بـا افـزايش يـا كـاهش ارتفـاع،      . يا عدم گسترش گياهان است   
كنـد و   مـي  ويـژه از نظـر اقليمـي تغييـر        شرايط رويشگاهي به  

گياهان با توجه به نياز اكولوژيك خود در يك محدودة ارتفاعي 
در پژوهش حاضر زادآوري و شادابي درختان       . شوندمستقر مي 

  ختـان و درصـد     متـر و تعـداد در      1500در ارتفاعات بيشتر از     
داري  متر كاهش معني  2000پوشش در ارتفاعات بيشتر از      تاج

علت شيب بيشتر، فرسايش    نشان داد، زيرا در ارتفاعات زياد به      
شديد خاك رويشگاه و در نتيجـه سـنگلاخي بـودن منطقـه،             

شـود و عوامـل اكولوژيـك       امكان استقرار نهال بسيار كـم مـي       
 ارتفـاع از سـطح دريـا،        در مـورد تغييـر    . حالت نامساعد دارند  

احتمالاً تغييرات اكولوژيكي مانند كـاهش فـشار هـوا و رقيـق             
شدن آن، ازدياد اشعة فرابنفش، كاهش درجة حـرارت، تغييـر           
نوع و مقدار بارندگي به كـاهش زادآوري و در نتيجـه كـاهش              

دليل عدم رقابت نوري سطح     شود و به  تعداد درختان منجر مي   
يابـد  تفاع از سطح دريـا كـاهش مـي        تاج درختان با افزايش ار    

دار ارتفـاع درخـت،     عدم تفاوت معنـي   ). 1384مروي مهاجر،   (
قطر تاج و مساحت تاج هر درخت در ارتفاعات مختلف، شـايد            

ارتفاعـات   ،در ايـن تحقيـق    به اين دليل باشد كه نظر به اينكه         
دليل  و به  اند متر در مناطق پرشيب قرار گرفته      2000بيشتر از   

در در ايـن منـاطق       و دسترسي كمتر انسان و دام        حضورعدم  
هـاي بادامـك بـا وجـود شـرايط          هاي گذشـته، درختچـه    سال

  . اندمحيطي نامساعد فرصت بيشتري براي رويش داشته
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شيب زمين نيز يكي ديگر از از عوامل تأثيرگذار در استقرار            
در ايـن پـژوهش بـا       . هاي گياهي است  يا عدم استقرار گونه   

از تعداد درختان و درصد شادابي آنها كاسته         ،افزايش شيب 
نيـز مطابقـت    ) 1378(نژاد  هاي الواني شده است كه با يافته    

اصولاً با افـزايش شـيب، شـرايط اسـتقرار گياهـان بـا              . دارد
كاهش عمق خاك، كمبود مواد غذايي، رطوبت و همچنـين          

 ,.Campo et al(شـود  دشوار شدن استقرار بذر، مشكل مي

ــا). 1999 ــاران   در ح ــالاريان و همك ــه س در ) 1387(لي ك
در استان خراسان نتيجـه     ) 1378(منطقة زاگرس و ترابيان     

گرفتند كه عامـل شـيب در پـراكنش گونـة بادامـك تـأثير               
  .چنداني ندارد

بادامـك تحـت تـأثير برخـي       هاي كمي و كيفـي       مشخصه -
  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك 
گونه، نوع خاك اسـت  يكي از عوامل محيطي مهم در استقرار     

 طـوري سري خصوصيات فيزيكي و شيميايي دارد، بـه       كه يك 
هايي كـه درصـد شـن بيـشتري         ، در مكان  2كه مطابق شكل    

وجود دارد، همبـستگي بيـشتري را بـا ميـانگين قطـر تـاج،               
انـد،  پوشش و شـادابي نـشان داده      ارتفاع، زادآوري، درصد تاج   

هـا و    در دره  هاي ايـن منـاطق    همچنين موقعيت بيشتر پلات   
 واقـع شـده     2000هاي شمالي و در ارتفاعات كمتـر از         دامنه
نـژاد  نتايج حاصل با نتـايج تحقيقـات الـواني        ). 2شكل  (است  

هـاي  مبني بر افزايش رشد گونـة بادامـك در خـاك          ) 1378(
 مبنــي بــر رابطــة Maltez-Mouro et al. (2005)ســبك و 

  مــستقيم ارتفــاع از ســطح دريــا بــا متغيرهــاي خــاكي      
  هـاي شـمالي و ارتفاعـات كـم        ها و دامنـه   دره. خواني دارد هم
دليل رطوبت بيـشتر شـرايط مـساعدتري را بـراي رشـد و              به

از طرفي بافت خاك از     . آورندگسترش تاج درختان فراهم مي    
طـور مـستقيم يـا      ترين خصوصيات خـاك اسـت كـه بـه         مهم

ها و زهكـشي خـاك      غيرمستقيم بر روابط بين مواد آلي، يون      
 در ايـن  ).Leal Filho, 2001 Fearnside &(گـذارد  ثير ميتأ

توان اظهار داشـت بافـت خـاك تـأثير زيـادي در             زمينه مي 
كنترل مقدار رطوبت و مـواد غـذايي قابـل دسـترس بـراي              

هاي با بافت سبك آب قابل دسترس را        گياهان دارد و خاك   
نسبت مناسب در اختيار گياهان قرار      راحتي و به مقدار به    به
بــه ايــن ترتيــب بــستر مناســب بــراي فعاليــت . دهنــديمــ

ها و افزايش تعداد و تنوع فعاليت در نتيجـة          ميكروارگانيسم

. شــودنقــش بيوشــيميايي مــواد آلــي در خــاك ايجــاد مــي
همچنين نقش شيميايي مـواد آلـي در خـاك، در افـزايش             
عناصر غـذايي و تركيبـات آلـي در خـاك مـؤثر اسـت كـه                 

ناصر غذايي را در خاك افـزايش  ظرفيت جذب و نگهداري ع 
 نيز Abella & Covington (2006) نتايج تحقيقات .مي دهد

هاي گياهي  به نقش عناصر غذايي در پراكنش و استقرار گونه        
ــزايش      ــذكور، اف ــب م ــه مطال ــه ب ــا توج ــه ب ــاره دارد ك   اش

همچنـين  . رفـت هاي رويشي و كيفي نيز انتظار مـي       مشخصه
هـاي رويـشي    ر مشخـصه  مقدار آهك در ربع سـوم بـا بيـشت         

در اين زمينه اگـر درصـد آهـك         . همبستگي منفي نشان داد   
سخت و افزايش مقـدار     لايةبيش از حد افزايش يابد، با ايجاد        

وجـود  املاح در محدودة ريشه مشكلاتي را براي گياهـان بـه          
فسفر بـا كلـسيم     هاي آهكي،   در اين زمينه در خاك    . آوردمي

  آيـد كـه گيـاه     در مـي   نـامحلول    شـكل موجود در خـاك بـه       
) 1388مهـدوي و همكـاران،      (تواند به آن دسترسي يابد      نمي

هاي رويـشي و     كاهش مشخصه  ايتواند دليلي ديگر بر   كه مي 
تعداد درخت در هكتار در ربع سوم با افزايش آهـك و فـسفر              

هاي كمـي و  درحالي كه مقدار شوري بر مشخصه . خاك باشد 
كه احتمالاً افزايش آن    كيفي بادامك تأثير منفي داشته است       

افزايش فشار اسمزي محلـول     موجب افزايش خشكي محيط،     
 ةعدم امكان جـذب آب از سـوي ريـش         ها،  سميت يون  ،خاك
شـود   اختلال در جـذب برخـي از عناصـر غـذايي مـي             وگياه  

)Khresat & Qudah, 2006.( 
در مجموع برخي عوامل اكولوژيك ماننـد شـرايط اقليمـي،           

فولـوژي و فيزيـوگرافي در اسـتقرار        خاكي، وضـعيت ژئومور   
كه ) Gracia & Retana, 2004(گياهان تأثير بسزايي دارند 

كنش اين عوامـل اسـت و هـر گونـة     حضورشان نتيجة برهم  
هـاي منطقـة رويـش، نيازهـاي        گياهي با توجه بـه ويژگـي      

اكولوژيك و دامنة بردباري با برخي از اين عوامل همبستگي          
  قز براينـد نتـايج ايـن تحقي ـ       ا. دهـد بيشتري را نـشان مـي     

هاي بادامك با شـكل دره      توان نتيجه گرفت كه رويشگاه    مي
 2000 تا   1500و دامنه و جهت شمالي و شرقي و با ارتفاع           

هـاي كـم و وجـود خـاك سـبك،           متر از سطح دريا و شيب     
تـري را بـراي ايـن گونـه در شـرايط اسـتان              مناسبشرايط  

  .مركزي فراهم آورده است
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Abstract 
Habitat needs and requirement of important species in terms of distribution is necessary for natural resources 
management. Amygdalus scoparia is one of the important forest species in Markazi province for food, 
industries and environmental protection in different climatic conditions. The effect of physiographic factors 
such as land form, aspect, altitude, slope and some physical and chemical soil properties on qualitative and 
quantitative characteristics as height, crown diameter, canopy cover, tree density, regeneration and vitality 
percent was studied and then the data were analyzed using SPSS and PC-ORD (PCA method). The results of 
this study showed: 1- maximum height and crown diameter was observed in northern and eastern aspects. 2- 
The maximum canopy cover and regeneration was seen in northern aspect, valleys and in altitudes 1000-
1500 meters. 3- The maximum tree number was observed in southern aspect, amplitude and valley land 
forms, in altitudes of 1000-1500 and 1500-2000 meters and in slops of 0-20 and 20-35%. 4- The maximum 
vitality percent was observed in northern and southern aspects, slope and valley land forms, in altitudes of 
1000-1500 meter and in slops of 0-20%. The factors of height, crown diameter, canopy cover, tree number, 
regeneration and vitality were scattered in the positive direction of first axis by Principal Component 
Analysis (PCA) that had the highest correlation with sand.   
 
Key words: Markazi province, Principal component analysis, Physiographic, Site demand, Soil characteristics. 


