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  ).Parrotia persica C.A.M ( انجيلي گونةدهيابرسينه و قابليت جستبررسي رابطه بين قطر بر
  )جنگل خيرود: مطالعة موردي(

  
  

  3محمدرضا مروي مهاجر و 2وحيد اعتماد ،1*اسماعيل خسروپور، 1مازيار حيدري
  ، دانشگاه تهراندانشكدة منابع طبيعيجنگلداري آموختة كارشناسي ارشد دانش 1

  لداري دانشكدة منابع طبيعي، دانشگاه تهران گروه جنگ و استاداستاديار3و 2
  )91 / 2 / 9: پذيرش، تاريخ 89/  12/ 22: تاريخ دريافت(

  
  چكيده 

هـاي ممـرز و شمـشاد، جوامـع         همراه گونه هاي اندميك ناحية هيركاني در شمال ايران است كه به         گونة انجيلي، يكي از گونه    
صورت غيرجنسي  روش جنسي در سطح جنگل كمتر وجود دارد و بيشتر به           زادآوري اين گونه به    .دهند مي مختلفي را تشكيل  

دهـي  اين تحقيق با هدف بررسي تأثير قطـر برابرسـينه بـر قابليـت جـست               . گيردجوش صورت مي  كمك پاجوش و ريشه   و به 
. پژوهـشي خيـرود، انجـام گرفـت       -آموزشـي انجيلي و تعيين بهترين كلاسة قطري از لحـاظ زادآوري غيرجنـسي در جنگـل                

 صـورت گرفـت و در كـل          آر 10 با مساحت    ايروش تصادفي در مناطق پراكنش اين گونه با قطعات نمونة دايره          آماربرداري به 
متـر   سـانتي  60و بيـشتر از   ) 2كلاسـة  (30-60،  )1كلاسة (10-30درختان در سه طبقة قطري      . شد قطعه نمونه برداشت     90

-به. متر تفكيك شد   سانتي 8-10 و   6-8،  4-6،  2-4گرفته به چهار طبقه با قطر       بندي شدند و زادآوري انجام    دسته) 3كلاسة(
عامله و در صورت نياز، آزمون دانكن، بـا       منظور مقايسة ميانگين تعداد پاجوش در طبقات قطري از آزمون تجزية واريانس يك            

ترتيـب  ، بـه  3 و   2،  1  قطـري  هاي در كلاسه  ه متوسط تعداد پاجوش   نتايج نشان داد ك   .  درصد استفاده شد   95سطح اطمينان   
متـر، بيـشترين پـاجوش بـا         سـانتي  60درختان با قطـر بيـشتر از        .  است  درخت مادري  ازاي هر پايه   عدد به  5/6 و   8/10،  6/6

بيشتر است و ايـن     ) متر سانتي 8-10 و   6-8(هاي قطورتر   سلامت پاجوش . كنندمتر را ايجاد مي    سانتي 8-10  و 6-8قطرهاي  
هاي قطورتر بـوده و طبقـة   متر بيشتر از پاجوش سانتي 2-4هاي با قطر    در مجموع تعداد پاجوش   . ها در كل پايدارترند   پاجوش
دار بـودن  دهنـدة معنـي  نتايج تجزية واريانس، نشان.  داراي بيشترين تعداد پاجوش است    )2كلاسة   (متر سانتي 30-60قطري  

هـاي قطـري گونـة    هـا دركلاسـه   متر و كـل پـاجوش      سانتي 8-10 و   6-8،  4-6،  2-4ها با قطر    جوشاختلاف متوسط تعداد پا   
توان يكي از عوامل مـؤثر بـر زادآوري غيرجنـسي           سينه را مي  برابرنتايج اين تحقيق همچنين نشان داد كه قطر         . انجيلي است 

متر اهميت بيشتري دارد     سانتي 30-60، طبقة قطري    جنسي اين گونه  براي استقرار زادآوري غير   . حساب آورد گونة انجيلي به  
  .تر و با دقت بيشتري صورت گيردبرداري در اين طبقة قطري، اصوليو بايد عمليات پرورشي و بهره

  
  .انجيلي، جنگل خيرود، پاجوش، طبقات قطري، زادآوري غيرجنسي :هاي كليديواژه
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  مقدمه و هدف
فـظ تنـوع زيـستي در    هدف اصلي مديريت منابع طبيعـي، ح   

هايي كه تنوع زيـستي     رويشگاه. هاي طبيعي است  اكوسيستم
باشـند، پايـداري اكولـوژيكي، حاصـلخيزي و         بيشتري داشته   

 داشت  هاي مختلف درخت را خواهند    افزايش رويش مشخصه  
ــود   ــا خواهــد ب  .)Smith, 1998(و اكوسيــستم، پايــدار و پوي

شناخت جامع  نگهداري و مديريت منابع طبيعي، مستلزم       
ــن ــومو كامــل آن اســت، از اي شناســي و رو اســتفاده از ب

شناسي گيـاهي بـراي تعيـين و تـشخيص محـيط            جامعه
زا، يكنواختي و غيريكنواختي محيط، توالي و تـواتر         درون

 ).1374عــصري، (جوامــع گيــاهي امــري ضــروري اســت 
 از زمـان هارتيـك در اوايـل          جنگل مسئلة زادآوري طبيعي  

لادي در اروپـاي مركـزي همـراه بـا اجـراي            قرن نوزدهم مي  
شيوة پناهي اهميت زيادي يافت و تـا امـروز همـواره جـزء              

زادآوري . آيـد حساب مـي  شناسي به ترين مسائل جنگل  مهم
-پـاجوش و ريـشه    (طبيعي در جنگل توسط بذر يا جـست         

زادآوري توسـط جـست نيـز خـود         . گيردصورت مي ) جوش
همـة درختـان   . شـود جـزء زادآوري طبيعـي محـسوب مـي    

دهـي ندارنـد و آنهـايي كـه قابليـت           جنگلي قابليت جـست   
دهي دارند، در هر شـرايط اقليمـي و خـاكي جـست             جست
هايي مثل بيد، بلوط، ممرز و انجيلـي  گونه اصولاً .دهندنمي

دهـي  از قدرت تكثير غيرجنسي برخوردارند و قابليت جست       
ربـارة  ها د نتايج پژوهش.)1384مروي مهاجر، ( خوبي دارند

  دهـي درختـان نـشان داده اسـت كـه تعـداد جـست        جست
رود كـار مـي   دهـي بـه   عنوان شاخصي براي توانايي جست    به
)Zaczek, 2002; Espelta et al., 2003; McLaren & 

McDonald, 2003; Luoga et al., 2004; Plieninger et 
al., 2004 .(     اندازة كندة درخت مـادري بـر رويـش و تعـداد

سبز اثر مثبتي دارد و     دهي گونة بلوط هميشه   جست و جست  
قطع در فصل خواب نسبت به فصل رويش نتيجـة بهتـري از             

). ,Ducrey & Turrel 1992(دهـد  مـي  نظـر توليـد جـست   
تحقيقي كه در آمريكا روي بلوط انجام گرفت نـشان داد كـه             

هـاي  تـرين بخـش   دهي و توسعة آن، از مهم     بيني جست پيش
يات بلوط قبل از قطـع اسـت، در ايـن           ارزيابي توان تجديد ح   

ــشگاه مطــرح شــد    ــر، ســن و روي ــه ســه شــاخص قط زمين
)Johnson, 1992 .(  زاد نتايج ديگر تحقيقـات در روش شـاخه

بر اهميت سـه فـاكتور ابعـاد كنـده، سـن درخـت مـادري و                 
 & Larsen (دهـي تأكيـد داشـتند   رويشگاه بر قدرت جست

Johnson, 1998; Johnson et al., 2001; Espelta et al., 
زاد در يـك  تحقيقي در مـورد تجديـد حيـات شـاخه     ). 2003

اي خـشك و گرمـسيري در جامائيكـا     جنگل بكـر در منطقـه     
نشان داد كه تعداد زياد جست، تضميني در برابر تلفات است           
و بين قطـر تنـه و تعـداد جـست رابطـة مثبـت وجـود دارد                  

)McLaren & McDonald, 2003 .( ــه ــة مطالع  در نتيج
هاي آفريقا نشان داد كه اندازة درخت مادري، از عوامل          ساوان

 ,.Luoga et al(زاد اسـت  اصلي مؤثر بر تجديد حيات شـاخه 

) 1382(اي و ابراهيمي رستاقي      نتايج تحقيق جزيره   ).2004
ة  سـال  102هاي زاگـرس نـشان داد كـه درختـان           در جنگل 

 ليـد متر پس از قطع، بيـشترين تو       سانتي 5/21 با قطر    بلوط
 تعـداد جـست     ةمقايـس تحقيقـي بـا هـدف       .  را دارند  جست

ول در طبقات قطري مختلـف پـس از قطـع در            درختان وي 
 بدين منظور   .ايران صورت گرفت  هاي زاگرس شمالي    جنگل

 45بيــشتر از  و 35-45، 25-35 قطــري ةســه طبقـ ـدر 
 از لحـاظ تعـداد جـست        متـر، چنـد درخـت قطـع و        سانتي

ها در دو تاريخ تيـر و       جست. دتوليدشده با هم مقايسه شدن    
  نتـايج نـشان داد كـه طبقـة قطـري          . شهريور شمارش شـد   

ترتيـب بـا ميـانگين      متر در تير و شهريور بـه       سانتي 45-35
ــود   81 و 101 ــست ب ــداد ج ــشترين تع ــست، داراي بي    ج

بـرگ، داراي   انجيلي درختـي اسـت پهـن      ). 1387پور،  ولي(
هاي كوتاه و   كننده با شاخه  اي سطحي و خزان   سيستم ريشه 

زرد تـا   رنگ  هاي پاييزة آن به    متر كه برگ   7-11پهناي تاج   
اين درخت مخـصوص اقلـيم معتـدل و         . شودقرمز ديده مي  

 هاي آن صاف هستند و بـه      ساقه.  است  شمال ايران  مرطوب
خورند كه موجـب نـامنظم شـدن تنـه و           مي يكديگر جوش 

 علمي  نام. كندشود و زيبايي خاصي را ايجاد مي      ها مي شاخه
افتخــار بــه ).Parrotia persica C.A.M (جــنس انجيلــي

Parrot ثـابتي،  (اسـت   شناس فرانـسوي انتخـاب شـده         گياه
  كـار هـاي تختـه فيبـر بـه       چوب انجيلي در كارخانـه    ). 1374

). 1385سـعيد،   (كند  رود و فيبر بسيار با ارزشي توليد مي       مي
 سبب  شناسي،زمين وقوع دورة يخبندان در اواخر دوران سوم      

از بين رفتن اين گونه در بسياري از منـاطق تحـت پـراكنش              
ويژه در مناطقي مانند آسـتارا، آذربايجـان، گرجـستان،          آن به 
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خوشـبختانه ايـن گونـه هنـوز در         . است لنكران و تركيه شده   
عنـوان يكـي از     هاي ناحية هيركاني در شمال ايران بـه       جنگل

متأسفانه . شودطور طبيعي مشاهده مي   معدود مناطق دنيا، به   
رويه، تخريب رويشگاه و عدم توجه مناسـب بـه ايـن            قطع بي 
دليل نداشتن چـوب بـاارزش صـنعتي، ايـن گنجينـة            گونه به 

 باارزش اكولوژيكي را در معـرض فرسـايش شـديد قـرار داده            
بـه دلايلـي چـون ارزش زيـاد     ). Sefidi et al., 2010(اسـت  

ميك بودن آن   اكولوژيكي اين گونه، در معرض خطر بودن، اند       
هــاي هيركــاني و كمبــود اطلاعــات اكولــوژيكي و در جنگــل

اي جامع در مـورد آن     زادآوري در مورد اين گونه، بايد مطالعه      
هدف از اين تحقيق، بررسـي رابطـة بـين قطـر            . صورت گيرد 

دهـي انجيلـي و تعيـين بهتـرين         جـست  برابرسينه و قابليـت   
ين تعيين  كلاسة قطري از لحاظ زادآوري غيرجنسي و همچن       

  تفكيـك قطـر   هـاي توليدشـده بـه     وضعيت زادآوري پـاجوش   
  .هاي شمال ايران استسينه در طبقات قطري در جنگلبرابر

  

  هامواد و روش
   منطقة مورد بررسي-

ــن تحقيــق در پارســل  ــاتم و 105 و 104هــاي اي  ســري پ
 - سري نمخانه در جنگل آموزشـي      204 و   203هاي  پارسل

رب استان مازندران صورت گرفت پژوهشي خيرود واقع در غ
براساس گزارش ايـستگاه كليمـاتولوژي نوشـهر،        ). 1شكل  (

 1450متوسط بارنـدگي سـالانه در منطقـة مـورد بررسـي،       
متر و حداقل و حداكثر بارندگي در ارديبهشت و مهـر،           ميلي

تـرين و سـردترين     گـرم . متر است  ميلي 254 و   61ترتيب  به
 درجـة   3 و   22توسـط دمـاي     هاي سال، تير و بهمن با م      ماه

خاك سري پاتم و نمخانه     ). 1388عبدي،  (گراد است   سانتي
  بيــشتر روي ســنگ مــادري آهكــي  قــرار گرفتــه و بيــشتر

اي اي، قهـوه  هـاي خـاك ايـن منطقـه، رانـدزين قهـوه           تيپ
حيـدري،  (اي كالسيك است    اي اسيدي و قهوه   جنگلي، قهوه 

1372(.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  طقة مورد بررسي موقعيت من-1شكل 
  

   روش اجراي تحقيق-
منظــور تعيــين تعــداد قطعــه نمونــة مــورد نيــاز بــراي  بــه

 قطعـه نمونـة مقـدماتي و        30هـاي   ، از داده  )n(آماربرداري  
نتايج آماربرداري اوليه نشان داد كـه       .  استفاده شد  1فرمول  

 1/6انحراف معيار تعداد درختان انجيلـي در قطعـه نمونـه،            

نمونـه اسـت و بـراي رسـيدن بـه اشـتباه       عدد در هر قطعه     
در اين . نمونه لازم است قطعه88 درصد، 10آماربرداري زير 

  . آري برداشت شد10 قطعه نمونة 90تحقيق 
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هاي جنگلي بخش پـاتم     با استفاده از نقشة گسترشگاه تيپ     
هـايي كـه گونـة انجيلـي        ، بخـش  )1388اعتماد،  (و نمخانه   

مـشخص و پـس از      )  دامنـة شـمالي    جهت(گسترش داشت   
 60تعيين شد كـه بايـد       )  قطعه نمونه  30(آماربرداري اوليه   

 قطعه نمونـه    90قطعه نمونة ديگر برداشت شود در مجموع        
 آري در منطقة    10اي  روش تصادفي با قطعات نمونة دايره     به

ترتيـب   قطعه نمونه بـه    25 و   20(مورد بررسي برداشت شد     
 قطعـه   10 و   35 سـري پـاتم و       105 و   103هاي  در پارسل 
).  سـري نمخانـه    204 و   203هاي  ترتيب در پارسل  نمونه به 

غـرب و   جهت جغرافيايي در تمام قطعات نمونه بين شـمال        
مرحلة  (10-30: 1درختان به سه كلاسة قطري؛      . غرب بود 

بيشتر : 3و  ) مرحلة رويشي تير   (30-60: 2،  )رويشي تيرك 
 متـر تقـسيم   سـانتي ) ردارمرحلة رويشي تنومند و پي     (60از  

صورت تجربي بـه    ها به و پاجوش ) 1384مروي مهاجر،   (شد  
متــر  ســانتي8-10: 4 و 6-8: 3، 4-6: 2، 2-4: 1 طبقــة؛ 4

متـر   سانتي 10هايي با قطر بيشتر از      پاجوش. تفكيك شدند 
وارد محاسبات نشدند، زيرا از اين قطر به بعـد وارد مرحلـة             

) سـالم و ناسـالم    (زادآوري  وضعيت سلامت   . شوندتيرك مي 

-جوشدليل مشكل بودن تشخيص ريشهبه. نيز برداشت شد
بـراي  . ها بررسـي نـشدند    جوشزاد، ريشه هاي دانه ها از پايه  

مقايسة ميانگين تعداد پاجوش در طبقات قطري از آزمـون           
)  Duncan( عامله و در صورت نياز دانكنتجزية واريانس يك
اختلاف ارتفـاع در  . تفاده شد درصد اس 95با سطح اطمينان    
ترين قسمت آمـاربرداري در منطقـة مـورد         بالاترين و پايين  

 تعـداد قطعـه      متر بود و با توجه بـه       650بررسي نزديك به    
-توان آن را مـنعكس     درخت مورد بررسي، مي    988نمونه و   

كنندة تأثير قطر برابرسينه بـر زادآوري غيـر جنـسي گونـة             
تعـداد  اع از سطح دريا با توجه به   انجيلي دانست و تغيير ارتف    

  .پذير استقطعه نمونه و تعداد درختان توجيه
   

  نتايج
هـاي   قطعه نمونه در سري پاتم و بخش     90در تحقيق حاضر،    

بيـشترين حـضور درختـان      . پايين سري نمخانه برداشت شد    
متـري  سـانتي  20و  35، 40انجيلي مربوط به طبقات قطري 

  .)2شكل (بود 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  )مترسانتي( وضعيت پراكنش درختان انجيلي در طبقات قطري -2شكل 
  

 و  6-8،  4-6 ،   2-4هاي كـل، بـا قطرهـاي        ميانگين پاجوش 
-60،  10-30متر در طبقات قطـر برابرسـينه         سانتي 10-8

ــشتر از 30 ــانتي60 و بي ــي داراي   س ــت انجيل ــري درخ مت
  ).1جدول( درصد است 1دار در سطح اختلاف معني

  
  
  
  
  



 
  .                                                        310 تا 301، صفحة 1391، زمستان 4چهارم، شمارة مجلة جنگل ايران، انجمن جنگلباني ايران، سال 

  

 

305

b

a

b

0
2
4
6
8

10
12
14

30--10 60--30 بيشتر از60
طبقات قطري درختان مادري( سانتيمتر)

ــت 
درخ

ــر 
ي ه

 ازا
بـه

ش 
اجو

اد پ
تعد

ط 
وس

مت

١٠-٣٠                 ٣٠-٦٠ 

  هاي مورد بررسي در طبقات قطري درخت انجيليعاملة ميانگين تعداد پاجوش مشخصه تجزية واريانس يك-1جدول 
 F P-value ميانگين مربعاتدرجة آزاديمنبع تغييرات  مشخصه

    984282/7هاگروهداخل  هاتعداد كل پاجوش  000/0 635/302 2830/2203هاگروهبين
756/388738/267 2هاگروهبين  000/0 2-4پاجوش با قطر  

425/1 984هاگروهداخل  مترنتيسا    
969/269 2هاگروهبين  196/275  000/0 4-6پاجوش با قطر  

891/0 984هاگروهداخل  مترسانتي    
245/37 2هاگروهبين  013/25  000/0 6-8پاجوش با قطر  

489/1 984هاگروهداخل  مترسانتي    
038/22 2هاگروهبين  055/204  000/0 8-10ش با قطر پاجو 

108/0 984 هاگروهداخل  مترسانتي     
  

ازاي هـر پايـه درخـت در طبقـات          متوسط تعداد پاجوش به   
، 6/6ترتيـب   متر بـه   سانتي 60 و بيشتر از     60-30 ،   30-10
 بوده و نتايج آزمون دانكن بـا سـطح اطمينـان            5/6 و   8/10

 كه بين متوسط تعـداد پـاجوش طبقـة           درصد نشان داد   95
دار  و دو طبقة قطـري ديگـر اخـتلاف معنـي      30-60قطري  

  ).3شكل (وجود دارد 

متـري داراي بيـشترين      سـانتي  60 و   55،  50طبقات قطـري    
طور كلـي درختـان واقـع در طبقـات          دهي هستند و به   جست

نتايج نشان   ). 4شكل (مياني توان توليد پاجوش بيشتري دارند 
، 55 درختان طبقة قطـري  درهاي قطورتر    كه پاجوش  دهدمي
  ).5شكل (بيشتر مشاهده شدند متر  سانتي65 و 60

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  تفكيك طبقات قطري متوسط تعداد پاجوش توليدشده توسط درختان مادري گونة انجيلي به-3شكل 
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  

  نجيلي در طبقات قطري مختلفازاي هر پايه از درختان ا متوسط تعداد پاجوش به-4شكل 



 
  ... دهيين قطر برابرسينه و قابليت جستبررسي رابطه ب                                                                                                                

  

 

306 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي توليدي آنها رابطة بين قطر درختان انجيلي و قطر پاجوش-5شكل 
  

 2-4بيشترين تعـداد متوسـط پـاجوش مربـوط بـه طبقـة              
 30-60متر است و درختـان واقـع در طبقـة قطـري             سانتي
متر بيشترين ميـانگين تعـداد پـاجوش را نـسبت بـه             سانتي

متـر   سـانتي  60 و بيشتر از     10-30ة قطري   درختان با طبق  
نتـايج آزمـون دانكـن نـشان داد كـه بـين             . كننـد توليد مي 

در  متـر سـانتي  4-6 و   2-4ميانگين تعداد پاجوش بـا قطـر        
بـين ميـانگين    . دار وجود دارد   درصد اختلاف معني   5سطح  

اخـتلاف   متـر سـانتي  8-10 و   6-8تعداد پـاجوش بـا قطـر        
  ).6كل ش(داري مشاهده نشد معني

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   وضعيت طبقات قطري مختلف پاجوش در طبقات قطري درختان انجيلي-6شكل 
  

 متـر سـانتي  6-8 و   8-10ها در طبقـات      سلامت پاجوش  حد
نتـايج آزمـون    . اسـت  مترسانتي 2-4 و   4-6بيشتر از طبقات    

دانكن نشان داد كه بين ميانگين تعـداد پـاجوش در طبقـات             

داري وجود دارد،   اختلاف معني  مترتيسان 4-6 و   2-4قطري  
 8-10 و   6-8هـا در طبقـات قطـري        اما بين تعـداد پـاجوش     

  ).7شكل (داري مشاهده نشد اختلاف معني مترسانتي
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  تفكيك طبقات قطريهاي درختان انجيلي به وضعيت سلامت پاجوش-7شكل 
  

  بحث
در زادآوري غيرجنسي انجيلي عوامل متعددي مؤثرند كه 

در اطراف درختان . يكي از آنها، ابعاد درختان مادري است
انجيلي در ابعاد مختلف زادآوري غيرجنسي با تراكم متفاوت 

سينه است و  برابرابعاد درختان تابعي از قطر. وجود دارد
ي توانايي همچنين درختان انجيلي با سن و ابعاد خاصي، دارا

زادآوري مطلوب هستند و با افزايش سن درختان و كهنسال 
آگاهي از قطر برابرسينه و . يابدشدن، اين توانايي كاهش مي

 ضروري شناسيك جنگلسن مناسب زادآوري درختان براي 
ها و عمليات پرورشي و  در اعمال تيماروياست و به 

تان واقع درخ. كندحمايتي مناسب براي اين گونه كمك مي
هاي عنوان پايهدر طبقة قطري با بيشترين تعداد پاجوش، به

. شوندمادري مناسب در تودة مورد حمايت انتخاب مي
  ، پراكنش درختان در طبقات قطري2براساس شكل 

 بيشترين تعداد درختان در هرچند. صورت ناهمسال استبه
، 3براساس نتايج شكل . طبقات قطري مياني حضور دارند

متر،  سانتي30-60ختان انجيلي واقع در طبقة قطري در
اين نتايج . داراي بيشترين تعداد متوسط پاجوش هستند

نشان داد كه گونة انجيلي در اين طبقه بيشترين تعداد 
كند و بيشترين توان را براي زادآوري و پاجوش را توليد مي

تجديد حيات غيرجنسي دارد و اين قدرت در سنين بالا و 
يابد كه دليل آن كاهش  ديرزيستي كاهش ميمراحل

همچنين رقابت . هاي فيزيولوژي در اين سنين استفعاليت
شديد بر سر منبع غذايي و قرارگيري در اشكوب بالاتر در 

ها در درختان واقع در اين سنين اوليه سبب كاهش پاجوش
نتايج جدول . شودمي) 3 و 1طبقات قطري (طبقات قطري 

نشان داد كه اختلاف ميانگين ) 1جدول (تجزية واريانس 
 درصد 95تعداد پاجوش در طبقات قطري فوق در سطح 

دار شدن اختلاف متوسط تعداد معني. دار استمعني
پاجوش در طبقات قطري به اين معني است كه افزايش 

، واكنش طبيعي نسبت 2ها در طبقة قطري تعداد پاجوش
 اين طبقة مراحل رويشي درخت است و انجيلي دربه

نتايج اين تحقيق . هاي بيشتري داردقطري، پاجوش
 & McLarenو ) 1387(پور تأييدكنندة تحقيقات ولي

McDonald (2003)3شكل ( نتايج آزمون دانكن . است (
  متر با دو طبقة قطري سانتي10-30نشان داد كه طبقة 

دار متر داراي اختلاف معني سانتي60 و بيشتر از 60-30
داري ا اين دو طبقة قطري با يكديگر اختلاف معنياست، ام

  متر سانتي30-60ندارند، بنابراين در طبقات قطري 
هاي مادري انجيلي را يافت و اين توان بهترين پايهمي

ها مد نظر گذاريهاي پرورشي و نشانهدرختان را در عمليات
نتايج نشان داد كه شاخص متوسط تعداد پاجوش .  دادقرار

جنسي گونة انجيلي شاخصي رسي وضعيت زادآوري غيردر بر
هاي  نشان داد كه طبقه4نتايج شكل . مناسب و كاراست
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 دهي را دارندجست متر بيشترين سانتي60 و 55، 50قطري 
و اين امر تأييدكنندة اين است كه درختان واقع در طبقات 

دليل خصوصيات رويشگاهي و مراحل رويشي و مياني به
ش رقابت نسبت به مراحل قبلي، توانايي همچنين كاه

، 5بر اساس نتايج شكل . بيشتري در توليد پاجوش دارند
 و 60، 55هاي قطري هاي قطورتر را درختان طبقهپاجوش

گونه نتيجه توان اينو ميكنند متر توليد مي سانتي65
متر سبب ايجاد  سانتي65گرفت كه افزايش قطر درختان تا 

بعد، با افزايش شود و از اين مرحله به ميهاي قطورترپاجوش
اين . يابدقطر گونة انجيلي، توانايي توليد پاجوش كاهش مي

 30-60مسئله تأييدكنندة اين است كه درختان طبقة 
. هاي قطورترندمتر داراي بيشترين توان توليد پاجوشسانتي

عنوان شاخص توان بهها را نميتنها توليد بيشتر پاجوش
اي تعيين طبقات قطري مناسب زادآوري غيرجنسي كافي بر

ها بايد داراي استقامت كافي انجيلي در نظر گرفت و پاجوش
  بنابراين قطر .مساعد محيطي باشنددر برابر شرايط نا

  عنوان عاملي مهم در تعيين استقامتسينه بهبرابر
ها به چهار نظر قرار گرفت و پاجوشهاي توليدي مدپاجوش

متر تقسيم  سانتي8- 10 و 6-8 ،4-6، 2-4طر طبقه با ق
 8-10 و 6-8هايي با قطر بيشتر بودن تعداد پاجوش. شدند
دهندة پايداري بيشتر زادآوري مستقرشده متر، نشانسانتي

 6نتايج شكل . تر استو همچنين درختان مادري پرتوان
نشان داد كه بيشترين پاجوش را درختان واقع در طبقة 

زادآوري با قطر . كنندمتر توليد مينتي سا30- 60قطري 
خود اختصاص داده و متر بيشترين مقدار را به سانتي4-2

كمتر ) متر سانتي8-10 و 6-8(هاي قطورتر تعداد پاجوش
نتايج آزمون دانكن نشان داد كه بين ميانگين . شده است

متر اختلاف  سانتي8-10 و 6-8تعداد پاجوش با قطر 
هاي قطور را ارد و كاهش تعداد پاجوشداري وجود ندمعني
ها، افزايش رقابت بين آنها و تراكم زياد پاچوشتوان به مي

 نشان داد 7نتايج شكل . ديگر عوامل بازدارنده نسبت داد
علت . ها در طبقات قطورتر بيشتر استكه سلامت پاچوش

هاي قطورتر از افق چراي دام و توان به خروج پاجوشرا مي
 نتايج كلي اين تحقيق .رسان نسبت دادل آسيبديگر عوام

نشان داد كه ابعاد درختان انجيلي بر زادآوري غيرجنسي 
سينه گونة انجيلي از طريق پاجوش تأثير دارد و قطر برابر

جنسي اين گونه يكي از عوامل مؤثر بر مقدار زادآوري غير
متر  سانتي30-60درختان واقع در طبقة قطري . است

توان درختان انجيلي داد پاجوش را دارند و ميبيشترين تع
عنوان درختان مادري مناسب در اين طبقة قطري را به

برگزيد و مورد عمليات پرورشي و حمايتي قرار داد تا از اين 
براي . طريق تجديد حيات اين گونة باارزش حفظ شود

شود كه  پيشنهاد ميمسناستقرار زادآوري در درختان 
ها انتخاب و سپس سب از اين پايهچندين پاجوش منا

در صورت استفاده و برداشت اين . درخت مادري قطع شود
برداري چوبي اين گونه منظور بهرهدرختان در جنگل به

شود كه درختان در حال عبور از طبقة قطري پيشنهاد مي
شوند و سعي شود كه درخت  حفاظتمتر  سانتي60-30

در اين حالت تا شود  قطع پيريقبل از رسيدن به مرحلة 
  .شودخطر افتادن زادآوري كمتر احتمال به
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Abstract 
Parrotia persica is one of the few species growing naturally in the northern forests of Iran. This specie is 
reproduced through asexual reproduction by coppice (shoot). This research was done to study the effects of 
DBH on sprouting and to select the best diameter classes regarding to asexual reproduction in experimental 
and educational forests of Kheyrud. Nitty nine 0.1 ha circular samples plots were randomly established. 
Trees were classified into three diameter classes, class1: 10-30 cm, class 2: 30-60 cm and class 3: more than 
60 cm. Regeneration was separated into four classes with diameter 2-4, 4-6, 6-8, 8-10 cm. To compare the 
mean number of coppice in diameter classes, Analysis of Variance and Duncan tests were used with 95 
percent confidence level. The results indicated that Parrotia persica trees in class 2 (30-60) had the highest 
number of coppices (10.8).The average number of coppices in diameter class1 ,2 and 3 and are 6.6, 10.8 and 
6.5 per base, respectively. Healthy coppices with more diameters are better than other coppices.  The number 
of coppices with diameter 2-4 cm is higher than other classes, and class 2 (30-60) has the maximum number 
of coppices. The results of ANOVA showed significant difference in the average number of coppices with 
diameters 2-4, 4-6, 6-8, 8-10 cm. The results of this study indicated that diameters at breast height affect the 
asexual reproduction of Parrotia persica. To establish asexual reproduction of this species, the diameter 
class 30-60 cm is more important.   
 
Key words: Parrotia persica, Kheyrud forest, Coppice, Diameter classes, Asexual reproduction. 


