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   جنگلييها خاك برخي خصوصيات برر  تدا و صنوبكاجي ها ياركجنگل ريتأثبررسي 
  )فيدره لاهيجان ةمنطق : مورديمطالعة(

  
  

  3براهيم لشكربلوكياو  2ر حسن رمضانپو، 1*پوررمضان بخشي

  استان گيلانآموزش جهاد كشاورزي ميرزا كوچك خانمركزعضو هيات علمي 1
  گيلان، دانشگاه علوم كشاورزية نشكددا گروه علوم خاك ستاديارا2

  عضو هيات علمي بخش منابع طبيعي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گيلان3

  )91 / 2 / 26: پذيرش، تاريخ 89/  10/ 11: تاريخ دريافت(
  

  چكيده 
روي برخـي خـصوصيات خـاك    ) Popolus deltoids(ر و صـنوب ) Pinus taeda(ا هاي كاج تـد  جنگلكاريريتأثمنظور شناخت هب

خـورده بررسـي و     برگ كمتر دست  ها در منطقة فيدرة لاهيجان با جنگل طبيعي پهن        كاشت اين گونه  ي دست ها  تودهجنگلي،  
بـراي هـر تيمـار پـنج     . بودر  پنج تكرا و)پوشش گياهي(  تصادفي با سه تيماركاملاًطرح آزمايشي مورد استفاده . مقايسه شد

 از عمـق  آنهـا طور تصادفي انتخاب و از خاك اطراف  در منطقه انتخاب و در هر پلات نيز پنج درخت به  متر مربعي  500پلات  
برخي خصوصيات خاك شامل اسيديته، مقدارهاي كربن آلي، فسفر، پتاسـيم،           . برداري صورت گرفت  متري نمونه  سانتي 20-0

بر اساس نتايج، كشت كاج تدا      . گيري شد ي اندازه تودة ميكروب منيزيم، بافت خاك، وزن مخصوص ظاهري و تنفس زي        +كلسيم
ي درختـي، موجـب     ها  گونهكاري در مقايسه با ديگر      رصنوب در مقايسه با صنوبر موجب افزايش وزن مخصوص ظاهري خاك و          

كشت صنوبر با خاك جنگل طبيعي      ر  ي بازي در خاك زي    ها  ونيكاتمقدار  .  و فسفر در دسترس خاك شد      pHدار  افزايش معني 
ي طبيعـي   هـا   جنگـل تودة ميكروبي در خاك     تنفس زي . داري نداشت دار كربن آلي در هر سه نوع پوشش، اختلاف معني         و مق 

در اين تحقيق مشاهده شد كه درختان صنوبر        . داري دارد بيشتر بود كه در مقايسه با تيمارهاي كاج تدا و صنوبر تفاوت معني            
  .ي حاصلخيزي خاك شوندها شاخصحدي موجب بهبود ا طي اين مدت توانستند ت

  
  .كاري، خواص خاكري، كاج تدا، صنوباركجنگل :هاي كليديواژه

  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
  ... ر تدا و صنوبكاجي ها ياركجنگل ريتأثبررسي                                                                                                                           

  

 

322 

   و هدفمقدمه
ويژه جنگل، با اهميت جهاني حفاظت از منابع طبيعي به

توجه به رشد جمعيت جهاني موجب شده است كه در 
ي اخير حساسيت فراواني در زمينة حفظ و گسترش ها سال

ستمي شاهراجي، ر(د وجود آياي جهان بهجنگل در كشوره
شده در يك جنگلكاري،  مسائل مطرحنيتر مهماز ). 1382

انتخاب صحيح يك . انتخاب گونة مناسب براي كاشت است
گونه در جنگلكاري، بازدهي عمليات جنگلكاري را تا حد 

دهد و در صورت انتخاب نادرست، مشخص افزايش مي
 حتي اكولوژيكي روي ي اقتصادي ياها انيزممكن است 

ي گياهي ها پوشش). 1380ستمي شاهراجي، ر(دهد 
طور مشخص اثر متفاوتي مختلف اعم از درختي و علفي به

). Binkley, 1995 (دي زير كشت خود دارنها خاكبر 
 كه پوشش گياهي اعم از درختي، دهد يممطالعات نشان 

برگ بر محيط برگ يا سوزنيي يا علفي، پهنا درختچه
 بر اساس نحوة مديريت رهايتأث دارد و اين ريتأثاف خود اطر

پوشش گياهي، قدمت آن و نوع پوشش گياهي متفاوت 
 Dijkstraاساس گزارش بر ). 1375نيا و لكزيان، قح(ت اس

 نيز آنها علاوه بر عوامل غيرزنده، درختان و تاج (2001)
وي .  مؤثر باشندكاملاًممكن است بر تحول اكوسيستم 

 كه درختان از طريق توليد اسيدهاي آلي در دارد يماظهار 
 بر اسيديته يا قابليت توانند يمبرگ يا ديگر ترشحات 

درختان از . دسترسي كلسيم خاك اثر زيادي داشته باشند
 مقادير مختلفي از مواد آلي با تركيبات نيتأمطريق 

شيميايي مختلف طي خزان يا ايجاد لاشبرگ روي خاك بر 
ي ها شاخهتجزيه و فساد برگ و . گذارندآن تأثير مي

درختان در كف جنگل به ايجاد تغييراتي در اكوسيستم 
علاوه درختان به). Binkley, 1995 (شود يمخاك منجر 

مختلف، تنوع و فراواني جانداران خاك از جمله انواع 
 و ها ميآنز را كه منبع بسياري از ها قارچ و ها يباكتر

 ددهن يم قرار ريتأثد، تحت فرايندهاي آلي خاك هستن
)Deharveng, 1996( .  

 متري سانتي10 در  Kinzler et al. (1986)ش اساس گزاربر 
 و  Pinus resinosaه ي صنوبر نسبت بها تودهخاك سطحي 
Picea gluca،ترتيب تودة قارچي بهتودة باكتريايي و زي زي

 Hagen-Thornتحقيق .  برابر بيشتر بوده است2 و 10

 ساله نيز نشان داد كه 30ي ها يكار در زمينة جنگل(2004)
طور مشخص بر خصوصيات مختلف خاك هدرختان ب

متري  سانتي10 در عمق صفر تا رهايتأثاثرگذارند و اين 
  .خاك سطحي مشهودتر است

با توجه به نياز روزافزون به چوب و محصولات چوبي در 
 و رشددي تنها گونههاي اخير كشت كشور، در سال

ي يافته ا گستردهزودبازده در اراضي جنگلي كشور رواج 
صنوبرها از جمله درختان تندرشدي هستند كه در . است
 نياز چوبي و نيتأم براي آنهاهاي اخير زراعت و كشت سال

ي ها طرحدر  ي طبيعيها جنگلكاهش تخريب و نابودي 
با توجه به عملكرد مطلوب، . جنگلكاري رواج يافته است

مدت، سطح زير برداري كوتاهشد زياد و دورة بهرهسرعت ر
 در اراضي جنگلي مخروبه، باير و ديگر اراضي آنهاكشت 

 . و حاشية اراضي زراعي رو به افزايش استه بدون استفاد
ي مهم غيربومي هستند كه ها گونهبرگ نيز از درختان سوزني

ي ها طرحدر بسياري از كشورهاي جهان از جمله ايران، در 
در اين ). 1378سدي و باقري، ا(د شون يمگلكاري استفاده جن

ي شايان توجهي وارد كشور ها گونه سال اخير 40راستا، در 
ي شمال ايران، ها يكارطوري كه در جنگلشده است، به

 متر مكعب در هكتار در سال 5/17گونة غيربومي كاج تدا، تا 
  ).  1383رجي بحري و همتي، گ (رويش داشته است

ي مختلفي دربارة اثر نوع پوشش گياهي بر ها بحث
خصوصيات خاك ارائه شده است كه تعامل و تقابل مديريت 

ي اقتصادي آن از نيازهاي پژوهشي ها ارزشسرزمين و 
بنابراين هدف از اين تحقيق بررسي اثر كاشت دو . است

گونة درختي وارداتي متفاوت، با شرايط رويشي و نيازهاي 
يات فيزيكوشيميايي و بيولوژيكي خاكي مختلف بر خصوص

برگ منطقة لاهيجان در ي طبيعي پهنها جنگلخاك 
 استان گيلان است تا بتوان با استفاده از اطلاعات حاصل

ي پايدار در منطقه را جنگلكارگونة درختي مناسب براي 
  .انتخاب كرد

  
  ها روشمواد و 

   منطقة مورد بررسي-
بر برخي خصوصيات  تغيير پوشش گياهي ريتأثبراي بررسي 

جز ي انتخاب شود كه بها منطقهي جنگلي بايد ها خاك
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پوشش گياهي، ديگر عوامل مؤثر در تشكيل و تحول خاك 
اين موضوع در عمل متضمن صرف .  ثابت باشندبه نسبت

با . يستنهزينه و زمان زيادي است و به نحو احسن ميسر 
ابع ي جنگلكاري ادارة كل منها طرحبررسي و بازديد از 

ي ها جنگلي مختلف استان گيلان، ها شهرستانطبيعي و 
ي ها جنگلممرز و -طبيعي فيدره با پوشش غالب انجيلي

. كاشت اطراف آن براي پژوهش انتخاب شدنددست
ي مورد بررسي به فاصلة حدود يك كيلومتر از ها توده

 شبر اساس سوابق موجود، پوش. يكديگر قرار داشتند
 قبل از جنگلكاري، مشابه اه عرصهگياهي و شرايط 

منطقة مورد بررسي . ي طبيعي منطقه بوده استها جنگل
 كيلومتري از 20د در شرق استان گيلان به فاصلة حدو

 در حد فاصل ها عرصهاين . شهر لاهيجان قرار گرفته است
شمالي  37˚ 08´ 923 ً ا ت37˚ 08´ 165عرض جغرافيايي  ً

 شرقي، با ارتفاع 50˚ 03´ 423تا  ً 50˚ 02´ 629 ً لو طو
متر از سطح دريا قرار گرفته و داراي  80 -150متوسط 

.  درصد با جهت شمال غربي است9-12شيب متوسط 
رژيم ) 1372(ن پور و جلاليابراساس پژوهش بخشي

. ترتيب ترميك و يوديك استحرارتي و رطوبتي منطقه به
شناسي، مواد مادري اين مناطق ي زمينها نقشهبر پاية 

با توجه به ). 1370گل سادات، ون( فشاني بازي استتشآ
گزارش ادارة منابع طبيعي لاهيجان، عمليات جنگلكاري با 

 1369 – 1370ي ها سال طي ها عرصهصنوبر و تدا در اين 
  .انجام گرفته است

   روش تحقيق-
ر  تصادفي با سه تيماكاملاًطرح ، طرح آماري مورد استفاده

 Pinus( طبيعي، كاج تدا شامل جنگل) وشش گياهيپ(

taeda (كاريرو صنوب )Popolus deltoids ( و پنج تكرار
ر افزا با استفاده از نرمها دادهتجزية واريانس . بود

MSTATC دار  در صورت معنيها داده و مقايسة ميانگين
  .ي دانكن انجام گرفتا دامنهروش چند، بهFبودن 

ز خاك، در هر برداري ا، براي نمونه1386در بهار سال 
طور تصادفي انتخاب  متر مربعي به500تيمار پنج پلات 

طور تصادفي انتخاب شد و  درخت به5در هر پلات نيز . شد
خاك ) Tsui et al., 2004( متري سانتي0-20از عمق 

ي هر ها خاكنمونة . برداري صورت گرفت نمونهآنهااطراف 
ز هر پلات پلات با يكديگر مخلوط شد تا يك نمونة مركب ا

). Dang et al., 2002; Ritter et al., 2003(د حاصل شو
 در دماي ها خاك به آزمايشگاه، ها نمونهپس از انتقال 

ي عبور داده متر يليممعمولي اتاق خشك شده و از الك دو 
دهندة ذرات تشكيل: برخي خصوصيات خاك شامل. شدند

روش متري، وزن مخصوص ظاهري بهوروش هيدرخاك به
 روش خاك به آب، مادة آلي به1 :5/2 در نسبت pHسيلندر، 

روش اولسن و والكلي و بلاك گرم، فسفر در دسترس به
گيري با استات آمونيوم پتاسيم، كلسيم و منيزيم عصاره

تودة گيري مقدار تنفس زيبراي اندازه. گيري شدنداندازه
رصد  د60شده در حد ميكروبي خاك، رطوبت خاك الك

   گرم خاك مرطوب10مقدار .  زراعي تنظيم شدظرفيت
مدت يك هفته در مجاورت هيدروكسيد سديم انكوبه به

 كيدريدكلرياسپس از اين مدت هيدروكسيد سديم، با . شد
تودة ميكروبي محاسبه عيارسنجي شد و مقدار تنفس زي

  ). Rowell, 1996( شد
  

    نتايج
   بافت خاك-

. لـف لـومي اسـت     ي گيـاهي مخت   هـا   پوششبافت خاك زير    
ي گيـاهي   هـا   پوششنتايج تجزية واريانس نشان داد كه اثر        
). 1دول  ج ـ(ت  دار اس بر مقدار ذرات رس و شن خاك معني       

ــادير ايــن ذرات مــشخص كــرد كــه    ــانگين مق ــسة مي مقاي
ي زير كشت كاج تدا وجـود       ها  خاكبيشترين مقدار رس در     

ي زيـر پوشـش     هـا   خـاك كه مقـدار شـن در       دارد، در حالي  
  .)1شكل ( طبيعي حداكثر استجنگل 

   وزن مخصوص ظاهري-
ــر      ــاك زي ــاهري خ ــصوص ظ ــدار وزن مخ ــي مق ــا بررس ب

ي گياهي مختلف، مشخص شد كه اخـتلاف بـين          ها  پوشش
مقدار وزن مخصوص ظاهري در خاك زير كشت كاج تدا بـا    

دار اســت و بيــشترين مقــدار وزن مخــصوص صــنوبر معنــي
د صاص دار ي زيـر كـشت كـاج تـدا اخت ـ         ها  خاكظاهري به   

  ).2ل ، شك1ل دوج(
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  ي گياهي بر درصد ذرات شن و رس خاكها پوشش مقايسة اثر -1شكل 
  

  ي گياهي مختلف بر برخي خصوصيات خاكها پوشش ريتأث نتايج تجزية واريانس -1جدول 
 سطح احتمال  F  ميانگين مربعات درجة آزادي منبع تغيير  

  0001/0  45/34  032/0 12 تيمار  pH     117/1 2 خطا
  059/0  61/3  142/1 12 تيمار  درصد كربن آلي      126/4 2 خطا
  0415/0  92/3  904/84 12 تيمار  فسفر در دسترس      74/340 2 خطا
  008/0  42/7  596/13326 12 تيمار پتاسيم قابل جذب      59/98945 2 خطا
  0002/0  68/18  434/1 12 تيمار  منيزيم+كلسيم      79/26 2 خطا
  0001/0  35/213  0122/0 12 تيمار تودة ميكروبيتنفس زي      604/2 2 خطا
  0867/0  02/3  0081/0 12 تيمار وزن مخصوص ظاهري      0245/0 2 خطا
  0007/0  11/14  47/6 12 تيمار درصد رس      27/91 2 خطا
  010/0  90/6  067/27 12 تيمار درصد شن      67/186 2 خطا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 ي گياهي بر وزن مخصوص ظاهري خاكهاپوشش مقايسة اثر-2لشك
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  سيديتة خاك ا-
داري بر مقدار اسـيديتة خـاك       نوع پوشش گياهي اثر معني    

 15كه كاشت صـنوبر در مـدت         طوري، به )1ل  دوج (داشت
طـور   خاك را نسبت به جنگل طبيعي بـه  pHسال توانست

اما كاشت كاج تدا در اين مدت اثـر     . محسوسي افزايش دهد  
  ).3ل كش (داري بر مقدار اسيديتة خاك نداشتمعني

  بن آلي كر-
بررسي مقدار كربن آلي خاك نشان داد كـه تغييـر پوشـش           

داري بر مقـدار كـربن       معني ريتأث سال،   15گياهي در مدت    
  ).4ل ، شك1جدول ( آلي خاك نداشت

   فسفر-
نتايج تجزية واريانس نشان داد كه نوع پوشـش گيـاهي اثـر      

ل جـدو (د  داري بر مقدار فسفر در دسترس خـاك دار        معني
كـاري در   ر مشخص شد كـه صـنوب      ها  نيانگيم با مقايسة ). 1

داري بـر حـد در      معنـي و  مقايسه با ديگر تيمارها اثر مثبت       
  ).5ل كش (دسترس بودن فسفر خاك داشت

   پتاسيم -
ي مختلـف مـشخص   هـا  تودهبا بررسي مقدار پتاسيم در خاك       

داري كاري در مقايسه با دو تيمار ديگر اثر معني        رشد كه صنوب  
  ).6ل ك ش،1ل جدو(د  خاك داربر مقدار پتاسيم

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ي گياهي بر اسيديتة خاكها پوششمقايسة اثر  -3شكل 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ي گياهي بر درصد كربن آلي خاكها پوششمقايسة اثر  -4شكل 
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  كخار ي گياهي بر فسفها پوششمقايسة اثر  -5شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  كگياهي بر پتاسيم خاي ها پوششمقايسة اثر  -6شكل 
  

   كلسيم و منيزيم-
منيـزيم خـاك،    + كه مقـدار كلـسيم     دهد يم نشان   1ل  جدو
 هـا   نيانگي ـمبـا مقايـسة     .  از نوع پوشش گياهي اسـت      متأثر

ي زيـر  هـا  خـاك مشخص شد كه بيشترين مقدار كلسيم در     
كشت صنوبر وجود دارد كه با مقدار اين عنصر در خاك زير            

  ).7ل شك(د دار داركشت كاج تدا اختلاف معني
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 )گرم در كيلوگرمميلي(ك امنيزيم خ+ي گياهي بر كلسيمهاپوششمقايسة اثر-7شكل 
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   تنفس ميكروبي-
اكسيد كـربن آزادشـده     اثر تغيير پوشش گياهي بر مقدار دي      

. دار اسـت  معنـي ) 1دول  ج(ك  هاي خا توسط ميكروارگانيسم 
ي گيـاهي   هـا   پوشـش  مـشخص كـرد كـه        ها  نيانگيممقايسة  

كـه  طوريمختلف، اثر متفاوتي بر مقدار تنفس خاك دارند، به        
ن مقدار تنفس در خاك جنگل طبيعـي وجـود دارد و       بيشتري

  ).8كل ش(ت دار اساختلاف آن با ديگر تيمارها معني

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تودة ميكروبي خاكي گياهي بر تنفس زيها پوششمقايسة اثر  -8شكل 
  

  بحث
كلاس بافت خاك تيمارهاي مختلف يكسان است، اما 

دار  معنيي زير كشت كاج تداها خاكافزايش مقدار رس در 
 نوع ريتأثشود كه اين تفاوت ناشي از احتمال داده مي. است

شويي و رواناب بو تراكم پوشش گياهي، اختلاف احتمالي آ
) 1372(ن پور و جلاليابخشي. سطحي در طول زمان باشد

مكن است از م كه نوع و تراكم پوشش گياهي كردندگزارش 
 Dixon .باشدفرايندهاي اثرگذار بر مقدار ذرات خاك 

ي گياهي را بر سرعت هواديدگي ها گونه ريتأثيز  ن(1989)
ي جنگلي بر تشكيل كاني ها گونهخاك گزارش كرده و اثر 

  : ترتيب زير بيان كردرسي كائولينيت را به
Thuja occidentalis L.> Tsuga canadensis L.> Pinus 
strobus L.>Picea glauca moenchj.>Quercus rubra 
L.Q. borealis mich.x.f > Acer saccharum L.  

نيز گزارش كرده است كه اثر كاشت ) 1384(د فخاري را
ي مورد بررسي در ها تودهتدا بر مقدار رس در خاك 

  :صورت زير بوده استپيلمبراي رضوانشهر، به
و برگان   پهن> ساله13 كاج > ساله35كاج : درصد رس
   ساله 35 كاج > ساله13 كاج >برگانپهن: درصد شن

Ritter et al. (2003) دربارة بررسي اثر تحقيقي در 
 Picea (لو نوئ) .Quercus robur L (طجنگلكاري با بلو

abies L. ( خصوصيات خاك، مشاهده كردند كه گونة

ي بر وزن مخصوص ظاهري خاك ندارد، ولي ريتأثدرختي 
داري با افزايش سن توده، مقدار وزن مخصوص كاهش معني

ي مناطق جنگلي طبيعي وزن ها خاكطوري كه هيابد، بمي
شده ي جنگلكاريها تودهمخصوص كمتري نسبت به خاك 

ي مورد ها خاكمقدار وزن مخصوص ظاهري در . داشتند
ي ها مخصوصبررسي در اين تحقيق، در مقايسه با وزن 

  شده در برخي منابع كاهش داشتظاهري گزارش
)Ritter et al., 2003; Wall & Hytonen, 2005 ( كه اين

دليل درصد مادة آلي زيادتر اين مكن است بهمموضوع 
برداري آلات بهرهرود وجود ماشين مياحتمال.  باشدها خاك

و حمل چوب در هنگام قطع يكسره، موجب فشردگي خاك 
ويژه وزن مخصوص ظاهري خصوصيات فيزيكي بهر  بريتأثو 

ها شده خاك زير كشت كاج تدا در مقايسه با ديگر تيمار
مكن است موجب مآلات  مداوم ماشينآمدورفت. باشد

افزايش تراكم و فشردگي خاك، وزن مخصوص ظاهري و 
 طور همان). Alakukku, 1999(د تخريب فيزيكي خاك شو

 با گذشت زمان و رود يمكه پيش از اين اشاره شد انتظار 
  .افزايش سن درختان، اين افزايش خنثي شود

Parfitt et al. (1997) وزن احتمالاً كه كردند نيز گزارش 
دليل مخصوص ظاهري در خاك زير پوشش كاج رادياتا به

 & Wall.هاست خاكمقدار مادة آلي كمتر در اين 
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Hytonen (2005) نيز مشاهده كردند كه وزن مخصوص 
 بيشتر از جنگل ها يكاري معدني در جنگلها خاكظاهري 

ية آلي جنگل طبيعي است، در حالي كه اين مشخصه در لا
  .  طبيعي بيشتر از جنگلكاري است

 تاج ي اسيدي توسطها يآلودگ جذب ،توليد اسيدهاي آلي
 در ها ونيآن در مقايسه با ها ونيكاتپوشش و ذخيرة بيشتر 

دهندة اسيديتة  عوامل افزايشنيتر مهمتودة گياهي، از زي
). De Vries et al., 1995(خاك توسط درختان كاج است 

 طي فرايند نيتريفيكاسيون و به دنبال آن ها پروتونتوليد 
ي بازي از خاك نيز از ديگر دلايل اسيدي ها ونيكاتشويي بآ

ي جنگلي در سنين اولية كاشت توده گزارش ها خاكشدن 
  ).Dehlgren & Driscoll, 1994(ت شده اس

 Ovington & Madgewick (1957)براساس گزارش 
سال اول بعد از  25 خاك، در pHبيشترين تغيير 

 در pHجنگلكاري مشاهده شد، ولي آنها در مورد تغيير 
. نكردندشده اظهار نظر دورة رشد تودة جنگلكاري

Alriksson & Eriksson (1998)نيز مقادير pH   را در
برگان برگان و پهن سالة سوزني27ي ها تودهخاك جنگل 

داري در خاك زير كشت بررسي كردند و اختلاف معني
 Betula pendula (نو غا) .Picea abies L (لي نوئها هتود

Roth (به نظر. مشاهده نكردندOvington (1953)   اختلاف
به تفاوت ، ي گياهيها توده خاك زير كشت pHدر مقدار 

هاي آنها و در نتيجه سرعت تجزية اولية كيفيت لاشبرگ
اما بعد از مدتي . ها و بقاياي گياهي مربوط استلاشبرگ

ه و پويايي عناصر غذايي ممكن است به كاهش اثر تجزي
 خاك كف pHاولية عناصر غذايي موجود در لاشبرگ بر 

. )Rustad, 1994; Ovington, 1953( دجنگل منجر شو
ي توليدي تحت ها پروتونتوانايي خاك در خنثي كردن 

ي بيولوژيكي در ها شكلتأثير متابوليسم گياهي و تغيير 
 pHمي است كه در تنظيم خاك از جمله عوامل مه

 Ritter et al., (2003) ر نظبه. ي معدني نقش داردها خاك
 ر صورتي كه ظرفيت بافري خاك زياد يا مقدارد

 خاك pHي ورودي ناچيز باشد، تغييري در ها پروتون
ي ريكارگ به نيز با Binkley et al. (1989). شود ينمحاصل 

  ب اغلpHيك مدل تجربي مشخص كردند كه كاهش 
هاي تبادلي در طول دليل كاهش اشباع بازي كمپلكسبه

 شرايط همزمان ريتأثبه عقيدة برخي محققان، . زمان است
برگ زيراشكوب ي پهنها گونهمتفاوت اقليمي و وجود 

هايشان توانسته است سرعت تجزيه و همراه با لاشبرگ
 & Lockaby (دهاي كاج تدا را افزايش دهتخريب لاشبرگ

Taylor-Boyd, 1986( . ي مورد بررسي نيز ها تودهدر
هاي انجيلي در زيراشكوب و ي همراهي چون جستها گونه

  .شود يمديده ... 
  تراشي جنگلكشده بعد از پادر بيشتر مطالعات گزارش

كاشت، مقدار مادة آلي ي دستها يكارمنظور ايجاد جنگلبه
 ي مورد بررسيها تودهخاك كاهش يافته است، اما در خاك 

 مشاهده Parfitt et al. (1997). اين كاهش مشاهده نشد
كردند كه مقدار مادة آلي در خاك زير كشت كاج رادياتا 

 آنهابه عقيدة . داري نداردنسبت به مرتع اختلاف معني
ها به ي معدني با برگشت لاشبرگها خاككاهش مادة آلي از 

 توده در جاديادر سنين اولية . شود يمخاك جبران 
دليل كم يستم جنگلي، مقدار بقاياي گياهي توليدي بهاكوس

. ها ناچيز استتوده و سرعت اندك تجزية لاشبرگبودن زي
بنابراين در سنين اولية تشكيل تودة كاج، مقدار مادة آلي 

 ,Davis( دابي يمشدت كاهش ة خاك معدني بهماند يباق

پوشش، مقادير بيشتري از بعد از كامل شدن تاج). 1995
يابد كه با قاياي گياهي و لاشبرگ در سطح خاك تجمع ميب

ي بالايي ها افقفعاليت جانوران خاك بخشي از آن با خاك 
ي ها افقبنابراين كاهش مادة آلي در . شود يممخلوط 

 Parfitt et(ي زيرين است ها افق كمتر از ها خاكسطحي اين 

al., 1997.(  
كاري ربه صنوبدر اين تحقيق، با تغيير پوشش جنگل طبيعي 

. داري يافت در دسترس خاك افزايش معنيفسفرمقدار 
Farley & Kelly (2004)داري در مقدار  تغييرات معني

ي زير كشت كاج رادياتا مشاهده ها يكارفسفر خاك جنگل
) 1375( طاهري و جليليمجد ولي بر اساس گزارش . نكردند

ر آن در  برابر مقدا5/2ي كاج، ها تودهمقدار فسفر در خاك 
 Wall & Hytonen (2005). برگ اقاقيا استي پهنها توده

سالة نوئل، تا ي دهها يكارنيز مشاهده كردند كه در جنگل
متري خاك سطحي، مقادير فسفر، پتاسيم،  سانتي40عمق 

 252رصد و  د83رصد،  د41ترتيب كلسيم و منيزيم به
  . رصد بيشتر از جنگل دائمي استد
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نيز افزايش فسفر قابل جذب را ) 1384( نعرب و همكاراعلي
 Acer velotinum (تپلا ي افرها گونهدر خاك زير كشت 

Bioss.(ا، اقاقي) Robinia pseudacacia L.( صنوبر آمريكايي ،
)Populus deltoiedes Marsh. (نبيرو ز) Cupressus 

sempervirens L.Var. horizontalis Mill Gord ( در
با توجه به همزيستي . كردندراز گزارش ي شرق هها يكارجنگل

ر ي درختان صنوبها شهيري ميكوريزي با ها قارچبيشتر 
 در ها قارچو نقش اين ) شاهدات صحرايي و آزمايشگاهيم(

نظر افزايش حلاليت فسفر خاك و جذب آن توسط گياه، به
رسد اين همزيستي از دلايل افزايش مقدار فسفر در مي

  . باشدي زير كشت صنوبرها خاك
تفاوتي در مقدار پتاسيم در ) 1384(ن عرب و همكاراليع

پلت، اقاقيا، صنوبر آمريكايي و ا ي زير كشت افرها خاك
 Richter & Markewitz نظر به. بين مشاهده نكردندرز

دار مقدار يكي از دلايل مهم عدم كاهش معني  (1994)
ي زير كشت تدا، پويايي و فعال ها خاكپتاسيم در سطح 

  . بودن اين عنصر در چرخة خود است
 عامل تفاوت مقدار كلسيم Finzi et al., (1998)به عقيدة 

برگان، تجمع برگان با سوزنيدر خاك زير پوشش پهن
برگان و توليد لاشبرگ بيشتر كلسيم در لاشبرگ پهن

. برگان استبيشتر توسط اين گياهان در مقايسه با سوزني
برگ نسبت ي سوزنيها گونه Hagen-Thorn (2004)نظر به

ي ها ونيكاتدليل تمايل بيشتر براي جذب برگان، بهبه پهن
بازي كلسيم و منيزيم، موجب كاهش مقدار اين عناصر در 

شويي بيشتر ب نيز آal., (1995) Johnson et. شوند يمخاك 
برگ ي پهنها تودهي كاج تدا را نسبت به ها تودهكلسيم در 

  . اند كردهگزارش 
ي، اسيدي اركجنگل بعد از Ritter et al.( 2003)ر  نظ به

مكن است علت م كه شود يمشدن از خاك سطحي آغاز 
ي سطحي زير كشت ها خاككاهش غلظت كلسيم در 

 Alriksson & Olssonه كدر حالي. برگان باشدسوزني

 گزارش كردند كه بيشترين غلظت كلسيم در خاك (1995)
 Picea abies (لاشت نوئك سالة دست55ي ها تودهسطحي 

L. ( ها ونيكاتممكن است انتقال آنها وجود دارد، به عقيدة 
  .ي سطحي رخ دهدها هيلا خاك به تر قيعمي ها هيلااز 

ي اندوميكوريز ها قارچويژه ها بهحذف برخي ميكروارگانيسم
 كشت خالص ريتأثدر جنگلكاري با كاج تدا و همچنين 

ش تنوع جامعة ميكروبي ي تدا و صنوبر، به كاهها گونه
دار مقدار تنفس خاك منجر خاك و در نتيجه كاهش معني

 نيتر مهمبا توجه به اينكه مواد آلي خاك از . شده است
منابع غذايي براي جانداران خاك است، كاهش نسبي مقدار 

ها در تودة كاج تدا و مواد آلي و تغيير كيفيت لاشبرگ
جمعيت مكن است از عوامل كاهش مصنوبر نيز 

  .  باشدآنهاارگانيسمي و در نتيجه كاهش مقدار تنفس وميكر
ي پوشش گياهي بر ها گونه هر يك از ريتأثبا توجه به اينكه 

ا  اين تغييرات رتوان يمي خاك متفاوت است، ها يژگيو
ي گياه و سرعت ها اندامناشي از تركيب شيميايي مختلف 

يشتر صنوبرها در  بريتأثبا توجه به .  دانستاهآنپذيري تجزيه
بر اساس مشاهدات ( بهبود خواص خاك و رشد بهتري

كه در مناطق مورد بررسي داشتند، پيشنهاد ) صحرايي
 استفاده ها يكاري مختلف صنوبر در جنگلها گونه از شود يم

 آن ريتأثدربارة گونة تدا نيز اگرچه در منابع مختلف به . شود
با تحقيق حاضر بر افزايش اسيديتة خاك اشاره شده است، 

  اثر بودن آن بر خصوصيات خاك در مورد بيتوان ينم
ت  و مطالعاها يبررسگيري قطعي كرد، بنابراين به نتيجه

  .ي مختلف گياهي با سنين متفاوت، نياز استها تودهبيشتر با 
  

  سپاسگزاري
اجراي اين تحقيق بدون حمايت رياست محترم مركز 

تان گيلان و تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اس
همكاران و كاركنان مركز تحقيقات و ايستگاه تحقيقات 

 آنهاوسيله از همكاري ن بدي. بسته ممكن نبوداصنوبر صفر
همچنين از رياست محترم و . شود يمسپاسگزاري 

كارشناسان ادارة منابع طبيعي لاهيجان به دليل در اختيار 
  .شود يم و اطلاعات لازم قدرداني ها نقشهدادن ر قرا
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شناسي، دانـشگاه صـنعتي اصـفهان،       كارشناسي ارشد خاك  
  .ص 115
  پيــدايش و. 1375حــسين و اميــر لكزيــان، منيــا، غــلاحــق
بندي خاك، انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد، شمارة       طبقه
  . ص616، 193

ــور،    ــاهراجي، تيم ــتمي ش ــتراتژي  . 1380رس ــابي اس ارزي
ي كنوني استان گيلان، همايش ملي مـديريت        ها يكارجنگل
اتـع   و مرها جنگلي شمال و توسعه پايدار، سازمان ها  جنگل

  .371-381كشور، 
ارزيـابي كمـي و كيفـي       . 1382رستمي شاهراجي، تيمـور،     

ي جنگلـداري در    ها يتعاونشده توسط   ي انجام ها يكارجنگل
استان گيلان، تحقيقات كـاربردي اسـتان گـيلان، سـازمان           

  .14ريزي استان گيلان، شمارة مديريت و برنامه
علـي جلالـي،   معرب، عليرضـا، محـسن حـسيني و غـلا         علي

بين بـر   ر  پلت، صنوبر آمريكايي و ز    ا  ي افر ها  گونهاثر  . 1384
ي جنگلكـار ي فيزيكوشـيميايي خـاك در       هـا  يژگ ـيوبرخي  

  . 96-106): 1(19ة علوم خاك و آب، مجلشرق هراز، 
 جنگلكاري كاج تدا    ريتأث، بررسي   1384فخاري راد، محمد،    

بر روي برخـي خـصوصيات فيزيكـي و شـيميايي خـاك در         
نامــة كارشناســي ارشــد گــروه ن، پايــانغــرب اســتان گــيلا
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 ريتـأث نتـايج   . 1383گرجي بحري، يوسف و احمـد همتـي،         
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بررســي . 1375عــادل جليلــي،  و سين حــطــاهري،مجــد 
ي اثرات جنگلكاري بـا كـاج الـداريكا و اقاقيـا روي             ا  سهيمقا

برخي از خصوصيات فيزيكي و شـيميايي خـاك و پوشـش             
پـارك جنگلـي   : نطقـة مـورد مطالعـه   م(ب  گياهي زير اشكو  

  .6-16: 32، مجلة پژوهش و سازندگي، )چيتگر
شناسـي  شة زمـين  نق ـ. 1370اكبـر،   علـي رگل سـادات، مي   ون

شناســي ، طــرح جــامع زمــين)250000/1(ن اســتان گــيلا
  .استان گيلان، استانداري گيلان، وزارت كشور
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Abstract 
This research was carried out to study the effects of loblolly pine (Pinus taeda) and Populus sp. plantation on 
some forest soil properties in Lahidjan region. The experimental design was as completely Randomized 
Block with three treatments (Land covers) and five replicates. For each land cover, five 500 m2 sample plots 
were established and five trees were randomly selected within the plots. Soil samples were taken from depth 
0-20 cm around each tree. Some soil properties such as pH, organic carbon, texture, microbial respiration 
were analyzed. The results showed that bulk density of soils differed significantly among Pinus taeda and 
other trees. Poplar plantation increased significantly pH, Ca+Mg, available P and K in contrast to other tree 
species. Microbial respiration increased significantly under soils of native forests. It is concluded that poplar 
plantation could increase the soil fertility index.   
 
Key words: Afforestation, Pinus taeda, Poplar plantation, Soil characteristics. 


