
 
  .                                                         171 تا 910، صفحة 2139 تابستان، 2، شمارة پنجممجلة جنگل ايران، انجمن جنگلباني ايران، سال 

  

  

   Email: j_torkaman@yahoo.com                                    0182 3223023:      تلفن                             :         ة مسئولنويسند*

  

109

  
  

 باتوجه به مراحل رويشي و )Fagus orientalis Lipsky(بررسي تغييرات ضريب شكل درختان راش 
  فيزيوگرافي رويشگاه

  
  

  3 و اسماعيل روحي2*، جواد تركمن1امير اسلام بنياد
 گروه جنگلداري دانشكدة منابع طبيعي دانشگاه گيلانو دانشجوي كارشناسي ارشد  ، استادياردانشيار3و 2،1

  )91 / 6 / 26: پذيرش، تاريخ 90/  7/ 10: يخ دريافتتار( 
  

  چكيده 
صورت استوانة كامل نيست، براي برآورد حجم واقعي آن، بايد ضريب شـكل بـراي هـر                 با توجه به اينكه شكل ساقة درخت به       

. اسـت خـت   ة مؤثر در تعيين حجم در      شكل پس از قطر برابرسينه و ارتفاع درخت، سومين مشخص          ضريب. گونه محاسبه شود  
 بـر   و مراحـل رويـشي     جهت جغرافيـايي، شـيب زمـين         مانند هرويشگاهاي  مؤلفه همزمانثير  أ ت با هدف بررسي  تحقيق حاضر   

 اصـله درخـت در      411 ،ايـن منظـور    به   .گرفت گيلان انجام     شفارود ةضهاي طبيعي حو  جنگل  راش در   درختان ضريب شكل 
  و45-60 ،30-45  ،30در چهار كلاس شـيب كمتـر از    و) غربشمال، شمال شرق، شرق و شمال (چهار جهت جغرافيايي 

رات يثتـأ تحليل و براي تجزيه. شدگيري  مسن و كهنسالي اندازه، ميانسالي، رويشي جوانيةدر چهار مرحل درصد و 60  ازيشب
هـا از  بـودن داده بـراي بررسـي نرمـال     . در قالب طرح تصادفي كامل استفاده شـد    هعامل ها از تحليل سه   مستقل و متقابل داده   

همگن از آزمون دانكن و واريانس ناهمگن از آزمـون          ها با واريانس     ميانگين داده  ة براي مقايس  ، اسميرنوف -لموگروفوآزمون ك 
درختان  نتايج اين بررسي نشان داد كه بين تيمارهاي بررسي ضريب شكل.  درصد استفاده شد1و  5دانت در سطح اطمينان 

طبيعـي سـاقه     كه بين ضـريب شـكل  ها با استفاده از روش دانت نشان داد مقايسة ميانگين .د دارددار وجوراش تفاوت معني
  ،بـا افـزايش شـيب رويـشگاه     دهد كـه اين بررسي نشان مي.  وجود ندارديدارتفاوت معني) 5446/0(نادل و هوهه) 5475/0(

  .تر است  نزديكيك به عدد و در جهت شمالي اين بديا ميضريب شكل نيز افزايش 
  

  .شفارود ،نادل راش، مراحل رويشي، ضريب شكل، هوهه :هاي كليديواژه
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   و هدفمقدمه
هـاي  گذار بر شـكل تنـه يكـي از پايـه    ثيرأآگاهي از عوامل ت 

 بيشترين حجـم درختـان      . صحيح حجم درخت است    عيينت
 هـا تعلـق دارد   به راشستانشمالهاي  در واحد سطح جنگل  

هـاي جنگلـي در شـرايط       تـوده ). 1387 ر،و طاهري و پيلـه   (
 .گذراننـد طبيعي، مراحـل مختلـف تحـول و تكامـل را مـي            

هاي جنگلي تحـت    ترين اعضاي توده  عنوان اصلي درختان به 
 تغييـرات  ،راتيثتـأ يند ايـن  ا و بر گيرند  ميثير محيط قرار    أت

از تغييرات داخلي به تغييـر  . داخلي و خارجي درختان است    
 از تغييرات ظاهري و خارجي به تغييـر        و ،شيميايي درختان 

طـرز قرارگـرفتن    . توان اشـاره كـرد     درختان مي   ساقة شكل
شـود كـه رويـش        مي سببهاي مختلف    درخت در موقعيت  

رو   از ايـن  . نباشـد هـاي تنـه يكـسان        قطري در تمام قسمت   
هاي مختلف تنه شـكل هندسـي متفـاوتي بـه خـود           قسمت

 ،زبيري(ت است   ثر از شكل درخ   أحجم درخت مت  . گيرند مي
حجـم درخـت در      از سوي ديگر     .)1385 ، نميرانيان ؛1384

روند بهبـود يـا    ، خاك موارد از جمله حاصلخيزي   بسياري از   
 رويش، خريـد    قدار مجاز برداشت، م   قدارتخريب رويشگاه، م  

 .و فروش چوب و بررسـي كارهـاي تحقيقـاتي كـاربرد دارد            
 عوامــل مهــم و مــؤثر بــر يكــي از درخــت شــكل همچنــين

 ؛1383،  بنيـاد  (اسـت آوري درختان جنگلـي     بذردهي و زاد  
اينكه شكل درخت منظم     با توجه به   ).1354،  مهاجرمروي  

  هندسـي  هـاي    از شـكل   يـك    هـيچ  از  كامـل  طور به و   يستن
انـد بـا بررسـي      پژوهـشگران سـعي كـرده      ،كنـد تبعيت نمي 

هـا، ضـرايب تـصحيح و       درختان در شرايط متفاوت، شاخص    
 ةاينكه سـاق  با توجه به  . ري را ارائه دهند   روابط رياضي فراگي  

اي نيـست، بايـد حجـم اسـتوانه در ضـريبي             درخت استوانه 
تـر   ضرب شده تا حجم آن به حجم واقعـي درخـت نزديـك            

 عنـوان ضـريب     بـا گيري جنگـل     اين ضريب، در اندازه   . شود
ضـريب شـكل سـومين      . شـود  مـي شكل معرفـي و تعريـف       

سـينه و ارتفـاع يـك       اي است كه در كنار قطر برابر      مشخصه
اينكـه    بـه  نظـر  .گـذارد ر تعيين حجم آن تاثير مي     بدرخت  

هاي تنـه يكـسان نيـست، بـا          رويش قطري در تمام قسمت    
كنـد  تغيير رويش قطري ضريب شكل درخت نيز تغيير مـي        

هاي رويشگاه   عاملعلاوه بر رويش قطري،      ).1384 ،زبيري(
نـدگي  و رقابت نيز در تغيير ضريب شكل درخت در طـول ز         

 و  هاي فيزيـوگرافي   عامل). 1355،  مهاجرمروي  (ثر است   ؤم
شـيب، ارتفــاع از ســطح دريــا و  (هــاي شــكل زمــين لفـه ؤم

 رويـش گياهـان و      قدار چگونگي و م   ،)هاي جغرافيايي  جهت
. دهنـد  ثير قـرار مـي    أنهايت شكل ظاهري آنان را تحت ت       در

 مقـدار و   جهت جغرافيـايي، ارتفـاع از سـطح دريـا            بسته به 
 بـاد،   جهت وزش انتشار رطوبت،   نحوة  ،  درجة حرارت  ،شيب

 ايجــاد ســبب كــه متفــاوت خواهــد بــود  ...بــرف ومقــدار 
  . )Enright et al., 2005(شود   خاص مييميكروكليما

گرفته نشان داد كـه كيفيـت و رنـگ چـوب              هاي انجام   بررسي
هاي مختلف راش متأثر از سن و شرايط رويشگاهي است            گونه

). Albert et al., 2003; Liu et al., 2005؛ 1355پارسـاپژوه،  (
بر متغيرهـاي رويـشي     را   سن   نيز اثر ) 1388 (ميرعبداللهي

هـاي سـني     كلاسه  در  لومير حوضةهاي  درخت راش جنگل  
نـشان   نتـايج    .كرد بررسيجوان، ميانسال، مسن و كهنسال      

هاي مصنوعي و طبيعي ساقه و درخـت        ضريب شكل   كه داد
 .دار دارنـد معني سني اختلاف  ةر كلاس  راش در چها   ةدر گون 

 شيب  ،تحقيق حاضر با هدف بررسي تأثير جهت جغرافيايي       
 شفارود  حوضةو مراحل رويشي بر  ضريب شكل گونة راش          

 . گرفتانجام 
  

  ها مواد و روش
  بررسي مورد ةمنطق -

 منطقة شـفارود اسـتان      9اين بررسي در حوضة آبخيز شمارة       
هـاي آبخيـز      حوضـه يكـي از     اين حوضـه   .گيلان انجام گرفت  

، ارتفـاع    هكتـار  67/37467غرب استان گـيلان بـا مـساحت         
از اسـت و    درصـد 82/45 متر و شيب عمومي  1450متوسط  

 42΄ 51 �يي    نظر مختصات جغرافيـايي در طـول جغرافيـا        
 37 � شــرقي و عــرض جغرافيــايي 49˚ 00΄ 15 � و 48˚
   و                                                37˚ 23΄
حوضـه    اين  پارسل رچها .قرار دارد شمالي   37˚ 40΄ 37 � 

  ، عمل قطع در آنها صورت گرفتـه بـود         ،كه در زمان تحقيق   
 عمليـات ميـداني     جـراي عنـوان محـل اصـلي تحقيـق و ا         به

 جهت  با  نام دشت دامن   ه ب 8 از سري    3پارسل   :انتخاب شد 
 نام رزداره پـشت     ه ب 14 از سري    30پارسل  ،  يعمومي شمال 

نام  ه ب 11 از سري    41 پارسل   ، جهت عمومي شمال غربي    با
 ه ب 11 از سري    37پارسل  و  جهت عمومي شرقي    با   آوارديم
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ارتفـاع از سـطح     . شـرقي شمال   جهت عمومي    با نام آوارديم 
جنگـل  (  متـر  1400تـا    1000بـين   هـا     در اين پارسل  دريا  
 بيــشتر .اســت درصــد 80 تــا 30و شــيب بــين ) بنــد ميــان

 ـ    شده در اين پارسـل     گذاري و قطع   درختان نشانه   ةهـا از گون
  .بودندش را
  برداري نمونه -

ــت راش  411 ــله درخـ ــله  101و  96، 105، 109( اصـ اصـ
 شرق، شـمال شـرق، شـمال و شـمال          هاي  جهتترتيب در     به

 30-60، )جـوان  (30در چهار كلاسة قطـري كمتـر از    ) غرب
ــسال( ــسن (60-80) ميانـ ــشتر از) مـ ــسال (80و بيـ ) كهنـ

 45-60،  30-45 ،30متر و چهار كلاسة شيب كمتر از          سانتي
هـا،    براي هر يـك از پايـه      . شد تخاب ان  درصد 60و بيشتر از    

متـر، ارتفـاع    وسيلة كاليپر بـا دقـت ميلـي       بهقطر برابرسينه   
و )  برحـسب متـر     درخـت  9/0 و   7/0،  5/0،  3/0،  1/0(نسبي  

بـراي  . گيـري شـد     وسيلة سونتو اندازه  بهارتفاع كامل درخت    
ن همچنـي  طبيعي درخت،    وكل مصنوعي    ضريب ش  محاسبة

 ،1ترتيب از روابط     ، به ساقهطبيعي  و  ضريب شكل مصنوعي    
  .)1384، زبيري (شد استفاده 4 و 3، 2

  1رابطة 
  

  2رابطة 
 

  3رابطة 
  

  4رابطة 
 

 اي حجم استوانه  حجم كامل درخت،      ،در روابط بالا  
 آن معـادل   كه ارتفاع آن برابر با ارتفاع درخـت و قطـر     است

 كـه   اسـت  اي حجـم اسـتوانه     درخت،   ةقطر برابر سين  
ارتفاع آن برابر با ارتفاع درخـت و قطـر آن معـادل قطـر در            

 در نصف ارتفاع درخـت      قطر  و    است  ارتفاع درخت  1/0
 ضـريب شـكل     ةبـراي محاسـب   .  اسـت   همان   است كه 

 اسـتفاده   5ة   نيـز از رابط ـ    1نادل  هوهه ساقه بر مبناي فرمول   
  . دش

                           5رابطة 
  

                                                 
1- Hohenadll 

ترتيـب،    به  و  ،،  ،  رابطه  اين  در  
درخـت   ارتفاع 9/0 و   7/0،  5/0،  3/0،  1/0 هاي  ارتفاع قطر در 
تقل و متقابـل عوامـل    رات مس يثتأتحليل    و   براي تجزيه  .است

 ضريب شكل از طرح تصادفي كامـل در قالـب فاكتوريـل             بر
ها از آزمون     ميانگين ةه در چهار سطح و براي مقايس      عامل  سه

.  درصد اسـتفاده شـد  1 و 5دانت و دانكن با سطح اطمينان      
وتحليـل ايـن بررسـي، جهـت جغرافيـايي، شـيب             در تجزيه 

 نـشان   3 و 2،  1 ترتيـب بـا كـد      رويشگاه و مراحل رويشي به    
هايي تقسيم و     ها به زيركلاسه    هريك از اين كلاسه   . داده شد 

 جهـت جغرافيـايي  هاي  به اين ترتيب كه كلاسه. كد دار شد 
بـا  ترتيـب      به شمال غرب  و   شرق،   شمال شرق  ،شمالشامل  

شـامل كمتـر از      هشيب رويـشگا  هاي    كلاسه،  4تا   1هاي  كد
بـا  ترتيـب     درصـد بـه    60بيشتر از    و   60-45،   45-30،  30
،  جـوان   شـامل  مراحل رويـشي  هاي    كلاسه و   4 تا   1 هايكد

نشان ) 4تا   1هاي   با كد  ترتيب   به كهنسالو   مسن   ،ميانسال
هـاي  افزار شـده در نـرم     ها و اطلاعات برداشت   داده. داده شد 

Excel و  Spss    تـشخيص   بـراي . وتحليـل شـد     تجزيه وارد و 
ــودن داده  ــال ب  ــ نرم ــانس ب ــي واري ــا و همگن ــب هه  از ترتي

  .  و لون استفاده شداسميرنوف-هاي كولموگروف آزمون
  

  نتايج
 411مـورد بررسـي     هـاي   گيري صفت نتايج حاصل از اندازه   

ولـي  اسـت،   هـا نرمـال     اصله درخت نشان داد كه تمام داده      
منظـور مقايـسة      بنـابراين بـه   . واريانس آنهـا نـاهمگن اسـت      

، 1ول در جد. استفاده شد Dunnett T3ها از آزمون  ميانگين
 از ضـريب  يـك شـده بـراي هـر     هاي آماري محاسبه  شاخص
 مـصنوعي و    ،نادل  هوهه ، طبيعي ساقه   و هاي مصنوعي شكل

  .استآورده شده طبيعي درخت 
 تغييـرات ضـريب شـكل طبيعـي         ة دامن ،نتايجبر اساس اين    

 تغييـرات ضـريب شـكل       ة و دامن  5742/0±1507/0درخت  
ــنتــايج .  اســت4861/0±11233/0مــصنوعي ســاقه   ةتجزي
  نشان داده شـده    2ها در جدول      ميانگين ةواريانس و مقايس  

  .است
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  هاي مختلف ضريب شكل درختان راش با روشة نتايج محاسب-1جدول 
  طبيعي درخت  مصنوعي درخت  نادل هوهه  طبيعي ساقه  مصنوعي ساقه  انواع ضريب شكل

  تعداد
  ميانگين

  انحراف معيار
  خطا

411  
4861/0  

11233/0  
00554/0  

411  
5474/0  
11652/0  
00575/0  

411  
5446/0  
07216/0  
00356/0  

411  
5124/0  
14088/0  
00695/0  

411  
5742/0  
15074/0  
00774/0  

  
 هاي درخت راش آناليز واريانس ضريب شكل -2جدول 

 .F  sig ميانگين مربعات  df  مجموع مربعات  منابع تغيير

  ها بين گروه
  ها هداخل گرو
  كل

919/1  
329/30  
248/32  

4  
2050  
2054  

480/0  
015/0  428/32  000/0  

  
دهد كـه ضـريب شـكل        نشان مي  2تايج مندرج در جدول     ن

 درصـد بـا     1درختان راش مورد بررسي در سـطح احتمـال          
 ميـانگين ضـريب     ةمقايـس . داري دارد يكديگر اختلاف معني  

  .است  نشان داده شده1شكل شده در  هاي محاسبهشكل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

كل مصنوعي ساقه، طبيعي ساقه و  مقايسة ضريب ش-1شكل 
  نادل هوهه

رات مستقل شيب و جهـت جغرافيـايي        تأثيبه   نتايج مربوط 
هـاي  رويشگاه و مراحل رويشي درخت راش بر ضريب شكل        

مصنوعي و طبيعي ساقه و درخت و همچنين ضريب شـكل           
. اسـت   نـشان داده شـده     4 و   3،  2 هـاي   شكلنادل در    هوهه

هـاي  مؤلفـه  از عوامـل و      دهـد كـه هـر يـك       نتايج نشان مي  
رويشگاه طبيعي در تغييـرات ضـريب شـكل درختـان راش            

  .گذارندثيرأ تمورد بررسي
 

 
 
 
  
  
  
  
  

  
 تغيير شيب ةنتيج  تغييرات ضريب شكل درختان در-2 شكل

  رويشگاه
  
  
  
 
 
 
 
  
  

 تغيير جهت ةنتيج  تغيرات ضريب شكل درختان در-3 شكل
  جغرافيايي

  

ر از جهـت جغرافيـايي      هـاي درخـت راش متـأث      ضريب شـكل  
هاي دهد، در بين جهت نشان مي3طوركه شكل  همان. هستند

  .مورد بررسي، جهت شمالي بيشترين تأثير را داشته است

كل
ب ش

ضري
 

 تغيير شيب رويشگاه

كل
ب ش

ضري
  

  شمال شرقي               شمال             شرق              شمال غربي

كل
ب ش

ضري
 

 طبيعي      مصنوعي   نادلهوهه    مصنوعي    طبيعي
 اقه                       ساقه          س درخت      درخت
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جوان   سن                 ميانسال             م              كهنسال

كل
ب ش

ضري
 

  
  
  
  
  
  
  

تغيير مراحل ة نتيج  تغيرات ضريب شكل درختان در-4 شكل
  رويشي

  
شكل درخت در مراحل زندگي از نهال تا كهنسالي در حال           

 در  ،شـود  مشاهده مي  4 شكلكه در   رطو همان و   تغيير است 
در حالـت طبيعـي،     . دوران ميانسالي بهترين حالـت را دارد      

م و متقابل عوامـل و   أثير تو أهاي درخت تحت ت   ضريب شكل 
گيـري جنگـل، نـشان      در اندازه . هاي رويشگاه هستند  مؤلفه

 ايـن عوامـل در تغييـرات ضـريب          مأدادن اثر متقابـل و تـو      
ر متقابـل جهـت     يثتـأ ربـوط بـه     نتـايج م  . ها مهم است   شكل

جغرافيايي و مراحل رويـشي، جهـت جغرافيـايي و شـيب و             
 متقابل شيب و مراحـل رويـشي بـر ضـريب            تأثيرهمچنين  

 6،  5هـاي   شكلترتيب در    هاي مختلف درخت راش به    شكل
 اثر ،شودكه مشاهده ميطور همان. است  نشان داده شده7و 
دهد كه شكل   م مراحل رويشي با جهت و شيب نشان مي        أتو

 قـرار    جغرافيـايي  ثير جهت  جواني بيشتر تحت تأ    درخت در 
 بيـشتر    كهنـسالي،  ميانـسالي و  مراحل  كه در     در حالي  ،دارد
م شيب و جهـت نـشان        اثر توأ  .ثر از شيب رويشگاه است    أمت
 ضـريب شـكل در جهـت        زيـاد بـودن   وجـود    باكه  دهد   مي

ديگـر   افـزايش ضـريب شـكل در         سـبب  اثر شـيب     ،شمالي
  .است  شدهها جهت

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

 اثر توأم جهت جغرافيايي و شيب رويشگاه در تغييرات -6شكل 
  ها ضريب شكل

  
  
  
  
  
  
  

 اثر توأم شيب رويشگاه و مرحلة رويشي در تغييرات -7شكل 
  ها ضريب شكل

  

  بحث
 هاي ضريب شكلگيريهاي حاصل از اندازهواريانس دادهآناليز 

هـاي  نـادل و ضـريب شـكل       هه هو ، طبيعي ساقه   و مصنوعي
 α=01/0 طبيعـي درخـت در سـطح اطمينـان            و صنوعيم

هـاي مختلـف     ضريب شـكل   هاي  دهد كه ميانگين  نشان مي 
دهد كـه   بندي نشان مي  نتايج گروه . دارندداري  تفاوت معني 

وجـود   نـادل تفـاوت    و هوهه  طبيعي ساقه  بين ضريب شكل  
 مقـادير   .اسـت دار    تفاوت معني  ،يبدر ديگر ضرا   ولي   ،ندارد

مـصنوعي و    هـاي آمده براي ضـريب شـكل      دست همتوسط ب 
هـاي مـصنوعي و     نادل و ضـريب شـكل       هوهه ،طبيعي ساقه 

 57/0  و 51/0 ،54/0 ،55/0 ،49/0ترتيـب    هطبيعي درخت ب  
هاي مصنوعي  ضريب شكل ) 1386( همكاران اميني و . است
رختـان راش در    نادل و ميانگين ضريب شـكل د        هوهه ،ساقه

 ـ      جنگل هفت   48/0 و 49/0 ،48/0ترتيـب    هخـال سـاري را ب
 1363 سـال   در زبيـري و نجـاران     همچنـين . اعلام كردنـد  
 رويشي در تغييراتةم جهت جغرافيايي و مرحلأ اثر تو-5شكل را بررسـي  هـاي ويـسر   راش در جنگـل   درخت ضريب شكل 

 هاضريب شكل

مرحلة رويشي-اثر توأم جهت

كل
ب ش

ضري
 

4443 42 41 34  33  32 31 2423222114131211 

 شيب رويشگاه-اثر توأم جهت
44 43 42 41 34 3332 31 24 23 22 21 14 13 12 11  

كل
ب ش

ضري
 

كل
ب ش

ضري
 

44 43 42 41 34  33  32 31  24 23 22 21  14 13 12 11  
  شيب رويشگاه-اثر توأم مرحلة رويشي
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 ضـريب شـكل حقيقـي درخـت         و نتيجه گرفتند كه   كردند  
ثير أهاي مربوط به ت    آناليز واريانس داده   .است 52/0 تا   43/0

دهـد كـه در     هـا نـشان مـي      رويشگاه بر ضريب شـكل     شيب
دار وجود دارد و بـا      تفاوت معني  α=01/0سطوح اطمينان   

بنـدي   گـروه  ،توجه به همگن بودن واريانس در اين مرحلـه        
دهـد كـه ضـريب شـكل طبيعـي سـاقه و             دانكن نشان مـي   

دار ندارنـد و در يـك گـروه قـرار            نـادل تفـاوت معنـي      هوهه
 ضـريب   ،شـيب رويـشگاه   افـزايش   با  . )=165/0p (گيرند مي

ــورد بررســيشــكل  ــان م ــيدرخت ــزايش م ــد اف ــايج . ياب نت
 ضـريب   شمال بـر  ثير مثبت جهت جغرافيايي     أ ت ةدهند نشان

هـا بـا توجـه بـه        انواع ضريب شكل  . شكل درخت راش است   
 درصـــد داراي تفـــاوت 1ســـطح  جهـــت جغرافيـــايي در

 د كه بيشترين ضـريب شـكل      هد نتايج نشان مي   .نددار معني
 آنو كمتـرين    ) 5367/0(  جهـت شـمالي    درمصنوعي ساقه   

در . دسـت آمـده اسـت       بهدر جهت شمال شرقي     ) 4597/0(
مــورد ضــريب شــكل طبيعــي ســاقه نيــز بيــشترين مقــدار 

در جهت شمالي اسـت كـه در يـك گـروه قـرار              ) 5992/0(
داري مـشاهده     ها تفاوت معنـي     و در ديگر جهت   است  گرفته  

نادل نيز متـأثر از جهـت جغرافيـايي          ضريب هوهه . دوش مين
ــه،اســت كــه بيــشترين مقــدار در جهــت شــمالي   طــوري ب

) 5187/0(و كمتــرين مقــدار در جهــت شــرقي ) 5999/0(
د و بين شـرق و شـمال شـرقي نيـز تفـاوت              وش ميمشاهده  

هاي طبيعـي و مـصنوعي      در مورد ضريب شكل   . وجود ندارد 
وط به جهت شمالي است كه      درخت نيز بيشترين مقدار مرب    

طـوركلي  بـه . دار اسـت  ها داراي تفاوت معنـي    با ديگر جهت  
 كه ضريب   استهاي طبيعي بيشتر از مصنوعي      ضريب شكل 

 و بـا ضـريب شـكل        ردنادل در حد وسط آنهـا قـرار دا         هوهه
 بر آن   يتقريبطور    بهداري ندارد و      طبيعي ساقه تفاوت معني   

ثير عامـل   أ ت بررسيدر  ،  )1388( ميرعبداللهي. منطبق است 
 حوضةهاي  سن بر متغيرهاي رويشي درخت راش در جنگل       

 ـ    بين ضرايب شكل  لومير،    ةمصنوعي و طبيعي سـاقه در گون
. داري مشاهده كرد سني اختلاف معنيةراش در چهار كلاس

در چهـار  ) ساقهhof (نادل ساقههوهه ميانگين ضريب شكل  
 شمال شرق، شرق و شـمال غـرب         جهت جغرافيايي شمال،  

ررسـي ايـن    ب.  اسـت  54/0 و   52/0،  52/0،  60/0ترتيـب    به
ضريب با استفاده از آزمون دانكن نشان داد كه ضريب شـكل            

-هـا نادل ساقه در جهت جغرافيايي شمال با ديگر جهت        هوهه
داري دارد     درصد اخـتلاف معنـي     5ي مورد بررسي در سطح      

)84/3, F= 000/0P= .(  خص شـكل در جهـت   همچنـين شـا
هـاي مـورد بررسـي اخـتلاف          شمال غرب نيز با تمامي جهت     

هاي شمال شـرق و شـرق هـيچ         دار دارد، اما بين جهت    معني
بيشتر بودن مقدار ضرايب در     . داري وجود ندارد  اختلاف معني 

هـاي موجـود در     دهندة برتـري رويـشگاه      جهت شمالي نشان  
رب و  هاي شمال شرق، شمال غ ـ    جهت شمال نسبت به جهت    
دهـد كـه شـكل      نتايج نشان مـي   . شرق براي گونة راش است    

درخت در جهت شمالي بـه اسـتوانه نزديـك اسـت و هرچـه               
تر باشد، ضـريب شـكل آن بـه يـك             درخت به استوانه نزديك   

بنابراين اثر جهت شمالي در بهبـود وضـعيت         . تر است   نزديك
 )1386 (اخوان و نميرانيـان   . توليد و رويش درخت مؤثر است     

 ـ      در    مهـم درختـي در      ةبررسي ضريب قدكـشيدگي پـنج گون
 ـ ندهاي خزري به اين نتيجـه رسـيد      جنگل  راش در ة كـه گون

جهت جغرافيايي شمال بيـشترين ضـريب قدكـشيدگي و در           
 البتــه .جهــت جنــوب كمتــرين ضــريب قدكــشيدگي را دارد

هـاي    موضوع سيلندريك بودن تنة درختان علاوه بـر ويژگـي         
ير شرايط رقابتي درختان جـوان      ژنتيكي به عوامل ديگري نظ    

و فاصلة درختان از يكـديگر نيـز وابـسته اسـت كـه بايـد در                 
  .ها مورد توجه قرار گيرد پژوهش

كـشيدگي راش در    قدمشخص شد كه ضريب      در اين تحقيق  
 كه اين نتيجه    استجهت شمال غربي بيشتر از شمال شرقي        

وري  و ساعات تابش نور و بيشتر بودن رقابت ن         دمابا كم بودن    
 همچنين اين بررسـي، تفـاوت       .در جهت شمال مطابقت دارد    

هاي شمال و شمال غربي نسبت به ديگر          رويشگاه را در جهت   
  .دهدهاي جغرافيايي نشان مي جهت

هــا در ســطح  تــأثير مراحــل رويــشي بــر روي ضــريب شــكل
بيـشترين ضـريب شـكل      . دار اسـت   درصد معنـي   1اطمينان  

ر دوران جـواني ضـريب      د. مربوط بـه دوران ميانـسالي اسـت       
دهند و در يك گـروه      داري را نشان نمي   ها تفاوت معني    شكل

كلـي بـا افـزايش سـن، ضـرايب شـكل            طوربه. گيرندقرار مي 
نادل كه منطبق بر ضـريب      ضريب شكل هوهه  . يابدكاهش مي 

طبيعي ساقه است، نـسبت بـه ديگـر ضـرايب تغييـرات             شكل
ر محاسـبة ضـريب     از آنجـا كـه د     . دهديكنواختي را نشان مي   

نـادل قطـر در ارتفاعـات       شكل ساقه بر مبناي فرمـول هوهـه       
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 اين ضريب شـكل     ،گيردنسبي مختلف مورد استفاده قرار مي     
نسبت به دو ضريب شكل طبيعـي و مـصنوعي سـاقه، دقـت              

تر   بيشتري دارد و اغلب به ضريب شكل واقعي درخت نزديك         
ــانس. اســت ــدار واري ــار و خطــاي ضــريب  ،مق  انحــراف معي
بنابراين نـسبت بـه دو ضـريب        . نادل از همه كمتر است      هوهه

نتـايج  . شكل ديگر ساقه از اعتبـار بيـشتري برخـوردار اسـت           
تـرين مقـدار عـددي ضـريب شـكل            دهد كه بـزرگ     نشان مي 

نادل، مربوط به جهـت جغرافيـايي شـمال و بعـد از آن              هوهه
شمال غرب است و كمترين مقـدار ايـن ضـريب، مربـوط بـه             

دهنـدة    زيـاد بـودن ضـريب شـكل، نـشان         . تجهت شرق اس  
تر شدن شـكل درخـت بـه اسـتوانه در همـان طبقـة                 نزديك

 در تحقيق خود گزارش كرد كـه  Jenny (1980). قطري است
تـر باشـد، حجـم آن بيـشتر و          اي  هر چه ساقة درخت استوانه    

از نظر صنعتي چنـين درختـاني ارزش        . كيفيت آن بهتر است   
ــد  ــشتري دارن ــصادي بي ــاران  حــسن.اقت ) 1379 (زاد و همك

 هاي طبيعـي اسـالم را     ي راشستان  حجم سرپا   مقدار بيشترين
شمال غربـي، شـمال شـرقي،         شمالي، هايترتيب در جهت   به

دهنـدة برتـري      دسـت آوردنـد كـه نـشان         بـه غربي و شـرقي     
 ،تأثير متقابل شيب   .هاي شمالي و شمال غربي است     رويشگاه

دهـد كـه    ن مي جهت جغرافيايي و مراحل رويشي درخت نشا      
ضريب شكل در درختان ميانسالي كـه در جهـت جغرافيـايي          

. هاي بيشتر رويشگاه قرار دارنـد، بيـشتر اسـت           شمال و شيب  
هـاي ديگـر محققـان جنگـل          نتايج اين بررسـي بـا پـژوهش       

)Dudzińska, 2003; Enright et al., 2005 (هماهنگي دارد.  
اه و  هاي شـيب و جهـت جغرافيـايي رويـشگ         طوركلي عامل به

تأثير . هاي درخت راش مؤثرند   مراحل رويشي بر ضريب شكل    
ها در جهت   شيب بر ضريب شكل مثبت است و ضريب شكل        

هــاي جغرافيــايي اســت كــه شــمالي بيــشتر از ديگــر جهــت
دهندة بهتـر بـودن كيفيـت درختـان در جهـت شـمال              نشان

ضريب شكل در مرحلة ميانسالي     . هاستنسبت به ديگر جهت   
دهـد شـكل سـاقة      تر است كه نشان مـي       يك نزد 1درخت به   

در بـين   . تـر اسـت     درخت در اين مرحله بـه اسـتوانه نزديـك         
نـادل از ديگـر       ها، روند تغيير ضريب شكل هوهه     ضريب شكل 

  بنـابراين ضـريب شـكل     . تـر اسـت   هـا متعـادل   ضريب شـكل  
 هـاي يـابي درختـان راش در رويـشگاه         نادل براي حجـم   هوهه
،  تر است مناسـب اسـت     اينهبند كه شكل درخت استوا      ميان

 دچار كمبود حجم    ، درختاني كه از استوانه دورترند     ة تن زيرا
شوند و براي رفع مشكل بايـد جـدول حجـم را            برداشت مي 
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Abstract 
Since tree stems are not cylindrical completely, an index called form factor is needed for estimating the real tree 
volume. The form factor is third effective component in determining the tree volume after diameter and high. 
The goal of the present study is to investigate the effects of tree growth stages and site components such as 
aspects and slope on form factors of Beech (Fagus Orientalis Lipsky). This study was carried out in the 
Shafaroud forests. In total 411 trees were sampled. These trees were sampled in 4 aspects (north, north- east, 
north -west and east) and also in the four slope class (<30, 30-45, 45-60 and > 60) with four growth stages. 
Normality and homogenity of variance were done using Kolmogorov-Smirnov and Levene tests, respectively. 
Mean comparisons were performed using Duncan test for homogeneous variance and Dunnett for 
heterogeneous variance in 5 and 1 percent levels. Results showed that there is a significant difference between 
various form factors of tree. Dunnett test showed that there is no difference between real form factor of stem 
(0.5474) and Hohenadl (0.5446). Form factor values increased on north aspects. 
 
Key words: Beech, Form factor, Growth stages, Hohenadl, Shafaroud. 


