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  هاي كمي نهال سفيدپلت و قطر قلمه بر مشخصه) IBA(كنندة رشد  تأثير تنظيم
)Populus caspica Bornm.(  

  
  

  5زاده االله امان  و بيت4، آزاده يعقوبيان3، مريم تيموري3، مصطفي خوشنويس2، فرهاد اسدي1*پژمان پرهيزكار
  و تحقيقات تهرانآموختة دكتري جنگلداري، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم  دانش1

  ي و منابع طبيعي استان مازندراناستاديار پژوهش، مركز تحقيقات كشاورز2
  ها و مراتع كشور، تهران  تحقيقات جنگلةمربي پژوهشي، مؤسس3

   دانشگاه شهيد بهشتي، تهران، دارويية گياهان و مواد اوليةكارشناس پژوهشكد4
   يعي استان گيلانمربي پژوهشي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طب5

  )91 / 10 / 10: پذيرش، تاريخ 91/  6/ 28: تاريخ دريافت(
  

  چكيده 
هـاي  ي شمال كشور است كه اغلب قلمهها جنگلهاي درختي ارزشمند يكي از گونه) .Populus caspica Bornm(سفيدپلت 

هاي رويـشي     كارايي توليد و بهبود مشخصه     هدف از اجراي اين تحقيق، افزايش     . اندكي دارند ماني    زايي و زنده     قدرت ريشه  ،آن
 20 تـا  18 بـه طـول   P. caspica لة يكـسا ة قلم ـ2205 ،براي رسـيدن بـه ايـن هـدف    . استهاي اين گونه در نهالستان  نهال

بـدون اسـتفاده از     ( قطـري يـك تيمـار شـاهد          ةبراي هر طبق  .  تهيه شد  متر  ميلي 15 و   10،  5 قطري   ة در سه طبق   متر  سانتي
گـرم در    ميلـي 7500 و  5000،  2500،  1250هـاي        در غلظـت   (IBA) ار تيمار هورمون ايندول بوتيريك اسيد     و چه ) هورمون

 در قالـب طـرح      3 × 5ها پس از اعمال تيمار هورمون، با استفاده از آزمايش فاكتوريل دوعـاملي                قلمه. ليتر در نظر گرفته شد    
 .گرفـت  منظم انجـام  طور بهها، وجين و آبياري  عد از كاشتن نهال ب. كاشته شدند )  تايي 49( تكرار   3بلوك كامل تصادفي و در      

 اسـتفاده از هورمـون   ،در مجموع. است متر ميلي 10 توليد نهال سفيدپلت،  براي قطري قلمه    ةبهترين طبق نتايج نشان داد كه     
قلمه مواجـه باشـيم كـه در        كمبود   مانند شكلاتيشود، مگر اينكه با م       توصيه نمي  يادشدههاي   ايندول بوتيريك اسيد با غلظت    

 متـر   ميلـي  5 قطـري    ةهـاي طبق ـ    براي قلمه را  ام    پي   پي 2500 نتايج اين تحقيق استفاده از اين هورمون تا غلظت           ،آن صورت 
  .مناسب نشان داد

  
  .هيركانيي ها جنگلپلت، قطر قلمه، تيريك اسيد، تكثير غيرجنسي، سفيدايندول بو :هاي كليديواژه
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   و هدفمقدمه
بـا  ) .Populus caspica Bornm(گونة درختـي سـفيدپلت   

اي   هاي اقتصادي و اكولوژيك متعدد، در اراضي جلگـه          ارزش
اين گونه از   . هاي شمال ايران مستقر است      بند جنگل   و ميان 

هـاي مختلـف مـورد تعـرض قـرار            گذشته تا كنون به بهانـه     
گرفته كه اين وضعيت موجب كاهش سطح  اين گونه شـده        

تجديد حيـات طبيعـي ايـن گونـه         ). 1376اري،  مخت(است  
. پـذيرد   جـوش انجـام مـي       هاي ريـشه    بيشتر از طريق جست   
وآمد زياد از عوامل كـاهش        دليل رفت   كوبيده شدن خاك به   

هـا ظـاهر      در مـواردي هـم كـه جـست        . هاسـت   اين جـست  
ها، مـورد چـراي       خوراك بودن برگ    دليل خوش   شوند، به   مي

 پيدا كرده و در نتيجه تجديد    اي  دام قرار گرفته و حالت كپه     
مختـاري،  (شـدت كـاهش يافتـه اسـت         حيات اين گونه بـه    

در چنين شرايطي بايد براي حفظ و حمايـت ايـن           ). 1376
  . هاي شمال كشور اقدامي صورت پذيردگونه در رويشگاه

بيشتر صنوبرها به راحتي با اسـتفاده از بـذر و قلمـه تكثيـر          
يدپلت، معمـولاَ قـدرت     شوند، ولي برخي مانند گونة سـف        مي

؛ اسدي و 1376مختاري، (ماني كمي دارند  زايي و زنده ريشه
 ,Abdeldayem؛ 1389؛ ساداتي و همكاران، 1386قاسمي، 

بـــا بررســي زادآوري طبيعـــي  ) 1376(مختــاري  ). 2000
هــاي  هــاي نــور نــشان داد كــه نهــال ســفيدپلت در جنگــل

ــشه  ــد ســفيدپلت موجــود، مبــدأ ري مطالعــات . جــوش دارن
ريزازديادي سفيدپلت در استان گـيلان نيـز نـشان داد كـه             

گرم بـر      ميلي 5/0 با   MSهاي حاصل در محيط       كشت شاخه 
را )  درصــد57(زايــي  ، بيــشترين درصــد ريــشهIBAليتــر 

دوانـي    ريـشه ). 1380امام و شـهرزاد،     (همراه داشته است      به
واسطة فراهم نبـودن    هاي صنوبر به    ضعيف در بعضي از گونه    

ــا ــشه تيماره دهــي، ســبب  ي مناســب قلمــه در فراينــد ري
ماني نهال و كاهش رشد اين درختان      رفتن توان زنده    ازدست

). Desrochers & Thomas, 2003(شــود  ارزشــمند مــي
تيمار   هاي پيش   مدارك مستدل اندكي در استفاده از تركيب      

هاي صـنوبر وجـود دارد        دار كردن قلمه    هورموني براي ريشه  
)Desrochers & Thomas, 2003.(  اســدي و قاســمي 
 بيــان Krinard & Randall (1979)بــه نقــل از ) 1386(

تيمارهاي هورمـوني،     بر بودن پيش    دليل هزينه   داشتند كه به  
ها در سطح وسيع بايد احتياط        تيمار  در استفاده از اين پيش    

 Dickmann & Stuart و Ying & Bagley (1977)شـود  

زايــي صــنوبرهاي  ه ادعــا كردنــد كــه قابليــت ريــش(1983)
زا و ارزش اقتصادي آنها در تعيين نـوع و مقـدار              ريشه  سخت
  .تيمارها دخالت دارد پيش

 .Hansen et al و Petersen & Philips (1976)هاي  گزارش

هــا در آب قبــل از   نــشان داد كــه خيــساندن قلمــه(1993)
اسدي و قاسـمي    . شود  كاشتن سبب توسعة ريشة صنوبر مي     

هاي سفيدپلت در آب قبل از        يساندن قلمه نيز با خ  ) 1386(
 درصـد   40زايي ايـن گونـه را بـه           كاشت، موفق شدند ريشه   

استفاده از قلمة نهـال     ) 1389(ساداتي و همكاران    . برسانند
يكساله و شـاخة يكـسالة درخـت ميانـسال را بـراي تكثيـر               

سـاداتي و همكـاران   . غيرجنسي سـفيدپلت معرفـي كردنـد    
پلت به تنش غرقابي را بررسـي       واكنش نهال سفيد  ) 1390(

هـاي مانـدابي و       و استفاده از آن را بـراي كاشـت در عرصـه           
هاي شمال كشور توصيه      گير و حواشي رودخانه     مناطق سيل 

  .كردند
Cortizo et al. (2004)مـؤثر بـر   منظـور تعيـين عوامـل      به

 .canadensis P. x و P. deltoidsهـاي   زايي در گونه ريشه

 را هـا  هاي مناسب در قلمـه و وزن قلمـه         هجود يا نبود جوان   و
آنها نتيجـه   . عنوان تيمارهاي تحت بررسي انتخاب كردند       به

هـاي    هاي بيـشتر و قلمـه       هاي حاوي جوانه    گرفتند كه قلمه  
كه   طوري  به. دارتري دارند   زايي بيشتر و معني     تر، ريشه   سبك

وزن ريشه با افزايش جوانه همبستگي مثبت داشت، ولي بـا           
  . همبستگي منفي نشان دادوزن قلمه

 در IBAاســتفاده از هورمــون ) 1389(مردانـي و همكــاران  
هــاي         بهبــود كيفــي ريــشه و شاخــسارة توليدشــده از قلمــه

P. deltoides72/5  ــد كــه ــشان دادن ــستند و ن  را مــؤثر دان
ــت   ــتفاده از غلظ ــي2500اس ــر    ميل ــرم در ليت و ) IBA(گ

، تعداد بـرگ،  )متر سانتي 5/2 تا 5/1(هاي با قطر بزرگ    قلمه
ــه   ــرگ را ب ــشه و ســطح ب ــور  طــول شاخــسار، طــول ري ط

  .دهد داري نسبت به شاهد افزايش مي معني
متـر     سـانتي  8/0سفيدپلت با رويش متوسط قطري سـالانه        

چـوب را     هاي خـرده    تواند نياز كارخانه    مي) 1376مختاري،  (
دليل تندرشد بودن نسبت به ديگـر         همچنين به . تأمين كند 

بنـد، قابليـت      اي و پـايين     ختان جنگلي در مناطق جلگـه     در
مناسبي در استفاده براي جنگلكاري در نقاط خالي جنگـل          
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ارتفـاع بـا رويـشگاه        يا در مرزبندي جنگـل در شـرايط هـم         
رويه، از طرف     دليل قطع بي    اين صنوبر بومي به   . طبيعي دارد 

شـدة    هاي حفاظت   سازمان حفاظت محيط زيست جزو گونه     
يشي هيركاني در دامنـة شـمالي البـرز محـسوب           منطقة رو 

بـذرهاي  ). 1385جعفري مفيدآبادي و همكـاران،      (شود    مي
صنوبرها نيز عمر كوتاهي دارنـد و بـراي اسـتقرار بـه بـستر          

در طبيعت اغلـب چنـين شـرايطي        . مرطوب و باز نيازمندند   
شود و تأمين شرايط نـور و رطوبـت ايـن بـذرها               فراهم نمي 

 ,.Gonzales et al( شود   مشكل مواجه ميبراي ادامة رشد با

هاي توليدشده با اسـتفاده از ريزازديـادي نيـز            نهال). 2009
اي   راحتـي خـود را بـا شـرايط گلخانـه            حتي قادر نيستند به   
طـور معمـول در عرصـه قابـل اسـتفاده             تطبيق دهنـد و بـه     

مـاني و     زايـي، زنـده     بنابراين افـزايش قـدرت ريـشه      . نيستند
زا، موفقيـت     ريـشه   هاي اين گونـة سـخت       مهكارايي توليد قل  

هدف از اجراي   . كند  هاي اين گونه را تضمين مي       توليد نهال 
هايي  اين پژوهش، اعمال تيمارهاي مختلف هورمون در قلمه

منظور افزايش كارايي توليد و ارتقاي        با قطرهاي متفاوت، به   
  .هاي سفيدپلت است هاي نهال مشخصه

  
   ها مواد و روش

 از P. caspicaهــاي يكــسالة  ، قلمــه1388همــن در اواخــر ب
متــر، بــا   ســانتي5/7هــايي بــا قطــر برابرســينة كمتــر از  پايــه
. هاي يكـسالة مناسـب و در دسـترس برداشـت شـدند              شاخه

 كيلومتري  5گيري، رويشگاه صفرا بسته بود كه در          محل قلمه 
 37ْ˚ 23 َ 00شهرستان آستانة اشرفية استان گيلان با عـرض ً        

ارتفـاع محـل    .  شرقي واقع اسـت    49˚ 52 َ 00ول ً شمالي و ط  
 متر، متوسـط بارنـدگي سـالانه        -60گيري از سطح دريا       قلمه

 درجـة   5/17متر و متوسط درجة حرارت سـالانه           ميلي 1186
بنـدي آمبـرژه،      اقليم منطقه بر اساس طبقه    . گراد است   سانتي

هـاي معتـدل تـا        وهواي خيلي مرطوب بـا زمـستان        داراي آب 
اسـتان  (ها در ايـستگاه تحقيقـاتي شـلمان           لمهق. خنك است 

ها و مراتـع كـشور        متعلق به مؤسسة تحقيقات جنگل    ) گيلان
 شـمالي و    37˚09 َ 34ايـن ايـستگاه در عـرض ً       . كاشته شدند 

 متر از سطح دريا قرار      -16 شرقي با ارتفاع     50˚ 13 َ 12طول ً 
متر و     سانتي 20 تا   18ها به طول      قلمه). 1379كريمي،  (دارد  

نحـوي تهيـه    متـر بـه      ميلـي  15 و   10،  5سه طبقة قطري    در  
  . شدند كه در هر قلمه بين سه تا پنج جوانه موجود باشد

بـدون اسـتفاده از     (براي هر قطـر قلمـه، يـك تيمـار شـاهد             
و چهــار تيمــار هورمــون اينــدول بوتيريــك اســيد ) هورمــون

)IBA (ــت ــاي  در غلظــ  7500 و 5000، 2500، 1250هــ
 قلمـه  49در هـر كـرت،      . تهيه شـد  ) ppm(گرم در ليتر      ميلي

شـده    هـاي تهيـه      ثانيـه در محلـول     10مدت    قبل از كاشت به   
ها بـر    ثانيه و غلظت هورمون  10مدت زمان   . تيمار داده شدند  

) 1387(اساس تجربيات و تحقيقات خوشنويس و همكـاران         
هايي به    بستر كاشت، گلدان  . براي گونة سفيدپلت انتخاب شد    

متـر، محتـوي مخلـوط خـاك،           سانتي 30 و به طول     20قطر  
 دو واحـد     شني، -به نسبت دو واحد خاك لومي     (ماسه و كود    

ها طـوري     قلمه. بود) ماسه و يك واحد كود حيواني پوسيده      
متر از قلمه با يـك جوانـه          كاشته شدند كه يك تا دو سانتي      

بيرون از خاك قرار گيرد و جوانة خارج از خاك رو بـه نـور               
صورت آزمايش فاكتوريل و در قالـب طـرح          ها به   قلمه. باشد

، 5(بلوك كامل تصادفي با دو عامل قطر قلمه در سه سطح            
 بـدون (و غلظت هورمون در پنج سطح       ) متر   ميلي 15 و   10

 7500 و 5000، 2500، 1250اســـــتفاده از هورمـــــون، 
هـا    كـرت . و در سه تكـرار كاشـته شـدند        ) گرم در ليتر    ميلي

. ع هفت گلـدان قـرار گرفـت       مربعي بودند و در هر ضلع مرب      
در هـر   .  متر در نظر گرفته شد     5/0ها از يكديگر      فاصلة كرت 

 گلدان موجود بـود كـه بـا حـذف اثـر             49كرت در مجموع    
 قلمه براي اجراي عمليات آماري در هر كرت         25اي،    حاشيه

هـا    در پايان فصل رويش از كارايي توليد نهـال        . شد  استفاده  
ارتفـاع و وزن خـشك   . ري شددر تيمارهاي مختلف آماربردا   

  .شد گيري  ها نيز اندازه بالاي زمين نهال
) 1389(ها بنا به تعريف ساداتي و همكاران          كارايي توليد نهال  

عبارت است از نسبت بـين نهـال توليدشـده در پايـان فـصل               
بـراي محاسـبة وزن     . شـده هـاي كاشـته     رويش، به تعداد قلمه   

هـا   گيري شد و سپس نمونه ها اندازه خشك، ابتدا وزن تر نمونه   
گراد قـرار داده       درجة سانتي  105 ساعت در دماي     24مدت    به

  ).1375امامي، (ها محاسبه شد  شد و وزن خشك نمونه
ــا اســتفاده از نمــودار مــستطيلي  ــدا ب ــرت   داده1ابت هــاي پ

 40هـا بـيش از        از آنجا كـه نمونـه     . شناسايي و حذف شدند   
                                                 

1- Box plot   
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سـتفاده از آزمـون كـاي       ها بـا ا     عدد بودند، نرمال بودن داده    
در نهايت اثر تيمارهـا     ). 1386زبيري،  (اسكور سنجيده شد    

هاي نـامبرده بـا اسـتفاده از روش تجزيـة طـرح               بر مشخصه 
  .  بررسي شدSPSSافزار  بلوك كامل تصادفي در نرم

  
  نتايج

پــس از حــذف اثــر (شــده   قلمــة كاشــته1125از مجمــوع 
ان فصل رويـش    در پاي )  درصد 7/34( نهال   391،  )اي  حاشيه

هاي با قطـر       درصد، قلمه  4/30زنده ماندند كه از اين تعداد،       
متـر؛ و      ميلـي  10هاي با قطر       درصد، قلمه  5/43متر؛     ميلي 5
  .متر بودند  ميلي15هاي با قطر   درصد، قلمه1/26

آناليز طرح بلوك كامل تصادفي نشان داد كه تيمارهاي قطر 
داري  دو، تأثير معنـي قلمه، غلظت هورمون و اثر متقابل اين        

هـاي سـفيدپلت در ارديبهـشت نداشـتند           زني قلمه   بر جوانه 
مربوط به  )  درصد 88(زني    بيشترين مقدار جوانه  ). 1جدول  (

 1/81(متـر و كمتـرين مقـدار آن          ميلي 15هاي با قطر      قلمه

براسـاس  . متـري بـود      ميلـي  10هاي    مربوط به قلمه  ) درصد
ها در    ماني قلمه   ري بر زنده  دا  نتايج تيمار قطر قلمه اثر معني     

تـأثير غلظـت هورمـون و     . هاي تير، شهريور و آذر داشت       ماه
هـا   ماني قلمـه  اثر متقابل قطر قلمه و غلظت هورمون بر زنده   

  ).3 و 2هاي  جدول(دار نبود  هاي مورد بررسي معني در ماه
  

ها در ارديبهشت  زني قلمه  تجزية واريانس درصد جوانه-1جدول 
  اي قطر قلمه و هورمونتحت تيماره

درجة   منابع تغييرات
  آزادي

ميانگين 
  F  مربعات

267/113 2  بلوك  317/1  ns 

467/183 2  قطر قلمه  133/2  ns 

478/39 4  هورمون  459/0  ns 

411/98 8  هورمون× قطر قلمه   144/1  ns 

005/86 28  اشتباه آزمايشي    
     44  كل

ns  :دار نيست  معني.  

  
  ها در تير و شهريور تحت تيمارهاي قطر قلمه و هورمون ماني قلمه ريانس درصد زنده واة تجزي-2جدول 

  شهريور  تير  شهريور تير شهريور تير  منابع تغييرات  F  ميانگين مربعات  آزاديةدرج
578/142 2 2  بلوك  029/570  975/0  ns 306/2  ns 

936/894 2 2  قطر قلمه  325/1481  121/6  ** **991/5  
143/73 4 4  هورمون  079/381  500/0  ns 541/1  ns 

635/232 8 8 هورمون× قطر قلمه   783/179  591/1  ns 727/0  ns 

205/146 28 28 خطاي آزمايش  242/247      
        44 44  كل

                    ns :01/0دار در سطح  معني: **دار نيست و  معني  
  

   آذر تحت تيمارهاي قطر قلمه و هورمونها در ماني قلمه  واريانس درصد زندهة تجزي-3جدول 
  F ميانگين مربعات درجة آزادي منابع تغييرات

548/751 2 بلوك  174/3  ns 

120/1949 2 قطر قلمه  **233/8  
215/343 4 هورمون  450/1  ns 

176/226 8 هورمون×قطر قلمه  955/0  ns 

758/236 28 اشتباه آزمايشي    
     44 كل

        ns                                                 :01/0دار در سطح   معني:**دار نيست و   معني  
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 ةهـاي مختلـف در طـول دور        ماني در مـاه     نتايج درصد زنده  
ماني در   درصد زنده،رويش نشان داد كه از ارديبهشت تا آذر

كـه ميـانگين     يطـور   به. تمامي قطرهاي قلمه كاهش داشت    
 درصـد   7/83ي از   متـر   ميلي 5هاي    لمهماني در ق    درصد زنده 

ميـانگين ايـن    .  درصد در آذر رسـيد     2/38در ارديبهشت به    
ترتيـب از     نيـز بـه    متـر   ميلي 15 و   10 در قطرهاي    مشخصه

 درصد در   1/34 و   6/55 درصد در ارديبهشت به      88 و   1/81
ماني   داري بين درصد زنده     اختلاف ميانگين معني  . آذر رسيد 

ي متر  ميلي 15 و   5هاي    ي با قلمه  متر ميلي 10هاي    در قلمه 
ميـانگين درصـد    . هـاي بررسـي وجـود داشـت        در تمام مـاه   

هـا از    ي در تمـام مـاه     متـر   ميلـي  10هاي    ماني در قلمه    زنده
همچنين كمتـرين   . ي بيشتر بود  متر  ميلي 15 و   5هاي    قلمه

هـاي     در قلمـه   ،هاي مختلف  ماني در ماه    اختلاف درصد زنده  
  ).  1شكل (د  شمشاهدهي متر ميلي10

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي مختلف ها در ماه ماني قلمه  درصد زنده-1شكل 
  

 درصد در غلظـت     4/82 ، از ها  زني قلمه   ميانگين درصد جوانه  
 1/87ام هورمـون اينـدول بوتيريـك اسـيد تـا            پي   پي 2500

  .ام متغير بود پي  پي5000درصد در غلظت 
ن از  هـاي هورمـو    هـا در تمـام غلظـت        ماني قلمه   درصد زنده 

مـاني    ميانگين درصد زنـده   . ارديبهشت تا آذر كاهش داشت    
 4/43 درصـد در ارديبهـشت تـا         9/85هاي شاهد از      در قلمه 

ــود  ــر ب ــد در آذر متغي ــانگين  . درص ــن مي  ــاي ــت ت ثير أتح
ترتيـب از    ام هورمـون، بـه      پي   پي 2500 و   1250هاي   غلظت

 درصـد در   4/45 و   7/43 تا درصد در ارديبهشت     4/82 و   83
ام نيـز     پـي    پـي  7500 و   5000هـاي     در غلظت  ، و غيرمتآذر  
 و  5/48 درصـد در ارديبهـشت تـا         9/82 و   1/87ترتيب از    به
  .   درصد در آذر متغير بود2/32

  كارايي توليد -
داري بر درصد كارايي توليد       نتايج قطر قلمه اثر معني    برپاية  
غلظت هورمون ايندول بوتيريك    . هاي سفيدپلت داشت    قلمه

داري بـر     ثير معني أر متقابل قطر قلمه و هورمون ت      اسيد و اث  
  ).4جدول (ها نشان نداد  كارايي توليد قلمه

  
ها تحت   واريانس درصد كارايي توليد قلمهة تجزي-4جدول 

  تيمارهاي قطر قلمه و هورمون
 ةدرج  منابع تغييرات

  آزادي
ميانگين 
 F  مربعات

667/646 2  بلوك  *530/3  

800/1029 2  قطر قلمه  **621/5  

856/255 4  هورمون  396/1  ns 

856/157 8  هورمون× قطر قلمه   862/0  ns 

214/183 28  اشتباه آزمايشي    
     44  كل

s:01/0دار در سطح   معني:** و 05/0دار در سطح   معني:*دار نيست،   معني  
  

هــاي ســفيدپلت در قطرهــاي  درصــد كــارايي توليــد قلمــه
بيشترين مقدار  . اشتدداري    مختلف، اختلاف ميانگين معني   

 10هــاي  در قلمــه)  درصــد3/45 (مشخــصهميــانگين ايــن 
هـاي   در قلمه)  درصد3/30(ي و كمترين مقدار آن     متر  ميلي

ميـانگين درصـد    ). 2شـكل   (ي محاسـبه شـد      متر  ميلي 15
ام و  پـي   پـي  7500 درصد در غلظت     3/27كارايي توليد بين    

  .ر بودام متغي پي  پي5000درصد در غلظت  1/42
  
  
  
  
  
  

  
  ها در قطرهاي مختلف  درصد كارايي توليد قلمه-2شكل 

  
  ارتفاع و درصد وزن خشك -

هـا نـشان داد كـه قطـر قلمـه، غلظـت               تجزية واريـانس داده   
هاي   داري بر ارتفاع نهال     هورمون و اثر متقابل آنها تأثير معني      

شـايان  ). 5جـدول   (توليدشده در پايان فصل رويـش داشـت         
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ر شدن اثر غلظت هورمون، در اخـتلاف        دا  ذكر است كه معني   
ام بـا غلظـت       پـي    پي 2500 و   1250هاي    ميانگين بين غلظت  

هـاي مختلـف      ام است و اختلاف ميانگين غلظت       پي   پي 5000
كمتـرين  . )7جـدول   (دار نيست     هورمون با تيمار شاهد معني    

هـا    ارتفاع نهـال  ) متر   سانتي 240(و بيشترين   ) متر   سانتي 16(
گيـري   متر انـدازه    ميلي 15 و   10هاي با قطر      هترتيب در قلم    به

ــد ــال  . ش ــاع نه ــانگين ارتف ــدار مي ــشترين مق ــا  بي  6/104(ه
متـر محاسـبه شـد         ميلـي  15نيز در طبقة قطري     ) متر  سانتي

ــرين ). 6جــدول ( ــانتي16(كمت ــر  س ــشترين ) مت  240(و بي
. گيـري شـد     هـاي شـاهد انـدازه       ارتفـاع، در نهـال    ) متر  سانتي

در غلظت  ) متر   سانتي 3/104(نگين ارتفاع   بيشترين مقدار ميا  
  ).7جدول  (ام محاسبه شد پي  پي1250

ــاليز واريــانس داده  ــ آن ثير أهــا نــشان داد كــه قطــر قلمــه ت
. هـاي توليدشـده دارد   داري بر درصد وزن خشك نهال       معني

ثير أغلظت هورمون و اثر متقابـل هورمـون و قطـر قلمـه ت ـ             
). 5جــدول (هــا نداشــت  داري بــر وزن خــشك نهــال معنــي

مقدار وزن  )  درصد 7/66(و بيشترين   )  درصد 4/27(كمترين  
. گيري شد   ي اندازه متر  ميلي 10هاي    ها در قلمه   خشك نهال 

)  درصـد  5/43(ها    مقدار ميانگين وزن خشك نهال    بيشترين  
). 6جـدول   (متر محاسبه شـد        ميلي 10نيز در طبقة قطري     

دار وزن  مق)  درصد 7/66(و بيشترين   )  درصد 4/27(كمترين  
ام   پـي    پـي  5000 و   7500هـاي     ترتيب در غلظـت     خشك به 

بيـشترين مقـدار ميـانگين وزن       . گيـري شـد     هورمون اندازه 
ام محاسـبه     پـي    پـي  5000در غلظت    ) درصد 3/43(خشك  

  .)7جدول (شد 
  

  ها تحت تيمارهاي قطر قلمه و هورمون  واريانس درصد وزن خشك و ارتفاع نهالة تجزي-5جدول 
  ارتفاع  درصد وزن خشك  ارتفاع  درصد وزن خشك  ارتفاع  خشك درصد وزن  راتمنابع تغيي  F  ميانگين مربعات   آزاديةدرج

206/90 2 2  بلوك  126/12194  **075/4  **055/8  

187/274 2 2  قطر قلمه  351/12678  **386/12  **381/8  

068/41 4 4  هورمون  969/8244  855/1  ns **446/5  

922/9 8 8  هورمون× قطر قلمه   863/7711  448/0  ns **094/5  

137/22 373 356  خطاي آزمايش  802/1513      
         389 372  كل

ns         :01/0دار در سطح   معني:**دار نيست و   معني  
  

  هاي با قطر مختلف هاي توليدشده از قلمه هاي درصد وزن خشك و ارتفاع نهال  داده-6جدول 
قطر قلمه    )متر سانتي(ارتفاع نهال   )ددرص(وزن خشك 

 بيشترين  كمترين  انحراف معيار ميانگين تعداد بيشترين كمترين  انحراف معيار  ميانگين  تعداد  )متر ميلي(
5  113 2/41 b 7/4  7/28  0/55  119 9/85 b 0/41  23 230 

10  161 5/43 a 7/5  4/27  7/66  170 6/89 b 1/40  16 225 

15  99 0/41 b 6/3  5/31  0/54  101 6/104 a 8/46  26 240 

  
  هاي مختلف هورمون هاي تحت غلظت هاي توليدشده از قلمه هاي درصد وزن خشك و ارتفاع نهال  داده-7جدول 

 غلظت هورمون  )متر سانتي(ارتفاع نهال   )درصد(وزن خشك 
  بيشترين  كمترين  انحراف معيار  ميانگين تعداد بيشترين كمترين  انحراف معيار  ميانگين تعداد  )ام پي پي(

1/42 78  شاهد ab 2/4  8/31  0/55  83 1/88 ab 8/43 16 240 
1250  77 6/41 ab 9/4  7/28  7/56  79 3/104 a 1/47 31 230 
2500  78 1/42 ab 3/4  2/31  0/54  82 9/101 a 5/38 43 204 
5000  82 3/43 a 2/6  0/30  7/66  88 1/77 b 0/39 20 210 
7500  58 0/41 b 2/4  4/27  0/54  58 7/91 ab 0/39 40 185 
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ــال م ــاع نه ــانگين ارتف ــه  ي ــده از قلم ــاي توليدش ــاي  ه  5ه
. متـر محاسـبه شـد        سانتي 9/60متري در تيمار شاهد       ميلي

در ) متـر   سانتي 5/109 ± 2/7 (مشخصه اين   مقداربيشترين  
 9/60 ± 3/8(ام و كمتـرين مقـدار آن          پـي    پي 1250غلظت  
طور كه حدود اشـتباه      همان. در تيمار شاهد بود   ) متر  سانتي
د، اخـتلاف   ده ـ  نـشان مـي   ) هـا   خطوط بالاي سـتون   (معيار  

داري بين ميانگين ارتفاع در تيمـار شـاهد و            ميانگين معني 
ــي2500 و 1250هــاي  غلظــت ــي  پ ــدول  پ ام هورمــون اين

هاي با غلظت     استفاده از هورمون  . بوتيريك اسيد وجود دارد   
ها را نسبت به     ام، ميانگين ارتفاع نهال     پي   پي 2500 و   1250
  ).3شكل ( شاهد افزايش داد هاي نهال

  
  
  
  
  
  
  

 5هاي  هاي توليدشده از قلمه  ميانگين ارتفاع نهال-3شكل 
   هاي مختلف هورمون متري در غلظت ميلي

 
هـاي    هاي شاهد توليدشـده از قلمـه        ميانگين ارتفاع در نهال   

بيــشترين مقــدار . متــر بــود  ســانتي2/97متــري   ميلــي10
  يمتـر  ميلـي  10اي ه ـ شـده بـراي ارتفـاع در قلمـه        محاسبه

ــانتي 2/103 ± 4/7( ــر س ــي1250، در غلظــت )مت ــي  پ ام  پ
در ) متـر  سـانتي  9/58 ± 5/6(كمترين مقـدار آن   هورمون و 

هاي  حدود اشتباه معيار ميانگين   . ام بود   پي   پي 5000غلظت  
ام   پـي    پـي  5000 بـه جـز غلظـت         كـه  دهد  ارتفاع نشان مي  

داري بـا    هـا اخـتلاف ميـانگين معنـي         غلظت ديگرهورمون،  
ام   پي   پي 5000اعمال هورمون با غلظت     .  شاهد ندارند  ةنمون

  ).4شكل (ها شده است  موجب كاهش ارتفاع نهال
  
  
  
  
  

  
  

هاي مختلف هورمون ايندول بوتيريك اسيد، اختلاف        غلظت
 شـاهد  ةها نسبت به نمون  داري در ارتفاع نهال     ميانگين معني 

همچنين، ميـانگين   . ي نشان نداد  متر  ميلي 15هاي    در قلمه 
هاي مختلـف هورمـون      ها در غلظت   درصد وزن خشك نهال   

داري در     شاهد اختلاف معني   ةايندول بوتيريك اسيد و نمون    
  .ي نشان ندادمتر ميلي 15 و 10، 5هاي  قلمه

  
  بحث

از بـذر و قلمـه تكثيـر        با اسـتفاده    راحتي   هبيشتر صنوبرها ب  
 ـ ندمان  از آنها  شوند ولي برخي    مي طـور    بـه  سـفيدپلت،    ة گون

 ،مختاري(ارند  اندكي د ماني    زايي و زنده    معمول قدرت ريشه  
 ؛1389؛ ساداتي و همكاران، 1386 اسدي و قاسمي، ؛1376

Abdeldayem, 2000 .(  تحقيقات مختلـف) آبـادي و   هاشـم
؛ ميرسليماني  1385؛ برزگر و همكاران،     1385حور،    صداقت

شـنويس و    خو ؛1387ن،  ؛ مدانلو و همكـارا    1386و راحمي،   
 كه تيمارهاي هورمـون اينـدول       نشان داد ) 1387همكاران،  

زايـي    داري بر ريشه    هاي مختلف، اثر معني    بوتيريك با غلظت  
  .ها دارد قلمه

داري  ها اختلاف معني زني قلمه بر اساس نتايج، درصد جوانه
ماني  ولي درصد زنده. را در قطرهاي مختلف نشان نداد

داري را بين قطرهاي  هاي بعد اختلاف معني ها در ماه نهال
هاي  ماني قلمه كه درصد زنده نحوي دهد، به مختلف نشان مي

هاي بررسي، بيشتر از  متر در تمام ماه  ميلي10با قطر 
علاوه بر اين كمترين . متري بود  ميلي15 و 5هاي  قلمه

هاي  هاي مختلف نيز در قلمه ماني در ماه اختلاف درصد زنده
 درصد در ارديبهشت 1/81از (متري مشاهده شد  لي مي10
هاي  ها نيز در قلمه كارايي توليد نهال).  درصد در آذر6/55به 
 و 5هاي  داري با قلمه متري اختلاف ميانگين معني  ميلي10
هاي توليدشده از  كارايي توليد نهال. متري داشت  ميلي15

همكاران ساداتي و .  درصد بود3/45متري   ميلي10هاي  قلمه
طور كلي برآيند  ، در بررسي خود بيان كردند كه به)1389(

زده به كارايي  ماني قلمة جوانه زني قلمه و زنده درصد جوانه
آنها همچنين نشان دادند از آنجا . شود توليد نهال منجر مي

ها با پاية مادري مختلف يكسان بود،  ماني قلمه كه زنده
هايي با منشأ مختلف،  كارايي توليد نهال حاصل از قلمه

در اين . ها داشت زني قلمه ارتباط مثبتي با درصد جوانه  10هاي  هاي توليدشده از قلمه  ميانگين ارتفاع نهال-4شكل 
 هاي مختلف هورمون متري در غلظت ميلي
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ها يكسان بود و اختلاف در  زني قلمه بررسي درصد جوانه
در تحقيق . ماني و كارايي توليد ناشي از اثر قطر قلمه بود زنده

 31حدود  P. albaماني  ، زنده)1388(دانشور و همكاران 
ماني  نيز زنده) 1386(قاسمي اسدي و . درصد گزارش شد

تيمار خيساندن را  هاي سفيدپلت با استفاده از پيش قلمه
ساداتي و همكاران . كردند درصد گزارش 40حداكثر 

 در تحقيق خود كارايي توليد نهال سفيدپلت )1389(
 درختان هاي يكسالة هاي يكساله و شاخه لمهتوليدشده از ق

اين در . ندكرد گزارش درصد 50ميانسال را نزديك به 
ها در  ماني نهال طور كه در بالا ذكر شد زنده  همان،تحقيق

  . درصد بود3/45ها   درصد و كارايي توليد نهال6/55آذر 
هاي   افزايش كارايي توليد نهال،يكي از اهداف تحقيق حاضر

سفيدپلت با اعمال تيمار هورموني ايندول بوتيريك اسيد در 
آمده تحت تيمارهاي  دست هبنتايج . هاي مختلف بود غلظت

 ولي در حالت كلي ،هورموني داراي كمينه و بيشينه بودند
دلايل . ها نداشتند داري بر كارايي توليد نهال اثر معني
 اثر ايندول بوتيريك اسيد را بر  نبودندار  معني،مختلفي

هاي مختلف سفيدپلت توجيه  قطرهاي با  كارايي توليد قلمه
 مدت زمان اعمال اين تيمار در -1: د كه عبارتند ازكن مي

 ثانيه در نظر 10اين تحقيق با استناد به تحقيقات مشابه، 
گرفته شد كه ممكن است با كاهش يا افزايش اين زمان، 

مدانلو و همكاران . ندكثيرگذاري هورمون نيز تغيير أت
هاي سرخدار، آنها را  زايي قلمه  تحريك ريشهبراي) 1387(
 در - 2 ؛ندكرد تيمار KIBA هورمون مدت يك ساعت با به

طور  اين تحقيق از چهار غلظت هورمون استفاده شد و همان
 يشترينها در ب كه نتايج نشان داد، درصد كارايي توليد نهال

هاي  انتخاب غلظت. كاهش داشت) ppm 7500(غلظت 
 آنچه در اين تحقيق اعمال شده ممكن است نتايج از كمتر

زايي  هاي ريشه ظت زياد هورمونغل. متفاوتي داشته باشد
هاي   اثر بازدارنده داشته باشد كه البته در گونهمكن استم

 ;Pandy et al., 1981( اين آستانه متفاوت است ،مختلف

Karakurt et al., 2009 .(Henry et al. (1992)  براي
 غلظت ،Juniperus virginianaهاي  دار كردن قلمه ريشه

. ندكرد را پيشنهاد  IBAورمون گرم در ليتر ه  ميلي8000
Amissha & Bassuk (2009)ةزايي دو گون  در مورد ريشه 

 با IBA استفاده از Q. bicolor و Q. macrocarpaبلوط 

آميز گزارش  گرم در ليتر را موفقيت  ميلي1000غلظت 
هاي متفاوتي از هورمون  در اين پژوهش نيز غلظت. كردند

ف، از ديگر پژوهشگران نقل هاي مختل زايي گونه براي ريشه
هاي  توان غلظت هاي مختلف، مي بنابراين براي گونه. شده است

 ممكن است تركيبات -3متفاوتي از هورمون را توصيه كرد؛ 
هاي گونة سفيدپلت وجود داشته  شيميايي متفاوتي در قلمه

باشد كه اثر بازدارنده بر فعاليت هورمون ايندول بوتيريك اسيد 
ن حساب، شايد اعمال تيمارهاي هورموني ديگر با اي. دارند

مانند نفتالين استيك اسيد در صورت توجيه اقتصادي نتايج 
توان موضوع  شده را مي موارد بيان. تري را نشان دهد مطلوب

  .اي قرار داد تحقيقات جداگانه
هـاي سـفيدپلت، در      در تحقيق حاضر بيشترين ارتفاع نهـال      

  .ي بــودمتــر ميلــي 15ي هــا هــاي توليدشــده از قلمــه نهــال
De Andres et al. (1999)، ة ذخيـر مقـدار  نشان دادند كه 

 Leakey et.  يابد كربوهيدرات با كاهش قطر قلمه كاهش مي
al. (1982)سـريع كربوهيــدرات موجــود در بافــت  ة تخليــ 

 كـم زنـي و درصـد        تـر را دليـل عـدم جوانـه          هاي نازك   قلمه
 بـا  Hansen & Tolsted (1981). ندكردماني آنها بيان  زنده

 نشان دادند كه افـزايش  Popolus alba ةگونتحقيقي روي 
هـاي    قلمـه . دهـد   ها را افزايش مي    ماني نهال    زنده ،قطر قلمه 

هـاي     غذايي بيشتري نسبت به قلمه     ة ذخير ،يمتر  ميلي 15
هاي هوايي آنهـا را       كه رويش اندام   دارندي  متر  ميلي 10 و   5

  .كنند پشتيباني مي
 با قطرهـاي    ييها  ايندول بوتيريك اسيد بر قلمه    اثر هورمون   

 ايـن   كـاربرد  بـراي رسـد     نظـر مـي    بـه . مختلف، متفاوت بود  
هـا   هاي مورد استفاده، بايد بـه قطـر قلمـه    هورمون با غلظت 

ثير ايـن  أي تحت ت ـ  متر  ميلي 5هاي    قلمه.  شود اي  توجه ويژه 
ام افـزايش     پـي    پـي  2500 و   1250هـاي    هورمون با غلظـت   

داري بـا     شان دادند كه اين افزايش اختلاف معنـي       ارتفاع را ن  
 10هـاي    ولـي در نهـال    ،  )3شـكل    (شاهد داشـت  هاي   نهال
، يادشدههاي   تحت اثر غلظت  . ي نتيجه متفاوت بود   متر  ميلي

كـه    درحـالي . داري نسبت به شاهد مـشاهده نـشد         اثر معني 
ي بـا افـزايش غلظـت هورمـون بـه           متـر   ميلي 10هاي    قلمه

 15هـاي     قلمـه . اهش رويش نشان دادنـد    ام، ك   پي   پي 5000
هـاي مختلـف، تفـاوت       ثير غلظـت  أي نيز تحـت ت ـ    متر  ميلي
بنـابراين اسـتفاده از   . ند شاهد نشان ندادةداري با نمون    معني
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هاي سفيدپلت،    رشد ارتفاعي نهال   افزايش منظور  بههورمون  
 2500ي و آن هم تـا غلظـت         متر  ميلي 5هاي    فقط در قلمه  

اثر ) 1387(خوشنويس و همكاران    . شود ام توصيه مي    پي  پي
ــون  ــشه IBAهورمـ ــر ريـ ــه   را بـ ــي قلمـ ــاي ارس زايـ   هـ

)Juniperus excelsa (و اظهــار كردنــددار معرفــي  معنــي 
هاي ارس نيـز      زايي قلمه   داشتند كه بيشترين ميانگين ريشه    

 مردانــي و .ام ايــن هورمــون بــود پــي  پــي2500در غلظــت 
ــاران  ــشه ) 1389(همك ــي ري ــود كيف ــساردر بهب  ة و شاخ

 نيـز اسـتفاده از   P. deltoides 72/5هـاي   توليدشده از قلمه
  .دانستندرا مناسب ) IBA(گرم در ليتر   ميلي2500غلظت 

هــاي توليدشــده از  بيــشترين درصــد وزن خــشك در نهــال
گيـري شـد كـه اخـتلاف          ي انـدازه  متـر   ميلـي  10هاي    قلمه

ــي ــال معن ــا نه ــاي حاصــل از قلمــه  داري ب ــاي  ه  15 و 5ه
اسـتفاده از تيمـار هورمـون بـر ايـن           . ي نـشان داد   متر  ليمي

   .داري نداشت مشخصه اثر معني
 اعمـال تيمارهـاي مختلـف       ،هدف از اجـراي ايـن پـژوهش       

 افـزايش   منظور  بههاي با قطرهاي متفاوت،       هورمون در قلمه  
. هاي سفيدپلت بود هاي نهال    مشخصه يكارايي توليد و ارتقا   

 سـطرهاي قبـل ارائـه شـد،         براساس نتايج و مطالبي كه در     
 10 توليد نهـال سـفيدپلت،       براي قطري قلمه    ةبهترين طبق 

 ي از نظر قطـر    متر  ميلي 15هاي    اگرچه قلمه . است متر  ميلي
هـاي     قلمـه  نـد، تري را نشان داد     يقه و ارتفاع شرايط مطلوب    

ــي 10 ــر ميلـ ــد  متـ ــشتري دارنـ ــد بيـ ــارايي توليـ   .ي كـ
Cortizo et al. (2004)تـر   هاي سـبك  مه نشان دادند كه قل

Popolus deltoids و Popolus canadensis زايـي   ، ريـشه
كه وزن ريـشه بـا وزن         طوري به ،دارتري دارند    و معني  يشترب

 قلمـه   ةقلمه همبستگي منفي دارد و با افزايش وزن و انـداز          
 درصـد   ،علاوه بر آن  . يابد حاصل از آن كاهش مي     ةوزن ريش 

ي متر  ميلي 10هاي   هاي توليدشده از قلمه    وزن خشك نهال  
 يها قلمه.  قطرها نشان دادديگرداري را با   نيز اختلاف معني  

 ويژگيند كه اين    داري درصد آب بيشتري     متر  ميلي 15 و   5
  . ها در فصل سرد را افزايش خواهد داد زدگي نهال يخ

در مجموع استفاده از هورمون اينـدول بوتيريـك اسـيد بـا             
 ،شـود   يق، توصيه نمـي   هاي مورد استفاده در اين تحق      غلظت

 كمبود قلمه مواجه باشـيم كـه        مانند مشكلاتيمگر اينكه با    
 اسـتفاده از ايـن      ،نتايج ايـن تحقيـق    براساس  در آن صورت    

 ةهـاي طبق ـ    ام بـراي قلمـه      پـي    پي 2500هورمون تا غلظت    
  .است مناسب متر ميلي 5قطري 
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Growth and production efficiency of one year old Popolus caspica Bornm. under different 
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Abstract 
Natural regeneration of Popolus caspica has serious problem in Caspian region of Iran.  In this research, 
characteristics of P. caspica’s saplings were evaluated using hormone and different diameter of cutting 
treatments. Annual cutting ranging from 18 to 20 centimeters in three diameter classes (5, 10, 15 millimeters) 
were used. Also (IBA) Hormone has been prepared in 5 volumes (Control, 1250, 2500, 5000 and 7500 ppm). 
This study was carried as randomized completely blokes design in Shalman station, Guilan, north of Iran. 
Results showed that 10 millimeter cutting is the best one for asexual reproduction of Popolus caspica 
Bornm. Using up to 2500 ppm Indole Butyric Acid volume is appropriate only for 5 diameter cutting. Other 
sizes of cuttings or hormone volumes are not appropriate.   
 
Key words: IBA, Asexual propagation, Popolus caspica, Cutting diameter, Hormone. 


