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 رویطی  یها یژگیو بستز کاضت بذر بزنوع  تیوارهای عوق و تأثیزبزرسی 

 (.Quercus brantii Lindl)بلوط های  لنها یهان سندهو 
 

  3ضهزام چزاغیو  2بهزوس صالحی، *1هزین داغستانی
 

 زاًكگبُ آظاز اؾلاهٖ، ظًجبىٍاحس ظًجبى،  گطٍُ وكبٍضظٕ ٍ هٌبثـ عج٘قٖ، 1
 ، اثْط اؾلاهٖزاًكگبُ آظاز ٍاحس اثْط، گطٍُ وكبٍضظٕ ٍ هٌبثـ عج٘قٖ،  2

 ، اثْط اؾلاهٖزاًكگبُ آظاز ْط، ، ٍاحس اث وكبٍضظٕگطٍُ  ٔآهَذت زاًف3

 (2/11/1396؛ تبضٗد پصٗطـ: 3/4/1396)تبضٗد زضٗبفت: 

 چکیده
لغط ٗمِ، اضتفبؿ ًْبل، عَل ؾبلِ ثهِ ضٗكهِ، ٍظى ذكهه     ّٕب هكرهِثط  زض اٗي پػٍّف اثط ت٘وبضّبٕ هرتلف فوك وبقت ٍ ثؿتط وبقت

 0)پلاؾت٘ىٖ زض ؾِ فوك وبقت  ّٕب گلساىقىي ظًجبى ثطضؾٖ قس. ثصضّب زض ثلَط اٗطاًٖ زض ًْبلؿتبى وَ ٖهبً ظًسُؾبلِ ثِ ضٗكِ ٍ زضنس 

 50 ؛ٖوهَز زاهه   زضنهس  50ذهبن +   زضنس 50)ٍ چْبض تطو٘ت ثؿتط  (ٕهتط ؾبًتٖ 8 تب 7ٍ  ؛ٕهتط ؾبًتٖ 99/6تب  4 ؛ٕهتط ؾبًتٖ 99/3 تب

 (ٍ ظئَل٘ت هبؾٔ ثبزٕ+  ٖوَز زاه زضنس 50+ذبن  زضنس 50ٍ  ؛ظئَل٘ت زضنس 50ذبن +  زضنس 50 ؛هبؾٔ ثبزٕ زضنس 50ذبن + زضنس

ًَؿ ذبن ٍ ثؿتط وبقت ثط تأث٘ط ًكبى زاز وِ  آظهَى آًبل٘ع ٍاضٗبًؽ ثب قف تىطاض زض لبلت عطح فبوتَضٗل وبهلاً تهبزفٖ وبقتِ قسًس. ًتبٗج

، عَل ؾبلِ ثِ ضٗكِ، اضتفبؿ ًْبل ٖهبً ظًسُ. ثب تَجِ ثِ اٌٗىِ ث٘كتطٗي زضنس اؾت زاضٖ هقٌ زضنس 5زض ؾغح  قسُٖ ثطضؾتوبهٖ فبوتَضّبٕ 

وبقهت  زض فوك ً٘ع ٍ عَل ؾبلِ ثِ ضٗكِ  ٖهبً ظًسُث٘كتطٗي زضنس ٍ  قَزٖ ههكبّسُ  ٕهتط ؾبًتٖ 8تب  7وبقت ٍ لغط ٗمِ زض ت٘وبض فوك 

ثصض ثلَط ثب تَجهِ ثهِ    زقَٖ هپ٘كٌْبز  ٍجَز زاضز، )ذبن، هبؾِ ٍ ظئَل٘ت( زضنس 50+  ٖوَز زاه زضنس 50ٍ ثب ثؿتط  ٕهتط ؾبًتٖ 8تب  7

)ذهبن، هبؾهِ ٍ    زضنهس  50+  ٖوَز زاهه  زضنس 50ثب ثؿتط  اظ ؾغح ذبن هتط ؾبًتٖ 8تب  7 ٗقٌٖ زٍ ت٘وبض زض افوبق پبٗ٘ياٗي اثط هتمبثل 

 نَضت گ٘طز.اظ آى ًْبلؿتبى وبقتِ قَز ٍ زض ٌّگبم اًتمبل ثِ فطنِ تب اؾتمطاض وبهل ًْبل حفبؽت وبهل  ّٕب گلساىزض  ظئَل٘ت(

 .فوك وبقتضٍٗف ثلَط، ، ٖظً جَاًِثؿتط وبقت،  :کلیدیهای  واژه

 

 هقدهه
ْ  ًٔبح٘ه ظاگهطؼ اظ   ّٕب جٌگل اؾهتبى   ط زضپ٘طاًكه

ِ ٍ زض اهتساز  قَز هٖآشضثبٗجبى غطثٖ قطٍؿ    وهَُ  ضقهت
ٍ فؿب زض اؾهتبى فهبضؼ ازاههِ     ظاگطؼ تب اعطاف جْطم

 10زض گصقهتِ ثه٘ف اظ    ّهب  جٌگهل اٗي . هؿبحت ززاض
 ِٗه ضٍٖ ث ّٕبٕ ثطزاض ثْطُزل٘ل  ثِ ، اهبثَزىتبض ى ّه٘لَ٘

ٕ عٖ ؾبل٘بى  ِ  ،هتوهبز ِ   پَ٘ؾهت ٍ  اؾهت  وهبّف ٗبفته

زض حهبل   .ً٘هع ازاههِ زاضز   اوٌَى ّناٗي ضًٍس ؾفبًِ هتأ
 ه٘ل٘هَى ّىتهبض   5 حهسٍز  ّب جٌگلاٗي هؿبحت  حبضط
ٖ  ٔگًَ ٍاؾت   Quercus brantii  غبلت آى ثلَط اٗطاًه

 .(Marvi Mohadjer, 2011) اؾت
اٗههي  ٔتَؾههقثههطإ حفههؼ ٍ  هههرثط ّٕههب ضٍـاظ 
 ؾهت ْبآً ٍ ظازآٍضٕ بت٘ه ح سٗتجسووه ثِ  ،ّب جٌگل

.(Heydari et al., 2011)    ظازآٍضٕ عج٘قهٖ ثلهَط غهطة 



 ثط... ثصض وبقت ثؿتط ًَؿ ٍ فوك ت٘وبضّبٕ تأث٘ط ثطضؾٖ  102

 

اظ  ،ن٘الله  ٖذكهى  ،فطنِ تٗترطزام،  هفطط ٕچطا ل٘زل ثِ
طٍُ  ذبن ضفتي يث٘ ثب تْسٗهس جهسٕ    حساظ  فث٘ ٕثطزاض ثْ

اَجِ  إ فوسٍُ هكىلات   ;Fatahi, 1994) اؾهت  قهسُ ه

Hosseinzadeh & Pourhashemi, 2015).  اٗهههي
هرهبعطُ   ضا ثهب  ّهب  جٌگهل اٗهي   ٌٓسٗآ تَاًٌسٖ ههؿبئل 
ثٌهبثطاٗي ثبٗهس اظ    (؛Mataji et al., 2016)وٌٌس هَاجِ 

اح٘هبٖٗ   ّٕب پطٍغُزض لبلت  ًْٕبلىبضعطٗك ثصضوبضٕ ٍ 
ٕ  ثطإ هرثطگبهٖ  ،ؾبظگبض ٍ ثَهٖ ّٕب گًَِثب   ثبظؾهبظ
 .(Hesami et al., 2010) ثطزاقهت  ّهب  جٌگل ٕاح٘ب ٍ

 اظثطإ ووهه ثهِ ظازآٍضٕ ثْتهط اؾهت      زض حبل حبضط
تْ٘هٔ   .قهَز اؾتفبزُ  بت٘ح سٗتجس ههٌَفٖ ّٕب ضٍـ

ضٍـ تْ٘هِ ٍ پهطٍضـ    يٗتهط  هتساٍلًْبل زض ًْبلؿتبى 
 ّب گلساىًْبل ثِ ضٍـ ههٌَفٖ اؾت. پطٍضـ ًْبل زض 

بل زض توهبم فههَل،   زاضإ فَاٗسٕ هثل فطاّن ثَزى ًْ
ضٗكهٔ  ، ٕ زٗگهط ّب ضٍـثِ ًؿجت ًْبل ثِ  ووتط قَن

زض اعطاف ًْبل  ه٘ىطٍضٗعا ٍ حفؼظٗبز ثب تطاون هغلَة 
آگبّٖ اظ اعلافهبت   .(Marvi Mohadjer, 2011)اؾت 

 ّٖٗب ًْبلثطإ پسٗس آٍضزى هح٘غٖ ٍ ف٘عَٗلَغٗه گ٘بُ 
 ضؾهس ٖ ه ًؾط ثِضطٍضٕ  ،ثب ٍٗػگٖ ووٖ ٍ و٘فٖ هٌبؾت

(Lavendar, 1984; Ghaderzadeh et al., 2015) . اظ
فوك ٍ ثؿهتط وبقهت    اعلافبت آگبّٖ اظاٗي  يٗتط هْن
  تحم٘مههبتثههِ  تههَاىٖ ههه. زض اٗههي ظهٌ٘ههِ اؾههتثههصض 

Hesami et al. (2014) ِگعاضـ وطزًهس  اقبضُ وطز و 
 ٍ ٗبفهت زضنس ؾجع قسى افعاٗف  ،ثب افعاٗف وَز زاهٖ

ٍ ووتطٗي  5/7 زض فوك ً٘ع ث٘كتطٗي زضنس ؾجع قسى
  .هكهههبّسُ قهههس هتهههط ؾهههبًتٖآى زض فوهههك نهههفط 

Ziyaee Sesakht et al. (2014)  ذهَز   تحم٘مهبت زض
ِ  گعاضـ وطزًس زضنهس   ،ثهب افهعاٗف فوهك وبقهت     وه

ثهِ   Heydari et al. (2011) .بثسٖٗ هافعاٗف  ٖهبً ظًسُ
 ٖههبً  ظًهسُ ت٘وبضّبٕ هرتلف فوك وبقهت ثهط   ثطضؾٖ 
ثطاؾهبؼ   .ٌسؿتبى پطزاذتزض ًْبل اٗطاًٖ ثلَط ّٕب ًْبل
فوك وبقت ثط لغط ٗمهِ، اضتفهبؿ، ًؿهجت عهَل      ،ًتبٗج

ؾبلِ ثِ ضٗكِ، ًؿجت ٍظى ذكهه ؾهبلِ ثهِ ضٗكهِ ٍ     
ّوچٌه٘ي   .زاضز ٕزاضٖ هقٌه ًْبل اثهط   ٖهبً ظًسُزضنس 

ٖ  8ٍ  7ثْتطٗي فوك وبقهت    .اضظٗهبثٖ قهس   هتهط  ؾهبًت
Hesami et al. (2010)  ثهب  فوهك وبقهت ثهصض     ٔضاثغه

 ٍ ًهس ثطضؾهٖ وطز ضا ثلهَط اٗطاًهٖ    ّٕهب  لًْب ٖهبً ظًسُ

ث٘كهتطٗي  وبقت ثطإ وِ ثْتطٗي فوك ٘جِ گطفتٌس ًت
  اؾهههت. هتهههط ؾهههبًتٖ 5/2 ٖههههبً ظًهههسُزضنهههس 

Tabari and Ghelichkhani (2007) ثطضؾٖ اثط فوك  ثب
اًَِوبقت ثط   3گعاضـ وطزًس وِ فوهك   ثصض ثلٌسهبظٍ ٖظً ج
كتطٗي  هتط ؾبًتٖ اًَِث٘  13ٍ  8ك ضا ًؿهجت ثهِ فوه    ٖظً ج
ي  زاضز هتط ؾبًتٖ ٖ  ّهب  ي٘بًگ٘هٍ اذتلاف ث٘  اؾهت. زاض  هقٌه

Marofi (1999) ثهطإ  فوك  يٗتط هٌبؾتوِ  گعاضـ وطز
 اؾههت. هتههط ؾههبًتٖ 5ثههصض ثههطٍزاض ٍ هههبظٍزاض    وكههت

Sohrabi (1999)  ٖهرتلهف ثلهَط   ّٕب گًَِثصض ثب ثطضؾ، 
ي ضا  هتط ؾبًتٖ 7ٍ  5فوك  هٌبؾهت   ّهب  گًَِثطإ وبقت اٗ
 ٔگًَه ثهب ثطضؾهٖ    Seiwa et al. (2002) ثٖ وهطز. اضظٗهب 
وهِ ؾهجع قهسى ثهصضّب،      ًهس غاپٌٖ ًكهبى زاز  ثلَط قبُ

اضتفبؿ ٍ ثَ٘هبؼ ًْبل ثب افعاٗف فوك وبقهت وهبّف   
ٖ  5اپته٘ون فوهك وبقهت ضا     ؛ آًهبى بثسٖٗ ه  هتهط  ؾهبًت

ثْتهطٗي فوهك    Allen et al. (2001)گهعاضـ وطزًهس.   
 هتهط  ؾبًتٖ 10تب  5فوك  ضا ٖهبً ظًسٍُ  ٖظً جَاًِثطإ 

ٖ  Patricia et al. (1997)  .ث٘بى وطزًس  ٔگًَه  ثب ثطضؾه
وهِ   ًهس گهعاضـ وطز ٘ي آهطٗىب بًؿثلَط لطهع زض ٍٗؿى

 ٖههبً  ظًهسُ ؾجت وهبّف زضنهس    ،اٗف فوك وبقتافع
زض جٌهَة   Nilsson et al. (1996) تحم٘مبت .قَزٖ ه

ٖ    ٔگًَ زضثبضٓ ؾَئس وهِ   ًكهبى زاز  ثلهَط لطههع اضٍپهبٗ
 5ّب هطثهَط ثهِ فوهك    ثهصض  ٖظً جَاًِس ث٘كتطٗي زضن

 فوك ؾغحٖ اؾت هطثَط ثٍِ ووتطٗي آًْب  هتط ؾبًتٖ
 اؾهت جهبٖٗ  ً٘ع  ّب ًْبلٍ اضتفبؿ  ٖظً جَاًِث٘كتطٗي ٍ 

 . قهههسُ اؾهههتحفهههؼ  ذهههبن َّههههَؼ ٔٗهههلاوهههِ 
Ugurlu and Cevik (1991)  آًهبتَلٖ   ّٕهب  جٌگهل زض

ثهطإ   هتط ؾبًتٖ 10تب  7طٗي فوك وبقت ضا تطوِ٘ ثْت
 وطزًس. گعاضـ ٍَٗلٍ زاضهبظٍ  ّٕبِ گًَ

فوك ٍ  يٗتط هٌبؾتثطضؾٖ  ،حبضط ٔهغبلقّسف اظ 
ثلهَط اٗطاًهٖ زض   زضذتهبى  ثؿتط وبقت ثطإ ثهصض  ًَؿ 

ًْبلؿتبى وَقىي اؾتبى ظًجبى اؾت تهب اظ عطٗهك آى   
ثْتهط   ٖضٍٗك ّٕبٖ ػگٍٗثب  هغلَة ّٖٗب ًْبلثِ  ثتَاى

ووتهط  ٔ ّعٌٗه نطف  هٌؾَض ثِث٘كتط  ٖهبً ظًسٍُ زضنس 
 ّهب  ًْبلافعاٗف ووٖ ٍ و٘فٖ  يٍ٘ ّوچٌزض ًْبلؿتبى 
عج٘قٖ ٍ هههٌَفٖ   ّٕب جٌگل ٍٕ اح٘ب ثطإ ثبظؾبظٕ
 .زؾت ٗبفت
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 هواد و روش

 پژوهصهنطقۀ 

تحم٘ك حبضط زض جٌهَة قهطلٖ قْطؾهتبى ظًجهبى،     

 ّىتهبض  45ثِ هؿهبحت   ٕا هحسٍزُزض ًْبلؿتبى وَقىي 

 36° 42´ 47´´ تهب  36° 41´03´´ فطو جغطاف٘بٖٗ ث٘ي

  تهههب 48° 24´ 06´´ ٍٖٗ عهههَل جغطاف٘هههب  قهههوبلٖ

 هتَؾهظ  قه٘ت نَضت گطفت.  قطلٖ °48 25´ 25´´

ٖ جْهت فوهَهٖ    ثب زضنس 5هٌغمِ  ٖ  -قهوبل  ٍ جٌهَث

 الله٘ن هتهط اؾهت.    1621اضتفبؿ هٌغمِ اظ ؾغح زضٗهب  

ِ ً٘ هٌغمِ ثطاؾبؼ ضٍـ زٍههبضتي   فطاؾهطز  ذكهه  وه

هجوهَؿ ثبضًهسگٖ ٍ ه٘هبًگ٘ي زههبٕ      ّٕهب  زازُ. اؾت

( اظ 1981-2010ؾههههبل ) 30بّبًههههِ زض عههههَل  ه

اٗؿتگبُ َّاقٌبؾٖ )اٗؿهتگبُ َّاقٌبؾهٖ    يٗتط هًٗعز

هتَؾهظ ثبضًهسگٖ    ،آى ثطاؾهبؼ وهِ  قس ( تِْ٘ ظًجبى

زض ت٘ط ٍ  هتطٖ ل٘ه 13/0)حسالل  هتطٖ ل٘ه 295ؾبلاًِ 

 9/10زض آشض( ٍ هتَؾهظ زههب    هتهط ٖ ل٘ه 8/62حساوثط 

زض  گهطاز ٖ تؾهبً زضجٔ  -5/7)حسالل  گطازٖ ؾبًتزضجٔ 

زض ههطزاز(   گهطاز ٖ ؾهبًت زضجهٔ   1/32ٍ حساوثط   ثْوي

چبُ ٗىهٖ ثهِ    زٍ حلمِاظ آة هَضز ً٘بظ ًْبلؿتبى  .اؾت

 20هتط ثهب زثهٖ    100هتط ٍ زٗگطٕ ثِ فوك  60فوك 

 .قَزٖ هل٘تط زض ثبًِ٘ تأه٘ي 

 پژوهصاجزای  ضیوة

 تمطٗجههبً لاظم ثههب اثقههبز ثههصضّبٕ تحم٘ههك،زض اٗههي 
 ٔهٌغمهه) ظًجههبى لههٖ اؾههتبىعك جٌگاظ هٌههب ٗىؿههبى

ِ  زضذهت  24اظ  (آثبز ؾطخ ٓقس حفبؽت ثهب فهطم    ظاز زاًه

 ٌٔ٘ثطاثطؾه ؾهبل ٍ ثهب لغهط     40-60هٌبؾت زض ؾٌ٘ي 

 فبلس آفبت ٍ اههطاو  ّٕبِ ٗپباظ  هتط ؾبًتٖ 25ث٘ف اظ 

 1394تبثؿهتبى ؾهبل    زض اٍاذط قوبلٖ ٔزاهٌ زض جْت

ل ؾپؽ زض لبلهت ٗهه عهطح فبوتَضٗه     .قس ٕآٍض جوـ

فطفٖ وبقهت   ؾغح زض ؾِ فبوتَض فوك ٖهبزفتوبهلاً 

 99/6تههب  4؛ ٕ هتههط ؾههبًتٖ 99/3 تههب 0) زض ًْبلؿههتبى

فبوتَض ثؿهتط زض   ٍ( ٕهتط ؾبًتٖ 8 تب 7ٍ  ؛ٕهتط ؾبًتٖ

وههَز  زضنههس 50ذههبن +  زضنههس 50چْههبض ؾههغح )

ٕ هبؾهٔ   زضنهس  50ذهبن +  زضنهس  50 ؛ٖ زاه  50؛ ثهبز

ذهبن   زضنهس  50ٍ  ؛ظئَل٘ت زضنس 50ذبن +  زضنس

 چْبض( ثب  ظئَل٘تٍ  هبؾٔ ثبزٕ+  ٖوَز زاه زضنس 50+

زض  .گطفهت گلساى زض ّط ت٘وهبض اًجهبم    30تىطاض قبهل 

ظًٖ ٍ  پؽ اظ جَاًِّط گلساى ٗه ثصض ؾبلن وبقتِ قس. 

آث٘هبضٕ   1395 ّب، اظ اٍاٗهل ذهطزاز   قطٍؿ ضٍٗف جَاًِ

. زض عهَل ظههبى   گطفهت اًجهبم   زٍ ثهبض  ٕا ّفتِّب  ًْبل

. پصٗطفتنَضت هطتت  عَض ثِفول٘بت ٍج٘ي ً٘ع  ،ضقس

ظههبًٖ وهِ    ،فٗه ضٍفههل   هٗه  ثقس اظ گصقت تمطٗجهبً 

زض اٍاذهط   ،ثلَط زض ًْبلؿتبى هؿهتمط قهسًس   ّٕب ًْبل

ّهب   ضتفهبؿ ًْهبل  ا قبهل ٖوو ّٕب ثطزاقت، 1395 هْط

ٖ  ثطحؿهت  وهف  ذهظ  ٔلٍ٘ؾ ثِ ٍ تهب زلهت    هتهط  ؾهبًت

 ثطحؿهت وَل٘ؽ  ٔلٍ٘ؾ ثِّب  ًْبل ٔلغط ٗم ٍ ،هتطٖ ل٘ه

. ًؿجت عَل ؾبلِ ثِ عَل قسًس ٕط٘گ اًساظُ هتطٖ ل٘ه

 ثطحؿهت  وهف  ذهظ ّهب ثهب    ًْهبل  ٔضٗكه ٍ عَل  كِٗض

ثهطإ   .قهس  ٕط٘ه گ اًساظُ هتطٖ ل٘هٍ تب زلت  هتط ؾبًتٖ

ِ ٗضذكه ؾبلِ ثِ ٍظى ذكه ًؿجت ٍظى  ٔهحبؾج  كه

ٍ   ّهب  اظ گلساى ٕ ؾجعقسُّب ًْبل ّٔو عً٘  ذهبض  قهسُ 

ِ ٗضلؿوت ؾبلِ ٍ  زض ض ؾهبفت ز  48ٍ  ًسجهسا قهس   كه

ؾهپؽ ٍظى   .سض گطفتٌه لطا گطازٖ ؾبًت ٔزضج 75 زهبٕ

اؾتفبزُ اظ  زض آظهبٗكگبُ ًْبلؿتبى ثبذكه ّط لؿوت 

 ٖههبً  ظًهسُ  .قهس  ٕط٘گ اًساظُگطم  ثطحؿتزؾتگبُ اٍى 

 وهبض ٘تهَجَز زض ّط  ّٕب ًْبلّب ثب قوبضـ تقساز  ًْبل

ِ ثهب   ٖهبً ظًسٍُ ؾپؽ زضنس قس هكرم   ٕط٘وهبضگ  ثه

 .(Hesami et al., 2010) زؾت آهس ثِ 1 ٔضاثغ

    1ضاثغٔ 

:Gss   ،ُتقساز ثصضّبٕ ؾجعقهس:Tss    ٕوهل ثهصضّب

 ثصض ٖهبً ظًسُزضنس : Gss% ،قسُ وبقتِ

هحبؾهجِ قهس    2 ٔضاثغه ضعَثت ثصض ً٘هع ثطاؾهبؼ   

(Anon,1993.) 

 2ضاثغٔ 
 ٍظى تط(( -)ٍظى ذكه  ÷ٍظى تط ) ×100 ₌ضعَثت ثصض

 06/42حسالل ضعَثت ثصض زض اٗي پػٍّف هتَؾظ 

 .ثطآٍضز قس 16/13ثب اًحطاف هق٘بض 
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 روش تحلیل

 افهعاض  ًهطم ثهب اؾهتفبزُ اظ    قهسُ ٕ آٍض جوـ اعلافبت

SAS ًطههبل ثهَزى   . اثتهسا آظههَى   قهس  لٍ٘تحلِ ٗتجع

ُ ٗآظهبٍ  ًْبلؿتبىقسُ زض ٕ ط٘گ اًساظُ ّٕب زازُ ثهب   كهگب

. گطفتاًجبم  طًَف٘اؾو-وَلوَگطٍفبزُ اظ آظهَى اؾتف

 ّب ي٘بًگ٘ه همبٗؿٔثطإ  ّب ازُزثب تَجِ ثِ ًطهبل ثَزى 

تجعٗههٔ  اظ آظهههَى ٍ تههأث٘ط ت٘وبضّههب ثههط ّههط ه٘ههبًگ٘ي 

 .اؾتفبزُ قسٍ آظهَى زاًىي  ٍاضٗبًؽ

 

 نتایج

هكرم قهس وهِ    تجعٗٔ ٍاضٗبًؽثب اؾتفبزُ اظ جسٍل 

ط وبقت ثط لغط ٗمهِ، اضتفهبؿ   ثؿتًَؿ ٍ  فوك وبقتث٘ط تأ

ِ    ضٗكِثِ  ؾبلًِْبل، عَل  ، ، ٍظى ذكهه ؾهبلِ ثهِ ضٗكه

اثط هتمبثهل اٗهي    ٍ ً٘ع ٖهبً ظًسٍُ زضنس  ٖظً جَاًِزضنس 

ِ زٍ ثط لغط ٗمِ، اضتفبؿ ًْبل، عهَل   ِ ثهِ   ؾهبل ، ٍظى ضٗكه

 ٖهبً ظًسٍُ زضنس  ٖظً جَاًِ، زضنس ذكه ؾبلِ ثِ ضٗكِ

ٕ  ًؾهط  اظ ّهب ٖ ػگه ٍّٗؤ ؛ اؾت زاضٖ هقٌ  ههَضز  ت٘وبضّهب

 ٖ  تفهههبٍت زاضإ زضنههس  5زض ؾههغح احتوههبل    ثطضؾهه

ذكهه ؾهبلِ   ب ًَؿ ثؿتط وبقت ثهب ٍظى  ًس ٍ تٌْزاضٖ هقٌ

 .(1)جسٍل  اؾت زاضٖ هقٌ زضنس 1ثِ ضٗكِ زض ؾغح 

ًتبٗج آظهَى زاًىي زض ضاثغِ ثب فوك وبقت ًكهبى  

 4وِ ث٘كتطٗي ٍظى ذكه ؾبلِ ثِ ضٗكِ زض فوك  زاز

 ٍ افتهس ٖ هه اظ ؾهغح ذهبن اتفهبق     هتط ؾبًتٖ 99/6تب 

بلِ ، عَل ؾٖظً جَاًِ، زضنس ٖهبً ظًسُث٘كتطٗي زضنس 

 8تهب   7ثِ ضٗكهِ، اضتفهبؿ ًْهبل ٍ لغهط ٗمهِ زض فوهك       

 (.2جسٍل اظ ؾغح ذبن اؾت ) ٕهتط ؾبًتٖ

 ًْبل ثلَط ٓقسٕ ط٘گ اًساظُفوك وبقت ٍ ثؿتط وبقت ثط پبضاهتطّبٕ  تجعٗٔ ٍاضٗبًؽ -1 جسٍل

 طات٘٘تغ هٌبثـ
(S. O. V) 

  ٕآظاز ٔزضج
(df) 

  (MS)  هطثقبت ي٘بًگ٘ه

 اضتفبؿ ًْبل مِٗلغط 
َل ؾبلِ ثِ ع

 كِٗض

ٍظى ذكه 

 كِٗضؾبلِ ثِ 
 ٖظً جَاًِ ٖهبً ظًسُ

44/11 2 فوك وبقت ** 55/263 ** 2034/0 ** 0295/0 ** 67/268 ** 69/324 ** 

62/7 3 ًَؿ ثؿتط ** 33/48 ** 3070/0 ** 0163/0 * 92/86 ** 54/49 ** 

26/1 6 ًَؿ ثؿتط × فوك وبقت ** 46/11 ** 2001/0 ** 0366/0 ** 59/71 ** 97/88 ** 

1670/0 60 آظهبٗكٖ قتجبُا  9150/0  0141/0  0666/0  90/22  32/19  

54/8 ---- (C.V%ضطٗت تغ٘٘طات )  54/8  43/18  84/15  30/29  48/24  
 زضنس 5 ؾغح زض زاضٖ هقٌ ** ،زضنس 1زض ؾغح  زاضٖ هقٌ *

 

 ثلَط زض ت٘وبضّبٕ هرتلف فوك وبقت ثصضقسُ ٕ ط٘گ اًساظُ ّٕبٖ ػگٍٗ ّٕب ي٘بًگ٘ه ٔهمبٗؿ -2جسٍل 

 فوك وبقت

 (هتط ؾبًتٖ)

 مِٗلغط 

 (هتط ؾبًتٖ)

 اضتفبؿ ًْبل

 (هتط ؾبًتٖ)

 كِٗضعَل ؾبلِ ثِ 

 (هتط ؾبًتٖ)

ٍظى ذكه ؾبلِ ثِ 

 )گطم( كِٗض

 ٖهبً ظًسُ

 زضنس()

 ٖظً جَاًِ

 )زضنس(

99/3-0 55/4  b 41/7  c 6267/0  b 5162/0  ab 83/12  c 28/19  c 

99/6-4 23/4  c 64/12  b 5642/0  b 5475/0  a 67/16  b 14/30  b 

8-7 56/5  a 55/13  a 7454/0  a 4775/0  b 50/19  a 38/42  a 

 .زاضًسٖ هقٌ ٕآهبض اذتلاف فبلس ؾتَى، ّط زض هكتطن حطف هٗ حسالل ٕزاضا ّٕب ي٘بًگ٘ه

 
ّهبٕ هرتلهف   ج آظهَى زاًىي زض ضاثغِ ثب ت٘وبضًتبٗ

 ،ٖههبً  ظًهسُ وِ ث٘كتطٗي زضنس  زازثؿتط وبقت ًكبى 

ٍظى ذكه ؾبلِ ثِ ضٗكِ ٍ لغط ٗمِ  ،ٖظً جَاًِزضنس 

ٕ   زضنهس  50ذهبن +   زضنهس  50زض ت٘وبض   هبؾهٔ ثهبز

 50ث٘كتطٗي عَل ؾبلِ ثِ ضٗكِ زض ت٘وهبض   .ٍجَز زاضز

ذهبن، هبؾهِ ٍ ظئَل٘هت    زضنهس   50+ٖوَز زاه زضنس

 زضنههس 50ث٘كههتطٗي اضتفههبؿ ًْههبل زض ت٘وههبض  اؾههت. 

 .(3جسٍل ) ظئَل٘ت اؾت زضنس 50ذبن+
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 قسُ زض ت٘وبضّبٕ هرتلف ثؿتط وبقت ثصض ثلَطٕ ط٘گ اًساظُ ّٖٗبٖ ػگٍٗ ّٕب ي٘بًگ٘ه ٔهمبٗؿ -3جسٍل 

 ًَؿ ثؿتط وبقت
 مِٗلغط 

 (هتط ؾبًتٖ)

 اضتفبؿ ًْبل

 (هتط ؾبًتٖ)

 كِٗضعَل ؾبلِ ثِ 

 (هتط ؾبًتٖ)

ٍظى ذكه ؾبلِ ثِ 

 )گطم( كِٗض

 ٖهبً ظًسُ

 زضنس()

 ٖظً جَاًِ

 )زضنس(

03/4 ٖوَز زاه% 50% ذبن + 50  d 77/9  c 4856/0  c 4928/0  ab 33/13  b 25/20  b 

60/5 ثبزٕ ٔهبؾ% 50% ذبن +50  a 26/11  b 6372/0  b 5439/0  a 39/18  a 29/31  a 

89/4 % ظئَل٘ت50% ذبن + 50  b 48/13  a 6539/0  b 5350/0  ab 44/17  a 05/31  a 

 %50+  ٖوَز زاه% 50

 (ظئَل٘تٍ هبؾِ  )ذبن،
61/4  c 30/10  c 8050/0  a 4833/0  b 17/16  ab 16/30  a 

 .ًسزاضٖ هقٌ ٕآهبض اذتلاف فبلس ؾتَى، ّط زض هكتطن حطف هٗ حسالل ٕزاضا ّٕب ي٘بًگ٘ه

 

ًتههبٗج آظهههَى زاًىههي زض ضاثغههِ ثههب اثههط هتمبثههل   

 ثهط فوهك وبقهت ٍ ثؿهتط وبقهت      هرتلهف  ت٘وبضّبٕ

وههِ  زازًكههبى گ٘ههبُ  ٓقههسٕ ط٘ههگ اًههساظُپبضاهتطّههبٕ 

ِ س ، زضنه ٖهبً ظًسُث٘كتطٗي زضنس  ٍ عهَل   ٖظًه  جَاًه

ٖ  8تب  7 ثِ ضٗكِ زض فوكؾبلِ  اظ ؾهغح   ٕهتهط  ؾهبًت

 زضنهس  50+  ٖوهَز زاهه   زضنهس  50ذبن ٍ ثب ثؿهتط  

. ث٘كههتطٗي ٍظى ٍجههَز زاضز ذههبن، هبؾههِ ٍ ظئَل٘ههت 

 هتط ؾبًتٖ 99/3ِ ضٗكِ زض فوك نفط تب ذكه ؾبلِ ث

 زضنهس  50ذهبن +  زضنهس  50اظ ؾغح ذبن ثب ثؿهتط  

تهب   4اؾت. ث٘كتطٗي اضتفبؿ ًْبل زض فوهك   هبؾٔ ثبزٕ

 زضنهس  50اظ ؾغح ذبن ثهب ثؿهتط    ٕهتط ؾبًتٖ 99/6

ث٘كهتطٗي لغهط ٗمهِ زض     ٍ ظئَل٘هت  زضنهس  50ذبن + 

 50اظ ؾهغح ذهبن ثهب ثؿهتط      هتهط  ؾبًتٖ 8تب  7فوك 

 (.4اؾت )جسٍل  هبؾٔ ثبزٕ زضنس 50ذبن + زضنس

 قسُٕ ط٘گ اًساظُُ زض اثطات هتمبثل ت٘وبضّبٕ قسٕ ط٘گ اًساظُ ّٕبٖ ػگٍٗ  ي٘بًگ٘ه همبٗؿٔ -4جسٍل 

فوك وبقت 

 (هتط ؾبًتٖ)
 ًَؿ ثؿتط

 مِٗلغط 

 (هتط ؾبًتٖ)

اضتفبؿ ًْبل 

 (هتط ؾبًتٖ)

عَل ؾبلِ 

 كِٗضثِ 

 (هتط ؾبًتٖ)

ٍظى ذكه 

ؾبلِ ثِ 

 )گطم( كِٗض

 ٖهبً ظًسُ

 )زضنس(

 ٖظً جَاًِ

 )زضنس(

99/3-0 

 هتط ؾبًتٖ

97/3 ٖوَز زاه% 50% ذبن + 50 bd
 58/6 c

 4217/0 bc
 4750/0 ab

 83/10 bc
 25/15 c

 

35/5 هبؾٔ ثبزٕ% 50% ذبن +50 ab
 42/6 bc

 6650/0 bc
 6550/0 ab

 00/13 ac
 18/17 bc

 

85/4 % ظئَل٘ت50% ذبن + 50 b
 68/9 ac

 4467/0 bc
 4600/0 ab 50/14 ac

 73/23 b
 

 % 50+  ٖوَز زاه% 50

 )ذبن، هبؾِ ٍ ظئَل٘ت(
12/4 bc

 96/6 c
 9733/0 ac

 4750/0 ab
 00/13 abc

 85/19 bc
 

99/6-4 

 هتط ؾبًتٖ

92/3 ٖوَز زاه% 50% ذبن + 50 cd
 37/10 bc

 5267/0 bc
 5683/0 ab

 17/15 ab
 51/21 b

 

55/4 هبؾٔ ثبزٕ% 50% ذبن +50 ac
 30/13 b

 5217/0 b
 4883/0 a

 67/21 a
 42/35 a

 

12/4 % ظئَل٘ت50% ذبن + 50 bc 58/16 ab
 7450/0 b

 6433/0 ab
 33/18 ab

 48/32 ab
 

 % 50+  ٖهوَز زا% 50

 )ذبن، هبؾِ ٍ ظئَل٘ت(
35/4 c

 32/10 ac
 4633/0 ab

 4990/0 ab
 50/11 ab

 38/19 b
 

8-7 

 هتط ؾبًتٖ

27/4 ٖوَز زاه% 50% ذبن + 50 ac 37/12 ac
 5083/0 ac

 4350/0 ab
 00/14 ab

 41/22 b
 

90/6 هبؾٔ ثبزٕ% 50% ذبن +50 a
 05/14 ab

 7250/0 ab
 4883/0 ab

 50/20 a
 86/33 ab

 

70/5 ٘ت% ظئَل50% ذبن + 50 ab
 17/14 a

 7700/0 ab
 5017/0 ab

 50/19 a
 28/33 ab

 

 % 50+  ٖوَز زاه% 50

 )ذبن، هبؾِ ٍ ظئَل٘ت(
37/5 ac

 62/13 ac
 9783/0 a

 4850/0 ab
 00/24 a

 37/38 a
 

 ًس.زاضٖ هقٌ ٕآهبض اذتلاف فبلس ؾتَى، ّط زض هكتطن حطف هٗ حسالل ٕزاضا ّٕب ي٘بًگ٘ه
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 بحث

وبضّههبٕ حبضههط ًكههبى زاز وههِ ت٘ تحم٘ههكًتههبٗج 

هرتلف فوك وبقت ٍ ثؿتط وبقت ثط لغط ٗمِ، اضتفهبؿ  

، ٍظى ذكه ؾبلِ ثِ ضٗكِ ٍ ؾبلِ ثِ ضٗكًِْبل، عَل 

ًهس. ّوچٌه٘ي   زاضٖ هقٌثلَط زاضإ اثط  ٖهبً ظًسُزضنس 

ِ اثط هتمبثل اٗي زٍ ثط لغط ٗمِ، اضتفبؿ ًْبل، عَل   ؾهبل

 ٖههبً  ظًسُ، ٍظى ذكه ؾبلِ ثِ ضٗكِ ٍ زضنس ضٗكِثِ 

 5زض ؾغح احتوهبل   ّبٖ ػگٍٗ ّؤ. اؾت زاضٖ هقًٌ٘ع 

ٍ تٌْهب ًهَؿ ثؿهتط وبقهت ثهب ٍظى       ًهس زاضٖ هقٌ زضنس

 زاضٖ هقٌه  زضنهس  1ذكه ؾبلِ ثهِ ضٗكهِ زض ؾهغح    

 اؾت.

ٍ  ّهب  ًْهبل  ٖههبً  ظًهسُ ه٘بًگ٘ي نفت زضنس  ٔؿٗهمب

 ٖههبً  ظًهسُ وِ ث٘كهتطٗي   زّسٖ هًكبى  ٖظً جَاًِزضنس 

ذبن لهطاض   اظ ؾغح ٕهتط ؾبًتٖ 8تب  7وبقت  زض فوك

اظ زلاٗهل  . وبقت ؾغحٖ ثْتط اؾهت اظ ٍ اٗي فوك  زاضز

 تهَاى ٖ ه ًؿجت ثِ فوك ؾغحٖون ثطتطٕ فوك وبقت 

اظ ث٘ي ضفتي ثصض تَؾظ پطًهسگبى ٍ جهبًَضاى، ووجهَز     ثِ

زض ثطاثهط   ضعَثت ٍ ًجَز حفبػ ٍ پَقف زض ؾغح ذبن

ثب تَجِ ثِ اٌٗىهِ ًْبلؿهتبى    .اقبضُ وطز ؾطهب، گطهب ٍ ًَض

اظ قْط تأؾ٘ؽ قسُ اؾت ٍ جبًَضاى ثهصضذَاض  زض ذبض  

وهِ   ضٍزٖ هه احتوهبل   ،فطاٍاًٖ زض هٌغمِ حضهَض زاضًهس  

ًبقٖ اظ حضَض اٗي هَجَزات ثبقس.  ٖهبً ظًسُزضنس ون 

ثِ اٗهي   تَاىٖ هً٘ع  ثصضّب ٖظً جَاًِاظ فَاهل زضنس ون 

ثصضّبٕ ثلَط ثط اثهط   جَاًِ ظزىتَاى اقبضُ وطز وِ ًىتِ 

 .وهبّف ٗبفتهِ اؾهت    آًْهب ؿهبًٖ  فكبضّبٕ عج٘قهٖ ٍ اً 

Ziyaee Sesakht et al. (2014) ٍ  Heydari et al. 

 ٖههبً  ظًهسُ ضا ثهب زضنهس    تهط  ك٘ه فوً٘ع وبقت  (2011)

ٗس ًتبٗج پػٍّف حبضهط  گعاضـ وطزًس وِ هر ث٘كتطٕ

ثْتهطٗي فوهك    Allen et al. (2001)اؾت. ّوچٌه٘ي  

ٖ  10تهب   5ضا  ثلَط ٖهبً ظًسُثطإ  وبقت اظ  هتهط  ؾهبًت

 10تهب   Ugurlu and Cevik (1991) 7ح ذهبن ٍ  ؾغ

ثْتهطٗي  گهعاضـ وطزًهس وهِ     ذبن اظ ؾغح هتط ؾبًتٖ

ِ   ً٘هع  تحم٘هك  يٗزض ا فوك وبقت لهطاض   زض اٗهي زاهٌه

هٌبؾهت   ٓهحهسٍز ًتهبٗج  تفبٍت زض اظ فَاهل  .طز٘گٖ ه

فوهك  ثهِ تفهبٍت زض ت٘وبضّهبٕ     تهَاى ٖ هه  وبقت ثصض

تفبٍت ه قسُ، ثطضؾٖتحم٘مبت وِ زض  وطزوبقت اقبضُ 

ّوچٌ٘ي ث٘كتطٗي لغط ٗمِ،  زض ًؾط گطفتِ قسُ اؾت.

 8تهب   7اضتفبؿ ًْبل ٍ عَل ؾهبلِ ثهِ ضٗكهِ زض فوهك     

زؾهت آههس. اٗهي ًتهبٗج     ِ اظ ؾغح ذهبن ثه   هتط ؾبًتٖ

 ، Hesami et al. (2010) تحم٘مهههبتثهههطذلاف 

Tabari and Ghelichkhani (2007) ،Seiwa et al. 

(2002)  ٍPatricia et al. (1997) ؾت وِ ث٘كهتطٗي  ا

زض فوهك ؾهغحٖ   گ٘هبُ ضا   تهَزٓ  ظٗؿهت ٍ  اضتفبؿ ًْبل

ٖ  گعاضـ وطزًس.  ذبن تفهبٍت زض ضٍٗهف    زلاٗهل انهل

تفبٍت قطاٗظ الل٘وٖ، ًَؿ ذبن،  هوىي اؾتزضذتبى 

 پبٗ٘يّوچٌ٘ي  ضعَثت هَجَز زض ذبن ٍ َّا ٍ همساض

 ظهٌ٘هههٖ ثبقهههس آة ظٗط ّٕهههب ؾهههفطُثهههَزى ؾهههغح 

Hesami et al., 2010)) .ثِ تفبٍت ثب تَج ِ ِ  ّٕهب  گًَه

 ،ظ ًگْساضٕٗتفبٍت زض قطاٗظ هىبًٖ ٍ قطا ،قسُ ثطضؾٖ

ث٘كهتطٗي   اؾت. پصٗط تَجِ٘ ّب ًْبلضٍٗف  هتفبٍت ثَزى

ثب تَجهِ   .قس ٕط٘گ اًساظُ هتط ؾبًتٖ 50/13اضتفبؿ ًْبل 

    ٖ زاضا ثهَزى اًهسام    ،ثِ همبٍهت ًؿهجٖ ثلهَط ثهِ ذكهى

ٖ  َّاٖٗ ثب اضتفبؿ ون زض اٍاٗل ضٍٗف ِ  آى هٌغمه ًؾهط   ثه

ٍظى ذكه ؾبلِ ثِ  .((Hesami et al., 2010 ضؾسٖ ه

ٖ  99/6تب  4 ضٗكِ زض فوك وبقت اظ ؾهغح   هتهط  ؾهبًت

ثهب تَجهِ ثهِ     .اؾهت ث٘كهتط   ، اظ ت٘وبضّبٕ زٗگهط ذبن

زض توبم ت٘وبضّبٕ فوك ًؿجت عَل ؾبلِ ثِ ضٗكِ وِ 

وههِ ٍظى  ضٍزٖ هههاؾههت، اًتؾههبض  5/0 ثهه٘ف اظوبقههت 

ثبقهس. فمهظ زض    5/0 ظث٘ف اذكه ؾبلِ ثِ ضٗكِ ً٘ع 

اظ ؾغح ذبن اٗي همساض ووتهط   هتط ؾبًتٖ 8تب  7فوك 

زض اٗهي فوهك   وهِ  ًت٘جِ گطفت  تَاىٖ هاؾت.  5/0اظ 

 ِكه ٗضگ٘بّبى اظ آة ث٘كتطٕ ًؿهجت ثهِ    ٔؾبل ،وبقت

اؾت وِ ٌّگبم ذكهه وهطزى ٍظى ؾهبلِ اظ     ثطذَضزاض

 .قَزٖ هضٗكِ ووتط 

 ه٘بًگ٘ي نهفت ًْهبل زض ضاثغهِ ثهب ثؿهتط      همبٗؿٔ

 ،ٖههبً  ظًهسُ وِ ث٘كتطٗي زضنهس   زّسٖ هوبقت ًكبى 

ٍظى ذكه ؾبلِ ثِ ضٗكِ ٍ لغط ٗمِ  ،ٖظً جَاًِزضنس 

ٕ   زضنهس  50ذهبن +   زضنهس  50زض ت٘وبض   هبؾهٔ ثهبز

 50ٍجَز زاضز. ث٘كتطٗي عَل ؾبلِ ثِ ضٗكِ زض ت٘وهبض  

ذهبن، هبؾهِ ٍ ظئَل٘هت    زضنهس   50+ٖوَز زاه زضنس
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 زضنس 50ت٘وبض . ث٘كتطٗي اضتفبؿ ًْبل زض قسهكبّسُ 

 حبضهط  تحم٘هك ظئَل٘ت اؾهت. ًتهبٗج    زضنس 50ذبن+

 ّهب  ًْهبل  ٖههبً  ظًسًُكبى زاز وِ ثب افعاٗف وَز زضنس 

ًتهبٗج هغبلقهبت    ثهطذلاف وهِ   وٌسٖ ًو ٖچٌساً ط٘٘تغ

Hesami et al. (2014)  ٍNilsson et al. (1996) 

هؿهتم٘وٖ   ٔضاثغه زض هغبلقهبت ذهَز    ثطزگبى ًبم. اؾت

ِ  ٍ افعاٗف وهَز  ٖظً جَاًِث٘ي زضنس  ثؿهتط وبقهت    ثه

 .ًْبل گعاضـ وطزًس

ِ ثلَط  ّٕب ًْبل ذكهجٖ   ،فلهت وٌسضقهس ثهَزى    ثه

 ّٕهب  ؾهبل ٍ اضتفبؿ ون هوىهي اؾهت زض    ّب ثطيثَزى 

اؾتمطاض زض فطنهِ تَؾهظ زام چهطا قهًَس ٍ اظ      ًرؿت

ثلهَط زض  ً٘بفتي اؾتمطاض  انلٖث٘ي ثطًٍس. اٗي اظ زلاٗل 

ثلهَط زض   ٓسقه  حفبؽهت  ّٕب جٌگلفطنِ اؾت. ٍجَز 

ثِ ظازآٍضٕ زضذتهبى ٍ   تَاًسٖ ههٌبعك هرتلف ظاگطؼ 

. ثٌهبثطاٗي پ٘كهٌْبز   وٌهس ووه قبٗبًٖ  ّب ًْبلاؾتمطاض 

ثب تَجِ ثِ اثط هتمبثل زٍ ت٘وبض فوك ثصض ثلَط  قَزٖ ه

 8تههب  7زض افوههبق پههبٗ٘ي  وبقههت ٍ ثؿههتط وبقههت   

 زضنهس  50+  ٖوهَز زاهه   زضنس 50ثب ثؿتط  هتط ؾبًتٖ

ًْبلؿهتبى وبقهتِ    ّٕب گلساىزض  َل٘تذبن، هبؾِ ٍ ظئ

 تب اؾتمطاض وبهل ًْبلزض ٌّگبم اًتمبل ثِ فطنِ قَز ٍ 

 گ٘طز.نَضت اظ آى حفبؽت وبهل 
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Abstract 

Current research aims at studying the effect of planting depth and seedbed type treatments on collar 

diameter, plant height, stem length to root, root and shoot dry weight ratio and percentage of seedling 

survival in Kushkan nursery, located in Zanjan city. Seeds were planted in plastic pots at three 

different sowing depth treatments including (0-3/99 cm), (4-6/99 cm) and (7-8 cm) and four seedbeds 

including (50% soil + 50% manure) (50% soil + 50% sand), (50% soil + 50% zeolite) and (50% 

manure + 50% (soil, sand and zeolite)) with six replicates in a completely randomized factorial design. 

ANOVA test results showed that the effects of planting depth and seedbed type treatments on all 

examined factors were significant at 5% level. As expected, the highest percentage of survival, collar 

diameter, plant height, stem length to root seedling was observed in seven to eight cm depth and also 

the highest percentage of survival and  stem length to root was observed in seven to eight cm depth 

with (50% manure + 50% (soil, sand and zeolite)) seedbed. It is therefore suggested that due to the 

interaction of these two treatments (seven to eight cm below the surface of the soil with 50% manure + 

50% (soil, sand and zeolite) seedbed), oak acorns are planted in pots in the nursery and when 

transferring to the field they are fully protected until the establishment of saplings. 

Keywords: Seedbed type, germination, planting depth, Oak growth. 
 



 

  


