
  اٗو٘ل:  +983531233310ؿوبسُ توبع:  ًَٗؼٌذٓ هؼئَلmoradi@yazd.ac.ir 

 هجلٔ جٌگل اٗشاى، اًجوي جٌگلجبًٖ اٗشاى

 1397، ثْبس 1ػبل دّن، ؿوبسٓ 

 77-67ف 

 

 

 (.Celtis caucasica Willd)نهال تادار  ذیدر تول هیو سا آبیاریمختلف  یمارهایاثر ت
 

  4اصغر سپهونذو  *3یمراد نیغلامحس، 2اعتماد ذیوح، 1مه اسعذیفاط

 

 کشج، داًـگبُ تْشاى، ٖؼ٘طجهٌبثغ  ٓداًـکذ، ٍ اقتلبد جٌگل ٕجٌگلذاس، گشٍُ اسؿذ کبسؿٌبع 1
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 (27/10/1396؛ تبسٗخ پزٗشؽ: 13/05/1396)تبسٗخ دسٗبفت: 

 چکیذه
 اًجابم  آثابد  خشمتبى ؿَساة ( دس ًْبلؼCeltis caucasicaًْبل تبداس ) ذتَل٘ دس ًَسهختلف آة ٍ  ٕوبسّب٘اثش ت ٖپظٍّؾ ثب ّذف ثشسػ يٗا

 ٕثازسّب ؿاذ.   ٕش٘ثازسگ  ْبآًچْبس جْت ؿَساة اًتخبة ٍ اص  ٕاطشاف سٍػتب ّٕب اكلِ دسخت تبداس دس جٌگل 30هٌظَس اثتذا  يٗ. ثذگشفت

ّاش سٍص   ش٘ا ت لٗتب اٍا يٗفشٍسد لٗدس اٍا صًٖ جَاًِپغ اص ٍ  کبؿتِ ؿذًذ ّب گلذاىدس دس اٍاخش آثبى ، ٖف٘ک ّٕب ثشسػٖ اص پغ ؿذُٕ آٍس جوغ

ٍ  ِٗػاب  نً٘ ،(ؿبّذ)ًَس کبهل ) ِٗػب وبس٘( ٍ ػِ تثبس ٗک سٍص چْبس ٍ ػِ دٍ، ؿبّذ، ػٌَاىثِ سٍص ّش) آث٘بسٕ وبس٘ػپغ چْبس ت. ؿذًذ آث٘بسٕ

ج ثشسػاٖ  ًتابٗ . ؿاذ اػوابل   آًْب ٕهذت پٌج هبُ سٍ ثِ( ٖـٍٗاحذ آصهب 1080 هجوَع دس) تکشاس ّش دس گلذاى 30 ٍ تکشاس ػِ ثبکبهل(  ٗٔػب

طاَل  ثاش   ٕداسٖ هؼٌا اثاش   ،اٗي دٍ هتقبثل ّبٕاثشً٘ض ٍ  آث٘بسٕ ،ِٗػب ،دس اٗي پظٍّؾ .اػتدسكذ  84ثزس  ٖهبً صًذُک٘فٖ ثزس ًـبى داد کِ 

داسإ  کبهال دس ًاَس   ّاب  ًْابل  ٔقا ٍٗ قطش طَل ػبقِ ٖ، هبً صًذُ (.>01/0pداؿت ) ؾٗفلل سٍ کٗ بىٗدس پب ّب ًْبل ٔقٍٗ قطش  ـِٗ، سػبقِ

ٍ  داسد ّاب  ًْبل ٔػبقثش سؿذ  داسٕ هؼٌٖکبهل اثش  ًَٕس وبس٘تٌْب دس ت آث٘بسٕ ي٘. ّوچٌاػت هقذاس يٗکوتشداسإ کبهل  ٗٔػبٍ دس  يٗتشـ٘ث

ِ  ؿاَد ٖ ه ـٌْبد٘پ جٗاػبع ًتب ثشثٌبثشاٗي ؛ ًذاسًذ داسٕ هؼٌٖتفبٍت  دٍسٍصٍُ  کٗ آث٘بسٕطَل ػبقِ دس ٍ  ٖهبً صًذُ ،دس اٗي ت٘وبس اص ًاَس   کا

 .ؿَد اػتفبدُ ًْبلؼتبى دس داستب ّبٕ ًْبلپشٍسؽ  ٕثشا دٍسٍصُ آث٘بسٍٕ  کبهل

 Celtis caucasicaثزس، ًْبل  ٖهبً غشة، صًذُ ّٕب جٌگل ،ٕتٌؾ ًَس ،ٖتٌؾ خـک ی:ذیکل یها واژه

  

 مقذمه 

 ٖخبكا  اّو٘تجْبى  ػشاػش دس جٌگلکبسٕاهشٍصُ 

اص طشٗا    جْبى ّٕب جٌگل دسكذ 10 حذٍددس ٍ  داسد

 ؿاذُ اػات   ٕثبصػابص ٍ  ب٘ا اح، جٌگلکبسٕ ّبٕ تفؼبل٘

(Mollashahi et al., 2009).  اص  ٕا هٌطقِکـَس هب دس

اص ًظاش داؿاتي جٌگال،    ؿوبلٖ ٍاقغ ؿذُ کاِ   ًٓ٘وکش

ثشإ ثٌبثشاٗي  ؛(Marvie Mohadjer, 2013) اػتفق٘ش 

ٕ ، کـَسجٌگل دس  ٔافضاٗؾ ػشاً  اّو٘ات اص  جٌگلکابس

کالاى   ّٕاب  بػات ٘اص ػ. ٗکاٖ  اػات  خبكٖ ثشخَسداس

 ّٕاب  جٌگال ٍ ثبصػابصٕ   ب٘ا احثاشإ   کـَس جٌگلکبسٕ

اص . اػات  ٖثاَه  ثشگ پْي ّٕب گًَِاػتفبدُ اص  ،هخشٍثِ

دس  ؿاذُ ٖ ٌا ٘ث ؾ٘پا  ّٕب ّذفثشإ سػ٘ذى ثِ طشفٖ 

، ٖهلاشف س سا ک٘ف٘ت ثاز  ت٘اّو ، ث٘ـتشٗيًْبلتَل٘ذ 

دس تَل٘اذ ًْابل    ؿاذُ  اػوابل کبؿت ٍ ت٘وبسّبٕ  ًٓحَ

اٗاشاى دس اقلا٘ن    ثخؾ ثضسگٖ اصثب تَجِ ثِ اٌٗکِ . داسد

  قاااشاس گشفتاااِ اػااات   خـاااک واااًِ٘خـاااک ٍ 
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(Mossadegh, 2005) ،ّب ًْبلٖ ٍ ًَسٕ تأه٘ي ً٘بص آث 

 خلاَف دس هٌابط   ِ ث ،ٕا ظٍُٗ ت٘اّودس ًْبلؼتبى اص 

 .اػتثشخَسداس خـک 

ثب اػاتفبدُ   تَاًٌذٖ هجٌگلٖ  ّٕب ًْبلؼتبىهذٗشاى 

اهال  َػ، َدٗا فتَپشکٌتاشل   ٍ کٌتاشل ًاَس   ّٕب سٍؽاص 

تٌظا٘ن   ّاب  ًْبلًوَ ٍ سؿذ ٕػبص ٌِ٘ثْهح٘طٖ سا ثشإ 

کان کاشدى    ،ّاب  ًْبلؼاتبى دس  هْن ًکبت. ٗکٖ اص کٌٌذ

ٍ  آًْاب افضاٗؾ تَل٘ذ  اص طشف دٗگشٍ  ّب ًْبل شٍ٘ه هشگ

ٔ تحق٘قابت صٗابدٕ دس   . ػتّب ٌِّٗضکبّؾ  اثاش   صهٌ٘ا

هختلف دسختاٖ كاَست    ّٕب گًَِ ثش آث٘بسٕ ّٕب نٗسط

ٕ سطٗان   ،اٗاي تحق٘قابت   ثشاػابع  ؛اػات  گشفتِ  آث٘ابس

 ؿَد هٖ ّب ًْبل ٖهبً صًذُافضاٗؾ سؿذ ٍ  ػجتهٌبػت 

(Fotelli et al., 2000; McLaren & McDonald, 

2003; Castro-Diez & Navarro, 2007).   اص طاشف

 اػااتشع سطااَثتٖ هَجاات کاابّؾ سؿااذ ٍ    دٗگااش 

 ;Timmer & Miller, 1991) ؿاَد ٖ هًْبل  ٖهبً صًذُ

Pesoli et al., 2003; Nagakura et al., 2004) .

 ،دسٗبفات ًاَس هٌبػات   ً٘اض  تحق٘قبت هختلف ثشاػبع 

 سؿاااذ ٍ ؿااابداثٖ ًْااابل  ،تفااابعهَجااات افاااضاٗؾ اس

 ;McLaren & McDonald, 2003) ؿااَد ٖ هاا 

Hosseini et al., 2005). 

 ٖهابً  صًذٍُ  ٖصً جَاًِاثش سطَثت ٍ ػبِٗ ثش  ثشسػٖ

ٕ  جٌگلچْبس گًَِ دس  ّبٕ ًْبل خـاک جبهبی٘کاب    ّاب

 ػبٗٔ کبهل قشاسگشفتِ دس ّبٕ ًْبلًـبى داد کِ استفبع 

 طااَس ثااًِ٘ااض  آث٘اابسٍٕ  ػااتّب ًْاابل دٗگااشثلٌااذتش اص 

 تاأث٘ش داسد  ّاب  ًْابل ٍ سؿاذ   ٖهابً  صًاذُ ثش  ٕداسٖ هؼٌ

(McLaren & McDonald, 2003) . ٖاص طشفااا

خـاکٖ  ًـبى دادُ اػت کِ  تحق٘قبتثشخٖ  ّبٕ ٗبفتِ

ٖ ػجت کبّؾ سؿذ اًذام ّاَاٖٗ   ٍلاٖ سؿاذ    ،ؿاَد  ها

 .(Nagakura et al., 2004) دّاذ ٖ ها افضاٗؾ  سا سٗـِ

ٔ ثش ػِ  هلٌَػٖ ٔػبٗ ّوچٌ٘ي ثشسػٖ اثش ثلاَ    گًَا

   ِ  خااب  سطَثات  افاضاٗؾ  هَجاات ًـابى داد کاِ ػابٗ

 داسد ّااب ًْاابلٍ تااأث٘ش هتجتااٖ ثااش ػولکااشد  ؿااَدٖ هاا

(Benayas et al., 2002) ٕدس . دس پااظٍّؾ دٗگااش

ٕ  ًْبلثش  آث٘بسٕهتقبثل ػبِٗ ٍ  ّبٕاثش صهٌ٘ٔ ػاِ   ّاب

فشاّن ثَدى ًتبٗج ًـبى داد کِ  ،ٕا تشاًِٗهذثلَ   گًَٔ

 ،ّاب  ًْابل سٍصاًِ ثشإ  آث٘بسٍٕ  ِٗػب نً٘ت٘وبس ّوضهبى 

  ؿااَدٖ هاا ّااب گًَااِافااضاٗؾ سؿااذ اٗااي    ػااجت

(Castro-Diez & Navarro, 2007). اثااش ثشسػاا ٖ

هٌبػت  ٓدٍس ي٘٘تؼ هٌظَس ثِ ٕبس٘آثت٘وبسّبٕ هختلف 

ٕ  ًْابل  ٕبس٘آث ( Acer monspessulanum) کن٘کا  ّاب

هشثَ   سٍٗؾٖ ٍ هبً صًذُ يٗـتش٘ث ثَد کِ آىحبکٖ اص 

  اػااات ثااابس ٗاااکچْااابس سٍص  ٕبس٘اااآث وااابس٘تثاااِ 

(Heidari & Attar Roshan, 2010) . دس پااظٍّؾ

ٕ  ٍٗظگٖ ٖثشخثش  ٕبس٘آثاثش صهبى  ،دٗگشٕ ٍ  ٖکوا  ّاب

ًـابى   جًٗتاب ٍ  ؿذ ٖثشسػ ب٘ثشٍػ کبج ّبٕ ًْبل ٖف٘ک

 ٕبس٘ا آثدس  ـِٗسًؼجت طَل ػبقِ ثِ  يٗـتش٘ث کِداد 

. (Soofizadeh et al., 2010b) اػات  ثبس ٗکسٍص  چْبس

ٕ ت٘وبسّابٕ هختلاف    ثشسػاٖ اثاش  ّوچٌ٘ي  ثاش   آث٘ابس

 کٌااابس  گًَااأ ّااابٕ ًْااابلسٍٗاااؾ ٍ  ٖهااابً صًاااذُ

(Ziziphus spina-chiristi )کااِ كاافبت   ًـاابى داد

ٕ ػاطَ  هختلاف ت٘وبسّاب    صاکٌابس   ّبٕ ًْبلسٍٗـٖ 

 .(Salehi et al., 2017) کوٖ داسًذ تأث٘شپزٗشٕ آث٘بسٕ

اص ( .Celtis caucasica Willd)تااابداس  گًَااأ

بٕ ؿوبل اٗشاى، ّ دس جٌگل کِاػت  ٖثباسصؿّبٕ  گًَِ

 اصٍ  داسدسٍٗااؾ تااَساًٖ  -اسػااجبساى، صاگااشع ٍ اٗااشاى

 ٔهٌطقا ّبٕ ثَهٖ اٗشاى اػت کِ دس چْبس  ذٍد گًَِؼه

دس  حابل  يٗا ثب اکٌذ.  طج٘ؼٖ سؿذ هٖ كَست ثِسٍٗـٖ 

گًَاِ اًجابم   اٗي  دسثبسٓ ٕا گؼتشدُ تحق٘ ٌَّص  شاىٗا

 آىگؼاتشدُ اص   طاَس  ثِ ّب جٌگلکبسٍٕ دس  ًگشفتِ اػت

دس صهٌ٘أ  دٗگاشٕ  تحق٘ا   ًتابٗج  . ؿاَد ٖ ًوا بدُ اػتف

ثااش سؿااذ ٍ  آث٘اابسٕاثااش ت٘وبسّاابٕ ػاابِٗ ٍ   ثشسػااٖ

قشاسگشفتاِ   ّبٕ ًْبل ًـبى داد کِ ثلَ  اٍسٕ ٖهبً صًذُ

اص ث٘ـااتشٗي سؿااذ ٍ  دٍسٍصُ آث٘اابسٕثااب  ِٗػااب نً٘اادس 

. (Hasanvand et al., 2011) ثشخَسداسًاذ  ٖهابً  صًاذُ 

ًـبى داد کاِ  ً٘ض  Celtis australisثزس  صًٖ جَاًِ ثشسػٖ

ِ دسكذ ٍ ؿبخق  ٖ  جَاًا ٕ ثازس   صًا هختلاف ثاب    هجاذهّب

 .(Singh et al., 2004)داسًاذ   داسٕ هؼٌٖٗکذٗگش اختلاف 

ٔ تبکٌَى تحق٘قبت صٗبدٕ  ِ تحوال   دس صهٌ٘ا  ّٕاب  گًَا

ِ  ّاب  تٌؾهختلف ثِ   ًاَس خـاکٖ ٍ   تاٌؾ  خلاَف  ثا
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 ;Espahbodi & Tabari, 2004) ِ اػات فتكَست گش

Teymourzadeh et al., 2004; Ghelichkhani et al., 

2005; Hosseini et al., 2005; Tabari et al., 2006; 

Asri et al., 2008; Soofizadeh et al., 2009; 

Soofizadeh et al., 2010a; Soofizadeh et al., 2010b; 

Varamesh & Tabari, 2010; Jahanpour et al., 2011; 

Salehi et al., 2017 ) ثزس ثبسٓ دس پظٍّـٍٖلٖ تبکٌَى

 ّٕاب  ؿذتٍ  آث٘بسٕهختلف  ّٕب نٗسطتبداس ٍ اثش  گًَٔ

 ّاابٕ ًْاابل ٖفااٍ٘ کهختلااف ًااَس ثااش ٍمااؼ٘ت کوااٖ 

 .اًجبم ًگشفتِ اػت ًْبلؼتبى دس ذُذؿ٘تَل

اثش ت٘وبسّبٕ هختلاف   ثشسػٖثب ّذف پظٍّؾ اٗي 

 تااااابداس  گًَااااأدس تَل٘اااااذ ًْااااابل  ًااااَس آة ٍ 

(Celtis caucasica)  تب گابهٖ دس   گشفتاًجبم ٔ  صهٌ٘ا

ٍ  ّاب  ًْبلؼاتبى تَل٘ذٕ دس  ّبٕ ًْبل شٍ٘ه هشگکبّؾ 

اسصؿاوٌذ دس   گًَٔثب اٗي  جٌگلکبسٕ ّٕب ٌِّٗضکبّؾ 

ثب تَجِ ثاِ  . ِ ؿَدثشداؿت خـک وًِ٘خـک ٍ  هٌبط 

ِ ٍ  يٗتاش  هطلَةتؼ٘٘ي کوجَد هٌبثغ آة،   يٗتاش  ثبكاشف

ثب اػاتفبدُ اص  ٍ  اػتصٗبدٕ اّو٘ت داسإ  آث٘بسٕسطٗن 

 کبّؾ داد.دس ًْبلؼتبى سا  ّب ٌِّٗض تَاىٖ ه آى

 

 ها روشمواد و 

 پژوهصمنطقۀ 

 پابس  دس ًْبلؼاتبى ؿاَساة ٍاقاغ دس     پاظٍّؾ  يٗا

 اًجابم  آثابد  خاشم ؿاْش   ٕلاَهتش ٘ک 17دس  خشمّ ٖجٌگل

دس  ٖجٌگلاا إ                    ِ دس هٌطقاا. ًْبلؼااتبى هاازکَس  گشفاات

ٍ  اػات  ٍاقاغ ؿاذُ   بى٘ؼا ٍٗثخاؾ  ٍ دّؼتبى ؿَساة 

دس پبس  خشمّ  .گزسدٖ ه آىاص کٌبس  اَّاص -آثبد خشم ٓجبد

 48° 10' 33"تااب  48° 10' 17" ٖٗب٘ااجغشافهختلابت  

ػاشم   33° 25' 35"تاب   33° 25' 4"ٍ  ٖؿاشق طَل 

اص ػاط   استفابع   ٍ حاذاکتش  حذاقل. اػتٍاقغ  ٖؿوبل

ِ  پابس  اٗاي  دسٗب دس   ٍهتاش   1247 ٍ 1100 تشت٘ات  ثا

 هتش ه٘لٖ 509 تشت٘ت ثِ بًِ٘ػبل ٍ دهبٕ ثبسؽ ه٘بًگ٘ي

 اػت. گشاد ػبًتٖ ٔدسج 2/17 ٍ

 پژوهصضیوه اجرای 

ٍ هٌبػت  ٓاًذاص ي٘٘تؼ هٌظَس ثِدس اٗي تحق٘    ًاَس 

 ٓاداس ّٖوابٌّگ  ثاب ، تبداس ّٕب ًًَْبل پشٍسؽ ٕثشاآة 

ثازس اٗاي گًَاِ اص     ٍ آثخ٘اضداسٕ،  ٖؼا ٘طج هٌابثغ  کال 

اػاتبى لشػاتبى    دس اطشاف سٍػتبٕ ؿَساة ّبٕ جٌگل

 اًتخابة اكلِ دسخات   30 ثذٗي هٌظَس .ؿذ ٕآٍس جوغ

ثازسّبٕ   . ػاپغ ؿذثزسگ٘شٕ  آىٍ اص جْبت هختلف 

هٌاابثغ  ًٓـاکذ داثاِ آصهبٗـاگبُ ثازس     ؿاذُ ٕ آٍس جواغ 

ُ  ٗبفات طج٘ؼٖ داًـگبُ تْشاى اًتقابل    ،ٍ دس آصهبٗـاگب

ِ ٍصى ؿابهل  ک٘فٖ ثزس  ّٕب هـخلِ ، دسكاذ  ّضاسداًا

. ؿاذ ٍ غ٘شُ تؼ٘٘ي  خلَف ٔدسج ،ثزٍس ٓاًذاص، سطَثت

سطَثات ثازس   هقاذاس  ، گاشم  ثشحؼات  ثزس ٍٔصى ّضاسداً

 ٍ هتااشٖ لاا٘ه ثشحؼااتدسكااذ ٍ اثؼاابد ثاازس  ثشحؼاات

 (ISTA, 1996) ثازس  ٖالولل ي٘ثثشاػبع قَاً٘ي اًجوي 

 ؾٗآصهاب  ثاب ً٘اض   ثازس  ٖهابً  صًاذُ  ضاى٘ا هٍ تؼ٘٘ي ؿذ 

 هذت ثِ، َم٘تتشاصٍل دسكذ دّن کٗ هحلَل) َم٘تتشاصٍل

 .ؿذثشسػٖ ( گشادٖ ػبًت ٔدسج 25 ٕدهب دس ػبػت 24

چْابس   ، اثتذاسطَثت ثزسهقذاس آٍسدى  دػت ثِثشإ 

 ٔاٍل٘ا ثب تاشاصٍ ٍصى  ٍ  ؿذتبٖٗ اص ثزسّب جذا  10 ًٔوًَ

ػبػت دس  17هذت  ثِ ّب ًوًَِػپغ  ؛آهذ دػت ثِ آًْب

ٍ ؿاذ  قاشاس دادُ  ٍى دس آ گشاد ػبًتٖ ٔدسج 103دهبٕ 

ػاپغ ثاب اػاتفبدُ اص     ؛ؿذ گ٘شٕ اًذاصُ آًْبدٍثبسُ ٍصى 

 ؿاااذدسكاااذ سطَثااات ثااازس هحبػاااجِ   1 ٔساثطااا

(Motallebi & Tabari, 2011). 

 1 ٔساثط

 

 ؾٗآصهااب دادى پااغ اص اًجاابم  ،دس اٗااي تحق٘اا  

ٕ  ًٔبه٘ا  ٓ قَ ي٘٘تؼ ٕثشا ّب،ثزس ٕسٍ َم٘تتشاصال  ثازسّب

 :(ISTA 1996) اػتفبدُ ؿذ 2 ٔساثطاص  ػبلن

100 2 ٔساثط
N

n
GP 

: تؼذاد ثزسّبٕ nصًٖ، : دسكذ جَاPGًِآىدس کِ 

 .ػت: تؼذاد کل ثزسّبNٍ دس طٖ آصهبٗؾ صدُ جَاًِ

 ًٔوًَاااثتااذا چْاابس  ّضاسداًااٍِصى  ٔهحبػااجثااشإ 

گاشم   ثشحؼات  آًْاب ٍصى  ٍ ؿذتبٖٗ اص ثزسّب جذا 100
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ػاپغ ه٘ابًگ٘ي    ؛آهذ دػت ثِتَػط تشاصٍٕ دٗج٘تبل 

ٍ ٍصى  ؿاذُ  10چْبس ًوًَِ ماشة دس ػاذد   ٍصًٖ اٗي 

اثؼابد   ٕش٘گ اًذاصُثشإ وچٌ٘ي ّ .ؿذداًِ هحبػجِ ّضاس

تابٖٗ اص ثازسّب جاذا ؿاذ ٍ      100 ًٔوًَا ثزس اثتاذا دٍ  

ػپغ اثؼبد ّش ثازس تَػاط کاَل٘غ ٍ دس ػاِ جْات      

ؿذ ٍ دس ًْبٗت ه٘بًگ٘ي  ٕش٘گ اًذاصُ هتشٖ ل٘هثشحؼت 

 اثؼاابد ثاازس دس ًظااش گشفتااِ ؿااذ     ػٌااَاى ثااِ آًْااب

(Zarafshar et al., 2009). 

ٖ  ّٕاب ٖ ثشسػا پغ اص   ،، دس اٍاخاش آثابى  ثازس  ک٘فا

 .كااَست گشفااتدس ًْبلؼااتبى ؿااَساة  ٕش٘ااگ گلااذاى

 35×25 ٓاًااذاصدس  اتاا٘لي پلااٖاص جااٌغ  ّااب گلااذاى

اًتخبة ٍ ثب هخلَ  خب  ٍ هبػِ ثِ ًؼاجت   هتشٖ ػبًت

هؼاتق٘ن دس ّاش    طاَس  ثِدٍ ثِ ٗک پش ؿذًذ ٍ ػِ ثزس 

بل ثؼاذ  ػا ثزسّب دس اٍاٗل فاشٍسدٗي   .ؿذگلذاى کبؿتِ 

ٕ ّاش سٍص   ش٘ا تتاب اٍاٗال    ّب گلذاىجَاًِ صدًذ ٍ   آث٘ابس

ٕ دٍ ًَع ت٘وابس   آىٍ پغ اص  ًذؿذ  سٍٍٕ ػابِٗ   آث٘ابس

سٍص  ّاش چْبس ػاط  )  دس آث٘بسٕت٘وبس  .ؿذاػوبل  آًْب

( ٍ ت٘وابس  ثابس  کٗا ، ػِ ٍ چْابس سٍص  دٍ، ؿبّذ ػٌَاى ثِ

ٍ ًاَس کبهال    ِٗػاب  نً٘ا ، ِٗػاب ػبِٗ ً٘ض دس ػِ ػاط   

 ٕتکشاسّاب ) ( ثاب ػاِ تکاشاس اجاشا ؿاذ     بّذؿ ػٌَاى ثِ)

گلاذاى تْ٘اِ ٍ کبؿاتِ     1080دس ًت٘جِ  کِ( ٖٗتب ػٖ

دس قبلت طاش     ٘تحق يٗاثٌبثشاٗي ؛ (30×3×4×3ؿذ )

 ثب ػاِ تکاشاس   ٖثلَ  کبهل تلبدف ٔٗپب ثشپلات  ت٘اػپل

 ٖصساػا  ت٘ا ثشاػابع رشف ت٘وبسّب  آث٘بسٕ .گشفتاًجبم 

ٖ  گلاذاى  قات ٘ؿبّذ دس حقٍ ت٘وبس  پزٗشفتاًجبم   ّابٗ

 بفات ٗدس ٖصساػا  ت٘رشف ٓاًذاصِ آة ث سٍص ّشکِ  ثَدًذ

ٍ  ؿاذ اٗجبد  ثبىِ ٗػب ،ِٗػب وبس٘ت ٕثشقشاس ٕثشا. ًذکشد

هٌظَس  .ؿذ ٕش٘گ اًذاصُ ًَسػٌجثب اػتفبدُ اص ًَس هقذاس 

 ،50ِٗدسكذ ًَس کبهل ٍ هٌظَس اص ػاب  75 ،ِٗػب نً٘اص  

 .اػتدسكذ ًَس کبهل 

( اداهااِ آرس 17ت٘ااش تااب  17 اصت٘وبسّااب پااٌج هاابُ )

ِ  ،دس آخش ّش هبُ ؛داؿت  ثشحؼات هتاش )  ثاب  طَل ػابق

( هتاش ٖ لا ٘ه ثشحؼتکَل٘غ ) ثب( ٍ قطش ٗقِ هتشٖ ػبًت

طاَل سٗـاِ ٍ قؼاوت     آىثاش   ػالاٍُ ، ؿذ گ٘شٕ اًذاصُ

 هتاش ٖ ػابًت  ثشحؼت کؾ خط ثبَّاٖٗ ثشإ ّش ًوًَِ 

 .(Soofizadeh et al., 2009) ؿذ ٕش٘گ اًذاصُ

 روش تحلیل

قجل اص آًبل٘ض آهبسٕ ثشإ حزف اثش حبؿِ٘ ٍ اص ث٘ي 

ٍ ؿذ حبؿِ٘ حزف  ّٕب گلذاىدٍ سدٗف اص  ،ثشدى خطب

ثاشإ تحل٘ال   . هبًاذ گلاذاى ثابقٖ    18ثشإ ّش تکاشاس  

ٍاسٗابًغ   ل٘ا تحلهفشٍمبت  ًظشاص  ّب دادُاثتذا آهبسٕ، 

آصهاَى   ثب اػاتفبدُ اص  ّب دادًُشهبل ثَدى ٍ  ؿذثشسػٖ 

ثب اػاتفبدُ   ػپغ .ؿذ تؼ٘٘ي فَشً٘ػوا -ٍفکَلوَگش

 ّاب  دادُهذل طش  اػپل٘ت  ٍٍاسٗبًغ چٌذطشفِ  ٗٔتجض

چٌذگبًاِ ً٘اض اص آصهاَى     ٔهقبٗؼا ٍ ثاشإ   ؿاذ  تحل٘ل

ٍ  ٖاكل ػبهل ،ِػبٗ  ٘تحق يٗدس ا. ؿذداًکي اػتفبدُ 

 .ٖ دس ًظش گشفتِ ؿذفشػ ػبهل ،آث٘بسٕ

 

 نتایج

جاذٍل  دس تابداس   گًَٔ ثزس ٖفٍ٘ ک ٖهـخلبت کو

 .ًـبى دادُ اػت 1

 ؿذُٕ آٍس غجو ّبٕثزس هـخلبت -1جذٍل 

 ّضاسداًٍِصى 

 )گشم(

 سطَثت ثزس

 )دسكذ(

 تؼذاد ثزس دس

 لَگشم٘ک

 هتَػط اثؼبد ثزٍس 

 (هتشٖ ل٘ه)

 َم٘تتشاصٍلثزس ثب اػتفبدُ اص  ٖهبً صًذُ

 )دسكذ(
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ثاش   آًْبٍ اثش هتقبثل  آث٘بسٕ ِ،ٗاثش ػب ٖثشسػًتبٗج 

ٍ ًؼجت طَل ػابقِ   ـِٗسطَل طَل ػبقِ،  ٖ،هبً صًذُ

دس دس پبٗابى ٗاک فلال سٍٗاؾ      ّب ًْبل ٔـٗسثِ طَل 

ػابِٗ ٍ  اػت. ثب تَجِ ثاِ ًتابٗج،    آٍسدُ ؿذُ 2جذٍل 

طاَل  طَل ػابقِ،  ٖ، هبً صًذُثش  ٕداسٖ هؼٌاثش  آث٘بسٕ

 گًَٔ ًْبل ٔٗققطش ٍ  ِـًٗؼجت طَل ػبقِ ثِ س ،ـِٗس
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 (.2( )جذٍل >01/0p) اػت داسٖ هؼًٌ٘ااض  آث٘اابسٕهتقبثاال ػاابِٗ ٍ  ّاابٕاثش ٍ ذًااداسبداس تاا

 ّب ًْبل ٔٗقٍ طَل  ِـًٗؼجت ػبقِ ثِ س ،ـِٗسطَل  ػبقِ،طَل  ٖ،هبً صًذُثش  آًْبٍ اثش هتقبثل  آث٘بسٕ ،ِٗاثش ػب -2جذٍل 

 هٌجغ تغ٘٘شات
دسجٔ 

 آصادٕ

 ِقٗقطش   ثِ سٗـِ ًؼجت ػبقِ  طَل سٗـِ  طَل ػبقِ  هبًٖ صًذُ 

 
هجوَع 

 هشثؼبت
F  هجوَع هشثؼبت F  

هجوَع 

 هشثؼبت
F  

هجوَع 

 هشثؼبت
F  

هجوَع 

 هشثؼبت
F 

 ns86/0  78/491 ns88/0  26/1 ns80/0  01/0 ns83/0  02/0 ns69/0 97/796  2 ثلَ 

 88/5  71/304** 63/14  22/211** 51/329  68/225** 48/126052  63/308** 54/132801  2 ػبِٗ
**08/226 

 - 05/0  - 10/0  - 120/3  - 11/1117  - 84/1360  4 خطبٕ اكلٖ
ّبٕ  کشت

 اكلٖ
8  58/133285 -  36/127661 -  85/333 -  73/14 -  95/5 - 

 65/0  66017** 12/14  228/7** 95/184  47/13** 37/7295  06/15** 69/7483  3 آث٘بسٕ
**54/19 

 79/0  49/10** 77/16  55/6** 07/335  07/14** 36/15242  95/15** 62/16176  6 آث٘بسٕ ×ػبِٗ 
**77/11 

 - 74/6  - 98/23  - 63/767  - 25/109021  - 74/114639  18 خطبٕ فشػٖ
ّبٕ  کشت

 فشػٖ
27  60/142830 -  98/131558 -  65/1287 -  87/54 -  18/8 - 

 - 12/165  - 51/927  - 25/46375  - 50/2714309  - 23/291083  35 کل ػَاهل
 دسكذ 5دس ػط   ًجَدى داسٖ هؼٌ nsدسكذ،  5دس ػط   ٕداسٖ هؼٌ *دسكذ،  1دس ػط   ٕداسٖ هؼٌ **

 

 ٍ ًَس آث٘بسٕٕ وبسّب٘تاثش تشک٘جٖ هشثَ  ثِ  جًٗتب

ٕ  ؿاکل دس هختلاف   ّٕب هـخلِثش  ًـابى   2 ٍ 1 ّاب

ٖ  ُکاِ هـابّذ   طاَس  ّوابى . اػات  ؿذُ  دادُ ، ؿاَد  ها

ٍ  ًَس کبهال هشثَ  ثِ ت٘وبس  ّب ًْبل ٖهبً صًذُث٘ـتشٗي 

ػابٗٔ  . اص طاشف دٗگاش دس   اػات  دٍسٍصُٗاک ٍ   آث٘بسٕ

دس  .داؿااتٌذٖ سا هاابً صًااذُکوتااشٗي  ّااب ًْاابل ،کبهاال

 ،ثاب کابّؾ ًاَس    سٍصُ ػِت٘وبسّبٕ آث٘بسٕ ؿبّذ، دٍ ٍ 

کبّؾ ٗبفت  داسٕ هؼٌٖ طَس ثِ ّب ًْبل ٖهبً صًذُ هقذاس

ِ ) چْبسسٍصُٖ دس آث٘بسٕ اٗي سًٍذ حت کِ ت٘وابس   جاض  ثا

 ػبٗٔ کبهال . ّوچٌ٘ي دس داؿت( ٍجَد ػبِٗ ً٘نًَسٕ 

ثا٘ي ت٘وبسّابٕ    ّب ًْبل هبًٖ صًذُدس  داسٕ هؼٌٖتفبٍت 

دس ًَس کبهل ثا٘ي   کِ دس حبلٖ دٗذُ ًـذ؛هختلف آثٖ 

ٖ تفابٍت   دٍسٍصُدٍ ت٘وبس آث٘ابسٕ ؿابّذ ٍ     داسٕ هؼٌا

ٍ    ،دٗذُ ًـذ ت٘وبسّابٕ دٗگاش    اهب ثا٘ي اٗاي دٍ ت٘وابس 

 .ذؿهـبّذُ  داسٕ هؼٌٖاختلاف 

 

 ّب ًْبل ٖهبً صًذٍُ ًَس ثش  آث٘بسٕ ٕوبسّب٘تتشک٘جٖ  اثش -1ؿکل 
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ٍ آث٘ابسٕ ؿابّذ ٍ    ػبٗٔ کبهال کوتشٗي سٍٗؾ دس 

ث٘ـتشٗي سٍٗؾ دس ًَس کبهل ّوشاُ ثاب آث٘ابسٕ ؿابّذ    

دس حبلٖ کِ ث٘ـتشٗي سؿذ سٗـاِ   ؛(الف -2)ؿکل  ثَد

هال ثاب آث٘ابسٕ ؿابّذ ٍ ً٘اض آث٘ابسٕ       هشثَ  ثِ ًَس کب

ٔ ة(. کوتشٗي سؿاذ   -2)ؿکل  ثَد دٍسٍصُ ٔ  سٗـا  گًَا

 ثاَد  دٍسٍصُػابِٗ ٍ آث٘ابسٕ    تبداس هشثَ  ثِ حبلت ًا٘ن 

ػابِٗ ٍ   دس ّوا٘ي ت٘وابس )ًا٘ن    قاب  ٘دقة( ٍ  -2)ؿکل 

دٗاذُ  ( ث٘ـتشٗي ًؼجت ػبقِ ثاِ سٗـاِ   دٍسٍصُآث٘بسٕ 

 ٍسٍصُدح(. دس ت٘وبسّبٕ آث٘بسٕ ٗاک ٍ   -2)ؿکل  ؿذ

ِ ّاب   ًْبل ٔػبقطَل  ،ثب کبّؾ ًَس ٖ  طاَس  ثا داسٕ  هؼٌا

اخاتلاف   ػابٗٔ کبهال  کبّؾ ٗبفت. ّوچٌ٘ي دس ت٘وبس 

ّاب دس ت٘وبسّابٕ آثاٖ     ًْبل ٔػبقداسٕ ث٘ي طَل  هؼٌٖ

 ٔسٗـا ٍ ّو٘ي سًٍذ دس هَسد طاَل   دٗذُ ًـذهختلف 

 .هـبّذُ ؿذّب ً٘ض  ًْبل

 ًْابل دس ًاَس   ٔٗقا قطش  ث٘ـتشٗيثب تَجِ ثِ ًتبٗج، 

ٍ  ػابٗٔ کبهال   دسآى  کبهل ٍ آث٘بسٕ ؿبّذ ٍ کوتاشٗي  

ت(. دس ت٘وابس   -2)ؿاکل  هـبّذُ ؿاذ   دٍسٍصُآث٘بسٕ 

 ٔٗقا داسٕ دس قطاش   تفبٍت هؼٌٖ ،ػبِٗ ٍ ً٘ن ػبٗٔ کبهل

ٍ  اؿات ًذّب دس ث٘ي ػطَ  هختلف آث٘بسٕ ٍجَد  ًْبل

. ثشقاشاس ثاَد  ّو٘ي سًٍذ دس هَسد ًَس کبهال تاب حاذٕ    

ّاب اخاتلاف    ًْابل  ٔٗقکبهل قطش دس ًَس  گشٗد ػجبست  ثِ

 ًذاسًذ. چْبسسٍصُداسٕ دس آث٘بسٕ دٍ، ػِ ٍ  هؼٌٖ
 

 
 )الف(

 
 )ة(

  

 
 (ح)

 
 (ت)

 ة(، ًؼجت ػبقِ ثِ سٗـِ )ح( ٍ قطش ٗقِ )ت() )الف(، طَل سٗـِ ّب ًْبل ػبقٔطَل ٍ ًَس ثش  آث٘بسٕ ٕوبسّب٘تتشک٘جٖ  اثش -2ؿکل 
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 بحث
ٕ اثشات هتقبثل  ،ثب تَجِ ثِ ًتبٗج اٗي تحق٘  ٍ  آث٘ابس

ٖ  ّاب  ًْابل سؿاذ  ٍ  ٖهابً  صًذًَُس ثش  ثاب  ٍ  اػات  داس هؼٌا
ٔ ٍ سؿاذ   ٖهبً صًذُاص  کبّؾ ًَس ِ  ّاب  ًْابل  ػابق  طاَس  ثا
ٍ  ٖهابً  صًاذُ  ،گشٗد ػجبست  ثِ .ؿَد هٖکبػتِ  داسٕ هؼٌٖ
ػابٗٔ  دس ث٘ـاتشٗي ٍ   ،کبهال  دس ًاَس  ّب ْبلً ػبقٔطَل 
ثاِ ًَسپؼاٌذ   اٗاي ػبهال    کِ اػتهقذاس کوتشٗي  ،کبهل
ِ دس ٍ  ثؼتگٖ داسدتبداس  گًَٔثَدى  ًَسپؼاٌذ   ّٕاب  گًَا

 Hasanvand et al. (2011) ًتبٗج تحق٘  .اػتطج٘ؼٖ 
ذ أٗ٘ا سا تحبمش پظٍّؾ ّبٕ  ٗبفتِ، اٍسٕ ّبٕ ًْبلسٍٕ ثش 
دس  Espahbodi & Tabari (2004) ّوچٌا٘ي  .کٌاذ ٖ ها 

 ٕثاشا  ِٗػاب  حذ يٗتش هٌبػت ي٘٘تؼ هٌظَس ثِتحق٘قٖ 
ِ  ساؽ هـابّذُ کشدًاذ   ّٕب ًًَْبلپشٍسؽ  استفابع   کا

؛ بثاذ ٖٗ ها  ، افضاٗؾ(ًَس ؾٗافضاثب کبّؾ ػبِٗ ) ّب ًْبل
ٕ  ًْابل  ثاش تأث٘ش ػبِٗ  Hosseini et al. (2005)اهب   ّاب
ٖ سا هبصًاذساى  هٌطقأ  دس  ٕا ًقاشُ ػشٍ  ٍ  کشدًاذ  ثشسػا

دس ت٘وابس   ٕا ًقاشُ ػاشٍ   ّٕاب  ًًَْابل  کِ ًت٘جِ گشفتٌذ
اٗاي  داسًاذ.   وبسّاب ٘تدٗگاش   اصاستفبع ث٘ـاتشٕ   ِٗػب نً٘

 .دادًؼجت  ّب گًَِثِ ػشؿت ًَسٕ  تَاىٖ هسا  ّب تفبٍت
اثش  کبهلتٌْب دس حبلت ًَس  آث٘بسٕ ،دس اٗي پظٍّؾ

داؿات ٍ دس  ٕ تابداس  ّاب  ًْبل ػبقٔثش سؿذ  داسٕ هؼٌٖ
ًذاؿت. الجتاِ دس   داسٕ هؼٌٖاثش  ػبٗٔ کبهل ٍ ِٗػب نً٘

ٕ ًَس کبهل حتاٖ   ِ  آث٘ابس ثاب ٗکاذٗگش    چْابسسٍصُ ٍ  ػا

 ػابٗٔ کبهال  ٍ  ِٗػب نً٘دس . ذٌذاؿتً داسٕ هؼٌٖتفبٍت 
 اػتٗکؼبى  آث٘بسٕػطَ   ّٔودس  ّب ًْبل ػبقٔطَل 

ِ  سًاذ ًذا ٕداسٖ هؼٌا ٍ اختلاف  هوکاي اػات    اٗاي  کا
حفا  سطَثات   ثاِ   آىثبى ٍ کواک  ِ دل٘ل ٍجَد ػبٗ ثِ

ٕ ّاب  نٗا ٍ سطثشسػٖ اثش هتقبثال ػابِٗ    .ثبؿذ ّب گلذاى

ِ ٗهذثلَ   گًَٔػِ  ّبٕ ًْبلثش  آث٘بسٕ تَػاط   ٕا تشاًا
Castro-Diez & Navarro (2007)  ًِـاابى داد کاا

سؿذ سا افضاٗؾ دّذ. ّوچٌا٘ي   تَاًذٖ هسٍصاًِ  آث٘بسٕ
ثاش   Fotelli et al. (2000)دس تحق٘  دٗگاشٕ تَػاط   

ًتاابٗج هـاابثْٖ  ،ٕا تشاًااِٗهذثلااَ   گًَاأسٍٕ چْاابس 

اثاش   Asri et al. (2008) ثاش اٗاي   دػت آهاذ. ػالاٍُ   ثِ
ٍ  کشدًذثشسػٖ  ساهبصٍ ثلٌذ ٔکؼبلٗ ّبٕ ًْبلثش  آث٘بسٕ

 دس ٕداسٖ هؼٌاااخااتلاف  ،آث٘اابسٕدس ػااطَ  هختلااف 

هاَاد  ًذاؿاتي  تٌَع  سا آىٍ ػلت  ًذٗذًذ ّب ًْبلاستفبع 
 تحق٘ااا  ًتااابٗج . کشدًاااذخاااب  اػااالام  ٕاِ ٗاااتغز

Nagakura et al. (2004)  کِ خـکٖ ػاجت  ًـبى داد
 ٖقا ٘تحقدس . ؿاَد ٖ ها کبّؾ سؿذ اًذام َّاٖٗ ًْابل  

( Ziziphus spina-chiristiکٌابس )  گًَٔ ّبٕ ًْبلسٍٕ 
ٕ ػطَ  هختلاف   ،Salehi et al. (2017)تَػط   آث٘ابس
 .داؿت ّب ًْبلکوٖ ثش كفبت سٍٗـٖ  ش٘تأث

ثاب   ،ؿابّذ  آث٘بسٕ ثب تَجِ ثِ ًتبٗج اٗي پظٍّؾ دس
 ؛تابداس کابّؾ ٗبفات    ّبٕ ًْبل سٗـٔکبّؾ ًَس طَل 
اثش ًَس ثش طاَل   چْبسسٍصُػِ ٍ  آث٘بسٕدسحبلٖ کِ دس 

ِ  ًجَد. داس هؼًٌْٖبل  سٗـٔ ث٘ـاتشٗي   ،گاش ٗد ػجابست   ثا
 ػابٗٔ کبهال  دس  آىدس ًَس کبهل ٍ کوتشٗي  طَل سٗـِ

ػااطَ   دسطااَل سٗـااِ  ،دس ًااَس کبهاال. ٍجااَد داسد
طاَل سٗـاِ   ث٘ـاتشٗي   ٍ اػتهتفبٍت  سٕآث٘بهختلف 

ٕ هشثَ  ثاِ   ٕ دس  آىّاش سٍص ٍ کوتاشٗي    آث٘ابس  آث٘ابس
ث٘ي ػاطَ  هختلاف    ػبٗٔ کبهل، اهب دس اػت سٍصُ ػِ

ثب تَجِ ثِ ًتبٗج دس . ؿَدٖ ًواختلافٖ هـبّذُ  آث٘بسٕ

ًَس کبهل ثب کبّؾ آث٘بسٕ اثتاذا طاَل سٗـاِ کابّؾ     
ِ ٗبفت )دس آث٘ابسٕ دٍ ٍ   افاضاٗؾ   ( ٍ ػاپغ ثاب  سٍصُ ػا

ًـبى داد ٍ ثاب   ٍاکٌؾ( گ٘بُ چْبسسٍصُخـکٖ )آث٘بسٕ 
افضاٗؾ طَل سٗـِ ػؼٖ دس ججشاى کبّؾ اثش خـکٖ 

ٕ اثش  Asri et al. (2008)دس پظٍّؾ داؿت.  ثاش   آث٘ابس

دس تحق٘اا  . ًجااَد داسٖ هؼٌااثلٌااذهبصٍ  سٗـاأطااَل 
Soofizadeh et al. (2010a)  ثاش طاَل    آث٘بسٕاثش ً٘ض

. اص طشفاٖ  ًجَد داسٖ هؼٌ ٕا وشُخػشٍ  ّبٕ ًْبل سٗـٔ
Kolb et al. (1990)  کابّؾ طاَل    هَجات خـکٖ سا

اٗاي تحق٘ا     ّٕب بفتًِْٗبل ثلَ  داًؼتٌذ کِ ثب  سٗـٔ

  ّاااابٕ ثشسػااااٖدس  ّوچٌاااا٘ي .داسدهطبثقاااات 
Gautam et al. (2003)  ٍKhan et al. (1996)   اثاش

 .ثَد داسٖ هؼٌثش طَل سٗـِ  آث٘بسٕ
ٕ دس اٗي تحق٘  اثش ٕ بثال ًاَس ٍ   هتق ّاب ثاش   آث٘ابس

اٗي ًؼجت  ثَد ٍ ٕداسٖ هؼًٌؼجت طَل ػبقِ ثِ سٗـِ 

دس ًَس کابّؾ ٗبفات.   هقذاس ؿبّذ ثب کبّؾ  آث٘بسٕدس 
ٕ ّوشاُ ثب  ػبٗٔ کبهل ًؼاجت   چْابسسٍصُ ػاِ ٍ   آث٘ابس

ّوچٌا٘ي ثاب    .ثاَد هقذاس  کوتشٗيطَل ػبقِ ثِ سٗـِ 
کوتاشٗي  دس ًاَس کبهال   تَجِ ثِ ًتبٗج اٗاي پاظٍّؾ،   
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لاٖ  ٍ ثَد، چْبسسٍصُ آث٘بسٕهشثَ  ثِ ي ًؼجت هقذاس اٗ
ٕ دس ػبٗش ػطَ    ِٗػاب  نً٘ا دس . ثَدًاذ ٗکؼابى   آث٘ابس

ٕ ث٘ـتشٗي ًؼجت طَل ػبقِ ثِ سٗـِ دس   دٍسٍصُ آث٘ابس
ٕ داسٖ هؼٌااتفاابٍت ػااطَ   دٗگااشدسحاابلٖ کااِ  ثااَد،

 اثاش  Soofizadeh et al. (2010a) تحق٘  دس. ًذاؿتٌذ
ٕ  بلًْا  سٗـٔثش ًؼجت طَل ػبقِ ثِ  آث٘بسٕ ػاشٍ   ّاب
دسحاابلٖ کااِ دس تحق٘اا     ،ًجااَد داسٖ هؼٌاا ٕا ًقااشُ

اثاش   ٕبس٘ا آث ت٘وابس  ،ب٘ثشٍػا  کابج ثاش سٍٕ   گشفتِ اًجبم
ِ ٗسثاش ًؼاجت طاَل ػابقِ ثاِ       ٕداسٖ هؼٌ  داؿات  ـا
(Soofizadeh et al., 2010b.) 

ٔ ثش قطش  ِٗاثش ػبثب تَجِ ثِ ًتبٗج اٗي پظٍّؾ،   ٗقا
ٕ ف دس ت٘وبسّبٕ هختلٍ  اػت داسٖ هؼٌ ّب ًْبل  ،آث٘ابس

دس  آى يٍٗ کوتاش  ًَس کبهلث٘ـتشٗي ه٘بًگ٘ي قطش دس 
 ً٘ضطَل ػبقِ کِ دس هَسد  طَس ّوبى. اػت ػبٗٔ کبهل
ٔ ثاَدى   ًَسپؼاٌذ ػلت  ثِهوکي اػت  ،هطش  ؿذ  گًَا

ِ  بثاذ ٗدس هقبثل ًاَس افاضاٗؾ    ّب ًْبل، قطش تبداس ثاب   کا
 Teymourzadeh et al. (2004)ًتاابٗج تحق٘قاابت  

ِ  ثب ثشسػٖ اثاش  بآًْ ؛ّوخَاًٖ داسد سؿاذ   ثاش  ثابى  ػابٗ
، (Quercus macranthera)اٍسٕ  گًَاأ ّاابٕ ًًَْاابل

ً٘اض   ّاب  ًْابل  ٗقٔطش ق ،ؿذت ًَس ثب کبّؾدسٗبفتٌذ کِ 
 Ghelichkhani et al. (2005). اص طشفٖ بثذٖٗ هکبّؾ 
ٖ استجب   ثا٘ي ؿاذت ًاَس ٍ سٍٗاؾ قطاشٕ       داسٕ هؼٌا

 ثلٌذهبصٍ پ٘ذا ًکشدًذ. گًَٔ ّبٕ ًْبل
دس ًاَس   ،ثب تَجِ ثاِ ًتابٗج اٗاي تحق٘ا      ّوچٌ٘ي
 ّٕاب  ًْابل  ٗقٔقطش  ،آث٘بسٕثب کبّؾ  ِٗػب نً٘کبهل ٍ 

 ،ػابٗٔ کبهال  دسحابلٖ کاِ دس    ،تبداس ً٘ض کبّؾ ٗبفات 
ِ  .اثش هؼٌبداسٕ ثش قطاش ٗقاِ ًذاؿات    آث٘بسٕ ػجابست   ثا

ت٘وابس  دس ًَس کبهل ث٘ـاتشٗي ه٘ابًگ٘ي قطاش دس     گشٗد 

 آث٘بسٕ دس ت٘وبسطش ٍ کوتشٗي ه٘بًگ٘ي ق سٍصاًِ آث٘بسٕ
ثاب   ّٖٗبٕ بس٘آث. اٗي کبّؾ قطش ًْبل دس ثَد چْبسسٍصُ

ػلات دسگ٘اش ثاَدى     ثِهوکي اػت  تشٖ طَلاً ّٕب دٍسُ
ثاب تَجاِ ثاِ ًتابٗج     . ثبؿاذ گ٘بُ ثشإ هقبثلِ ثب خـکٖ 

ّاب   ًْابل  ٗقٔتَاى گفت ثب ًَس دسٗبفتٖ ٗکؼبى، قطش  هٖ
 ٖ داسٕ  دس ت٘وبسّاابٕ آث٘اابسٕ هختلااف اخااتلاف هؼٌاا

کِ  Haase & Rose (1993)ثشاػبع هطبلؼبت ذاسًذ. ً

ًااشاد ٍ  ٔدٍػاابل ّاابٕ ًْاابل ثااشتااأث٘ش تااٌؾ سطااَثتٖ 
، کبّؾ سطَثات خاب  ٍ دس   کشدًذثشسػٖ  سادٍگلاع 

ٔ ػجت کبّؾ قطاش   ،افضاٗؾ تٌؾ سطَثتٖ آىپٖ   ٗقا
تحق٘قاٖ   دسً٘اض   Asri et al. (2008) .ؿَد هٖ ّب ًْبل
ثب ش دسٗبفتٌذ کِ ثلٌذهبصٍ دس ػَاحل ًَؿْ ّبٕ ًْبل دس

 . ؿااَدٖ هااکوتااش  ّااب ًْاابلقطااش  ،خـااکٖ افااضاٗؾ
Timmer & Miller (1991)  اَى ثااب  تحق٘قااٖدس ػٌاا

بلتأث٘شات سطٗن سطَثتٖ سٍٕ  اض  گلذاًٖ ک ّبٕ ًْ بج قشهض ً٘
 ُ ِ اؿبس ي ًکت ِ اٗ ذ کشدُث ٖ ػجت کبّؾ  اً ِ اػتشع سطَثت ک

بل ٗقٔقطش  ِ ثاب   کِ ؿَدٖ ه ّب ًْ تحق٘ا  حبماش   ّابٕ   ٗبفتا

ً٘اض   Van den Driessche et al. (2003) .ثقت داسدهطب
 افضاٗؾ حجن ػبقِ داًؼتٌذ. هَجتسا  آث٘بسٕافضاٗؾ 
ًـابى دادُ ؿاذُ    2ٍ  1 ّبٕ کِ دس ؿکل طَس ّوبى
ٖ   ًَٕس وبس٘آث٘بسٕ تٌْب دس تاػت،  داسٕ  کبهل اثاش هؼٌا
ٍ  ٖهابً  صًذُ ،ٍ دس اٗي ت٘وبسّب داؿت  ًْبل ػبقٔثش سؿذ 

ٖ   دٍسٍصٍُ  کٗا ٕ طَل ػبقِ دس آث٘بس داسٕ  تفابٍت هؼٌا
ثب تَجِ ثِ اٌٗکِ اٍلَٗت ثب آث٘بسٕ کوتش اػات،   .ًذاؿتٌذ

اص ًاَس کبهال ٍ آث٘ابسٕ     ؿَدٖ ه ـٌْبد٘پ جٗثشاػبع ًتب
)دس  ًْبلؼاتبى  دس داستاب ّابٕ   ًْابل پشٍسؽ  ٕثشا دٍسٍصُ
 .ؿَد( اػتفبدُ هٌطقٔ تحق٘ هـبثِ  ٍَّٕا آة
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Abstract 

This study was conducted to investigate the different irrigation and shade treatments on seedling 

production of Celtis caucasica in Shorab nursery, Khoramabad city, Iran. For this purpose, 30 Celtis 

caucasica trees were selected in around of Shorab village forests and then seeds were collected from 

four directions of trees. After investigating the seeds quality, seeds were planted on pots in Novamber 

and budded in April next year and afterwards pots were irrigated daily until starting treatments. Then, 

four irrigation treatments (control, once in every two, three and four days) and three shade treatments 

(full light, semi shade and full shade) with three replicates and 30 pots per replicate (totally, 1080 

experimental units) were applied for five months. Based on results, seed survival of this species was 

84 percent. Shade, irrigation and interactions effects of these treatments have significant effects on 

seedling height, root length and collar diameter of Celtis caucasica after the end of one growing 

season and their interactions are significant as well (p<0.01). Seedling survival, height and collar 

diameter were the most in full light and were the lowest in full shade. Also, Irrigation has significant 

effect on seedling height only in full light treatment. Seedling survival and height had not significant 

differences in one- and two-day irrigations in full light. So, it is proposed to use the full light and once 

in every two-day irrigation treatments for production of Celtis caucasica seedlings.  

Key words: Celtis caucasica seedlings, Drought stress, Light stress, Seed survival, Zagros forests 

 

 



 

 


