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 چکیدٌ

ي خًد  َْب مٔآوضثب سشؿص  کٍ ؿًوذٓ مگٕبَٓ مطؼًة  َْب گًوٍثشاْ  َٔٓب ؼزَٔمضثخـٓ اص مًخًدار خبکضْ،  ػىًان ثٍضْ ٔمٕکًس َْب قبسذ

ً ٓ مافضأؾ ضبكلخٕضْ خبک  ػجت گٕبٌ َْب مٔآوضسطشٔک سشؿص   َْوب  قوبسذ ٓ دوظيَؾ ضبروش ثوب َوذر ثشسػوٓ دشبوؼوٕل ي ؿىبػوبٔ        .وذؿو

دس دي فلل مشطوًة ي خـوک اودوب      آص ايسٌفؼفبسبص اػٕذْ ي قلٕبٔٓ، دَٕذسيطوبص ي  َْب مٔآوضمٕکًسٔضْ َمضٔؼز ثب مطلت ي ػىدؾ فؼبلٕز 

مطوبل ي ثخشٕوبسْ   زُبسطوب  اسدل دس اػوشبن زُبس  ي خبک اطشار آوُب دس سئـوگبٌ   دسخز مطلتدىح دبٍٔ اص  َْب ـٍٔس. ثذٔه مىظًس اص گشفز

كوفبر   ثشاػوبع مٕکًسٔض آسثؼکًلاس َمضٔؼز ثب مطلت ثٍ سيؽ الک مشطًة ي ػوبوششٔفًط خذاػوبصْ ي    َْب قبسذاػذًسَبْ ؿذ.  ْثشداسٍ ومًو

ثب اػشفبدٌ اص اػذکششيفشًمشش ػىدٕذٌ ؿذ. دس أوه   َب مٔآوضثًٕؿٕمٕبٔٓ لاص ، فؼبلٕز  َْب ياکىؾمًسفًلًطٔکٓ ؿىبػبٔٓ ؿذوذ. َمسىٕه دغ اص 

ٍ  Septoglomusي  Funneliformis ، Claroideoglomus، Rhizophagusقبسذ آسثؼوکًلاس اص زُوبس خوىغ    دظيَؾ ؿؾ گًوٍ  ػىوًان  ثو

ي دس  25/70سؼلق داؿز. کلىٕضاػًٕن مٕکوًسٔضْ دس فلول ثُوبس     Rhizophagusَمضٔؼز ثب مطلت مؼشفٓ ؿذوذ کٍ ػٍ گًوٍ ثٍ خىغ  َْب گًوٍ

ز  76فلل دبٕٔض  وشوبٔح آصموًن    سا وـوبن دادووذ.   ْداسٓ مؼىو طٓ دي فلل اخشلار  آص ايسٌفؼفبسبص، دَٕذسيطوبص ي  َْب مٔآوضدسكذ ثًد. َمسىٕه فؼبلٕ

ه دسكذ کلىٕضاػًٕن سٔـٍ  داسٓ مؼىَمجؼشگٓ مثجز يخًد ضبکٓ اص  ،َمجؼشگٓ ز  يثٕ  دَوذ ٓ مو ؿوذٌ ثوًد کوٍ وـوبن     ْ شٕگ اوذاصٌ َْب مٔآوضفؼبلٕ

ز فؼ ثُبسدس فلل  اوذ سًاوؼشٍمٕکًسٔضْ  َْب قبسذ  ،مطلوت  گًوّکلىٕضاػًٕن مٕکًسٔضْ دس  صٔبدثب سًخٍ ثٍ دسكذ  .قشاس دَىذ شٕسأثسا سطز  َب مٔآوضبلٕ

ٓ رشيسسْ  گًوٍ  هأياثؼشگٓ   خذْ ثٍ آن سًخٍ ؿًد. طًس ثٍوُبلکبسْ ي اضٕب  َْب ثشوبمٍي ثبٔذ دس  سػذٓ موظش  ثٍثٍ َمضٔؼشٓ مٕکًسٔضأ

 .کلىٕضاػًٕن، مٕکًسٔضل، فل، مطبل ي ثخشٕبسْزُبس کلیدی: یَا ياشٌ

 

 مقدمٍ

   ٓ  گًوووّ مطلووت )گووٕلاع مؼ ووش( ثووب وووب  ػلموو

Cerasus mahaleb (L.) Mill  ثشگبن دُه هٔسش مُماص 

 ِخوبوًاد کوٍ ثوٍ    سيدٓ مو ؿومبس  ٍ صاگشع ثو  َْب خىگل

Rosaceae  سؼلوق داسد (Khatamsaz, 1991) مطلووت .

ٍ صاگشع  َْب خىگلمُم دس  َْب گًؤٍکٓ اص  ؿومبس   ثو

 ٍ دس مؼووشم خ ووش وووبثًدْ قووشاس داسد   کوو سيدٓ موو

(Zanganeh, 1999)، ضفظ ي اضٕبْ أه  ثشاْىبثشأه ث
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، کبسلاصمّ أه  کٍ اػزوٕبص  ْکبس وُبلثٍ  ثباسصؽ گًوّ

مىظوًس،   ثوذٔه . اػوز مًفقٕز دس سًلٕذ وُبل ثبکٕفٕز 

اػووشفبدٌ اص  زووًن ٓساَکبسَووبٔاخٕووش  َْووب ػووبلدس 

 وُبلؼوشبن  دس دس صمبن کبؿز ثوزس  مٕکًسٔضْ َْب قبسذ

AMF)مٕکًسٔض آسثؼکًلاس  َْب قبسذاػز.  اسائٍ ؿذٌ
1
) 

ثوٕؾ اص  کوٍ ثوب    اوذ خبکضْمفٕذ  َْب قبسذ هٔسش مُماص 

َمضٔؼووشٓ ثشقووشاس  ّساث ووآيوووذْ  گٕبَووبندسكووذ  80

طجٕؼوٓ ي   َْوب  ثوً   ؼوز ٔصدس  َوب  قوبسذ أه . کىىذٓ م

صٔؼوشٓ ي   َْوب  سىؾمقبيمز گٕبٌ دس مقبثل  ملىًػٓ

 َْب ـٍٔسکلىٕضاػًٕن دَىذ.  مٓٔؾ افضاسا غٕش صٔؼشٓ 

افوضأؾ سؿوذ    ػجت مٕکًسٔضْ َْب قبسذگٕبٌ، سًػط 

گٕبٌ اص طشٔق دػششػٓ ثٕـشش ثٍ ػىبكش خبک ي ثُجًد 

ثوب سًػوؼّ   قبدسووذ   آوُب کٍْ طًس ثٍ ؛ؿًدٓ مخزة آة 

سوب  سا خبک  سمبع گٕبٌ ثب ّمى قػ ص ، خًد َْب فَٕ

 ذ دَىووووووثشاثووووووش افووووووضأؾ   47ثووووووٕؾ اص 

(Alikhani & Gourchiani, 2012).  َمسىٕه سطقٕقبر

اًوىوذ ٓ مو مٕکوًسٔضْ   َْوب  قوبسذ ضبکٓ اص آن اػز کٍ  اص  س

ؾ  ػووجت ،َووب مٔآوووضسشؿووص  ثووشطشٔووق اثشگووزاسْ  افووضأ

 .(Atul-Nayyar et al., 2009) ضبكلخٕضْ خبک ؿوًوذ 

ٓ  ،ثؼٕبسْ دس خبک َْب مٔآوض  داسووذ  کبسکشدَبْ خبكو

دَٕووذسيطوبص اص  ي آص ايسٌاص مٕووبن آوُووب، فؼووفبسبصَب،   کووٍ

خىگلووٓ ثشخًسداسوووذ.  َْووب خووبکاَمٕووز خبكووٓ دس 

 ـّٔس ي سًػط اوذٓ ػلًل اص وًع خبسج خبک ْفؼفبسبصَب

ي دس صموبن کمجوًد فؼوفش     َوب  ؼوم ٕکشياسگبوٕمي  بَبنٕگ

. (Antonietta Rao et al., 2000) ؿوًوذ ٓ مو سشؿوص  

 طًسْ ثٍ ،اػزياثؼشٍ خبک  pHثٍ  َب مٔآوضسشؿص أه 

فبسبص ثٕـوشش  قلٕبٔٓ، فؼبلٕز آلکبلٕه فؼ َْبpHکٍ دس 

. (Sardans et al., 2008)اص اػووٕذ فؼووفبسبص اػووز  

مٕکشيثوٓ يخوًد   صووذِ   َْوب  ػولًل وبص فقط دس دَٕذسيط

فؼبلٕز مٕکشيثٓ دس خوبک   داسد ي مقٕبع مىبػجٓ ثشاْ

ثوب َٕوذسيلٕض    آص ايسٌ. (Dick, 1994) ؿوًد ٓ ممطؼًة 

مٕکشيثوٓ اػوز    ي مىـأ آن کىذٓ مآمًوٕبک سًلٕذ  ،ايسٌ

 َْوب  ػلًلي ثٍ َمٕه ػلز دس مقبي  اػز کٍ ثٍ سدضٍٔ 

 
1. Arbuscular Mycorrhiza Fungi 

 .(Zantua, and Bremner, 1977) دؿًٓ مآصاد اوجبؿشٍ 

کوٍ افوضأؾ    اػوز   دادٌدٕـوٕه وـوبن    َْوب  دظيَؾ

افضأؾ فؼبلٕوز   ػجت سًاوذٓ مکلىٕضاػًٕن مٕکًسٔضْ 

دس وشٕدٍ خزة ػىبكش سًػوط گٕوبٌ    ؿًد، َب مٔآوضأه 

 ثىووبثشأه ؛(Guo et al., 2012) بثووذٔٓ مووافووضأؾ 

اػووشقشاس ي ضفووظ دًؿووؾ   ،ضْٔکلىٕضاػووًٕن مٕکووًس

 َْب خبکوبمؼبػذ مبوىذ  يرؼٕزدس  خلًف ثٍگٕبَٓ 

 ثخـوذ ٓ مسا ثُجًد  کممىبطق خـک ي ثب ضبكلخٕضْ 

(Alikhani and Gourchiani, 2012). 

 َْوب  قوبسذ ي ػملکوشد  سًػوؼٍ   ثوش ػًامل مخشلفوٓ  

 کٍ گزاسوذٓ مطجٕؼٓ اثش  َْب ؼشمٕاکًػمٕکًسٔضْ دس 

ٍ سغٕٕشار فللٓ  ثشخوٓ   َْوب  دوظيَؾ . اووذ  اص آن خملو

 ثوش  سًاووذ ٓ مو فلل سغٕٕش  کٍ ٌ اػزوـبن داد مطققبن

 مٕکوووًسٔضْ اثشگوووزاس ثبؿوووذ  َْوووب قوووبسذ فؼبلٕوووز
(Huang et al., 2009; Merryweather et al., 1998; 

Redecker et al., 2003)  اگشزووٍ ثشخووٓ اص أووه ،

فق ثٍ ٔبفشه الگًٔٓ فلولٓ ثوشاْ فؼبلٕوز    سطقٕقبر مً

. (Moradi et al., 2014) اوذ وـذٌمٕکًسٔضْ  َْب قبسذ

فلوولٓ ي الگًَووبْ دظيَـووگشان،  َْووب بفشوؤٍ ثشاػوبع 

مٕکوًسٔضْ ممکوه اػوز ثوٍ      َْوب  قبسذ سًػؼّصمبوٓ 

ٓ  ػًامول ػوًاملٓ زوًن     ;Davis et al., 1983) خوبک

Sanders, 1990)  ٓ  ٔووب سغٕٕووشار ػوو ص مووًاد غووزأ

ٌ گ  Juniper and Abbott, 2006; Mullen and) ٕوب

Schmidt, 1993 ) ٍثبؿذياثؼش. 

سؿوذ،   ثوش مفٕذ أه َمضٔؼوشٓ   َبْاثشثب سًخٍ ثٍ 

 دسأه َمضٔؼوشٓ   وجًدسأثٕش ي  ؛سغزٍٔ ي اکًلًطْ گٕبٌ

َوب دس  کبسثشد أه قوبسذ  ي وظش ثٍ، َب ؼشمٕاکًػاخشلال 

ٍ ٔ تٔو سخش َْوب  ـگبٌٔسي ْبٕاض ذاس ي موذٔشٔز دبٔو   بفشو

ي فشاياووٓ قوبسذ  ثشسػٓ يروؼٕز  وُبلکبسْ،  َْب ثشوبمٍ

ٍ گٕبَٓ  َْب گًوٍَمضٔؼز ثب مٕکًسٔضْ  َبْ  ظٌٔو ي ثو

ٓ   صاگشع َْب خىگلدس  أوه موًاسد    ٔبثوذ.  روشيسر مو

 .ػبصدٓ مخبطشوـبن أه دظيَؾ سا  اَمٕز

شان سطقٕقبر   َْوب  قبسذؿىبػبٔٓ  صمٕىّدس  اوذکٓدس أ

ٍ مٕکًسٔضْ َمضٔؼز ثب  ٍ سخشوٓ ي  د َْوب  گًوو  اْ دسخشسو

ي  کٕکم (Korori et al., 2003) ملح، افشا، ػشخذاسوظٕش 
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اودب   (Feyzi Kamareh et al., 2011) گلاثٓ يضـٓ

مٕکووًسٔض  َْووب قووبسذؿىبػووبٔٓ دسثووبسِ امووب  گشفشووٍ،

، لت سبکىًن گضاسؿٓ اسائٍ وـوذٌ اػوز  َمضٔؼز ثب مط

 َْووب قووبسذؿىبػووبٔٓ  ،أووه دووظيَؾ َووذر ثىووبثشأه

ي مطلوت ي اسصٔوبثٓ أوه َمضٔؼوشٓ      ّوگًَمضٔؼز ثب 

ػملکشد قوبسذ مٕکوًسٔضْ دس   ي  َب مٔآوض زفؼبلٕ ثشسػٓ

ّ  ،وشوبٔح أوه دوظيَؾ   . اػز مطٕط سٔضيػفش  دس صمٕىو

 .مؤثش خًاَذ ثًد سًلٕذ وُبل مٕکًسٔضْ أه گًوٍ 

 

 َا ريشمًاد ي 

 پصيَصۀمىطق

ياقوغ دس  دس زُبسطوب    ٓـگبَٔسيدظيَؾ دس  هٔا

مى قوٍ   هٔا. گشفزاودب   ْبسٕشثخاػشبن زُبسمطبل ي 

ي طووًل  ٓؿوومبل ᵒ31 49′ 29″ثووب ػووشم خغشافٕووبٔٓ 

مشوش   2400ي اسسفوبع   ٓؿشق ᵒ50 51′ 33″خغشافٕبٔٓ 

دس ؿُشػوووشبن اسدل ي دس مدوووبيسر  بٔووودساص ػووو ص 

 ٓؿوشق خىوًة   ْلًمششٕک 100زُبسطب  دس  ْسيػشب

ػوبل اص   30اص  ؾٕثو  ي اػشبن قشاس گشفشوٍ اػوز   مشکض

اػووشبن  ٓؼووٕطجمىووبثغ  کوول ِاداسقووش  آن سًػووط  

 ٓثبسووذگ  هٕبوگٕو م. گوزسد ٓ مو  ْبسٕو ثخشزُبسمطبل ي 

 ّىٕـو ٕثي  ٍىٕکمي ، مششٓ لٕم 15/530 ،مى قٍ ّبوٕػبل

 ّدسخوو 35ي  -5/19 سشسٕووت آن، ثووٍ م لووق ْدمووب

 لٔووايااص  مى قووٍخـووکٓ دس  ديسِاػووز.  لؼووًٕعػ

 .خشداد سب اياػط مُش اػز

 

 زُبسمطبل ي ثخشٕبسْاػشبن دس زُبسطب  اسدل،  ّ سطقٕقمى ق. مًقؼٕز 1ؿکل 

 

 پصيَصضیًٌ اجرای 

 ـٍٔس ي خبک اص ْثشداس ومًوٍ -

ثُوبس ي دوبٕٔض    َْب فللخبک ي سٔـٍ دس  َْب ومًوٍ

. ثشاْ أه مىظًس، دىح دبٍٔ ؿذ ْآيس خمغ 1392ػبل 

ؿووبداثٓ دس يرووؼٕز کووٍ اص وظووش  مطلووت اص دسخشووبن

سلوبدفٓ اوشخوبة    کوبملاا  طوًس  ثٍ داؿشىذ، مىبػجٓ قشاس

N 
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دوغ اص کىوبس صدن   سٔضيػوفش   خوبک  َْوب  ومًوٍؿذوذ. 

َوش   ْمششٓ ػبوش 0-20اص ػمق  آلٓ، ّلأي  َب لاؿجشگ

ي ػوىدؾ  مٕکوًسٔضْ   َْوب  قبسذدسخز ثشاْ ثشسػٓ 

. َمسىوٕه اص  ؿوذ  ْآيس خموغ خبک  َْب مٔآوضفؼبلٕز 

 مطلووت( مشووشٓ لووٕم 2 کمشووش اصموؤًٕه ) َْووب ـوؤٍس

دسكووذ کلىٕضاػووًٕن مٕکووًسٔضْ   مىظووًس ثشسػووٓ ثووٍ

ي دس داخول   دس ؿشأط ػوشد  َب ومًوٍؿذ.  ْثشداس ومًوٍ

ؿوبٔبن رکوش اػوز     .ؿذوذثٍ آصمبٔـگبٌ مىشقل  ٔخذان

 10-15کٍ سشاکم مطلت دس سئـگبٌ رکشؿوذٌ ضوذيد   

 دبٍٔ دس َکشبس اػز.

 خلًكٕبر فٕضٔکٓ ي ؿٕمٕبٔٓ خبک ػىدؾ -

دوغ اص گزساووذن اص    ـوگبٌ ٔآصمبدس  خبک َْب ومًوٍ

ثخوؾ   وذ.ثٍ ػٍ ثخؾ سقؼوٕم ؿوذ   ْمششٓ لٕمدي  الک

دس  فبکشًسَبْ فٕضٔکٓ ي ؿٕمٕبٔٓ ْشٕگ اوذاصٌايل ثشاْ 

خذاػووبصْ ي ؿوومبسؽ  ْثووشادمووبْ اسووب ، ثخووؾ دي  

 دسخووّ 4مٕکووًسٔض آسثؼووکًلاس دس دمووبْ   َْووب قووبسذ

 َْوب  مٔآووض مىظًس ػوىدؾ   ػً  ثٍ ثخؾي  گشادٓ ػبوش

. وذذوگُوذاسْ ؿو   ػلؼوًٕع  خّدس -20خبک دس دمبْ

ّ ػذغ ثشاْ َش  ثوٍ سيؽ آة مق وش    pHخوبک،   ومًوو

، ْذسيمششٕو َثٍ سيؽ  خبکثبفز ، (1: 5/2 آة: خبک، )

ثوٍ   ٓآلو  ِ موبد ايلؼوه،   سيؽثٍ  فؼفش قبثل خزةمقذاس 

 سيؽ کدلذال ثٍکل  وٕششيطنمقذاس ،  ثلاکٓ يالکل سيؽ

ثوب اػوشبر    ْشٕو گ ػلوبسٌ دشبػٕم قبثل سجوبدل اص سيؽ   ي

 .(Bartels, 1996) ؿذػىدؾ مًوًٕ  ٔک مًلاس آ

 َْووب قووبسذي ؿىبػووبٔٓ  ؿوومبسؽ، ْخذاػووبص -

 مٕکًسٔضْ

ثووشاْ  ٓگشموو 10سکووشاس  ػووٍ خووبکاص َووش ومًوووٍ 

. ثوشاْ خذاػوبصْ   ؿوذ ؿمبسؽ اػذًسَبْ قبسزٓ خذا 

 ي ػووبوششٔفًط کووشدن اػووذًسَب اص سيؽ الووک مشطووًة

(Gerdemann and Nicolson, 1968)   ٌؿوذ اػوشفبد 

ٍ كل اص ػبوششٔفًط ضب ٔٓسي غٔمب.  اػوذًسَب  ْضوبي  کو

 ي ٌؿذ ْآيس خمغ ؿ شودٓ ٓكبف کبغز کٔ ْسي ،ثًد

سؼذاد اػذًس َش گًوٍ قبسذ آسثؼوکًلاس   ىًکًلشٕث شٔصدس 

ٓ   ؿذ. ؿمبسؽ  دػوشًسالؼمل  ثشاػوبع  ،ثوشاْ ؿىبػوبٔ

(Schenck and Perez, 1990)،     اػولأذ اػوذًسَب ثوب

 لکول ثوب ملشوضس   ئىٕل ا دلٓي  (PVLG)ئىٕل الکل  دلٓ

(PVLG_Meltzer)  ٍٔٓؿىبػووب اػووبع .ؿووذسُٕوو 

 برٕخلًكوو ،َووب سيؽ هٔووادس  ْضٔکووًسٕم َْووب قووبسذ

 ضٕو وي  اػوذًسيکبسح  وجوًد  بٔو مثل يخًد  ٓکٔمًسفًلًط

 َْوب ٍ ٔلا، طشش سيْ اػذًس ي سؼذاد ؿکلاثؼبد، سوگ، 

دس أوه دوظيَؾ اص مٕکشيػوکًح     اػذًس اػوز.  ًِاسٔد

Olympus  مووذلCH2 ٓٔي ثضسگىمووب x 1400  ْثووشا

 اػشفبدٌ ؿذ. مـبَذٌ ي ؿىبػبٔٓ اػذًسَبْ قبسزٓ

 َب ـٍٔسي سؼٕٕه دسكذ کلىٕضاػًٕن  ْضٕآم سوگ -

 شٔصدس  َب ـٍٔس، ثٍ آصمبٔـگبٌ َب ـٍٔسدغ اص اوشقبل 

ي دس  دسداسي ػوذغ دس روشير    ٌؿؼشٍ ؿذ ْخبسآة 

ثٍ وؼجز  (FAA) الکلي  کٕذاػشٕاػ، هٕفشمبلمطلًل 

آمٕوضْ،   سووگ ثوشاْ  . ؿوذوذ  ْوگُذاس 90:5:5ٓضدم

کٍ ثُششٔه ؿشأط سا داؿشىذ ثوب آة مق وش    َٔٓب ـٍٔس

 فٕلٕووخ ي َووٕمه  اػووبع سيؽ ثووشي  وذؿووذؿؼووشٍ 

(Philips and Hayman, 1970)   ي ثووب اػووشفبدٌ اص

آمٕضْ اودب  گشفز.  سوگ/. دسكذ 05مطلًل سشٔذبن ثلً 

ثشسػووٓ  ثووشاْق ؼووٍ(  100)ضووذيد  َووب ـوؤٍسػووذغ 

ٕٕه دسكذ کلىٕضاػًٕن مٕکوًسٔضْ  ػبخشبس قبسزٓ ي سؼ

 100ي  40، 10 ٔٓوموب  ثوضسگ دس صٔش مٕکشيػوکًح ثوب   

ٓ مـبَذٌ ؿذ. دسكوذ   سٔـوٍ ثوب اػوشفبدٌ اص     َمضٔؼوش

 (Brundrett et al., 1996)سيؽ سقووبطغ ؿوووجکٍ  

 .ؿذمطبػجٍ 

 خبک َْب مٔآوضػىدؾ  -

ٍ / ػًثؼوششا ي  مٔآووض  ياکىؾثب اػشفبدٌ اص    دػوز  ثو

موذل   اػوذکششيفشًمشش ثب مطلًل ي ػىدؾ آوُب  آمذن

Jenway6105، ْذٕاػوووو ْفؼووووفبسبصَب زٕووووفؼبل  

 فؼوفبر  لٕو فى ششيٕدوبساو  کشيگوش  ٕمثشضؼت  ٔٓبٕقلي 

(µg p-nitrophenol g-1 )دس گوووووش  خوووووبک  

(Ohlinger, 1996)،   فؼبلٕووز دَٕووذسيطوبص ثشضؼووت

 مٕکشيگووش  سووشْ فىٕوول فًسمووبصان دس گووش  خووبک    

µg TPF g-1 h  اصر دس  ثشضؼت مٕکوشي گوش    آص ايسٌي

 g N/g.dm.2hµ (Kandeler, 2007)گوووش  خوووبک 

 مطبػجٍ ؿذ.
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 ريش تحلیل

آمبسْ دغ اص کؼوت اطمٕىوبن اص    َْبٍ ٔسدضثشاْ 

 -ثب اػشفبدٌ اص آصموًن کًلموًگشير   َب دادٌوشمبل ثًدن 

ثوب اػوشفبدٌ اص آصموًن     َب بوغٔياسي َمگىٓ  اػمٕشوًر

 دي دس ؿوذٌ ْ شٕگ اوذاصٌ ْفبکشًسَب ّؼٔمقب ْثشا، لًن

ثوب   اػوشفبدٌ ؿوذ. َمسىوٕه   مؼوشقل   t آصمًن اص فلل

اسسجوب  ثوٕه   َمجؼوشگٓ دٕشػوًن،   آصموًن   اػشفبدٌ اص

 .ؿذ ثشسػٓخبک  َب مٔآوض ثب مٕکًسٔضْ فبکشًسَبْ

  وتایج

 فیسیکی ي ضیمیایی خاک یَا یصگیي -

بک سئـوگبٌ مطلوت داساْ   وشبٔح وـبن داد کٍ خو 

 .قلٕووبٔٓ اػووز  pHي  ٓسػوو -لزٕػووثبفووز کوولاع 

ه وشبٔح ػىدؾ ثشخٓ اص ػىبكش مُم خوبک دس  َمسىٕ

 .آيسدٌ ؿذٌ اػز 1 خذيل

 خبک مطلت دس سئـگبٌ زُبسطب  اسدل فٕضٔکٓ ي ؿٕمٕبٔٓ َْبٓ ظگٔيثشخٓ  -1خذيل 

 pH ثبفز ئظگٓ
 مبدِ آلٓ

 )دسكذ(

 قبثل خزة فؼفش

(mg/kg) 

 کل وٕششيطن
 )دسكذ(

 دشبػٕم
(mg/kg) 

 61/452 /.25 27/11 33/2 22/8 سػٓ -ػٕلز 

 

َمسیسوت بوا   میکوًریسی   یَا قارچضىاسایی  -

 محلب

 آسثؼوکًلاس مٕکًسٔض گًوٍ قبسذ  ؿؾدس أه دظيَؾ 
Funneliformis geosporum،Claroideoglomus 

claroideum ، Rhizophagus clarus، Rhizophagus 

aggregatum،Rhizophagus fasciculatus  ي 
Septoglomu constrictum  زُوووووووووووبس اص

 ،Funneliformis ، Claroideoglomusخووووووىغ

Rhizophagus  يSeptoglomus   ثٍ ػىوًان ٍ  َْوب  گًوو
مؼشفٓ  سئـگبٌ زُبسطب  اسدلدس َمضٔؼز ثب مطلت 

 55ثب ضذيد  Rhizophagusکٍ خىغ  (2)ؿکل ؿذوذ
ّ دسكذ سوشاکم، خوىغ غبلوت َمضٔؼوز ثوب أوه         گًوو

أوه ؿوکل    ثشاػوبع  (.3ؿکل) سيدٓ مؿمبس ٍ گٕبَٓ ث
ي  Rhizophagus aggregatum َْوووووب گًووووووٍ

Septoglomu constrictum ٍي ثٕـووششٔه سشسٕووت  ثوو
سا دس سٔضيػووفش مطلووت ثووٍ خووًد   فشاياوووٓکمشووشٔه 
 .اوذ دادٌاخشلبف 

تغییرات درصد کلىیساسیًن ي تراکم اسووًر در   -

 دي فصل بُار ي پاییس

مطلت دس َوش دي فلول    ؿذِْ ضٕآم سوگ َْب ـٍٔس
كوًسر آسثؼوکًل،    سذ ثٍقب َْب اوذا ثُبس ي دبٕٔض داساْ 

ػولًلٓ ثًدووذ.    ػلًلٓ ي ثٕه دسين َْب فَٕيصٔکًل ي 

 داد وـوبن يخًد داؿز  َبٍ ٔدب َمّأه ؿشأط کٍ سيْ 
 مطلت داساْ َمضٔؼشٓ مٕکًسٔضْ اػز. گًوّکٍ 

 َْووب ـوؤٍسدسكووذ کلىٕضاػووًٕن دس  مطبػووجّثووب 
کٍ قوبسذ سًاوؼوشٍ اػوز     ؿذؿذٌ مـخق ْ ضٕآم سوگ

أوه دسكوذ    .ب گٕبٌ ثشقشاس کىذَمضٔؼشٓ سا ث ٕـششٔهث

ثوًد. وشوبٔح    76ي دس فلل دوبٕٔض   25/70دس فلل ثُبس 
آمبسْ وـبن داد کٍ ثٕه کلىٕضاػًٕن سٔـٍ  َْب آصمًن

(. 4يخوًد ووذاسد )ؿوکل    داس مؼىٓدس دي فلل اخشلار 
آمبسْ ثشاْ ثشسػوٓ يخوًد اخوشلار     َْب آصمًنوشبٔح 
، قوبسزٓ طوٓ دي فلول    َْوب  گًوٍثٕه سشاکم  داسٓ مؼى

سا ثوٕه سغٕٕوشار سؼوذاد اػوذًسَبْ      ْداسٓ مؼىسفبير 
دس  قبسزٓ وـبن وذاد. دس مدمًع مٕبوگٕه سؼذاد اػذًس

   ٍ سشسٕوت   گش  خبک سٔضيػفش مطلت دس ثُوبس ي دوبٕٔض ثو
 (.2ػذد ثًد )خذيل  107ي  122
 دس دي فلل ثُبس ي دبٕٔضخبک  َْب مٔآوضػىدؾ  -

کوٍ ثوٕه    ؿوذ مطبػجبر آمبسْ مـوبَذٌ   ثشاػبع
دس  آص ايسٌ، دَٕوذسيطوبص ي  ٕشار فؼبلٕز اػٕذ فؼفبسبصسغٕ

 5دس ػو ص   داسٓ مؼىو دي فلل ثُوبس ي دوبٕٔض اخوشلار    
امب ثٕه فؼبلٕز آلکبلٕه فؼفبسبص طٓ دسكذ يخًد داسد، 

 (.3مـبَذٌ وـذ )خذيل  داسٓ مؼىدي فلل سفبير 
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  مطلت ثب ؼزَٔمض آسثؼکًلاس ضٔکًسٕم َْب قبسذ َْب گًوٍ -2 ؿکل

(A) Funneliformis geosporum، Claroideoglomus claroideum (B)، Rhizophagus clarus (C)،  

D) )Rhizophagus aggregatum، Septoglomus constrictum (E) ، (F) Rhizophagus fasciculatus 

 

 

 دس سٔضيػفش مطلتدس گش  خبک مخشلف قبسذ مٕکًسٔض آسثؼکًلاس  َْب گًوٍدسكذ ضضًس  -3ؿکل 
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 مطلت ّـٔس دس ْضٔکًسٕم ًنٕضاػٕکلى ٓفلل شارٕٕسغ -4 ؿکل

 

 دس ٔک گش  خبک سٔضيػفش مطلت دس دي فلل ثُبس ي دبٕٔض (mean± SE) سؼذاد اػذًس مٕبوگٕه -2خذيل 

 مٕکًسٔضْ َْب قبسذ ثُبس دبٕٔض ْداسٓ مؼىػ ص 

44./ ns 8/3±1/33 1/1±73/36 R. aggregatum 

09./ ns 4/1±82/11 2/0±94/8 R. fasciculatus 

76./ ns 5±48/19 2/1±05/18 R. clarus 

14./ ns 5/2±43/19 9/4±85/27 F. geosporum 

38./ ns 8/2±64/19 6/2±2/23 C. claroideum 

09./ ns 9/0±4/4 5/1±49/7 S. constrictum 

26./ ns 8/7±87/107 9/8±26/122 سؼذاد کل 

ns وٕؼز. داسٓ مؼى: اخشلار 

 

 دس دي فلل ثُبس ي دبٕٔض (mean± SE) خبک َْب مٔضآوػىدؾ  -3خذيل 

ns : دسكذ 95دس ػ ص اضشمبل  داسٓ مؼى، *وٕؼز داسٓ مؼىاخشلار. 

 

میکووًریسی بووا  یَووا قووارچبررسووی ارتبوواط  -

 خاک یَا میآوس

دٕشػًن وـبن داد کوٍ دس فلول ثُوبس     وشبٔح آصمًن

موًسد   َْوب  مٔآووض ثٕه سغٕٕشار کلىٕضاػًٕن سٔـوٍ ثوب   

 سديخوًد دا  ْداسٓ مؼىو جوز ي  َمجؼوشگٓ مث  ،ثشسػٓ

گًووٍ َمجؼوشگٓ    امب دس فلل دوبٕٔض َوٕر   ،(4)خذيل 

 (.5)خذيل  ـذمـبَذٌ وثٕه آوُب  ْداسٓ مؼى

 ْداسٓ مؼىػ ص  دبٕٔض ثُبس فلل

 /.59/13±075/185 01/12±940/109 *015 (ρNP) ػٕذ فؼفبسبصا

 /.15/20±96/273 3/46±56/283 ns867 (ρNP) صآلکبلٕه فؼفبسب

68/8±99/99  (µg TPF g-1 h)دَٕذسيطوبص  82/7±05/51 *014./ 

g N/g.dm.2h)µ) 6/5±39/79  آص ايسٌ  35/5±38/44 *01./ 

a 
a 
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 دس فلل ثُبس مطلتسٔضيػفش  َْب مٔآوضمٕکًسٔضْ ي  َْب قبسذَمجؼشگٓ ثٕه  -4خذيل 

 سشاکم اػذًس آص ايسٌ دَٕذسيطوبص آلکبلٕه فؼفبسبص اػٕذ فؼفبسبص فبکشًس

 /.ns721 */.924 ***/.996 */.902 */.910 ٕضاػًٕنکلى

 - -/.ns126./- ns 057./ ns224./ ns 236 سشاکم اػذًس

ns دسكذ 99دس ػ ص اضشمبل  داسٓ مؼى ***دسكذ،  95دس ػ ص اضشمبل  داسٓ مؼى*، وٕؼز داسٓ مؼى: اخشلار. 

 

 دبٕٔضدس فلل  مطلتسٔضيػفش  َْب مٔآوضمٕکًسٔضْ ي  َْب قبسذَمجؼشگٓ ثٕه  -5خذيل 

 سشاکم اػذًس آص ايسٌ دَٕذسيطوبص آلکبلٕه فؼفبسبص اػٕذ فؼفبسبص فبکشًس

/.ns67./- ns788./- 008 کلىٕضاػًٕن ns ns641./- 354./ ns 

/.011 سشاکم اػذًس ns ns394./- ns173./- 007./  ns - 

ns وٕؼز داسٓ مؼى: اخشلار 
 

  بحث

 مطلتمٕکًسٔضْ َمضٔؼز ثب  َْب قبسذؿىبػبٔٓ  -

ىظووًس ثشسػووٓ يرووؼٕز م ثووٍکووٍ  أووه دووظيَؾدس 

ّ مٕکًسٔضأٓ  مطلوت دس سئـوگبٌ زُبسطوب  اسدل     گًوو

ؿوؾ گًووٍ    ،گشفوز ثخشٕبسْ اودب   ي   اػشبن زُبسمطبل

 قووووبسذ مٕکووووًسٔض آسثؼووووکًلاس اص زُووووبس خووووىغ 
Funneliformis، Claroideoglomus، Rhizophagus 

اًن  ثٍ Septoglomusي  وًٍػى طلوت  َمضٔؼوز ثوب م  ْ َوب  گ

خوىغ غبلوت   ، Rhizophagusکوٍ خوىغ   مؼشفٓ ؿوذوذ  

ه  وًَّمضٔؼز ثب أ بَٕٓ ث گ ح  سيدٓ مؿمبس ٍ گ . َمسىٕه وشوبٔ

بـن داد  ٍ  کٍو وًو ي  Rhizophagus aggregatum َْوب  گ

Septoglomus constrictum ٍسشسٕووت ثٕـووششٔه ي  ثوو

کمششٔه دسكذ ضضًس سا دس سٔضيػفش مطلوت ثوٍ خوًد    

 دسبکٓ اص آن اػوز کوٍ   . سطقٕقبر ضاوذ دادٌاخشلبف 

اص خبكٓ اص ػبل، ثؼضوٓ   َْب فللؿشأط خبف ٔب دس 

ْ اػوذًسَبْ   آسثؼوکًلاس  قبسذ َْب گًوٍ سًلٕوذ   ثٕـوشش

 َْوب  ؼوز َٔمضي ثش أه اػبع ممکه اػوز   کىىذٓ م

سطوز ؿوشأط    کٍ  ٓضبلدس ،غبلت سٔـٍ مطؼًة ؿًوذ

  اػوووذًسصأٓ وکىىوووذ اكووولاادٔگوووش، ممکوووه اػوووز 

(Redecker et al., 2003.) 

 

سغٕٕشار دسكذ کلىٕضاػًٕن ي سشاکم اػذًس دس دي  -

 فلل ثُبس ي دبٕٔض

مشثوً  ثوٍ    َْوب  ؾٔآصموب وشبٔح ؿمبسؽ اػوذًس ي  

سا ثوٕه سغٕٕوشار آوُوب     ْداسٓ مؼىسفبير  ،کلىٕضاػًٕن

 َووبْ ٔبفشووٍذاد کووٍ ثووب  ووو وـووبن طووٓ دي فلوول 

Moradi et al., (2014) ثوب سًخوٍ ثوٍ    . داؿز م بثقز

 سًاووذ ٓ مو ثب گٕبٌ َمضٔؼشٓ قبسذ  ثشقشاسْمٕضان أىکٍ 

أوه   ّوشٕدو  سػوذ ٓ مو وظش  ثٍ ،ٔبثذسغٕٕش  فلل ثب سغٕٕش

خـوکٓ ضوبکم ثوش    وذاؿوشه   شٕسوأث ضوبکٓ اص  دظيَؾ، 

ػًامول  . ػىوًان ٔکوٓ اص ػًامول سوىؾ ثبؿوذ      ثٍمى قٍ 

ٍ مخشلفٓ مبوىذ دموب، ووًس، دًٔوبٔٓ     گٕوبَٓ،   َْوب  گًوو

 ثبسوذگٓ، ضبكلخٕضْ خبک، سشؿطبر سٔـٍ ي سقبثز ثب

مشقبثل ثب آوُب  ّي َمسىٕه ساث  َب ؼمٕکشياسگبوٕمػبٔش 

سا سطوز سوأثٕش قوشاس     َوب  قوبسذ زشخٍ صوذگٓ  سًاوىذٓ م

دَىووذ، ثىووبثشأه سؼٕووٕه الگووًْ سًصٔووغ ي دووشاکىؾ    

ثؼووٕبس دؿووًاس اػووز  مٕکووًسٔض آسثؼووکًلاس َْووب قووبسذ

(Feyzi Kamareh et al., 2011) .   ،دس دوظيَؾ ضبروش

ي دسكووذ زـوومگٕش  اػووذًسَبْ مٕکووًسٔضْ   فشاياوووٓ

کوٍ قوبسذ سًاوؼوشٍ     دَوذ ٓ مو کلىٕضاػًٕن سٔـٍ وـوبن  

ثشخٓ  َبْ ٔبفشٍثُششٔه َمضٔؼشٓ سا ثب گٕبٌ ثشقشاس کىذ. 

ثوب  دس خىگول   ْوُبلکوبس اػز کوٍ   ضبکٓ اص آن مطققبن
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 ،مىبػوت ػ ص َمضٔؼوشٓ مٕکوًسٔضْ    داساْ َٔٓب گًوٍ

 ;Guo et al., 2012) ثؼٕبس مفٕذسش ياقغ ؿوًد  سًاوذٓ م

Alikhani and Gourchiani, 2012)،  ٍثىبثشأه ثب سًخ

مٕکوًسٔضْ ثوشاْ    َْب قبسذثٍ وشبٔح ضبكل، اػشفبدٌ اص 

 .سػذٓ موظش  ثٍسًلٕذ وُبل مطلت رشيسْ 

 در دي فصل بُار ي پاییسخاک  یَا میآوسسىجص  -

دس سطقٕق ضبرش، فؼبلٕز اػٕذ فؼفبسبص، دَٕوذسيطوبص  

. دس ياقوغ دس فلول   دس ثُبس ثٕـشش اص دوبٕٔض ثوًد   آص ايسٌي 

مشطًة ي طٓ فلل سئؾ، سؿذ گٕبٌ ػوشٔغ ي فؼبلٕوز   

 َوب  مٔآووض ي افضأؾ فؼبلٕوز   صٔبد ثًدٌ َب ؼمٕکشياسگبوٕم

دبػخٓ ثشاْ افضأؾ سقبربْ مًاد غوزأٓ سًػوط گٕوبٌ    

   ُ  َْوب  دوظيَؾ دس  ٓدس فلل سؿذ اػوز. وشوبٔح مـوبث

گوضاسؽ   َوب  مٔآووض دٕـٕه ثشاْ سغٕٕشار فللٓ فؼبلٕوز  

امووب دس  ،(Sinsabaugh et al., 2008) اػووز  ؿووذٌ

فلوول اخووشلار دي خلووًف آلکووبلٕه فؼووفبسبص طووٓ  

وشٕدوٍ   سًانٓ م. ثش أه اػبع ـذمـبَذٌ و ْداسٓ مؼى

گشفز کٍ الگًَوبْ فلولٓ فؼبلٕوز آوضٔموٓ دس مٕوبن      

مشفوبير   َوب  ؼوشم ٕاکًػ، خًاف خبک ي اووًاع  َب مٔآوض

 َْووبpH سطقٕقوبر وـووبن دادٌ اػوز کووٍ دس    اػوز. 

فؼبلٕز آلکبلٕه فؼفبسبص ثٕـشش اص اػٕذ فؼفبسبص  قلٕبٔٓ،

. دس دظيَؾ ضبرش وٕوض  (Sardans et al., 2008)اػز 

مـبَذٌ ؿذ کوٍ فؼبلٕوز آلکوبلٕه فؼوفبسبص دس َوش دي      

فلل ثٕـشش اص اػٕذ فؼوفبسبص اػوز کوٍ ثوب سًخوٍ ثوٍ       

قلٕووبٔٓ ثووًدن خووبک مى قووٍ، ياثؼووشٍ ثووًدن فؼبلٕووز 

 .ذدَٓ موـبن سا خبک  pH فؼفبسبصَب ثٍ

 َا میآوسمیکًریسی با  یَا قارچبررسی ارتباط  -

طًس کٍ مـبَذٌ ؿذ، وشبٔح آصمًن َمجؼشگٓ  َمبن

ثووٕه  ْداسٓ مؼىووَمجؼووشگٓ مثجووز ضووبکٓ اص يخووًد 

 َْووب مٔآوووضدسكووذ کلىٕضاػووًٕن سٔـووٍ ثووب فؼبلٕووز  

 َْوب  قوبسذ  دَوذ ٓ مو ؿذٌ ثوًد کوٍ وـوبن    ْ شٕگ اوذاصٌ

سا  َوب  مٔآوضفؼبلٕز  ثُبسدس فلل  اوذ سًاوؼشٍمٕکًسٔضْ 

. أوه  (Huang et al., 2009)قوشاس دَىوذ    شٕسوأث سطز 

 َوب  مٔآووض سشؿص  ثشاص طشٔق اثشگزاسْ  سًاوىذٓ م َب قبسذ

  افووووضأؾ ضبكوووولخٕضْ خووووبک ؿووووًوذ  ػووووجت

(Atul-Nayyar et al., 2009)،   َمجؼوشگٓ   وجوًد اموب

دس  َوب  مٔآووض ثٕه کلىٕضاػًٕن سٔـٍ ي فؼبلٕز  داسٓ مؼى

أه دلٕل ثبؿوذ کوٍ سشؿوص     ثٍ ممکه اػزفلل دبٕٔض 

مٕکوًسٔضْ   َْوب  قوبسذ فً  سىُب سطز سأثٕش  َْب مٔآوض

دس سًلٕوذ   َب ؼمٕکشياسگبوٕمگٕبٌ ي ػبٔش  ـّٔسوٕؼز ي 

َمسىوٕه مـوبَذٌ ؿوذ کوٍ ثوٕه سًلٕوذ       . ذومؤثشآوُب 

أه اػذًس ي کلىٕضاػًٕن سٔـٍ َمجؼشگٓ يخًد وذاسد. 

دلٕل ؿشأط مطٕ وٓ ضوبکم ثوش     ممکه اػز ثٍوشٕدٍ 

ٔـووگبٌ مطلووت ي سًاوووبٔٓ أووه گًوووٍ دس س ووبثق ثووب  سي

سًلٕوذ   ،دٕـٕه َْب دظيَؾ ثشاػبعصٔؼشگبَؾ ثبؿذ. 

ي  ووذاسد اػذًس َمٕـٍ ثب کلىٕضاػًٕن سٔـٍ َمجؼشگٓ 

مٕکوًسٔض   َْوب  قوبسذ ثٕـشش ثٍ دبسامششَبْ فٕضًٔلًطٔک 

 ي ؿوووشأ ٓ مطٕ وووٓ ياثؼوووشٍ اػوووز  آسثؼوووکًلاس

(Merryweather et al., 1998). 

 قووبسذؿووؾ گًوووٍ يَؾ ثووب مؼشفووٓ أووه دووظدس 

 ٓگوبم  خُبنثشاْ وخؼشٕه ثبس دس  ،َمضٔؼز ثب مطلت

ثباسصؽ ثشداؿوشٍ ؿوذٌ    ّگًوه اضٕبْ أ صمٕىّدس  مؤثش

ٓ قبسزٓ  َْب گًوٍسمبمٓ  .اػز ؿوذٌ دس أوه    ؿىبػوبٔ

خذٔوذ   Cerasusدظيَؾ ثشاْ مٕکشيفلًس صٔوش خوىغ   

 ّم بلؼو أه وخؼشٕه گوضاسؽ اص   ،ثش أه ػلايٌَؼشىذ. 

مٕکوًسٔضْ   َْوب  قوبسذ مطلوت ثوب    ّدسخشسضٔؼشٓ َم

 م لوًثٓ اص ثب سًخٍ ثٍ وشبٔح ضبكول کوٍ دسكوذ    اػز. 

اػوشفبدٌ اص   دَوذ ٓ مو َمضٔؼشٓ مٕکًسٔضأٓ سا وـوبن  

آسثؼکًلاس ثشاْ سًلٕذ وُبل مطلوت روشيسْ    َْب قبسذ

سأکٕوذ   ضبروش  دوظيَؾ  وشبٔح. َمسىٕه سػذٓ موظش  ثٍ

كوًسر   آن دسػوبصيکبسَبْ  کوٍ سٔضيػوفش ي    کىوذ ٓ م

دس اػشقشاس ي مبوذگبسْ گٕوبٌ   سًاوىذٓ مػملکشد دسػز 

 ثبؿىذ. مؤثش

 

 سواسگساری

کوٍ اص   داوىوذ ٓ مو ؤًؼىذگبن مقبلٍ ثش خًد ياخوت  

دلٕول  ٍ ي مشاسوغ کـوًس ثو    َوب  خىگلسطقٕقبر  ّمؤػؼ

اص وٕوض  ي اودوب  دوظيَؾ ضبروش    امکبوبر  آيسدنفشاَم 

ْ    صضمبر  دس طوٓ مشاضول    خىوبة آقوبْ مطموذ وظوش

 .کىىذطشأٓ قذسداوٓ ػملٕبر ك
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Abstract  

Mycorrhizal fungi, as a part of soil organisms, are mutualism for plant species that lead to an increase 

in soil fertility by enzymes secretion itself and stimulating the secretion of plant enzymes. The present 

study was carried out to investigate the potential and identification of arbuscular mycorrhiza fungi 

associated with Cerasus mahaleb and enzymes activity of acid and alkaline phosphatase, urease and 

dehydrogenase. For this purpose, roots of five trees of Cerasus mahaleb and their rhizosphere were 

sampled in ChaharTagh-e-Ardal habitat located in ChaharMahal va Bakhtiari Province. Arbuscular 

mycorrhizal fungi were isolated by wet sieve and identified using morphological characteristics. After 

soil extraction and carrying out biochemical reactions, soil enzymes activities were measured by 

spectrophotometer. In this study, six species of arbuscular fungus from four genera of Funneliformis, 

Claroideoglomus, Rhizophagus and Septoglomus were introduced as associated species with mahaleb, 

three species belonging to the genus Rhizophagus. The percentage of root colonization was 70.25% in 

spring and 76% in autumn. Also, the activities of acid phosphatase, dehydrogenase and urease 

indicated significant differences among seasons. The results showed that there is a significant positive 

correlation between percentage of root colonization and enzymes activities that shows influence of 

mycorrhizal fungi on enzymes activities in spring season. Due to the high percentage of mycorrhizal 

colonization in Cerasus mahaleb, dependence of this species on mycorrhizal symbiosis is essential and 

should be considered seriously in planting and rehabilitation programs.  

Keywords: ChaharMahal va Bakhtiari, colonization, mycorrhiza, season. 

 


