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 چکیده

ٖ  ّبٕگًَِ ؾبقبة( ٍ ضثبٖٗثبضاى ،ثبضـ تبج) ثبضـ اخعإ هقبزٗط تؼ٘٘ي ّسف ثب پػٍّف اٗي  ثطٍؾو٘ب  موبج  ثوطه ؾوَظً

(Pinus brutia) ٍ ٍإ ًقطُ ؾط (Cupressus arizonica) ٍ گٌدكلظثبى ثطهپْي (Fraxinus rotundifolia ) ٍ چٌبض 

(Platanus orientalis) اظ اؾوتفبزُ  ثب ثبضاى هقساض .گطفت اًدبم ثطٍخطز قْطؾتبى ثْكتٖ قْ٘س خٌگلٖ پبضك زض  ِ  ؾو

ٕ  ثبضـ تبج هقساض گ٘طٕاًساظُ ثطإ .قس گ٘طٕاًساظُ ثَزًس، قسُ ًهت ثبظ فضبٕ زض مِ ثبضاى مٌٌسُآٍضٕخوغ ػسز  ثوطا

ِ  ،قوس  اؾوتفبزُ  مٌٌوسُ آٍضٕخووغ  ث٘ؿوت  اظ گًَِ ّط ٕ ثو ِ  ًحوَ ِ  ّوط  اظ مو ِ  پوٌح  گًَو  چْوبض  تؼوساز  ٍ اًتروبة  انول

 عوَل  زض قوس.  ثطآٍضز ثبضـ جتب ٍ ثبضاى هقساض تفبضل اظ ضثبٖٗثبضاى هقساض .قس ًهت زضذت ّط ظٗط زض مٌٌسُ آٍضٕ خوغ

-ثِ ثبضًسگٖ ّط ثطإ ضثبٖٗثبضاى هقساض قس. گ٘طٕاًساظُ هتطه٘لٖ 8/131 ػوق هدوَع ثب ثبضاى ضذساز 24 ،ثطضؾٖ هست

ِ  زضنس 1/61 چٌبض ٍ 9/51 گٌدكلظثبى ،1/49 إ ًقطُ ؾطٍ ،9/52 ثطٍؾ٘ب مبج ثطإ هتَؾظ عَض  ثو٘ي  قوس.  هحبؾوج

 ثطٍؾو٘ب  موبج  (،2R;831/0) گٌدكول ظثبى (،2R;872/0) چٌبض گًَٔ ثطإ قَٕ ٍ هثجت ثغٔضا ،ثبضـ تبج ٍ اىثبض هقساض

(892/0;2R) ٍ ٍإ ًقطُ ؾط (2;788/0R) ُگًَِ ثبضـ تبج مِ گفت تَاىهٖ اؾبؼ اٗي ثط .قس هكبّس ٕ  ثوطه پْوي  ّوب

 هوَضز  زض ؾوبقبة  ؾوْن  .ٗبثوس ٖه افعاٗف ثبضـ تبج ه٘عاى ،ثبضاى هقساض افعاٗف بث ٍ اؾت ثطهؾَظًٖ ّبٕگًَِ اظ تطث٘ك

 ثبٗوس  ،هٌبعق اٗي زض آة اّو٘ت ٍ ثبضـ ضغٗن ثِ ػٌبٗت ثب ثٌبثطاٗي ثَز. زضنس ٗل اظ موتط ثطضؾٖ هَضز ّبٕگًَِ مل٘ٔ

 ثوب  ّوب گًَِ ضثبٖٗثبضاى ٍ ثبضـ تبج هقساض ،خٌگلٖ ّبٕ امَؾ٘ؿتن زض ّ٘سضٍلَغٗل ٌٗسّبٕفطا هسلؿبظٕ ٍ خٌگلنبضٕ زض

 .زگ٘ط قطاض ًظطهس ً٘ع ثطهپْي ّبٕگًَِ مبقت لَٗتٍا

 .ؾبقبة ضٕ،نبٌگلخ ،ثبضـ تبج ثطٍخطز، ضثبٖٗ،ثبضاى كلیدی: هایهواش

 
 اٗو٘ل:    09126408286 :توبؼ قوبضُ    هؿئَل ًَٓٗؿٌس  amataji@srbiau.ac.ir 
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 هدف و مقدمه

ٕ فط زض ػبهول  تطٗيانلٖ آة ٖ  اٌٗوسّب  ف٘عَٗلوَغٗن

 ،(Levia and Herwitz, 2000) زضٍ هٖ قوبضثِ گ٘بّبى

 ٍ ظٗؿووتٖ ػَاهوول ؾووبٗط اظ ثوو٘ف آثووٖ تووٌف چطامووِ

ٕ امَؾ٘ؿتن تَل٘س فمبّ هَخت هح٘غٖ ٖ  ّوب  گ٘وبّ

ٖ  ذكل ّبٕاقل٘ن زض ٍٗػُثِ  اؾوبؼ  اٗوي  ثوط  قوَز. هو

ِ  ،اؾوت  اّو٘وت  حوبزع  ثوبضاى  هقساض اضظٗبثٖ  زض ٍٗوػُ ثو

 ػبهول  ذوبك  ضعَثوت  مِ ذكلً٘وِ ٍ ذكل هٌبعق

ٖ ) اؾت گ٘بّٖ تَل٘سات ثط ثطهؤ ٍ هحسٍزمٌٌسُ  نوبزق

 خولووِ اظ .(Carlyle-Moses, 2004 ؛1393 ػغوبضز،  ٍ

 آة هٌبثغ اظ ثٌِْ٘ اؾتفبزٓ ،آثٖمن ثب ٕؾبظگبض ّبٕ ضاُ

 .(Sadeghi et al., 2015) اؾت آى ٍضٕثْطُ افعاٗف ٍ

ٕ  ًوعٍتت  اظ هونوي  حوس  توب  قوس  ؾؼٖ ضٍاٗي اظ  ،خوَ

ٕ آة خطٗبى ٖ  ّوب ٖ  هٌوبثغ  ٍ ؾوغح ِ  ظٗطظهٌ٘و َ ثو  ًحو

 قٌبذت ثسٍى مبض اٗي ٍ قَز اؾتفبزُ ثٌِْ٘ ٍ هغلَة

ٖ  آًْب ثب هطتجظ َغٗللّ٘سضٍ ّبٕپسٗسُ  ًرَاّوس  ػولو

ِ  (.1388 ،ػل٘عازُ) ثَز ٕ  اگطچو  هٌوبعق  زض خٌگلنوبض

ِ  ،هٌبؾوت  زضذتٖ ّبٕگًَِ ثب ذكلً٘وِ ٍ ذكل  ثو

 اهنبًوبت  اٗدبز ثبزقني، اٗدبز ذبك، فطؾبٗف مبّف

ٕ پَقوف  ٍٕض ثط فكبض مبّف ًت٘دِ زض ٍ تفطخٖ  ّوب

ٖ  موول  عج٘ؼٖ ٕ  مٌوس هو  ؛1390 ّونوبضاى،  ٍ )ثوبقط
Chang, 2003; Huttle et al., 2000; 

Sadeghi et al., 2014)، اٗوي  لنبضٕخٌگ پ٘بهسّبٕ اظ 

ٖ  ظهو٘ي  ؾوغ   ثِ ثبضاى آة توبم مِ اؾت  ٍ ضؾوس ًوو

ٔ ثِ آى اظ هقساضٕ  خوصة  زضذتوبى  پَقوف توبج  ٍؾو٘ل

ٖ  ثط اتوؿفط ثِ تجر٘ط ٍاؾغٔثِ ًت٘دِ زض ٍ قَز هٖ هو

 زضذتووبى، تووبج ؾووغ  اظ آة اتوولاف اٗووي مووِ گووطزز

ٖ  ًبه٘وسُ  1پَقوف توبج  ضثبٖٗ ثبضاى ٖ ) قوَز هو  ٍ نوبزق

 .(et al Shachnovich., 2008 ؛1393 ػغبضز،

ٖ  پَقوف تبج ضثبٖٗثبضاى ٖ  اظ ًؿوجت ِ  اؾوت  ثبضًوسگ  مو

هٖ ثبقٖ زضذتبى َقفپتبج ضٍٕ ثبضًسگٖ اظ ثؼس ٗب ٌّگبم

 ثِ آى، اتوبم اظ پؽ ٗب ثبضًسگٖ عٖ تجر٘ط اٍؾغِثِ ٍ هبًس

اَؾپْط ِ  ًت٘دِ زض ٍ گطززثطهٖ ّ  خٌگول  مو   پَقوف  ثو

 .(Crockford and Richardson, 2000) ضؾووسًوووٖ

 
1 Interception loss 

 زض آة ضفووتّووسض اظ چكوووگ٘طٕ ثرووف ضثووبٖٗثووبضاى

 اظ ثطهتأ ٍ (Fan et al., 2014) ثَزُ خٌگلٖ امَؾ٘ؿتن

ٖ  ّبٕهكرهِ ٍ ثبضـ ضغٗن خٌگل، ؾبذتبض  زض اقل٘وو

 ـ اظ ثؼوس  ٍ ح٘ي  (.Muzylo et al., 2009) اؾوت  ثوبض

 ثوبضاى  آة  زّوس، هٖ ضخ ٌگلخ زض ثبضًسگٖ مٌِّگبهٖ

ٖ  پَقف زض ثبظ فضبّبٕ عطٗق اظ هؿتق٘ن عَضثِ  توبخ

ٖ  خٌگل م  ثِ  ظطف٘وت  تنو٘ول  اظ پوؽ  ٗوب  ضؾوس هو

 ّبٕضٗعـ نَضتثِ ،زضذتبى پَقفتبج آة ًگْساضٕ

 ;Samba et al., 2001) ضٗوعز هٖ خٌگل م  ثِ تبخٖ

Sadeghi et al., 2014, 2015). ِهدوَع ث  ٖ ِ  ثوبضاً  مو

 ثبضـ تبج  ضؾس،هٖ خٌگل ظه٘ي ثِ قسُبزٗ عطٗق زٍ اظ

     ًبه٘سُ ؾبقبة مِ ثبضاى اظ زٗگطٕ ثرف .قَزهٖ گفتِ

 پَقوف  ثِ ٍ قَزهٖ خبضٕ زضذتبى تٌٔ ٍٕض قَز،هٖ

 .(1393 ػغووبضز، ٍ نووبزقٖ) ضؾووسهووٖ خٌگوول موو 

 زؾتطؼ اظ ضثبٖٗثبضاى ٍاؾغٔثِ مِ ثبضًسگٖ اظ هقساضٕ

ٖ  ثروف  قَز،هٖ ذبضج خٌگل پَقف  هقوساض  ظا هْوو

ٖ  ثط زض خٌگلٖ ّبٕامَؾ٘ؿتن زض ضا تجر٘ط  ٍ گ٘وطز هو

 چطذٔ ً٘ع ٍ خٌگلٖ ًَاحٖ زض آثٖ تطاظ ثط ظٗبزٕ ث٘طتأ

ٕ امَؾ٘ؿوتن  زض ٖغصاٗ هَاز ٍ ّ٘سضٍلَغٕ ٖ  ّوب  ظهٌ٘و

ِ  ثوب  ّوچٌو٘ي  .(Herbst et al., 2006) زاضز ِ  تَخو  ثو

 ـ تبج نَضتثِ ثبضاى اظ ثركٖ  اٌٗنِ ِ  ؾوبقبة  ٍ ثوبض  ثو

ٖ  خٌگل م  ٕ  ضؾوس، هو  ح٘وبت  تدسٗوس  اؾوتقطاض  ثوطا

ِ  إزضذتچِ ٍ زضذتٖ ّبٕگًَِ عج٘ؼٖ ِ  مو  هقوساض  ثو

ٕ  ٍاثؿتگٖ خٌگل م  ثِ ضؾ٘سُ ثبضًسگٖ  زاضًوس  ظٗوبز

  ،(ذكوول ً٘وووِ ٍ ذكوول اقلوو٘ن ثووب هٌووبعق ٍٗووػُ)ثووِ

  زاضز ظٗووووبزٕ اّو٘ووووت ضٍٗووووف زٍضُ عووووَل زض

(Sadeghi et al., 2014, 2015)، چطا ِ  نوَضت  زض مو

 فهول  زاضإ هٌوبعق  زض ٖضثوبٗ بضاىثو  هقوساض  اظ آگبّٖ

 ظٗبز نَضت زض تَاىهٖ گ٘بّٖ، ضٍٗف زٍضٓ زض ذكل

ٖ  ً٘وبظ  ثِ تَخِ ثب  ضثبٖٗ،ثبضاى هقساض ثَزى  اظ  توَزُ،  آثو

 ٍ ظازآٍضٕ اؾووتقطاض ثووِ مووطزىتٌوول ػول٘ووبت عطٗووق

ِ  گ٘بّٖ ّبٕگًَِ آثٖ ً٘بظ قسى ثطآٍضزُ ّوچٌ٘ي -ثو

 آة ظٗوغ تَ هَخوت  ضثبٖٗثبضاى مطز. مول ثطٕهؤ عَض

ِ   قَز،هٖ ثبضاى  پَقوف   ث٘كوتط،  ٖٗضثوب  ثوبضاى  زل٘ول ثو

ٕ  آة خٌگل م  گ٘بّٖ ٖ  زضٗبفوت  ضا موتوط  ،مٌوس هو
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 هبًٌسق٘  قنبف زل٘لثِ زٗگط ّبٕثرف مِ زضنَضتٖ

 مٌٌووس.هووٖ زضٗبفووت ضا ث٘كووتطٕ آة گ٘ووبّٖ،پَقووف

 خٌگوول موو  زض ثووبضاى آة تَظٗووغ چگووًَگٖ هتؼبقجووبً

 زثگوصاض  اثط ً٘ع ذبك ضعَثت الگَّبٕ ضٍٕ ثط تَاًس هٖ

(Sadeghi et al., 2014, 2015.)  

 ـ إعاخ هقساض اظ آگبّٖ  هٌوبثغ  هوسٗطٗت  زض ،ثوبض

ٕ  ّ٘سضٍلَغٗل ثبظزُ افعاٗف ٍ آة ٕ  ّوب خٌگلنوبض  ثوطا

 ػغوبضز،  ٍ )نبزقٖ اؾت ضطٍضٕ هٌبؾت گًَٔ اًتربة

 توب  زاضز ًظوط  زض حبضوط  حق٘قت اؾبؼ اٗي ثط .(1393

 ـ اخعإ ٕ  زض ضا ثوبض ٖ  ثوب  خٌگلنوبض ِ  ثطذو ٕ گًَو  ّوب

 .مٌس ثطضؾٖ ثطهپْي ٍ ثطهؾَظًٖ

 

 هاروش و مواد

 زض ؾو٘لاذَض،  زقوت  قووبل  زض ثطٍخطز قْطؾتبى

 ثوب  قْطؾوتبى  اٗوي  .زاضز قطاض هطمعٕ ظاگطؼ ّبٕ زضُ

ٕ زاهٌِ زض ّنتبض 174375 ثطاثط هؿبحتٖ ِ  ّوب  ؾلؿول

 ٍ زضٗب ؾغ  اظ هتطٕ 1629 اضتفبع زض ظاگطؼ ّبٕمَُ

ٔ  55 ٍ زضخِ 33 ػطو ٖ  زق٘قو  48 عوَل  ثوب  ٍ قووبل

 لطؾوتبى  اؾوتبى  قوبلٖ ثرف زض ٍ زق٘قِ 45 ٍ زضخِ

 ثْكتٖ قْ٘س خٌگلٖ پبضك .(1 )قنل اؾت قسُ ٍاقغ

 ثطٍخوطز  قوْط  غطة قوبل هلٖ اضاضٖ زض 61 ؾبل زض

 ٍ 79 ؾبل زض ثطزاضًٕقكِ آذطٗي اؾبؼثط قس. احساث

 ّنتوبض  5/59 پوبضك  هؿبحت 82 ذطزاز زض آى تغج٘ق

 ثؿ٘بض هَقؼ٘ت قْط ثِ ًعزٗنٖ ػلتثِ ضكپب اٗي .اؾت

ِ  ًٍساىقْط زؾتطؾٖ ًظط اظ هٌبؾجٖ  ضا پوبضك  اٗوي  ثو

 زضٗوب  ؾوغ   اظ پوبضك  اٗي ًقغٔ ثلٌستطٗي اضتفبع .زاضز

پٌح  ه٘بًگ٘ي ٍ هتط 1610ًقغِ تطٗيپؿت ،هتط 1650

ٔ  اؾوبؼ ثط .اؾوت  زضنوس  پوٌ   ،آى ػوَهٖ ق٘ت  ًوبٗو

 .اؾت كلذً٘وِ ًَع اظ قِغهٌ اقل٘ن تي،ضزٍهب ذكنٖ

ٖ  ّبٕگًَِ ٔ  غبلوت  زضذتو ٖ  هوَضز  هٌغقو  ؾوطٍ  ثطضؾو

  اؾوت  گٌدكول  ظثوبى  ٍ چٌوبض  ثطٍؾو٘ب،  موبج  ،إ ًقطُ

 .(1391 ًبم،)ثٖ

 

 ثطٍخطز قْطؾتبى ٍ لطؾتبى اؾتبى زض ثطضؾٖ هَضز هٌغقٔ هَقؼ٘ت -1 قنل

 

 تحقیق روش

 ـ تبج هقساض تؼ٘٘ي هٌظَضثِ ٖ ثوبضاى  ٍ ثوبض  زض ضثوبٗ

 ـ تبج ٍ ثبضاى ضهقسا ذعاى، ٍ ضٍٗف فهل  ٍاٗول ا اظ ثوبض

 قوف  هوست  ثِ 1392 اضزٗجْكت اٍاذط تب 1391 آثبى

 قوْطَٗض  اٍاذط تب ذطزاز اثتسإ اظ قس. گ٘طٕاًساظُ هبُ

 حوبزث  گ٘طٕاًساظُ قبثل ثبضـ ثطضؾٖ هَضز هٌغقٔ زض

ِ  اظ اؾتفبزُ ثب ىاثبض اًساظٓ .ًكس  1مٌٌوسٓ آٍضٕخووغ  ؾو

 
1 Rainfall collector 
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ِ  إزاٗطُ زّبًٔ ثب فلعٕ ِ  ٍ هتوط ًتٖؾوب  12 قغوط  ثو  ثو

 اظ هتطٕ زٍ فبنلٔ ثب ثبظ فضبٕ زض هتطؾبًتٖ 40 اضتفبع

 هتَؾوظ  فوبع اضت ثطاثط زٍ) هتط 20 حسٍز فبنلٔ زض ّن

 ٍ آٍضٕخووغ  پوػٍّف  هَضز ّبٕخٌگلنبضٕ اظ (ّبپبِٗ

 ٗول  زقوت  ثوب  هوسضج  اؾتَأً اظ اؾتفبزُ ثب اىثبض ػوق

خووغ  ثبضـ ػوق ه٘بًگ٘ي ؾپؽ قس. ؼ٘٘يت هتط ه٘لٖ

ٔ ثِ قسُآٍضٕ ِ  ٍؾو٘ل ِ  مٌٌوسُ آٍضٕخووغ  ؾو  ػٌوَاى ثو

 ًظط زض ثبضًسگٖ ّط ثطإ ثطضؾٖ زٍضٓ زض مل ثبضًسگٖ

 ثوطه پْوي  ّبٕگًَِ ،ثبضـ تبج هقساض ثطإ قس. گطفتِ

 ٍ ثطٍؾو٘ب  )موبج  ثوطه ؾَظًٖ ٍ گٌدكل(ظثبى ٍ )چٌبض

ِ  ّوط  اظ انلِ پٌح (إ ًقطُ ؾطٍ ِ  گًَو ٖ  هقوساض  مو  موو

  اظ ؾووووجٖهٌب هؼووووطف آًْووووب اضتفووووبػٖ ٍ قغووووطٕ

  ؾووغ  زض هطثَعووِ گًَووِ اضتفووبػٖ ٍ قغووطٕ پووطامٌف

 ّ٘  ٍ (Shachnovich et al., 2008) ثبقس خٌگلنبضٕ

 ًساقوت  زٗگوط  زضذتوبى  توبج  ثوب  آًْب تبج ث٘ي تساذلٖ

(Owens et al., 2006; Sadeghi et al., 2014)، 

 .(1 )خسٍل قسًس اًتربة

 ثطضؾٖ هَضز زضذتبى موٖ ّبٕهكرهِ ه٘بًگ٘ي -1خسٍل

 هطثغ()هتط تبج هؿبحت )هتط( تبج اضتفبع )هتط( اضتفبع هتط()ؾبًتٖ ؾٌِ٘ ثطاثط قغط گًَِ

 15 8/8 3/10 9/22 چٌبض

 5/19 5/6 8/7 9/29 گٌدكلظثبى

 4/9 9/6 9/6 6/19 ثطٍؾ٘ب مبج

 6/13 5/4 1/6 9/13 إ ًقطُ ؾطٍ

   

 ػوووسز 80 ثوووبضـ، اخوووعإ تؼ٘ووو٘ي هٌظوووَضثوووِ

 زضذتووبى تووبج ظٗووط زض ضـثووب تووبج مٌٌووسٓ آٍضٕ خوووغ

 نوَضت  ثوسٗي  ،قس گصاقتِ مبض ثطضؾٖ هَضز ّبٕ تَزُ

ِ  ّوط  ثطإ مٌٌسُآٍضٕخوغ 20 مِ  ّوط  ظٗوط  زض ٍ گًَو

ٖ  ؛1386 ،)قطثبًٖ مٌٌسُآٍضٕخوغ چْبض زضذت  قطثوبً

 چْووبض زض (Buttle et al., 2014 ؛1387 ،ضحوووبًٖ ٍ

 ًه  فبنلِ ثِ (1390 ّونبضاى، ٍ )ثبقطٕ انلٖ خْت

  (Hodjati et al., 2009) خْوت  ّوط  زض بجتو  قوؼبع 

  (.2 قنل) قس گصاقتِ مبض فلعٕ ّبٕ ق٘ن ٍؾ٘لٔثِ

 

 ثبضـ تبج ّبٕمٌٌسُآٍضٕ خوغ ًهت ضٍـ -2 قنل

 

 خطٗووبى مبهوول ٗووبفتي ذبتوووِ ٍ تَقوو  اظ پووؽ

ٕ مٌٌسٍُضٕآخوغ اظ ٗل ّط ،ثبضـ تبج  ـ توبج  ّوب  ،ثوبض

 جهووسض ٔاؾووتَاً ثووب آى حدوون ٍ ترل٘ووِ هدووعا عووَضِثوو

ٕ  اًساظُ  ٓمٌٌوس آٍضٕخووغ  حدون  ه٘وبًگ٘ي  .قوس  گ٘وط
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ِ  ،زضذت ّط پَقفتبج ظٗط زض هؿتقط  حدون  ػٌوَاى ثو

ِ  هطثَط ثبضـ تبج ًٔوًَ ِ  ًظوط  زض زضذوت  آى ثو  گطفتو

 ثبضـ تبج ًٔوًَ حدن تقؿ٘ن ثب زضذت طّ اظإ ثِ قس.

 ـ توبج  مٌٌسٓآٍضٕخوغ ٔزّبً هؿبحت ثِ  اضتفوبع  ،ثوبض

 تبج هؿبحت ث٘ي گ٘طٕتًؿج ثب .آهس زؾتِث ثبضـ تبج

 ،ثبضـ تبج ٓمٌٌسآٍضٕخوغ ٔزّبً هؿبحت ٍ زضذت ّط

ِ  زضذت آى ثطإ ثبضـ تبج اضتفبع  حدون  .قوس  هحبؾوج

 اضتفوبع  ضوطة حبنول  اظ ً٘وع  زضذوت  ّط ثبضـ تبج مل

 قوس  تؼ٘و٘ي  زضذوت  آى تبج هؿبحت زض مل ثبضـ تبج

 ٍ اىثبض هقبزٗط گ٘طٕاًساظُ .(1387 ،ضحوبًٖ ٍ )قطثبًٖ

 ٍ ثبضًسگٖ ّط اتوبم اظ پؽ ؾبػت 3 حسامثط ،ضـثب تبج

 ذَضقو٘س  علَع اظ قجل قت، زض ثبضـ ٍقَع نَضت زض

 ؛1388 ّونووووبضاى، ٍ احوووووسٕ) گطفووووت اًدووووبم

Ahmadi et al., 2009.) 

 قطاضگ٘ووطٕ ٍضووؼ٘ت ؾووبقبة گ٘ووطٕاًووساظُ ثووطإ

ِ  ثطاثط اضتفبع هحل زض ةبؾبق آٍضٕخوغ ّبٕ ًبٍزاى  ؾوٌ٘

ِ  ضٍٕ ثوط  خبضٕ ةآ مِ ثبقس نَضتٖثِ ثبٗس  آى ٍاضز ،تٌو

ٖ  اظ پوؽ  ٍ قسُ  هروعى  زضٍى ًوبٍزاى،  عوَل  موطزى عو

 ،ّوب ُمٌٌوس آٍضٕخوغ اٗي ًهت اظ پ٘ف .قَز آٍضٕ خوغ

ٕ  ثوطؼ  ٍٔؾ٘لِث زضذتبى پَؾت  زاضٍاـ ٍ ذوعُ  اظ فلوع

 هرعى ٍ ًبٍزاى ،گ٘طٕاًساظُ ثبض ّط اظ پؽ قس. پبمؿبظٕ

ٕ  توب  قس پبك احتوبلٖ سزظا هَاز اظ  ةبؾوبق  خطٗوبى  ثوطا

 اظ پوؽ  ثوبضـ،  ّوط  زض ثبقس. ًساقتِ ٍخَز هبًؼٖ ثؼسٕ

 زضٍى ٓقوس خووغ  آة حدون  ة،بؾبق خطٗبى ٗبفتي پبٗبى

ٕ اًساظُ هسضج ٔاؾتَاً ٍٔؾ٘لِث ة،بؾبق هربظى  قوس.  گ٘وط

ِ  ةبؾوبق  حدون  تقؿو٘ن  اظ زضذوت  ّوط  ةبؾبق اضتفبع  ثو

ٖ  ٍ قطثبًٖ) قس هحبؾجِ زضذت آى تبج هؿبحت  ،ضحووبً

 هوَضز  زضذتوبى  توبج  هؿوبحت  گ٘طُٕاًساظ ثطإ (.1387

 چْبض زض ىزضذتب اظ ٗل ّط تبج قؼبع ؾبقبة، گ٘طٕاًساظُ

 هؿوبحت  ؾوپؽ  ٍ گ٘طٕاًساظُ ًَاضٕ هتط ثب انلٖ خْت

ِ  زضذتوبى  توبج   ;Ahmadi et al., 2009) قوس  هحبؾوج

Delphis and Levia, 2004.)  

 ثووبضاى تفووبٍت اظ پَقووفتووبج ضثووبٖٗثووبضاى هقووساض

 سگٖثبضًوو) پَقووفتووبج ثووبتٕ ضز قووسُگ٘ووطٕ اًووساظُ

 ـ توبج  هدوَع ٍ  (ًبذبلم توبج  ظٗوط  زض ؾوبقبة  ٍ ثوبض

 (1 ضاثغووِ) قووس هحبؾووجِ ذووبلم( )ثبضًووسگٖ پَقووف

(Mahendrappa, 1990.) 

 I=GR-NR=GR(TF+SF) 1 ضاثغِ

I: ضثووبٖٗ، ثووبضاى هقووساض GR: اىثووبض هقووساض، NR: 

 ـ توبج  هقوساض  :TF ذبلم، ثبضًسگٖ  هقوساض  :SF  ٍ ثوبض

 هتغ٘وط  زٍ ثو٘ي  اضتجوبط  ثطضؾٖ هٌظَضثِ .اؾت ؾبقبة

 ،ّؿتٌس إفبنلِ هق٘بؼ ثب مِ ثبضـ تبج ٍ اىثبض هقساض

ٖ ) قوس  اؾوتفبزُ  پ٘طؾَى ّوجؿتگٖ ضطٗت اظ  ٍ قطثوبً

 (.1387 ضحوبًٖ،

 

 نتایج

ٕ  توبهٖ  ـ ضذوسازّب  زض هوبُ  قوف  عوَل  زض ثوبض

 اٗوي  عوَل  زض قسًس. گ٘طٕاًساظُ پػٍّف هَضز هٌغقٔ

 ـ ػووق  هدووَع  .قس ثجت ثبضاى ضذساز 24 هست  ثوبض

ِ  ثوَز  هتطه٘لٖ 8/131 ثطضؾٖ هست عَل زض ثبضاى  مو

 85/11 11/0ٍ تطت٘ووتثووِ ثووبضـ حووسامثط ٍ حووساقل

ِ  ثوب  .آهوس  زؾتِث هتط ه٘لٖ ِ  تَخو  زض اىثوبض  هقوساض  ثو

 ٍ ثووبضـ تووبج ؾووبقبة، ؾووْن ،تحق٘ووق هووَضز هٌغقوؤ

ِ  چٌبض گًَٔ ثطإ ضثبٖٗ ثبضاى  38 ٍ 9/0،1/61 تطت٘وت ثو

ٔ  ٕثطا ٍ زضنس  4/47 ٍ 52 ،6/0 گٌدكول  ظثوبى  گًَو

 ـ تبج ؾبقبة، ؾْن ّوچٌ٘ي .آهس ثسؾت زضنس  ٍ ثوبض

 1/49 ،6/0 تطت٘تثِ إ ًقطُ ؾطٍ گًَٔ ثطإ ضثبٖٗثبضاى

 9/52 ،ٗل ثطٍؾ٘ب مبج گًَٔ ثطإ ً٘ع ٍ زضنس 3/50 ٍ

 ٍ ث٘كووتطٗي .(3 )قوونل قووس حبنوول زضنووس 1/46 ٍ

 إًقطُ طٍؾ ٍ چٌبض ثِ هطثَط ثبضـ تبج هقساض موتطٗي

 اظ ث٘كتط زضنس 20 چٌبض زض آى هقساض مِ عَضٕثِ ،ثَز

ٔ  زض ؾبقبة مِاٗي ثِ ػٌبٗت ثب .اؾت إًقطُ ؾطٍ  مل٘و

ٕ  ٗب موتط هَاضز  ٍ ث٘كوتطٗي  ،ثوَز  زضنوس  ٗول  هؿوبٍ

 ّبٕگًَِ ثِ هطثَط تطت٘تثِ ضثبٖٗثبضاى هقساض موتطٗي

 (.3 )قنل اؾت چٌبض ٍ إًقطُ ؾطٍ

ٕ هوبُ  زض ّبگًَِ ثبضـ تبج ضهقسا تغ٘٘طات لگَٕا  ّوب

 ـ توبج  هقساض مِ اؾت آى ث٘بًگط هرتل   هوبُ زٕ زض ثوبض

 قوبٗبى  اؾوت.  هوبُ  اضزٗجْكوت  زض آى حساقل ٍ حسامثط

 ـ ضذوساز  قوْطَٗض  اٍاذط تب ذطزاز اظ مِ اؾت شمط  ثوبض
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 ـ توبج  تغ٘٘طات ضًٍس ثِ ػٌبٗت ثب اؾت. ًكسُ حبزث  ثوبض

ٖ  هرتل ، ّبٕهبُ زض ِ  گفوت  توَاى هو  ـ توبج  مو  زض ثوبض

 اٗي ٍ اؾت ظهؿتبًِ هبمعٗون زاضإ ثطضؾٖ هَضز هٌغقٔ

ٕ گًَِ توبم ذهَل زض ضًٍس ٖ  هوَضز  ّوب  نوس   ثطضؾو

 ؿتبىظه ٍ پبٗ٘ع ّبٕهبُ زض چٌبض ًَٔگ ثبضـ تبج مٌس. هٖ

 اضزٗجْكت زض اهب ثَزُ، ث٘كتط ّبگًَِ طگٗز ثب هقبٗؿِ ضز

ٔ  اؾت. ّبگًَِ زٗگط اظ موتط ِ  زٗگوط  ًنتو  83-87 اٌٗنو

ٖ  زهَض ّبًَِٕگ مل٘ٔ ثبضـ تبج اظ نسزض  هطثوَط  ثطضؾو

ٖ  ثروف  ٍ ثوَزُ  ظهؿوتبى  ٍ پوبٗ٘ع  فهَل ثِ  آى اظ موو

   .(4 )قنل اؾت ثْبض فهل اثتسإ ثِ هطثَط

 

 ثطٍخطز ثْكتٖ قْ٘س خٌگلٖ پبضك زض ثطهپْي ٍ ثطهؾَظًٖ زضذتبى زض ثبضـ اخعإ ؾْن -3 قنل
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 هرتل  ّبٕهبُ زض ٍّفپػ هَضز ّبٕگًَِ ثبضـ تبج هقساض -4 قنل

 

 ٍ اىثبض هقساض ث٘ي مِ زّسهٖ ًكبى ًتبٗح چٌ٘يّو

 ٍ زاضهؼٌٖ ّوجؿتگٖ ثطضؾٖ هَضز ّبٕگًَِ ثبضـ تبج

 ،2R;872/0)چٌوبض  زاضز ٍخوَز  هؿتق٘ن ٍ ذغٖ ضاثغٔ

 ٍ 2R; 778/0 إًقوطُ  ؾطٍ ،2R; 831/0گٌدكلظثبى

 افوعاٗف  ثوب  مِ هفَْم ثسٗي ،(2R; 892/0 ثطٍؾ٘ب مبج

 زاقوت  ذَاّس نؼَزٕ ضًٍس ً٘ع ثبضـ تبج هقساض ،اىثبض

ٕ  قوسُ زِااض ذغٖ ثظاضٍ مل٘ٔ (.8 تب 5 ّبٕ قنل)  ثوطا

ٕ گًَِ ِ  زاضز هَضوَع  اٗوي  اظ ٗوت حنب هرتلو   ّوب  مو

 ثبقوس،  هتوط ه٘لٖ ٗل اظ موتط مل ثبضاى هقساض چٌبًچِ

    ثَز. ذَاّس نفط تقطٗجبً ثبضـ تبج
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 پػٍّف هَضز هٌغقٔ زض چٌبض ـثبض تبج ٍ اىثبض ػوق تغ٘٘طات -5 قنل

 

 پػٍّف هَضز هٌغقٔ زض گٌدكلظثبى ثبضـ تبج ٍ اىثبض ػوق تغ٘٘طات -6 قنل

 

 پػٍّف هَضز هٌغقٔ زض إًقطُ ؾطٍ ثبضـ تبج ٍ اىثبض ػوق تغ٘٘طات -7 قنل
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 پػٍّف هَضز هٌغقٔ زض ثطٍؾ٘ب مبج ثبضـ تبج ٍ اىثبض ػوق تغ٘٘طات -8 قنل

 

  بحث

 5 فقظ ثطضؾٖ، هَضز هٌغقٔ زض ثبضـ ضذساز 24 اظ

ِ  قوسُ   حبزث هٌغقِ زض ثْبض فهل اٍاٗل زض ضذساز  مو

 افتوبزُ   باتفو  زٍضُ اٗي زض اىثبض مل اظ زضنس 20 تٌْب

 هقوساض  ٍٗوػُ ثِ ثبضـ، اخعإ هقساض اؾبؼ اٗي ثط اؾت. 

 هٌغقِ آثٖ تطاظ زض ظٗبزٕ اّو٘ت هٌغقِ زض ضثبٖٗ ثبضاى

 الگووَٕ اظ ثطهتووأ ظٗووبزٕ هقووساض ثووِ ضثووبٖٗ ثووبضاى .زاضز

ٖ ٍآة ّبٕهكرهِ ٍ ثبضـ ضغٗن ؾبذتبض،  حوبمن  ّوَاٗ

  اؾووت ثووبضـ اظ پووؽ ٍ عووَل زض تجر٘ووط ًووطخ ثووط

(Sadeghi et al., 2014, 2015). حبضوط  تحق٘وق  زض 

ٖ ثوبضاى  هتَؾوظ  هقساض ِ  زض ضثوبٗ ٕ گًَو   ثوطه پْوي  ّوب

 ٍ زضنوس  4/47 ٍ 38 تطت٘تِث (گٌدكلظثبى ٍ )چٌبض

 1/46-3/50 زاهٌوؤ اظ ثووطهٖؾووَظً ّووبٕ گًَووِ زض

 حوسامثط  ٍ چٌوبض  زض ضثبٖٗثبضاى حساقل .اؾت ثطذَضزاض

 تحق٘قوبت  ثطذٖ ًتبٗح .اؾت إًقطُ ؾطٍ ثِ هطثَط آى

 مول  اظ زضنوس  9-36 ضثبٖٗثبضاى مِ اؾت آى اظ حبمٖ

ٖ  قوبهل  ضا ثوبضاى   زض (.Levia et al., 2011) قوَز  هو

 تبىزضذ تل ضٍٕ ثط (1390) ّونبضاى ٍ ثبقطٕ ثطضؾٖ

 32 ٍ 45 تطت٘تثِ ضثبٖٗ ثبضاى هقساض إ ًقطُ ؾطٍ ٍ مبج

 تحق٘وق  ًتبٗح ثطذلاف مِ قس هحبؾجِ ثبضاى اظ زضنس

 مِ اؾت مبج اظ موتط إ ًقطُ ؾطٍ زض ضثبٖٗ ثبضاى حبضط

ِ  ثوبضـ،  ضغٗون  اظ ًبقٖ تفبٍت اٗي ٕ هكرهو  ٍ آة ّوب

ِ  زٍ زض ّب گًَِ هتفبٍت هَضفَلَغٕ ً٘ع ٍ َّاٖٗ  هٌغقو

 .(1393 ػغبضز، ٍ ٖنبزق) اؾت

 ث٘كتط ثطگبى ؾَظًٖ زض ضثبٖٗ ثبضاى هقساض ملٖ عَضثِ 

ثبضاى .(Loshali and Singh, 1992) اؾت ثطگبى پْي اظ

ِ  ثوطه ؾَضًٖ ّبٕگًَِ زض تَخِقبٗبى ضثبٖٗ ٔ ثو  ٍؾو٘ل

 هقبٍهووت هقووساض ٍ تووبج چكوووگ٘ط ًگْووساضٕ ظطف٘ووت

ٖ  تكطٗ  آٗطٍزٌٗبه٘نٖ  ;Ford et al., 2011) قوَز هو

Fan et al., 2014; Sadeghi et al., 2014, 2015). زض 

ِ  ذوَز  تحق٘وق  زض Ford et al., (2011) ظهٌِ٘ اٗي  ثو

 ّبٕتَزُ زض ؾبتًِ تؼط  ٍ تجر٘ط مِ ضؾ٘س ًت٘دِ اٗي

ٕ توَزُ  ثطاثط زٍ مبج( )تَزٓ ثطهؾَظًٖ  ثوطه پْوي  ّوب

 .اؾت

ٕ ضٗعـ قطٍع ٖ  ّوب  ظطف٘وت  تنو٘ول  اظ ثؼوس  توبخ

 تحق٘ق اٗي زض .قَزهٖ غبظآ زضذتبى تبج آة ًگْساضٕ

ظثوبى  ٍ چٌوبض  زضذتوبى  ثطإ ثبضـ تبج زضنس ه٘بًگ٘ي

 زضذتوبى  ثطإ ٍ زضنس 52 ٍ 1/61 تطت٘تثِ گٌدكل

ِ  ثطٍؾو٘ب  موبج  ٍ إ ًقطُ ؾطٍ  9/52 ٍ 1/49 تطت٘وت  ثو

 آى موتطٗي ٍ چٌبض زض ثبضـ تبج ث٘كتطٗي .آهس زؾتِ ث

 ثَزى ث٘كتط ث٘بًگط مِ قَزهٖ هكبّسُ إ   ًقطُ ؾطٍ زض

 .اؾوت  ثطگوبى  ؾَظًٖ ثب هقبٗؿِ زض ثطگبى پْي ثبضـ تبج

 ؾطٍ اظ ث٘كتط ثطٍؾ٘ب  مبج زض ثبضـ تبج هقساض ّوچٌ٘ي
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 ذوَز  تحق٘ق زض (1390) ػغبضز ٍ ثبقطٕ .اؾت إ ًقطُ

 اظ ث٘كتط إًقطُ ؾطٍ ثبضـ تبج هقساض مِ مطزًس ػٌَاى

ٖ  ضا فوبٍت ت اٗي ٍ اؾت تْطاى مبج  زض اذوتلاف  اظ ًبقو

ِ  )ظاٍٗٔ گًَِ زٍ هَضفَلَغٗل ّبٍٕٗػگٖ  ًؿوجت  قوبذ

 ثوطه،  قو٘ت  ثوطه،  ؾوغ   قبذم ج،تب قنل تٌِ، ثِ

 ًتوبٗح  .مطزًوس  ث٘وبى  توبج(  اضتفبع ٍ ؾغ  ثطه، اًساظٓ

 توَزٓ  ٗول  زض Shachnovich et al. (2008) تحق٘قبت

 ؾوْن  ثبضـ تبج مِ زاز ىبًك ً٘ع حلت مبج خٌگلنبضٕ

 چٌو٘ي  اؾوت.  زازُ اذتهبل ذَز ثِ ضا ثبضاى اظ ظٗبزٕ

 ٍ ضثبٖٗثبضاى هقساض مِ اؾت آى اظ حبمٖ هتفبٍت ًتبٗح

 ثِ ّبگًَِ هَضفَلَغٗل ّبٕهكرهِ ثط ػلاٍُ ثبضـ تبج

ِ  ٍ ثبضـ ضغٗن هبًٌس زٗگطٕ ػَاهل ٕ هكرهو -آة ّوب

ِ  َّاٍٖٗ ٕ  اؾوت  ٍاثؿوت  ،(1391 ّونوبضاى،  ٍ )هغْوط

ٖ ثوبضاى  قوساض ه ،ثبضاى هقساض افعاٗف ثب مِچطا توبج  ضثوبٗ

ٖ  ًكوبى  افعاٗكٖ ضًٍس ثبضـ تبج ٍ پَقف  زض زٌّوس. هو

 ٍ ٗبثسهٖ افعاٗف ضثبٖٗثبضاى من، هقساض ثب ّبٕثبضًسگٖ

ِ  موطز  ث٘بى عَض اٗي تَاىهٖ ضا هؿئلِ اٗي زل٘ل  زض مو

 مطزى ذ٘ؽ نطف ثبضاى اظ ث٘كتطٕ ؾْن ،ّبثبضاى اٗي

 ؾوپؽ  ٍ قوسُ  پَقوف تبج ًگْساضٕ ظطف٘ت تنو٘ل ٍ

 ٍ تجر٘وط  پَقوف  توبج  ؾوغ   اظ ثوبضاى  آة هقساض اٗي

 قووَزهووٖ ذووبضج زؾووتطؼ اظ ضثووبٖٗثووبضاى نووَضت ثووِ

 ،ّونووبضاى ٍ احوووسٕ ؛1391 ،ّونووبضاى ٍ )هغْووطٕ

 هَضز هٌغقٔ زض الجتِ (.1393 ػغبضز، ٍ نبزقٖ ؛1388

 ٍ ثوووبضـ ضغٗووون موووِ حبضوووط تحق٘وووق زض ثطضؾوووٖ

ِ  ّوب گًَِ مل٘ٔ ثطإ اقل٘وٖ ّبٕ هكرهِ  اؾوت،  هكوبث

ِ  قجول  زض مِ ّب پبِٗ هَضفَلَغٗل ّبٕ هكرهِ  آًْوب  ثو

 ثبقوس.  اذوتلاف  اٗوي  زل٘ول  اؾوت  هونوي  ،قوس  اقبضُ

 هَضفَلَغٗول  ّبٕ هكرهِ ثطذٖ ثَزى  هكبثِ ثٌبثطاٗي

ٖ  زل٘ول  تَاًس ًوٖ ً٘ع ِ  إثوط  موبف  هقوساض  ثوَزى  هكوبث

ِ چطا ،ثبقوس  هرتلو   ّبٕ گًَِ ث٘ي زض ثبضـ اخعإ  مو

ٖ ثوبضاى  ً٘وع،  ثطاثوط  ثطه ؾغ  قبذم زض حتٖ  ٍ ضثوبٗ

 توطامن  هبًٌوس  زٗگطٕ ػَاهل ٍؾ٘لٔثِ تطث٘ك ،ثبضـ تبج

 ٍ (Fan et al., 2014) ثوَز  ذَاّوس  تفؿ٘ط قبثل قبذِ

ِ  تَاى هٖ ً٘ع ثطٍؾ٘ب مبج ٍ إ ًقطُ ؾطٍ ذهَل زض  ثو

  زاقت. تَخِ ًنتِ اٗي

 زض ضٍاظاٗي ٍ زاضاؾت ضا اىثبض اظ ٖاًسم ؾْن ؾبقبة

 گ٘وط ٍقوت  ٍ ظٗبز ّعٌٗٔ نطف زل٘لثِ تحق٘قبت ث٘كتط

ٖ  ًظوط  نطف آى گ٘طٕ اًساظُ اظ ثَزى ٖ  ٍ قوَز  هو  حتو

 ًظوط  زض زضنس زٍ حسامثط آى هقساض مِ قسُ پ٘كٌْبز

 اٗوي  ِمو  گفت بٗسث الجتِ .(Rowe, 1983) قَز گطفتِ

 ،ؾبقبة هقساض مِچطا ،ً٘ؿت قجَل قبثل ّوَاضُ هَضَع

  گًَوووِ، ًوووَع هبًٌوووس هرتلووو  ػَاهووول اظ ٖتوووبثؼ

  اقل٘وووٖ قووطاٗظ ٍ تووبج اًووساظٓ ّووب،قووبذِ ظاٍٗوؤ

 ٍ Silva and Okumura (1996) ٖثطضؾو  ًتبٗح ٍ ثَزُ

Toba and Ohta (2005)  هسػبؾوت  اٗوي  زل٘ول  ً٘وع، 

  تحق٘قووووبت اٗووووي زض ؾووووبقبة هقووووساض مووووِچطا

  .اؾوووت ث٘كوووتط زضنوووس( )زٍ قوووسُشمط حوووسامثط اظ

Carlyle-Moses et al. (2004) موتوط  ضا ؾبقبة ؾْن 

ِ  موطز  ث٘بى زضنس ٗل اظ  حبضوط  تحق٘وق  ًتوبٗح  ثوب  مو

ٖ  زض اؾوت.  هكبثِ ٕ  ؾوبقبة  ؾوْن  حبضوط  ثطضؾو  ثوطا

 9/0 تطت٘تثِ گٌدكل(ظثبى ٍ )چٌبض ثطهپْي زضذتبى

 إًقطُ )ؾطٍ ثطهؾَظًٖ زضذتبى ثطإ ٍ زضنس 6/0 ٍ

 زؾتِث اىثبض اظ زضنس 1 6/0ٍ تطت٘تثِ ثطٍؾ٘ب( مبج ٍ

ٕ پبِٗ إ اًساظُ ّبٕ هكرهِ ثِ تَخِ ثب .سآه  هوَضز  ّوب

ِ هلا هرتلو ،  ّبٕ گًَِ ثطضؾٖ ٖ  حظو ِ  قوَز  هو  زض مو

 هقساض قغط، افعاٗف ثب ثطه ؾَظًٖ ٗب ثطه پْي زضذتبى

 (1390) ّونوبضاى  ٍ ّوتٖ .اؾت  ٗبفتِ مبّف ؾبقبة

 قغووط افووعاٗف ثووب مووِ مطزًووس ث٘ووبى ذووَز ثطضؾووٖ زض

ٖ  موبّف  ؾبقبة ه٘عاى ،زضذتبى  ه٘وعاى  ثوط  ٍ ٗبثوس هو

 (1387) ضحوبًٖ ٍ قطثبًٖ .قَزهٖ افعٍزُ تبخٖ اتلاف

ِ  مطزًسػٌَاى ً٘ع (1388) ّونبضاى ٍ احوسٕ ٍ  ثوب  مو

ِ  ث٘طًٍٖ ؾغ  زضذتبى، قغطٕ ّبٕملاؾِ افعاٗف  تٌو

 افوعاٗف  ٍ ث٘كوتط  تجر٘وط  ؾوجت  اهط اٗي ٍ قسُ ث٘كتط

ِ  ؾبقبة هقساض اظ ٍ قسُ تبخٖ اتلاف ٖ  مبؾوت  قوَز. هو

 ثو٘ي  زض ؾوبقبة  هقوساض  تغ٘٘طات ضًٍس نِاٌٗ زٗگط ًنتٔ

ِ  هرتلو   ّبٕگًَِ  .اؾوت  بضـثو  توبج  تغ٘٘وطات  هكوبث

ِ  هرتل  ّبٕ گًَِ زض ؾبقبة هقساض ثٌبثطاٗي  ػَاهول  ثو

 ظطف٘وت  ثِ تَاى هٖ خولِ اظ مِ اؾت ٍاثؿتِ هرتلفٖ

  .مطز اقبضُ تٌِ پَؾت ٍ تبج آة ًگْساضٕ

 زٌّسُمبّف ٗل پَقفتبج ضثبٖٗثبضاى مِ آًدب اظ



 ...زض ثطهپْي ٍ ثطهٖؾَظً ّبٕ خٌگلنبضٕ زض ثبضـ اخعإ تَظٗغ  348

 

ِ  ٍضٍزٕ آة هقساض زض  زض قوسُ بضٕلنو خٌگ هٌوبعق  ثو

ٖ  بةحؿو ثِ ذكلً٘وِ ٍ ذكل هٌبعق  ػوسم  آٗوس، هو

ٖ  هٌبؾت گًَٔ اًتربة ٖ  تَاًوس هو ٕ  زل٘لو  موبّف  ثوطا

 اؾبؼ اٗي ثط .ثبقس هٌبعق اٗي زض ؾبل٘بًِ آة زاضهؼٌٖ

ِ  هٌبؾت ثَهٖ ٍ ثطهپْي ّبٕگًَِ اًتربة  اًتظوبض  مو

ٖ  ثبقٌس، زاقتِ موتطٕ ضثبٖٗثبضاى ضٍزهٖ  توب  تَاًوس هو

ٖ ثوبضاى  هقوساض  مبّف ثِ ظٗبزٕ حس ِ  زض ٍ ضثوبٗ  ًت٘دو

 مٌوس؛  مول ّبنبضٕلخٌگ ثِ ٍضٍزٕ آة هقساض ٗفافعا

 گًَِ اٗي ث٘طتأ هَضز زض ث٘كتطٕ اعلاػبت ثبٗس چٌس ّط

ٔ  ضٍٕ ثط  تؼوط   تجر٘وط  هقوساض  ٍ لَغٗنٍّٖ٘وسض  چطذو

 ّووب گًَووِ اٗووي تؼووط ( ٍ ضثووبٖٗ ثووبضاى هقووبزٗط )خوووغ

 (.Sadeghi et al., 2014, 2015) قَز آٍضٕ خوغ
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Abstract 
The aim of this research was to measure rainfall components (throughfall, interception, and stemflow) 

in needle-leaved (Pinus brutia, Cupressus arizonica) and broadleaved (Fraxinus rotundifolia and 

Platanus orientalis) plantations located in Broujerd Forest Park. The total amount of gross rainfall was 

measured using three rainfall collectors fixed on an open area neighboring to the chosen trees. In order 

to measure throughfall, five trees of each species were selected and four collectors were fixed 

underneath each tree. The amount of interception was calculated based on the difference between 

throughfall and gross rainfall. In a time-span of six months running from November 2012 to May 

2013, 24 rainfall events with total amount of 131.8 mm was measured. The amount of interception was 

measured as follow: Pinus brutia 46.1%, Cupressus arizonica 50.7%, Fraxinus rotundifolia 49.6% 

and Platanus orientalis 38.1% of total gross rainfall. Strong positive correlations were observed 

between total rainfall and throughfall for each kind of species. It was found that throughfall in 

hardwoods species was more than conifer species and the amount of throughfall in aforesaid masses 

increased as total rainfall increased. The amount of stemflow for all species was less than one percent 

of total precipitation. Regarding to importance of rainfall regime in this area, interception and 

throughfall of each species should be considered with priority of broadleaved in plantation and 

hydrological modeling process in forest ecosystem.  
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