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 استاى ایلامهای هختلف  اقلیندر  بلوط های جنگلی کخا ضیویایی ی وکیخصوصیات فیس
 

 3علی ههذوی و 2نیا رستوی، هحوود *2هسعود بازگیر ،1طاهره هنتی
 

 ، اٗلامکـبٍسصٕ، داًـگبُ اٗلام ٓداًـکذکبسؿٌبػٖ اسؿذ ػلَم خبک،  ٔآهَخت داًؾ0
 ، اٗلامکـبٍسصٕ، داًـگبُ اٗلام ٓاػتبدٗبس گشٍُ هٌْذػٖ آة ٍ خبک، داًـکذ 2

 ، اٗلامکـبٍسصٕ، داًـگبُ اٗلام ٓداًـ٘بس گشٍُ ػلَم جٌگل، داًـکذ6

 (20/00/0698؛ تبسٗخ پزٗشؽ: 21/0/0698)تبسٗخ دسٗبفت: 

 چکیذه
کٌیذ     هٌطقِ سا تؼ٘ی٘ي  ّش ّبٕ خبک ف٘ضٗکٖؿ٘و٘بٖٗ ٍ خلَك٘بت  تَاًذهٖاػت کِ ػَاهلٖ تشٗي  هْن اص قل٘نا ،ػبصٕ خبکّبٕ ػبهلدس ث٘ي 

اٗشاًیٖ  ّیبٕ جٌگلیٖ ثلیَ      هختلف دس اػتبى اٗلام ثش ثشخٖ خلَك٘بت ؿی٘و٘بٖٗ ٍ ف٘ضٗکیٖ خیبک     ّبٕ اثش اقل٘ن ثشسػٖاٗي پظٍّؾ ثب ّذف 

(Quercus brantii Lindl. )ًِكَست تلبدفٖ اص هتشٕ خبک ثِ ػبًتٖ 1-21ثشداسٕ اص ػوق  ًوًَِ  گشفتصاد اًجبم صاد ٍ ؿبخِثب دٍ فشم سٍٗـٖ دا

ٔ ش اقلی٘ن ثی   تیثث٘ش  ،ثیش اػیبع ًتیبٗ     صاد اًجبم گشفت صاد ٍ داًِّبٕ دسختبى ؿبخِّش هٌطقِ ٍ ثشإ ّش فشم سٍٗـٖ اص صٗش پبِٗ خلَكی٘بت   ّوی

هٌطقیٔ  َّا ثش خلَك٘بت خیبک دس ػیِ   ٍ  آةگزاسٕ ٍ اّو٘ت تثث٘شداس ؿذ کِ ث٘بًگش دسكذ هؼٌٖ 0خبک دس ػطح احتوبل ٍ ف٘ضٗکٖ ؿ٘و٘بٖٗ 

 ش خلَكی٘بت خیبک ًـیبى   گی ٗدداسٕ ثش هؼٌٖ تثث٘ش ،(p > 10/1پتبػ٘ن )هقذاس جض  ثِ فشم سٍٗـٖکِ  اػت  دسحبلٖاٗلام دس اػتبى ؿذُ  ثشسػٖ

ٍ  8/1خیبک دس ػی٘شٍاى ثیب هقیذاس      pHث٘ـیتشٗي   گزاسٕ کوتش پَؿؾ جٌگلٖ ًؼجت ثِ اقل٘ن ثش خلَك٘بت خیبک اػیت   ًـبًٔ تثث٘شًذاد کِ 

دسكذ(  0/6ث٘ـتشٗي هقذاس کشثي آلٖ ) ،هتشه٘لٖ 558اٗلام ثب ثبسًذگٖ هتَػط  ّوچٌ٘يهـبّذُ ؿذ   0/1کوتشٗي آى دس اٗلام ٍ اَٗاى ثب هقذاس 

ٖ  ؿیذُ ثیشإ دٍ    گ٘شٕاًذاصُّوجؼتگٖ ػبدُ ث٘ي هتغ٘شّبٕ   داؿتاَٗاى ٍ ػ٘شٍاى هٌطقٔ دٍ ًؼجت ثِ سا  اص سًٍیذ  دسختیبى ثلیَ     فیشم سٍٗـی

َّا ًؼیجت  ٍ  آة طَس کلٖثِ ( ًـبى دادًذ = 10/1α) داسٍٕ اغلت خلَك٘بت خبک ثب ٗکذٗگش ّوجؼتگٖ قَٕ ٍ هؼٌٖکشد ٗکٌَاختٖ تجؼ٘ت هٖ

فیشم  ثشسػٖ خلَكی٘بت  ػبصٕ اػت   ٌٗذّبٕ خبکاکِ ث٘بًگش اّو٘ت اقل٘ن دس فش دادقشاس  تثث٘شک سا ث٘ـتش تحت خلَك٘بت خب ،فشم سٍٗـٖثِ 

 ًـبى داد کِ اٗلام ثْتشٗي ؿشاٗط سا اص ًظش اقل٘ن، خبک ٍ استفبع اص ػطح دسٗب ثشإ سؿذ دسختبى ثلَ  داسد  سٍٗـٖ

 ت ثلَ  ، دسخَّا، ت٘پ سٍٗـٖ، خلَك٘بت خبکٍ  آة :کلیذی های هواش

 

 هقذهه 

ػٌیَاى ثؼییتش ح٘یبت ٍ هحییل سؿییذًٍوَ   ثییِخیبک  

ػیبصٕ  ّیبٕ خیبک  ػبهیل  کٌؾثشّن ًت٘جٔ دسگ٘بّبى 

ٕ  صًذُ، هیَاد  هَجَدات اقل٘ن، ؿبهل ٖ ٍ  هیبدس  ٍ پؼیت

ٖ  تـیک٘ل  صهیبى  طَل دس ثلٌذٕ َ هی اٗیي  ثی٘ي  اص   دؿی

ثؼ٘بس هْوٖ دس تـیک٘ل ٍ تکبهیل   تثث٘ش اقل٘ن  ،ّبػبهل

 ;Panagopoulos & Hatzistathis, 1995) خبک داسد

Weil & Brady, 2013). ٍّیییَا اص طشٗیییق   آة

ٍ  ،ّبٕ اقل٘وٖ ًظ٘ش ثبسؽ، تجخ٘ش ٍ تؼیش   ؿبخق  ثیبد 

ػیبصٕ   ٌٗیذّبٕ خیبک  اثشخیٖ فش  ثیش تَاًذ هٖتـؼـغ 

اص  .(Jafari & Sarmadian, 2003) گیزاس ثبؿیذ  تیثث٘ش 

 ،دس اثتیذإ تـیک٘ل خیبک    Buol et al. (2011) ًظیش 

https://www.gbif.org/species/2879712
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Nyle+C.+Brady+Emeritus+Professor&search-alias=books&field-author=Nyle+C.+Brady+Emeritus+Professor&sort=relevancerank


    دس ثلَ  جٌگلٖ ّبٕ خبک ؿ٘و٘بٖٗ ٍ ف٘ضٗکٖ خلَك٘بت  851

 

ّبٕ خیبک  ٍ اغلت ٍٗظگٖاػت ػبهل ػٌگ ثؼتش هْن 

گزؿیت صهیبى کیِ    دّذ، اهیب ثیب   قشاس هٖ تثث٘شسا تحت 

ٍ ضیخبهت خیبک ً٘یض     ؿَد هٖ ّبٕ خبک تـک٘ل افق

ػَاهیل   تیثث٘شٕ ثی٘ؾ اص دٗگیش   اقلی٘ن   ٗبثذ، هٖ افضاٗؾ

ػبصٕ ثش خلَك٘بت ف٘ضٗکٖ، ؿ٘و٘بٖٗ ٍ صٗؼتٖ  خبک

یبى  Matinkia et al. (2012)خبک داسد   ِ دادًیذ   ًـ  کی

ِ تشٗي ػیبهلٖ اػیت کیِ     اقل٘ن هْن تٌْیبٖٗ خلَكی٘بت    ثی

ّیبٕ ٗیم هٌطقیِ سا    صٗؼیتٖ خیبک  ف٘ضٗکٖ، ؿی٘و٘بٖٗ ٍ  

ٖ  گؼتشدُ،کٌذ ٍ ثبسًذگٖ   تؼ٘٘ي هٖ ي ٍٗظگی ّیب سا تحیت   اٗ

 کْگ٘لَٗیِ، هٌطقٔ دس ثشسػٖ دٗگشٕ دس  دّذ قشاس هٖ تثث٘ش
ؾ ثبسًییذگٖ ٍ کییبّؾ   حییشاست، تکبهییل دسجییٔ ثییب افییضاٗ

ؾ    افیق ٍ ضخبهت تٌَع  ،پشٍف٘لٖ  ٗبفیت ّیبٕ خیبک افیضاٗ

(Rameshni & Abtahi, 1995; Naghavi, et al. 2009)  

Zeraatpisheh & Khormali (2012) ٗیم سدٗیف    سد

ِ  تثث٘شاقل٘وٖ  ّیب ٍ  خلَك٘بت خبک، پبٗذاسٕ خبکذاًی

ًَع کبًٖ سع سا ثش هقیذاس کیشثي آلیٖ خیبک ثشسػیٖ      

  آًْب دسٗبفتٌذ کیِ هقیذاس کیشثي آلیٖ خیبک ثیب       ذکشدً

   ؿییییبخق اقل٘وییییٖ ّوجؼییییتگٖ ه جییییت داسد   

Donkin & Fey (1993) ًبتبل هٌطقٔ دس پظٍّـٖ دس 

 خبک ّبٍٕٗظگٖ ث٘ي ًضدٗکٖ آفشٗقب استجب  جٌَة دس

ِ  هؤثش ثبسًذگٖ ه٘بًگ٘ي ٍٗظُثِ اقل٘وٖ ٍضؼ٘ت ٍ   ػیبنً

ٖ  افیضاٗؾ  ثیب  کِ هـبّذُ کشدًذ آًْب  ٗبفتٌذ  اص ثبسًیذگ

ِ  هتش ه٘لٖ 211 ٖ  0211 ثی هیبدسٕ   هیَاد  دس هتیش،  ه٘لی

 افضاٗؾ Bافق  دس دسكذ 61 ثِ دسكذ 5اص  سع ًؼجت

ٖ  باٗي هحققی  ّوچٌ٘ي ٗبفت  داسٕ ثی٘ي  ى سٍاثیط هؼٌی

ٍ دسكذ اؿجبع ثبصٕ ٍ ػی٘ل٘غ هحلیَل   هؤثش ثبسًذگٖ 

  پ٘ذا کشدًذ

ثؼ٘بس هْوٖ دس تـک٘ل ٍ تثث٘ش هَجَدات صًذُ ً٘ض 

تکبهل خبک ٍ اٗجبد تفبٍت دس خلَك٘بت خبک داسًذ  

ػٌَاى ٗکیٖ اص اسکیبى اکَػ٘ؼیتن     ثِخبک  ،ػَدٗگش اص 

غ٘٘ش ٍ تٌَع پَؿیؾ گ٘یبّٖ   دس اٗجبد ت اّو٘ت صٗبدٕ

اٗییي ًجبٗییذ تغ٘٘ییشات پَؿییؾ گ٘ییبّٖ ٍ   ثٌییبثش داسد؛

خلَك٘بت ؿی٘و٘بٖٗ ٍ ف٘ضٗکیٖ خیبک سا اص ٗکیذٗگش     

دس ثلکِ ّوَاسُ اثش هتقبثل اٗي دٍ سا ثبٗیذ   ،جذا داًؼت

  اص ث٘ي هَجَدات صًذُ، (Baibordi, 1993) ًظش گشفت

 اّو٘تٖ ث٘ؾ اصّبٕ جٌگلٖ ٍٗظُ اکَػ٘ؼتنگ٘بّبى ثِ

ّبٕ گ٘بّٖ دس اٗجبد تفبٍت دس پَؿؾدٗگش جبًَساى ٍ 

ٖ افییییق   داسًییییذّییییبٕ خییییبک  ّییییب ٍ ٍٗظگیییی

(Mahmoudi & Hakimian, 2012; Pato et al., 2017)  

ثیِ  پَؿیؾ جٌگلیٖ ًؼیجت    صٗیش  ّبٕ ثشإ ه بل خبک

ٕ ٕ صٗش پَؿؾ هشتؼٖ اص تکبهل پشٍف٘لٖ ث٘ـتشبّخبک

٘ـیتش  هشتیغ ث  اصآًْیب  س د  Bضخبهت افیق ٍ ًذ َسداسخثش

خبک صٗش  ،دس کبل٘فشً٘ب  (Brady & Wiel, 2013) اػت

ّبٕ ثلیَ  دس هقبٗؼیِ ثیب زوٌضاسّیبٕ      گًَِ پَؿؾ تبج

 ثشخیَسداس ثیَد   ث٘ـتشٕآلٖ ٍ هؼذًٖ   اطشاف آى اص هَاد

(Dahlgren et al., 2003) .Davenport et al. (1996) 

ِ  ٍ دسختیبى  ٍجیَد دل٘ل ثِ کِ گضاسؽ دادًذ ّیبٕ  گًَی

 ّیب، اًتقیبل  کبًٖ َّادٗذگٖ دس تغ٘٘شاتٖ ؿبّذ هشتؼٖ،

ٔ  ٗیب  سػیَة  ػی٘لت،  ٍ سع دٗگیش   ٍ ّیب تکشثٌیب  تجضٗی

 ؿذٗذٕ تثث٘شات ػجت کِ ثَد خَاّ٘ن ثبًَِٗ ّبٕ کبًٖ

گ٘یبُ   صٗیش  دس خیبک  ؿ٘و٘بٖٗ ٍ ف٘ضٗکٖ ثش خلَك٘بت

ّیبٕ   اکَػ٘ؼیتن  خیَد  دس ،اص ػیَٕ دٗگیش   ؿیًَذ   هٖ

دسختیبى   ثیب ثیش   خیبک صٗیش دسختیبى پْیي     ،جٌگلٖ

 هقذاس ثشإ افشاکِ  طَسٕثِ؛ اػتهتفبٍت ثش   َصًٖػ

g/m تشت٘ییت ثییِآلییٖ، کلؼیی٘ن ٍ اػیی٘ذٗتِ  هییبدٓ 
29 ، 

mg/g 96/1  ٍ1/8  ثییییشإ کییییبج اٗییییي هقییییبدٗش ٍ 

g/m ت٘ییییتتش ثییییِ
211 ،mg/g 08/1  ٍ8  گییییضاسؽ 

 ( van Breemen & Finzi, 1998) ؿییذُ اػییت 

Matinkia et al. (2012)   ثشسػیٖ  ثیب  ِ ّیبٕ   اثیش گًَی

ثیش  ثیش خلَكی٘بت ف٘ضٗکیٖ ٍ      ثیش  ٍ پْیي  ػَصًٖ

ٖ گًَٔ کِ کشدًذ ؿ٘و٘بٖٗ خبک، هـبّذُ  ثیش   ػیَصً

فؼیفش قبثیل جیزة ٍ    هقذاس افضاٗؾ ػجت کبج ثشٍػ٘ب 

 ٍ ؼییجت ثییِ ً  pHّییذاٗت الکتشٗکییٖ ٍ کییبّؾ اصت 

هقیذاس  اقبق٘یب هَجیت افیضاٗؾ    گًَٔ ٍ  ثشگبى ؿذُ پْي

  اصت، کشثي آلٖ ٍ پتبػ٘ن ؿذُ اػت 

ّبٕ هختلف گ٘بّٖ ػ٘ؼتناکَ ٘شتثث ،ىبهحققثشخٖ 

صاگییشع سا ثشسػییٖ هٌطقییٔ ثییش خلَكیی٘بت خییبک دس 

 تیثث٘ش اقل٘ن ٍ دسثبسٓ اّو٘ت اهب پظٍّؾ دق٘قٖ  ،اًذ کشدُ

آى ثییش خلَكیی٘بت ؿیی٘و٘بٖٗ ٍ ف٘ضٗکییٖ خییبک دس     

صاگشع اًجبم ًگشفتیِ  حَصٓ اکَػ٘ؼتن جٌگلٖ ثلَ  دس 
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سغین هؼیبحت کین    اػت  اص ػَٕ دٗگش اػتبى اٗلام ػلٖ

( اص تٌیَع اقل٘ویٖ ٍ اکَػ٘ؼیتن    ک٘لَهتش هشثغ 21051)

فشدٕ ثشخَسداس اػت  اٗي اػتبى ثِ دٍ  ثِجٌگلٖ هٌحلش

ؿیَد کیِ دس ؿیوبل    قؼوت ؿوبلٖ ٍ جٌَثٖ تقؼ٘ن هٖ

ّیبٕ ثلٌیذ ٍ هٌیبطق جٌگلیٖ     کیَُ  سؿتِدل٘ل اػتبى ثِ

جٌیَة   ػکیغ دس  ثیش ٕ هؼتیذل ٍ  َّاٍ  آةداسإ  ،ٍػ٘غ

اقل٘ن گشم ٍ خـیم داسإ  دل٘ل ث٘بٗبًٖ ثَدى ٍ اػتبى ثِ

ّیَاٖٗ ٍ  ٍ  آة  اٗیي تٌیَع   اػیت پَؿؾ گ٘بّٖ پشاکٌذُ 

تـک٘ل ٍ پ٘یذاٗؾ  ػجت پَؿؾ گ٘بّٖ ثِ احتوبل صٗبد 

  ثیب تَجیِ ثیِ اٌٗکیِ ثخیؾ      ؿَد هّٖبٕ هختلف خبک

ٍػیی٘ؼٖ اص خییبک اػییتبى صٗییش پَؿییؾ جٌگلییٖ اػییت، 

دس  ّیبٕ ثلیَ   ّیبٕ جٌگیل  ؿٌبخت ٍ هیذٗشٗت خیبک  

ثٌیبثشاٗي ّیذف اص    ؛اّو٘ت اػتحبئض ّبٕ هختلف اقل٘ن

 ّٕییب کخلَكیی٘بت خییبثشخییٖ  ثشسػییٖتحق٘ییق، اٗییي 

دس ( .Quercus brantii Lindl) اٗشاًٖ ّبٕ ثلَ جٌگل

 دس ػِ اقل٘ن هتفبٍت صادداًِ ٍ صاد ؿبخِدٍ فشم سٍٗـٖ 

 ثَد  اَٗاى، اٗلام ٍ ػ٘شٍاى

 

 ها شهواد و رو

 پصوهصهنطقۀ  

تحق٘ق حبضش دس اػتبى اٗلام ٍاقغ دس غیشة کـیَس   

ّیَاٖٗ دس اٗیي   ٍ  آةثیب تَجیِ ثیِ تٌیَع       اًجبم گشفیت 

اٗیَاى   ّبٕ هتفبٍت ؿبهلػِ هٌطقِ ثب ثبسًذگٖ ،اػتبى

ثیبساى( ٍ   کنثبساى(، اٗلام )ثبساى هتَػط( ٍ ػ٘شٍاى ) پش)

 صاد داًییِصاد ٍ  ؿییبخِفییشم سٍٗـییٖ دٍ ًبح٘ییِ دس ّییش 

ّبٕ اكلٖ دس اػتبى اٗلام ػبهلػٌَاى ثِسختبى ثلَ  د

تحییت هـخلییبت هٌییبطق  0جیذٍل   اًتخیبة ؿییذًذ  

    دّذ هٖسا ًـبى ؼِ هطبل

 (IRIMO, 2015) هتفبٍتَّإ ٍ  ثب آة هطبلؼِ تحتهـخلبت هٌبطق  -0جذٍل 

 ًبحِ٘
طَل 

 جغشاف٘بٖٗ

ػشم 

 جغشاف٘بٖٗ

استفبع اص ػطح 

 دسٗب

هتَػط 

 دهبٕ ػبل٘بًِ
بسؽ هتَػط ث

 ػبل٘بًِ
 ثش اػبعاقل٘ن 

 دٍهبستيسٍؽ 

ػبصًذ 

 ؿٌبػٖ صه٘ي

(N) (E) (m) (
°
C) (mm) - 

 آّم آػوبسٕ هشطَة 801 08 61/0816 61°65΄89˝ 82°55΄11˝ اَٗاى

 ً٘وِ هشطَة 558 01 09/0808 61°09΄58˝ 86°85΄21˝ اٗلام
 هبسى آّکٖ

 )پبثذُ گَسپِ(

 گچؼبساى آّکٖ ً٘وِ خـم 658 0/21 25/0060 68°02΄86˝ 88°08΄09˝ ػ٘شٍاى

 

 اصدّیذ   سا ًـبى هٖتحق٘ق هَقؼ٘ت هٌبطق  0ؿکل 

اص ًیَع   ٖسػَث ٖػٌگ آّک بٗآّم  ،ٖؿٌبػ ي٘صهلحبظ 

ّش ػِ  ٖؿٌبػ ي٘صهاػظن ٍ غبلت ػبصًذ  ثخؾکبسػت 

ّوچٌیی٘ي (  0دّییذ )جییذٍل ٖ هیی ل٘هٌطقییِ سا تـییک

ِ ه٘بًگ٘ي خلَكی٘بت   ِ ّیبٕ   پبٗی ِ ؿیبخ صاد دس صاد ٍ داًی

 ًوبٗؾ دادُ ؿذُ اػت  2جذٍل  دس ؿذُ ثشسػٖبطق هٌ

 هطبلؼِ تحتصاد دس هٌبطق صاد ٍ داًِّبٕ ؿبخِه٘بًگ٘ي خلَك٘بت پبِٗ -2جذٍل 

 هٌطقِ
m) پَؿؾ تبجػطح  (cm)ػٌِ٘  ثشاثشقطش  (m) تاستفبع دسخ

2
) 

 صاد داًِ صاد ؿبخِ صاد داًِ صاد ؿبخِ صاد داًِ صاد ؿبخِ

 86/60 21/22 81/68 28/02 01/8 90/6 ػ٘شٍاى

 28/22 91/81 50/28 21/28 28/8 15/8 اٗلام

 00/80 56/21 12/88 08/20 05/8 50/5 اَٗاى
 

https://www.gbif.org/species/2879712


    دس ثلَ  جٌگلٖ ّبٕ خبک ؿ٘و٘بٖٗ ٍ ف٘ضٗکٖ خلَك٘بت  852

 

 ٕثیشا  ،ٕثلٌذٍ  ٖپؼت بٗ ٖػبهل تَپَگشاف صهٌ٘ٔدس 

هکییبى  ،ػبهییل ثییِ حییذاقل ثشػییذ  يٗییا تییثث٘ش ٌکییِٗا

دس ًیَاحٖ هؼیطح )ؿی٘ت    دس ػِ هٌطقِ  ٕثشداس ًوًَِ

 ت٘کِ اص لحبظ ؿ ؿذ ي٘٘تؼ ٕطَسدسكذ(  5کوتش اص 

    ثبؿٌذ ٖهـبثْ ت٘دس ٍضؼ جبًٗتقش

 

 ى ٍ اػتبى اٗلامهطبلؼِ دس اٗشا تحتهَقؼ٘ت هٌبطق  -0 ؿکل

 

 روش پصوهص

تییَدٓ  ،گشدؿییٖ جٌگییلدس ّییش هٌطقییِ ثییش اػییبع 

ّبٕ پبِّٗؤ جٌگلٖ هؼشف ثلَ  هـخق ؿذ  ػپغ 

ِ هَجَد ثِ تفک٘م فشم سٍٗـٖ ) ِ صاد ٗیب   ؿیبخ صاد(  داًی

ّبٕ هَجَد ّش فشم سٍٗـیٖ،  ٘م ؿذًذ  اص ث٘ي پبِٗتفک

كَست تلیبدفٖ   صاد ثِ پبٗٔ ؿبخِ 01صاد ٍ داًِپبٗٔ  01

تشک٘جٖ خبک ًؤًَ   دس صٗش ّش پبِٗ ٗم ًذاًتخبة ؿذ

  ثِ اٗي تشت٘ت ؿذ هتشٕ ثشداؿت ػبًتٖ 1-21اص ػوق 

ًوًَِ صٗیش   01ًوًَِ ) 21 ّب ثشإ ّش تَدُتؼذاد ًوًَِ

ِ ًوًَِ صٗش  01صاد ٍ ّبٕ داًِ پبِٗ ِ   پبٗی صاد( ّیبٕ ؿیبخ

ّیبٕ ف٘ضٗکیٖ ٍ ؿی٘و٘بٖٗ    تجضِٗػپغ ثشداؿت ؿذ  

ثبفیت  تحق٘یق،  دس اٗیي    گشفیت ّبٕ خبک اًجبم ًوًَِ

ثیب  دس آة خیبک  اػی٘ذٗتٔ  ّ٘ذسٍهتشٕ،  خبک ثِ سٍؽ

ٖ  هتش،   pH اػتفبدُ اص دػتگبُ خیبک   ّیذاٗت الکتشٗکی

ٖ  هتش،  ECتَػط دػتگبُ  ٍ  کشثي آلٖ ثیِ سٍؽ ٍالکلی

پتبػ٘ن خیبک   ،يفؼفش قبثل جزة ثِ سٍؽ اٍلؼ ،ثلم

اػتفبدُ اص دػتگبُ فلی٘ن   ثب گ٘ش اػتبت آهًََ٘مػلبسُثب 

ٍ ظشف٘ت تجیبدل کیبتًَٖ٘ اص طشٗیق جبًـی٘ي      فتَهتش

ٕ قبثل تجیبدل  ّب کبتَ٘ى ٔجبٕ ّوکشدى َٗى ػذٗن ثِ

( ٍ =2/0pH) ثییب اػییتفبدُ اص هحلییَل اػییتبت ػییذٗن  

ؿذُ تَػط اػیتبت   بًـ٘يجّبٕ ػذٗن  َٗىػبصٕ جذا

ٍ سطَثت اؿجبع خبک ثِ سٍؽ ٍصًٖ ( =1pH)آهًََ٘م 

ظشف٘یت صساػیٖ ٍ     (Zarinkafsh, 1993) ؿذًذتؼ٘٘ي 

 ثشخیییٖ تخوییی٘ي سٍٕ پظهشدگیییٖ دائییین اص اصًقطییٔ  

ٖ  ٍ ف٘ضٗکٖ ّبٕ ٍٗظگٖ  ؿیذًذ  ثیشآٍسد  خیبک  ؿی٘و٘بٗ

(Noorbakhsh & Afyuni, 2001).  



 856 881تب  881، كفحٔ 0691، صهؼتبى 8هجلٔ جٌگل اٗشاى، اًجوي جٌگلجبًٖ اٗشاى، ػبل دّن، ؿوبسٓ 

 

 روش تحلیل

دس ػِ ػطح اقل٘ن ) ٗلسفبکتَ كَستثِاٗي تحق٘ق 

 قبلیت طیشک کیبهلاً   دس ( ٍ ٍ فشم سٍٗـیٖ دس دٍ ػیطح  

ّب ثشإ تَصٗغ اًجبم گشفت  اثتذا دادُ (CRD)تلبدفٖ 

افییضاس  ًییشمًشهییبل ٍ ّوگٌییٖ ٍاسٗییبًغ ثییب اػییتفبدُ اص  

Minitab16  ٖآهبسٕ افضاس ًشم ٍ تَػط ؿذثشسػ SAS 

اًجیبم  ّیب  ٍاسٗیبًغ ثیش سٍٕ دادُ  تجضٗیٔ   (2/9 ًؼخٔ)

دس ّب ثیب آصهیَى داًکیي    اختلاف ه٘بًگ٘ي دادُ ٍت گشف

ٕ دسكذ  0ٍ  5احتوبل  ػطح ٗیبثٖ  صٍ اسثشسػیٖ   آهیبس

ّوچٌییی٘ي ّوجؼیییتگٖ ثییی٘ي هتغ٘شّیییبٕ      ؿیییذ

ؿییذُ ثییب اػییتفبدُ اص ضییشٗت ّوجؼییتگٖ  گ٘ییشٕ اًییذاصُ

  ؿذپ٘شػَى ثشسػٖ 

 

  نتایج

ػیِ هٌطقیِ اص ًظیش     ،0ثش اػبع اطلاػبت جیذٍل  

اٗیي   ٖؿٌبػ ي٘صه ت٘ش تشکاهب اص ًظ اًذ، ػبصًذ هتفبٍت

تیب   ٖآًْب ػٌگ هبدس آّک ت٘هـبثِ ثَدُ ٍ تشکهٌبطق 

اػت ٍ ًَع خبک حبكل اص اثش ػٌگ ثؼتش  ٖآّم هبسً

ثیش  ّن خَاّذ ثَد   ِ٘ؿج ِ٘دس ػِ ًبح ٕبدٗثِ هقذاس ص

ًَع ثبفت خبک خبک، ّبٕ ف٘ضٗکٖ اػبع ًتبٗ  تجضِٗ

ٔ  ػ٘شٍاى ٍ اٗلام لَم سػٖ ؿٌٖ ٍ دسهٌطقٔ دس   هٌطقی

    ؿذاَٗاى لَم ؿٌٖ تؼ٘٘ي 

ًیَع اقلیی٘ن  ػیِ   تیثث٘ش ٍاسٗیبًغ  تجضٗیٔ   6جیذٍل  

دسختبى ثلیَ  اػیتبى اٗیلام ثیش     فشم سٍٗـٖ ٍ هتفبٍت 

دّذ  ّبٕ ف٘ضٗکٖ ٍ ؿ٘و٘بٖٗ خبک سا ًـبى هٍٖٗظگٖ

َ طَسکِ هـبّذُ هٖ ّوبى ٔ اقلی٘ن ثیش    تیثث٘ش  ،دؿی  ّوی

دس ػییطح خییبک خلَكیی٘بت ف٘ضٗکییٖ ٍ ؿیی٘و٘بٖٗ  

گزاسٕ ٍ تثث٘شکِ ث٘بًگش  داس ؿذٌٖدسكذ هؼ 0احتوبل 

 ٍَّٔا ثش خلَكی٘بت خیبک دس ػیِ هٌطقی     اّو٘ت آة

ٖ  کیِ   حبلٖ دساػت  هطبلؼِ تحت  ِ  فیشم سٍٗـی جیض  ثی

ٖ  تثث٘ش( p > 10/1)پتبػ٘ن هقذاس  دٗگیش  ثیش  داسٕ هؼٌی

گیزاسٕ  تثث٘شًـیبًٔ  کیِ   خلَك٘بت خبک ًـبى ًیذاد 

کوتش پَؿؾ جٌگلٖ ًؼجت ثِ اقلی٘ن ثیش خلَكی٘بت    

ٖ  ثش هتقبثیل اقلی٘ن ٍ   ا ت خبک اػ ً٘یض دس   فیشم سٍٗـی

قبثیل   پتبػی٘ن  ثش تشت٘ت ثِدسكذ  5ٍ  0 ػطح احتوبل

    ؿذداس جزة ٍ سطَثت اؿجبع خبک هؼٌٖ

 ثش خلَك٘بت خبک فشم سٍٗـٍٖ ٍاسٗبًغ اثش اقل٘ن )اَٗاى، اٗلام ٍ ػ٘شٍاى( تجضٗٔ  -6جذٍل 

 ه٘بًگ٘ي هشثؼبت

 هٌجغ تغ٘٘شات
دسجِ 

 آصادٕ
pH 

ّذاٗت 

 لکتشٗکٖا

ظشف٘ت 

تجبدل 

 کبتًَٖ٘

 پتبػ٘ن فؼفش کشثي آلٖ
سطَثت 

 اؿجبع

سطَثت 

 صساػٖ

ًقطِ 

پظهشدگٖ 

 دائن

99/1 2 اقل٘ن ** 82/0 ** 0/506 ** 60/00 ** 58/2 ** 268888** 0286 ** 21/282 ** 22/80 ** 

112/1 0 فشم سٍٗـٖ ns 112/1 ns 01/2 ns 111/1 ns 119/1 ns 85928** 92/0 ns 12/1 ns 15/1 ns 

118/1 2 فشم سٍٗـٖ × ٘ناقل ns 119/1 ns 81/2 ns 69/1 ns 190/1 ns 25082** 51/99 * 52/00 ns 99/5 ns 

115/1 58 خطب  102/1  80/0  05/1  11/1  68/0061  26/20  11/8  55/0  

90/1 - ضشٗت تغ٘٘شات  15/21  20/5  22/01  51/2  01/0  82/01  19/9  92/0  
** ٍ * ٍns ِاػت  ًجَدى داس ٍ هؼٌٖ 15/1، 10/1داسٕ  ػطَک هؼٌٖ ٓدٌّذ ًـبىتشت٘ت،  ث 

 

 pHًـیبى داد کیِ    8ّب دس جذٍل هقبٗؼٔ ه٘بًگ٘ي

ٖ   خبک دس اقل٘ن داسٕ ّبٕ هختلیف داسإ تفیبٍت هؼٌی

خیبک، هشثیَ  ثیِ     pHث٘ـیتشٗي   ( > p 15/1)ثَدًیذ  

  ِ ٍ  8/1خـیم ػی٘شٍاى ثیب هقیذاس      ًبح٘ٔ اقل٘ویٖ ً٘وی

َ    کوتشٗي هقذاس آى ً٘ض دس ًبح٘ٔ ة اقل٘وٖ ً٘ویِ هشطی

طَس کلٖ ثِ ECهـبّذُ ؿذ  دسثبسٓ  0/1اٗلام ثب هقذاس 

 (EC < 2 dS/m) ؿیَس ّبٕ غ٘شػِ هٌطقِ داسإ خبک
ٍ هٌبػت ثَدًذ، اهب اص ًظش آهیبسٕ دٍ هٌطقیٔ اٗیَاى ٍ    



    دس ثلَ  جٌگلٖ ّبٕ خبک ؿ٘و٘بٖٗ ٍ ف٘ضٗکٖ خلَك٘بت  858

 

 61/1ٍ 68/1تشت٘یت ثیب ّیذاٗت الکتشٗکیٖ      ػ٘شٍاى ثِ

 هتیییش ثیییب هٌطقیییٔ اٗیییلام    صٗویییٌغ ثیییش   دػیییٖ

( dS/m06/1EC =ٖاخییتلاف هؼٌیی )سٕ دس ػییطح دا

داسٕ ثی٘ي  دسكذ ًـبى دادًذ  اختلاف هؼٌٖ 5احتوبل 

هقذاس کشثي آلٖ ٍ ً٘تشٍطى کل دس ث٘ي هٌیبطق اٗیَاى،   

اٗلام ٍ ػ٘شٍاى هـبّذُ ؿذ  ثش اػبع ًتبٗ ، اٗیلام ثیب   

هتش ث٘ـتشٗي هقذاس کیشثي  ه٘لٖ 558ثبسًذگٖ هتَػط 

 دسكییذ( سا ًؼییجت ثییِ دٍ هٌطقییٔ دٗگییش    0/6آلییٖ )

 ( داؿت = 2/0OCٍ ػ٘شٍاى: = OC 8/2)اَٗاى: 

 صادصاد ٍ داًِدس ػِ اقل٘ن ٍ دٍ فشم سٍٗـٖ ؿبخِ  ّبٕ خبکه٘بًگ٘ي ٍٗظگٖ ٔهقبٗؼ -8 جذٍل

ًقطِ 

پظهشدگٖ 

 دائن

(%) 

سطَثت 

 صساػٖ
(%) 

دسكذ 

سطَثت 

 اؿجبع
(%) 

 کبتًَٖ٘ تجبدل ظشف٘ت

(meq/100g soil) 

 فؼفش
(ppm) 

 پتبػ٘ن
(ppm) 

 کشثي آلٖ
(%) 

ّذاٗت 

 ٗکٖالکتش
(dS.m-1) 

pH ٖاقل٘ن ٗب فشم سٍٗـ 

a80/1±50/05 a19/1±01/20 a50/0±19/50 a26/1±51/20 a125/1±89/01 b01/09±511 b026/1±55/2 b126/1±650/1 bc101/1±06/1 ِخ
ؿب

 
 صاد

اى
َٗ
ا

 

٘ن
اقل

 

a82/1±11/08 a08/1±91/28 a20/0±01/88 b28/1±62/21 a121/1±88/01 a26/09±115 b190/1±65/2 b162/1±682/1 b120/1±05/1 ًِا
د
 

 صاد

           

a26/1±02/08 b28/1±18/26 a55/0±25/80 c81/1±18/22 bc068/1±19/01 c18/0±521 a058/1±09/6 a188/1±080/1 cd100/1±11/1 ِخ
ؿب

 
 صاد

لام
اٗ

 

a29/1±88/08 b68/1±08/22 a02/1±12/89 c81/1±89/22 c088/1±96/9 c18/8±522 a098/1±10/6 a185/1±012/1 d105/1±18/1 ًِا
د
 

 صاد

           

c61/1±61/00 c81/1±01/09 c68/0±16/62 d00/1±12/01 bc105/1±11/01 d18/01±812 c165/1±10/0 b120/1±689/1 a120/1±89/1 ِخ
ؿب

 
 صاد

اى
شٍ
ػ٘

 

b59/1±58/02 b91/1±15/20 b91/0±66/61 d09/1±09/01 b168/1±00/01 d81/02±860 c111/1±80/0 b129/1±600/1 a160/1±88/1 ًِا
د
 

 صاد
 (n=10) ٍ ّوشاُ اؿتجبُ هؼ٘بس ثِدسكذ آهبسٕ ثش اػبع آصهَى داًکي  0ٗب  5 داس دس ػطح کَزم هتفبٍت دس ّش ػتَى ث٘بًگش اختلاف هؼٌٖحشٍف 

 

پتبػی٘ن  هقیذاس  ّبٕ هختلیف اص ًظیش   اقل٘نهقبٗؼٔ 

(، = ppm 860Kًـبى داد کِ هقذاس پتبػ٘ن دس اَٗاى )

( ثیب  = ppm 821K( ٍ ػ٘شٍاى )= ppm 528Kاٗلام )

 ،( داسًییذp < 0.05داسٕ )هؼٌییٖاخییتلاف ٗکییذٗگش 

کِ ث٘ـتشٗي پتبػی٘ن دس اٗیَاى ٍ کوتیشٗي آى    طَسٕ ثِ

  اص لحبظ هقذاس دسكذ سطَثیت  ؿذدس ػ٘شٍاى هـبّذُ 

اؿجبع، ظشف٘ت صساػٖ ٍ پظهشدگٖ دائن ػِ هٌطقِ سًٍذ 

ّییبٕ اٗییَاى کییِ خییبکطییَسٕ ثییِ ،هـییبثْٖ داؿییتٌذ

ّبٕ ػ٘شٍاى کوتشٗي هقیذاس سطَثیت   ث٘ـتشٗي ٍ خبک

دس ػِ ؿشاٗط سطَثتٖ هزکَس سا ًـبى دادًذ  دس ضوي 

ػِ اقلی٘ن اص ًظیش سطَثیت اؿیجبع، ظشف٘یت صساػیٖ ٍ       

دسكیذ   5پظهشدگٖ دائوٖ ثب ٗکذٗگش دس ػطح احتوبل 

 داسٕ داؿتٌذ   تفبٍت هؼٌٖ

َ  بىدسخت فشم سٍٗـٖ دس ٗم ًگبُ کلٖ فقیط    ثلی

ٍ ؿذ داس دسكذ هؼٌٖ 5ثشإ پتبػ٘ن دس ػطح احتوبل 

ّبٕ ؿ٘و٘بٖٗ ٍ ف٘ضٗکٖ خیبک  ٍٗظگٖدٗگش ٕ ثش تثث٘ش

ّیبٕ  ، خیبک ثلیَ   8ًذاؿت  ثب تَجِ ثِ ًتبٗ  جیذٍل  

ٍ ثیشإ   ppm 555صاد داسإ پتبػ٘ن قبثیل جیزة   داًِ

 ppm 511  صاد ه٘ییضاى اٗییي ػٌلییشّییبٕ ؿییبخِثلییَ 

 گضاسؽ ؿذ  

ّوجؼییتگٖ ثیی٘ي خلَكیی٘بت  هییبتشٗغ ضییشاٗت 

صاد  صاد ٍ داًییِ ؿییبخِتییَدٓ ؿیی٘و٘بٖٗ خییبک ثییشإ دٍ 

دادُ ؿیذُ اػییت   ًـییبى  5دسختیبى ثلییَ  دس جیذٍل   

ّبٕ هختلف اص لحبظ طَس کلٖ ّوجؼتگٖ ث٘ي هتغ٘ش ثِ

صاد ٍ  تییَدٓ ؿییبخِؿییذت ٍ جْییت ثییب ٗکییذٗگش دس دٍ 

کٌٌذ  ثشإ ه یبل دس  صاد اص سًٍذ ٗکؼبًٖ تجؼ٘ت هٖ داًِ
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صاد ّوجؼتگٖ قَٕ ٍ دس جْت صاد ٍ داًِبخِؿتَدٓ دٍ 

ه جت ث٘ي کشثي آلیٖ ٍ ً٘تیشٍطى کیل، پتبػی٘ن قبثیل      

ٖ  ٍجَد داسد کِ  CECدػتشع ٍ  اٗیي   دّیذ  ًـیبى هی

ِ ّب ثیِ ّین   ٍٗظگٖ ٍ اص ٗیم سًٍیذ تجؼ٘یت    اًیذ   ٍاثؼیت

ً٘ض ث٘بى داؿتٌذ کِ  Augusto et al. (2002)  کٌٌذ هٖ

ٍطى کیل ٍ  ً٘تیش  ،آلیٖ ثیِ خیبک    ٓثب افضاٗؾ ٍسٍد هیبد 

CEC ٖٗبثذ  اص ػَٕ دٗگش ً٘تشٍطى دس خبک افضاٗؾ ه

هقیذاس  ث٘ي  ٖهؼتق٘و ٔؿکل آلٖ اػت ٍ ساثط ث٘ـتش ثِ

خییبک ٍجییَد داسد  CECهقییذاس هییَاد آلییٖ خییبک ٍ  

(Brady & Wiel, 2013)  ِث٘یبًگش ٍاثؼیتگٖ    ّوگٖک

ّوچٌیی٘ي دس  اٗییي خلَكیی٘بت ثییِ ٗکییذٗگش اػییت  

گًَیِ  فؼیفش ّی٘   صاد ث٘ي کشثي آلیٖ ٍ  ّبٕ ؿبخِ تَدُ

ًجییَد ّوجؼییتگٖ ٍجییَد ًذاؿییت کییِ اص دنٗییل اٗییي  

تَاى گفت کیِ فؼیفش دس خیبک ث٘ـیتش     ّوجؼتگٖ هٖ

صاد تغ٘٘شات اٗیي  ّبٕ داًِ تَدُهؼذًٖ داسد  ثشإ  ثهٌـ

 ٌذ   کخلَك٘بت اص ٗم سًٍذ تجؼ٘ت هٖدٗگش هتغ٘ش ثب 

ِ بخِؿفشم سٍٗـٖ ضشاٗت ّوجؼتگٖ ث٘ي خلَك٘بت ؿ٘و٘بٖٗ خبک دس  -5جذٍل   صاد )قؼوت سًگٖ( صاد )قؼوت ثذٍى سًگ( ٍ داً

 کشثي آلٖ ً٘تشٍطى کل پتبػ٘ن فؼفش ظشف٘ت تجبدل کبتًَٖ٘ ّذاٗت الکتشٗکٖ اػ٘ذٗتِ ؿبخق
  1 اػ٘ذٗتِ

     

- ّذاٗت الکتشٗکٖ 66/0 ** 
1 

     

- ظشف٘ت تجبدل کبتًَٖ٘ 47/0 ** 
26/0 * 

1 
    

- فؼفش 04/0 ns - 24/0 * 
77/0 ** 

1 
   

- پتبػ٘ن 04/0 ** 
- 34/0 ** 

11/0 ** 
22/0 * 

1 
  

- ً٘تشٍطى کل 17/0 ** 
43/0 ** 

46/0 ** 
722/0 ** 

66/0 ** 
1  

- کشثي آلٖ 63/0 ** 
43/0 ** 

46/0 ** 
- 07/0 ns 66/0 ** 

66/0 ** 1 
*،** ٍns ِاػت ًجَدى داس ٍ هؼٌٖ 10/1، 15/1داسٕ  ػطَک هؼٌٖ ٓدٌّذ ًـبىتشت٘ت  ث 

 

 بحث

 ٍ ثؼیتش  گػیٌ ػیبصٕ   ّبٕ هْن خبکٗکٖ اص ػبهل

 ٍ ل٘تـیک  ؿیشٍع  دس ٕ اػت کِ اٗیي ػبهیل  هبدس هَاد

 د  ثب گزؿت صهیبى داس ٖهْو بس٘ثؼ تثث٘ش ،خبک تکبهل

ٖ  ؾٗافیضا  خبک تکبهل ٍ ًقیؾ ػیٌگ ثؼیتش     ثیذ ٗب هی

ٕ  ٖبّ٘ی گ پَؿیؾ  ٍ ن٘اقلی  ٍ ؿَد هٖ تشسًگ کن  تیثث٘ش

(  Boul et al., 2011) خَاٌّیذ داؿیت   کٌٌیذُ  ي٘ی٘ تؼ

 ّییبٕخییبک دس سدُ ٗییَاىٍ ا ٗییلاما تحق٘قییبتٖهٌییبطق 

سدٓ دس  شٍاى٘ػییٍ  (Rostaminia, 2015) ػییلضٖ هییبل

 ي٘ی٘ تؼ (Rostaminia, 2010) ػیلض ٌٖؼپتٗا ّبٕخبک

ِ ٗ تکبهل ّٕب سدُ جضُ دٍ ّش کِ اًذؿذُ  جیبً ٗتیب تقش  بفتی

 لّ٘یب تـیک  خیبک  يٗا ّٕبٖظگٗذ کِ اص ٍاً بفتِٗ تکبهل

هیَاد   يٗ  ثٌبثشااػت م٘کلؼ ٖػطح شٗص ٔهـخلافق 

سا  نٍ٘ ػبهیل اقلی   ؿذدس ػِ هٌطقِ ثبثت فشم  ٕدسهب

 ٖٗب٘و٘ؿی  ٍٖ کی ٗض٘ف بت٘خلَك ٓکٌٌذ ي٘٘تؼتَاى هٖ

    کشدفشم  تحق٘قبتٖهٌبطق  ّٕبخبک

هٌطقییٔ ًییَع ثبفییت خییبک دس دٍ ثییش اػییبع ًتییبٗ ، 

)ثبسًییذگٖ هتَػییط( ٍ اٗییلام )ثبسًییذگٖ کیین( ػیی٘شٍاى 

ٖ دس ،ثَدٗکؼبى ٍ اص ًَع لَم سػٖ ؿٌٖ  کیِ ثبفیت    حیبل

  ؿیذ لیَم ؿیٌٖ گیضاسؽ    )ثبسًذگٖ صٗبد( بک دس اَٗاى خ

هٌطقٔ دس ث٘ـتش تَاى ثِ ثبسًذگٖ دل٘ل اٗي تفبٍت سا هٖ

آثـیَٖٗ سع ثیِ   ػیجت   اَٗاى ًؼیجت داد کیِ احتویبنً   

  ( Weil and Brady, 2013) تش ؿذُ اػتاػوب  پبٗ٘ي

ثشخیٖ  َّا ثش ٍ  آةگزاسٕ تثث٘شثِ هختلف تحق٘قبت 

 اًیذ پشداختِاػ٘ذٗتِ  ًظ٘شخلَك٘بت ؿ٘و٘بٖٗ خبک 

ّیبٕ  بتَ٘ىآثـیَٖٗ کی   ٍثب افضاٗؾ ثبسًذگٖ  ثشإ ه بل

ٗبثذ کیِ اٗیي هَضیَع ثیب     هٖکبّؾ خبک  pH ،قل٘بٖٗ

  اٗییییییي تحق٘ییییییق هطبثقییییییت داسد ًت٘جییییییٔ 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=Nyle+C.+Brady+Emeritus+Professor&search-alias=books&field-author=Nyle+C.+Brady+Emeritus+Professor&sort=relevancerank
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(McFadden & Weldon, 1987; Ramazanpour & 

Jalalian &, 2002; Weil & Brady, 2013) . اص

تیَاى ثیِ   اٗلام هٖهٌطقٔ دس  pHثَدى کن دنٗل دٗگش 

ّبٕ آلٖ اؿبسُ کشد کِ ٍجَد کوپلکغهبدٓ ثَدى صٗبد 

  اص ػَٕ دٗگش ؿَد هٖ pHکبّؾ  ػجتاػ٘ذّبٕ آلٖ 

ٍ هٌفیییٖ ّوجؼییتگٖ ، pH ٍ ثییی٘ي هییَاد آلییٖ خییبک

کِ ثب افضاٗؾ هَاد آلٖ خیبک،  دداسٕ ٍجیَد داسهؼٌیٖ

ٍ دس ًت٘جیِ فـیبس اٗیي    کشثي  اکیؼ٘ذ هقیذاس گیبص دٕ

 ٗبثذافضاٗؾ هٖهَاد آلٖ  ٔتجضٗحبكل اص ( pCO2گبص )

 د ؿییییَهییییٖ pHکییییبّؾ ػییییجت کییییِ خییییَد 

(Sheklabadi et al., 2007)  

 ً٘ؼیت  خیبک ػیِ هٌطقیِ ؿیَس      ،ثش اػبع ًتیبٗ  

(EC < 2 dSm
ٍ ثییشإ سؿییذ ٍ ًوییَ گ٘بّییبى   ( -1

   ٖ ِ کٌییذ  هحیذٍدٗتٖ اٗجیبد ًوی ّییذاٗت  طیَس کلیٖ،   ثی

ٖ  صه٘يػَاهل هختلفٖ ًظ٘ش ثِ خبک  الکتشٗکٖ ، ؿٌبػی

اهیب ًقیؾ   ؛ ثؼیتگٖ داسد تَپَگشافٖ، اقل٘ن ٍ هیذٗشٗت  

  اػیییتتیییش بٗش ػَاهیییل پیییش سًیییگاص ػییی ٍّیییَا آة

(Siadat, 1997) . اًتقبل ػجت كَست ثبسًذگٖ  ثِاقل٘ن

آى ً٘ض کبّؾ ًت٘جٔ کِ ؿَد  هٖاهلاک ثِ اػوب  خبک 

حبضیش ً٘یض ثیِ    پشٍطٓ خبک اػت  دس  ّذاٗت الکتشٗکٖ

خبک اٗیَاى ًؼیجت    ECسػذ ػلت کوتش ثَدى ًظش هٖ

ٖ  801ثبسًذگٖ اٗي هٌطقِ ثیب   هقذاس ،اٗلامثِ  تیش  هه٘لی

اًجبه٘یذُ  ّبٕ پبٌٖٗ٘ کِ ثِ آثـَٖٗ اهلاک ثِ افق اػت

 ّییبًٕ٘ییض ثییش اثش Rahimian et al. (2012)اػییت  

ک٘ییذ ثخییبک ت ّییذاٗت الکتشٗکییٖداس اقلیی٘ن ثییش  هؼٌییٖ

  داؿتٌذ کِ ثب ًتبٗ  اٗي تحق٘ق ّوخَاًٖ داؿت

طَس کلیٖ هقیذاس کیشثي آلیٖ خیبک ثیِ ػَاهیل        ثِ

ٗت ٍ پَؿیؾ  ، تَپَگشافٖ، هذٗشٍَّا آةهح٘طٖ هبًٌذ 

 تیثث٘ش خیَد تحیت   هَسد اخ٘یش  کِ ثؼتگٖ داسد گ٘بّٖ 

 ّییب ػبهییلػَاهییل اقل٘وییٖ اػییت کییِ دس ثیی٘ي اٗییي   

 ;Naderi et al., 2006) صٗیبدٕ داسد اقلی٘ن اّو٘یت   

Chirino et al., 2010)   ثَدى هقذاس کشثي آلیٖ ٍ  صٗبد

ِ  تحق٘ق هوکي اػیت ً٘تشٍطى کل دس هٌبطق  دل٘یل  ثی

اص پَؿؾ جٌگلٖ ثِ خبک  ثبصگـت صٗبد ثقبٗبٕ گ٘بّٖ

ِ افضاٗؾ هَاد آلٖ ٍ ػجت ثبؿذ کِ  تجیغ آى افیضاٗؾ    ثی

ٖ ً٘تشٍطى خیبک   آلیٖ خیبک ٍ     کیشثي هقیذاس    ؿیَد  هی

ٍجَد ثبسًذگٖ کوتیش اص اٗیَاى    ثبً٘تشٍطى کل دس اٗلام 

صٗییبد حجیین تییَاى هییٖدل٘ییل آى سا  ث٘ـییتش ثییَد کییِ

ٖ  پَؿؾ دسختبى ثلَ  ٍ غبلیت ثیَدى    تبج  فیشم سٍٗـی

ِ ؼجت ثِ ؿبخِصاد ًداًِ ًت٘جیٔ   صاد دس اٗلام داًؼت کی

  اػییییتآى ٍسٍد ث٘ـییییتش نؿییییجش  ثییییِ خییییبک 

Zeraatpisheh & Khormali (2012)  دس تحق٘ق خَد

ثیب  کیِ  ثِ ًتبٗ  هـبثْٖ دػت ٗبفتٌذ  آًْب ًـبى دادًیذ  

ّیبٕ ػیطحٖ   آلٖ دس افیق هبدٓ تجوغ  ،افضاٗؾ ثبسًذگٖ

ـیتشٗي  افضاٗؾ ٗبفتِ اػت  دس تحق٘ق حبضش اَٗاى ثیب ث٘ 

ثبسًذگٖ ًؼجت ثِ ػ٘شٍاى ثیب کوتیشٗي ثبسًیذگٖ، داسإ    

 دستجوغ کشثي آلیٖ ث٘ـیتشٕ دس خیبک ػیطحٖ ثیَد       

اًجبؿییت هییَاد آلییٖ دس   ،ٗکییبهشآ دس دٗگییشٕتحق٘ییق 

ّبٕ ثیب اقلی٘ن   ّبٕ ثب اقل٘ن هشطَة ًؼجت ثِ خبک خبک

  کِ دس ٗیم سدٗیف اقل٘ویٖ ثَدًیذ ث٘ـیتش ثیَد       خـم

ٖ  ٍ کیبّؾ دهب  افضاٗؾ ػجبست دٗگش ثب ثِ  هقیذاس  ،ثبسًیذگ

  (Franzluebbers, 2002) ٗبفت کبّؾ خبک آلٖ  ٓ هبد

ثیب افیضاٗؾ   ّوچٌ٘ي دس تحق٘قٖ دس هشاتغ هغَلؼیتبى  

سًٍذ کبّـٖ کشثي آلیٖ ٍ ً٘تیشٍطى خیبک س     خـکٖ 

  .(Li & Chen, 2004) داد

دس قبثیل جیزة   ث٘ـتشٗي پتبػی٘ن   ،ثش اػبع ًتبٗ 

)جیذٍل  ؿیذ  ُ اَٗاى ٍ کوتشٗي آى دس ػ٘شٍاى هـیبّذ 

ثِ فشاٌٗذ هْین تجیبدل   تَاى هٖدل٘ل اٗي تفبٍت سا (  8

ّبٕ جٌگلٖ ًؼجت داد کیِ   اکَػ٘ؼتنتبج پَؿـٖ دس 

كیَست   ثِهقذاس صٗبدٕ پتبػ٘ن  ،طٖ آى دس اثش ثبسًذگٖ

ثبسؽ اص ثش  دسختبى ؿؼتِ ؿذُ ٍ ثِ خیبک ٍاسد   تبج

ٌٗییذ ٗؼٌییٖ آثـییَٖٗ پتبػیی٘ن دس  ااٗییي فش  دؿییَهییٖ

ٍ هتٌبػیت   اػتدسختبى ثلَ  ث٘ـتش ثشگبى ًظ٘ش  پْي

ٖ ثب ثبسًذگٖ ً٘ض   ;Finzi et al., 1998) ٗبثیذ  افضاٗؾ هی

Carnol & Bazgir, 2013; Binkley & Fisher, 2013 ) 

ٍ هقذاس سطَثت اؿیجبع، ظشف٘یت صساػیٖ     صهٌ٘ٔدس 

ًؼیجت ثیِ    ٍ اٗیلام  ّبٕ اٗیَاى خبک ،پظهشدگٖ دائوٖ

کیِ   ػ٘شٍاى اص سطَثت ث٘ـتشٕ ثشخَسداس ثَدًذ  اصآًجب

ٖ    ٓدٍ ػبهییل هییبد   ،آلییٖ ٍ ظشف٘ییت تجییبدل کییبتًَ٘

ّوجؼییتگٖ قییَٕ ٍ ه جییت ثییب حییذٍد سطییَثتٖ داسًییذ 

http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Dan+Binkley
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(Noorbakhsh and Afyuni, 2001)،  دل٘ل اٗي تفبٍت

دس  CECٍ آلییٖ هییبدٓ تییَاى ثییِ صٗییبد ثییَدى  سا هییٖ

ػ٘شٍاى ًؼیجت  خبک ًؼجت ثِ  اَٗاى ٍ اٗلامّبٕ  خبک

ثَدى ثبسًذگٖ دس اٗي هٌبطق ًؼجت صٗبد ّوچٌ٘ي داد  

خَد ػبهل دٗگشٕ دس ث٘ـتش ثیَدى حیذٍد    ،ثِ ػ٘شٍاى

اص ػیَٕ دٗگیش ث٘ـیتش      اػیت سطَثتٖ دس اٗي هٌیبطق  

ػیجت  دس اَٗاى ًؼجت ثِ ػ٘شٍاى  کآلٖ خبهبدٓ ثَدى 

ٖ ٕ سطَثیت دس خیبک   افضاٗؾ ظشف٘ت ًگْذاس ؿیَد   هی

(Brady & Wiel, 2013)  

فیشم   ،طیَس کیِ دس قؼیوت ًتیبٗ  رکیش ؿیذ       ّوبى

 تیثث٘ش قبثیل جیزة     Kهقیذاس ثلیَ  فقیط ثیش     سٍٗـٖ

ّیبٕ جٌگلیٖ   دس اکَػ٘ؼتنکِ  زشا ،داسٕ داؿت هؼٌٖ

 اصهیییَاد آلیییٖ ثیییِ خیییبک  ٍ ٍسٍد ػٌبكیییش غیییزاٖٗ

 ث٘ـیییییتش اػیییییت  ٕ دٗگیییییشّیییییب اکَػ٘ؼیییییتن

(Binkley & Fisher, 2013).  هقذاس ً٘ض تحق٘ق دس اٗي

K ُثَد  اص صٗبد  دس خبک جٌگلٖ ثلَ  اٗلام قبثل اػتفبد

صاد اص حجن داًِفشم سٍٗـٖ ػَٕ دٗگش ثب تَجِ ثِ اٌٗکِ 

ِ فیشم سٍٗـیٖ   ثیِ  پَؿؾ ث٘ـتشٕ ًؼیجت   تبج صاد ؿیبخ

ٍسٍد ث٘ـییتش هییَاد گ٘ییبّٖ ثییِ خییبک  ،ثشخییَسداس اػییت

ِ     ثِ فیضاٗؾ  اػیجت  صاد، كیَست نؿیجش  دس ثلیَ  داًی

َ  پتبػ٘ن ٍسٍدٕ ثِ خبک هٖ صٗیبد    اص دنٗیل دٗگیش   دؿی

تیَاى ثیِ حؼبػی٘ت اٗیي ػٌلیش ثیِ       خبک هٖ Kثَدى 

ّیب دس اثیش   ٌّگبم ثبسًذگٖ ٍ خشٍج اٗیي ػٌلیش اص ثیش    

 ;Carnol & Bazgir, 2013) کییشدآثـییَٖٗ اؿییبسُ 

Binkley & Fisher,  2013).  ثٌییبثشاٗي ًتییبٗ  اٗییي

ثییش سا  تییثث٘شتحق٘ییق ًـییبى داد کییِ اقلیی٘ن ث٘ـییتشٗي 

 خلَك٘بت خبک داؿتِ اػت 

 ؿٌبػٖ ػِ هٌطقِ هـبثِ ٍ صه٘يکِ تشک٘ت  اصآًجب

ِ ّیبٕ   ٍ هکبىاػت اص ًَع ػٌگ آّم  ثیشداسٕ اص   ًوًَی

ػویلاً   ،ٗکؼیبًٖ داسًیذ   ًظش تَپَگشافٖ ٍضؼ٘ت تقشٗجیبً 

ػیٌگ ثؼیتش ٍ تَپیَگشافٖ ثیِ حیذاقل       ػبهلدٍ  تثث٘ش

تَاًیذ  ّبٕ هختلف هٖثٌبثشاٗي اقل٘ن؛ سػبًذُ ؿذُ اػت

هٌطقییٔ ّییبٕ ػییِ تییشٗي ػَاهییل توییبٗض خییبکاص هْیین

حق٘ق ًـبى داد کیِ اقلی٘ن   ًتبٗ  اٗي تهطبلؼبتٖ ثبؿذ  

خلَك٘بت خیبک سا ث٘ـیتش    فشم سٍٗـًٖؼجت ثِ ًَع 

دس  دّذ کیِ ث٘یبًگش اّو٘یت اقلی٘ن    هٖقشاس  تثث٘شتحت 

ٍجَد ثبسًذگٖ  دس اٗلام ثبػبصٕ اػت   خبکفشاٌٗذّبٕ 

آلٖ خبک ٍ ً٘تشٍطى کیل ث٘ـیتش      کشثيکوتش اص اَٗاى، 

ٖ  تَاى غبلیت ثیَدى   دل٘ل آى سا هٖ ثَد کِ  فیشم سٍٗـی

ًت٘جیٔ  صاد دس اٗلام داًؼت کیِ  صاد ًؼجت ثِ ؿبخِداًِ

ِ   اػتآى ٍسٍد ث٘ـتش نؿجش  ثِ خبک  طیَس کلیٖ   ثی

ٖ  بىدسخت فشم سٍٗـٖ داس ثلَ  فقط ثشإ پتبػ٘ن هؼٌی

ّبٕ ؿ٘و٘بٖٗ ٍ ف٘ضٗکیٖ  ٍٗظگٖدٗگش ٕ ثش تثث٘شٍ ؿذ 

ٖ  ثشسػٖ خلَك٘بت خبک ًذاؿت   ًـیبى   فیشم سٍٗـی

ا اص ًظیش اقلی٘ن، خیبک ٍ    داد کِ اٗلام ثْتشٗي ؿشاٗط س

 استفبع اص ػطح دسٗب ثشإ سؿذ دسختبى ثلَ  داسد 
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Abstract 

Among the soil forming factors, climate is one of the most important factors that determines the soil 

physical and chemical properties. This research aims at studying the effect of different climates in 

Ilam Province on soil chemical and physical characteristics of Iranian oak forest (Quercus brantii 

Lindl.) including high and coppice growth types. Soil samples were randomly taken at 0-20 cm 

depth under each growth types. According to the results, the climate significantly affected all soil 

chemical and physical characteristics (p < 0.01) which indicates the importance of climate effect in 

three study areas of Ilam province. While, except for soil’s K (p < 0.01), growth type had no 

significant effect on soil properties which indicates that climate effectiveness is more important than 

growth type on soil properties. The highest and lowest pH was found in Syrvan with 7.4, and in Ilam 

and Eyvan with 7.1, respectively. Ilam region with 556 mm rainfall had the most amount of OC=31% 

compared to Eyvan and Syrvan regions. Simple correlation for two growth types showed steady trends 

between variables and most soil variables had strong and significant correlation (α=0.01). Generally, 

climate had more influence than growth type on soil properties which indicates the importance of 

climate on soil forming processes. Based on growth type characteristics, Ilam has the best conditions 

for oak tree growth in terms of soil and climate. 

Keywords: Climate, Growth type, Oak tree, Soil properties.  
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